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1. INTRODUCCIÓN 

 
 
Los pulgones o áfidos (Hemiptera: Aphididae), son plagas potenciales que 

atacan a las plantas de importancia económica para el hombre (Delfino et al. 

2007). Estos insectos son originarios de las zonas templadas del  mundo, en 

donde presentan su máxima diversidad (Blackman y Eastop, 2000); estos 

constituyen además uno de los grupos más importantes del orden, por sus 

particularidades biológicas y ecológicas (Cervantes et.al. 2004). Los áfidos se 

consideran una plaga común en plantas ornamentales y agrícolas y en algunos 

casos a pesar del combate para eliminarlas se vuelven resistentes y muchas 

especies de áfidos  son vectores de virus causan daño a las plantas, extraen 

savia para alimentarse y al mismo tiempo inoculan al agente patógeno (Peña-

Martínez, 1992), ocasionando efectos negativos a las plantas durante la 

alimentación, afectando el crecimiento de las hojas y frutos, deformando la 

planta o provocando protuberancias en hojas, tallos y raíces (Peña-Martínez, 

1992). 

 

Algunos hemípteros como los áfidos, cicadélidos, coccidos y 

membrácidos son cuidados (mirmecófilos) por hormigas. Estos insectos 

excretan mielecilla que es usada como alimento por las hormigas, mientras 

que las hormigas protegen a   estos insectos de sus depredadores. Cuando 

una relación entre organismos es benéfica para las especies que interactúan, 

la relación se denomina mutualista (Harper, 1977). La asociación mutualista 

defensiva más conocida sucede entre hormigas y plantas. En el caso de las 

interacciones entre plantas y animales, se encuentran que las plantas 

dependen de interacciones mutualistas, éstas generan una sustancia olorosa 

que sirven como alimento para la colonia de hormigas. Si se establece entre 

hormigas y plantas se denomina, genéricamente mimercofilia (Reaumur, 

1926).  

 

La heterogeneidad de los ambientes silvestres en países diversos como 

México, representa un reto al conocimiento y numerosas dificultades a vencer 
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para el estudio de la biología y ecología de los pulgones (O’ Brien y Miller, 

1996). 

 

Las hormigas, que buscan la melaza de los áfidos, les brindan protección 

contra sus enemigos naturales o contra las inclemencias del tiempo; esta 

relación mutualista entre áfidos y hormigas se le denomina trofobiosis y puede 

ó no ser una relación altamente especifica (Flanders, 1951). Aún dentro de un 

mismo género de áfidos, existen diferencias en la calidad de la melaza que 

excretan; además no todas las especies de áfidos están asociadas con 

hormigas, ni todas las especies de hormigas atienden pulgones (Trejo et al. 

1989). 

 

En México existe escaso conocimiento sobre las relaciones mutualistas 

entre áfidos y hormigas, e incluso se desconocen registros de especies de 

áfidos asociados a hormigas, por lo que es importante realizar un estudio con 

el objetivo de conocer las especies de áfidos y hormigas que interactúan en las 

plantas hospederas de tal forma que pueda servir de herramienta en el manejo 

integrado de estos insectos vectores en Tabasco.  
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2. ANTECEDENTES 
 
 
Los áfidos constituyen una de las plagas más importantes de las plantas 

cultivadas en todo el mundo, los daños más importantes son los indirectos, en 

su papel de vectores de enfermedades virales a las plantas cultivadas, ya que 

en el ámbito mundial se han registrado como vectores del 75% de las 

enfermedades virales conocidas en hortalizas (Marchoux et al. 1984), como el 

virus del mosaico del pepino, el virus del mosaico de la alfalfa, entre otros 

(Sepúlveda, 2005). 

 

Las hormigas son notorias por su costumbre de mantener colonias de 

hemípteros en las plantas (Figura 1). Los hemípteros secretan melaza de la 

que se alimentan las hormigas. Por otro lado, las hormigas proporcionan un 

número de servicios vitales a los hemípteros, como protección contra 

depredadores (García-Pérez, 1990). La atención diferencial puede ser el 

resultado no solo de la calidad de la melaza sino también de la tasa de 

producción de la misma, el tamaño de la colonia de áfidos y la distancia del 

nido de hormigas (Addicott, 1978). En algunas situaciones y para algunas 

especies de hemípteros, las hormigas juegan un importante papel 

manteniendo la higiene de la colonia (Majer, 1983). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Relación mutualista entre una hormiga y un pulgón (Peña-Martínez, 1992).  
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Peña–Martínez (1999) menciona, la importancia de los áfidos como 

plagas derivada del mal manejo que el hombre hace de los agro-ecosistemas, 

abusando de los plaguicidas y favoreciendo el desarrollo de la resistencia y la 

expansión de los áfidos en monocultivos extensivos ocasionando daños 

directos e indirectos como vectores de virus. 

 

En el ámbito mundial Stoetzel (1994) señala que, trece especies de 

áfidos se encuentran por lo general en plantaciones de cítricos, para México no 

registro presencia del pulgón café Toxoptera citricida, sin embargo, otras 

especies de áfidos como Aphis gossypii y Aphis spieraecola podrían contribuir 

a una dispersión lenta del VTC (Virus de la tristeza de los cítricos). 

 

En 1996, Peña-Martínez, realizo un estudio donde señalo 200 especies 

de áfidos para México que pertenecen a 95 géneros. Al año siguiente (1997) 

Peña–Martínez  menciona que el 25% de las 205 especies citadas para México 

son de importancia agrícola y el 36% de importancia forestal, el 39% y lo  

restante corresponde a especies que habitan en plantas silvestres. 

 

Cuautle et al. (1999) en Puebla, México, menciona que las hormigas 

fueron significativamente más abundantes en la época más fresca y seca del 

año,  variaron de manera significativa con la precipitación y la densidad de 

hemípteros, y así mismo, el número de hormigas depende en parte de la 

densidad de hemípteros pero también de los factores ambientales.   

 

Peña–Martínez (1992, 1999), realizó un inventario de los áfidos  o 

pulgones de México registrando 205 especies en 140 especies de plantas 

hospederas de importancia económica, y menciona de una manera especial a 

las 54 especies de importancia económica como plagas en cultivos 

comerciales.  

 

En el 2003, Bishop y Bristow probaron la posibilidad de establecer el 

espacio libre de enemigos naturales que nos permita explicar la  distribución de 

áfidos mirmecófilos y escamas suaves en bosques de pinos al centro-norte de 

Michigan, donde las poblaciones de áfidos mostraron significativa baja 
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poblacional al excluir a la hormigas del lugar e incrementaban cuando estaban 

presentes. Sin embargo, no se mencionan beneficios adicionales 

proporcionados a los áfidos por parte de las hormigas.  

 

Ramírez y Pozo (2004), realizaron un trabajo en el cultivo del papayo 

debido a su importancia económica a nivel nacional e internacional y 

estudiaron la fluctuación poblacional de áfidos (Hexapoda: Aphididae) vectores 

de mancha anular del papayo (VMAP)  en el estado de Tabasco, ya que existe 

una relación con los áfidos y el virus de VMAP. 

 

Velasco et al. (2007), reporta en Tlaxcala, México, la presencia de la 

relación trofobiótica entre Liometopum apiculatum junto con hemíptera 

Sternorrhyncha, reportando que se encontró a L. apiclatum asociada a 7 

especies de áfidos, 3 especies de escamas y 2 de pseudocóccidos.  

 

En 2012, Espadaler y colaboradores reportan el primer Catálogo 

Hormiga-Pulgón de Costa Rica con 29 especies de hormigas y 18 de áfidos 

establecidos en 48 relaciones, ofreciendo también datos sobre las especies 

citadas y su composición faunística.  

 

2.1. Clasificación Taxonómica de los pulgones (Hexápoda: Aphididae). 

La Superfamilia Aphidoidea se encuentra integrada por tres familias: 

Adelgidae, Phylloxeridae y Aphididae. Esta última se encuentra conformada 

por 25 Sub-Familias; de los cuales se tienen registros de 4,700 especies 

pertenecientes a 493 géneros (Remaudiére Y Remaudiére, 1997).  

La familia Aphididae comprende cerca de 2,700 especies, entre las que 

se encuentran la mayor parte de las especies consideradas de importancia 

agrícola, en México 205 especies de Aphididae han sido registrados en 95 

géneros, presentes en cerca de 500 especies de plantas hospederas, siendo 

200 de éstas de importancia agrícola y/o forestal (Peña-Martínez, 1992, 1999). 
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2.1.1  Biología de los pulgones. 

 

Los  pulgones son únicos entre los insectos por las características de su 

ciclo biológico o ciclo evolutivo, de las generaciones, que no debe confundirse 

con el ciclo de desarrollo post-embrionario individual de cada una de las 

“formas” y morfotipos (Peña-Martínez, 1992). 

Figura 2. Fases de desarrollo de un pulgón (Peña-Martínez, 1992).  

 

2.1.2.  Ciclo biológico. 

 

El ciclo biológico de los pulgones es una serie de eventos complejos que 

han sido estudiados principalmente en las regiones templadas del hemisferio 

Norte, donde existe una marcada estacionalidad climática, especialmente en 

Europa central y del Norte, Canadá y Estados Unidos de Norteamérica 

(Bonnemaison 1951; Remaudière 1953: Dedryver, 1982; Blackman y Eastop, 

1984, 1994). 

 

La alternancia entre el tipo de reproducción y las plantas hospederas 

caracteriza a los ciclos biológicos de las diferentes especies. Los ciclos 

biológicos, son caracterizados holocíclico y anholocíclico tomando en cuenta la 

presencia o ausencia de generaciones con reproducción sexual, ambos tipos 

de ciclos acompañados generalmente de polimorfismo. Dentro de cada 
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subfamilia de pulgones se pueden presentar diferentes formas o morfotipos 

dentro de una misma especie y alternancia en las plantas hospederas 

(Cervantes et al, 2004). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Tipos de ciclos biológicos de los pulgones con alternancia entre tipos de 
reproducción y plantas hospederas (Peña-Martínez, 1992). 

 

2.2.2. Clasificación Taxonómica de las hormigas (Hexápoda: Formicidae). 

 
 

Las hormigas están consideradas entre los organismos más importantes 

de los  ecosistemas terrestres ya que constituyen una alta proporción de la 

biomasa animal llegando a constituir hasta el 10% del total de las selvas 

tropicales y los pastizales (Wilson, 2000).  

 

La hormiga es un pequeño insecto hymenóptero de los trópicos y zonas 

templadas que corresponde a unas 3500 especies de la familia formícidos. 

Todas las hormigas conocidas son sociables; viven en colonias, que pueden 

estar compuestas por unos pocos individuos. Son reconocibles por su 

"cintura", formada por un estrecho segmento, o segmentos, entre el tórax y el 

abdomen. 
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2.2.1. Biología de las hormigas. 

 

Las hormigas presentan distribución cosmopolita, son nativas y con un 

número amplio de endemismo (Bolton 1994; Hölldobler y Wilson, 1990); viven 

en nidos excavados en la tierra, en la madera o en cavidades naturales. 

Algunas especies son nómadas y habitan nidales temporarios formados 

totalmente por los mismos individuos de la colonia (Gómez y Gallego, 2011). 

En su mayoría, las hormigas son omnívoras (Carroll y Janzen, 1973), algunas 

son estrictamente carnívoras, o bien, se alimentan de hongos que cultivan en 

hojas, semillas y néctar (Hölldober y Wilson, 1990). Todas  las hormigas son 

sociales. Aunque su aspecto social se reduce a colonias con una reina 

dominante que es la única con descendencia, asistida por sus hijas infértiles; 

los machos aparecen ocasionalmente cuando la colonia va a reproducir otras 

tantas (Fernández, 2003).  

 

2.2.2. Ciclo biológico. 

 

Las hormigas establecen sus nidos en troncos, en hojarasca, debajo del 

suelo, las ramas de un árbol; es el sitio donde todos sus miembros pasaran el 

resto de sus vidas. La hormiga reina es la única hembra fértil, generalmente 

es más grande que las obreras y posee ovarios desarrollados para la puesta 

de huevos. Sus hijas, las obreras, constituyen casi la totalidad de miembros 

activos de la colonia. Cuando la colonia tiene una sola reina se dice que es 

monogínica. 

  

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico



9 

3. JUSTIFICACIÓN 
 

 
Los pulgones o áfidos pertenecen al orden Hemíptera (Heteróptera), familia 

Aphididae se caracterizan por ser fitófagos (consumidores primarios de 

plantas) y presentar ciclos biológicos complejos, alternancia de tipo de 

reproducción y de plantas hospederas (Cervantes et al 2004), constituye en la 

actualidad uno de los grupos de insectos de mayor importancia agrícola a nivel 

mundial (Loy, 1975) en especial en su papel de transmisores de virus. Los 

pulgones viven en plantas cultivadas y silvestres, se les encuentra de acuerdo 

a las especies en raíces tallos, hojas, flores y frutos. En México 53 especies de 

Aphididae y una Philloxeridae, se encuentran consignados como plagas 

(Peña–Martínez, 1999). 

 

La biología, comportamiento de la alimentación y distribución mundial de 

áfidos, los muestra como organismos adaptados en forma ideal para la 

transmisión de virus de plantas. Los áfidos causan daño directo a las plantas al 

alimentarse de la savia, la cual chupan por medio de su aparato bucal o 

rostrum. Al chupar la savia, debilitan las plantas y en la mayoría de las 

ocasiones producen deformaciones en los renuevos y en las hojas. La melaza 

secretada por los pulgones, sirve de substrato al hongo denominado 

comúnmente fumagina. Este hongo cubre la superficie de las plantas 

disminuyendo la función clorofiliana de las hojas o bien dándole mal aspecto a 

los frutos, haciendo consecuente la depreciación en el mercado. Los áfidos 

también poseen importancia en la transmisión de enfermedades virosas, 

siendo quizás este aspecto el de mayor importancia para la agricultura. En su 

mayoría son transmisores de virus no persistentes, lo cual hace difícil el control 

por medio de productos químicos.  

 

La melaza de los áfidos sirve de atrayente para gran diversidad de 

especies de hormigas, quienes la utilizan como alimento. Las hormigas 

protegen los huevos del áfido durante el invierno, y llevan a las ninfas de áfidos 

a nuevas plantas para que continúen alimentándose en las hojas y las 
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hormigas sigan consiguiendo un suministro de melaza (Richman and 

Cumberlidge, 2004). 

 
Es importante profundizar en el estudio de las relaciones áfido-hormiga-

planta debido a que existe muy poca información acerca de estas relaciones 

mutualistas. Esto nos ayudará a conocer mejor la biología de cada uno de los 

individuos, para poder utilizar esta información en futuros proyectos para el 

control biológico de plagas y a tener un registro actual de las relaciones 

presentes en el estado de Tabasco y en México. 
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4. OBJETIVOS 
 

4.1 Objetivo General 

 
 

 Describir la relación mutualista entre áfido-hormiga–planta en tres 
localidades en el municipio de Centro, Tabasco. 

 
 
 
 

4.2. Objetivos Específicos 

 
 

 Identificar las especies de áfido y hormiga en plantas de ornato y frutales. 
 
 

 Registrar las relaciones mutualistas áfido–hormiga en plantas de ornato y 
frutales de las especies identificadas.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico



12 

5.  ÁREA DE ESTUDIO 
 

El municipio del centro se localiza en la región Grijalva, teniendo como 

cabecera municipal a la ciudad de Villahermosa, encontrándose ubicada entre 

los paralelos 17 ° 42’ y 18° 21’de latitud norte y 92° 34’ y 93°16’ de longitud 

oeste (INEGI, 2011). 

5.1 Localización 

Limita al Norte con el municipio de Centla; al sur con Teapa y Jalapa; Al 

Oeste con Jalpa de Méndez, Nacajuca y Cunduacán; Al Este con Macuspana y 

al Suroeste con el estado de Chiapas (INEGI, 2011). 

Las localidades corresponden a las siguientes coordenadas: 1).- Jardín 

Botánico UJAT ubicado en 17º59’21.4’’N; 92º58’23.4’’O. 2).- Villa Playas del 

Rosario ubicado en 17º51’07.6’’N; 92º55’ 36.8’’O y 3).- Fraccionamiento Real 

del Sur ubicado en 17º57’59.7’’N; 92º56’43.7’’O (Figura 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 4. Mapa del estado de Tabasco con sitios de muestreo. 
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5.2 Clima 

Se encuentran dos tipos de clima en el municipio. La mayor parte de su 

territorio tiene un clima cálido húmedo con abundantes lluvias en verano, su 

temperatura máxima promedio es de 33.6ºC en el mes de mayo y la mínima 

promedio mensual de 21.7ºC en los meses de Diciembre y Enero. Tiene una 

precipitación pluvial anual de 2.237 mm. Siendo el mes de Septiembre el más 

lluvioso y el mes de abril es el más seco (INEGI, 2011). 

5.3 Orografía e Hidrografía 

 
El municipio presenta una altitud de 0 a 100 msnm, con terrenos planos y 

algunas zonas de depresión. En el también encontramos la cuenca del R. 

Grijalva-Villahermosa, al igual que gran cantidad de cuerpos de agua 

perennes, como la Laguna del Negro, la Laguna de las ilusiones, entre otros 

(INEGI, 2011). 

 

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico



14 

6. MATERIALES Y METODOS. 
 

6.1 Trabajo de Campo 

6.1.1 Observación de la relación mutualista entre áfidos y hormigas 

 

Una vez localizados en campo los insectos maduros se observaron las 

colonias con una lupa durante 10 minutos aproximadamente en cada árbol o 

arbusto, para determinar el grado de relación mutualista que existe entre estas 

dos órdenes de insectos, se observaron las siguientes actividades entre ambos 

organismos: 1) estimulación en la región anal del áfido por la hormiga, 2) no 

existe estimulación por parte de la hormiga y está recoge la mielecilla sin 

estimular al áfido y 3) las hormigas recolectan la mielecilla fuera del área 

donde se localizan los áfidos sin coincidir en el espacio y tiempo. Los 

resultados fueron anotados en una bitácora para su posterior análisis en el 

laboratorio. 

 

Según la variabilidad del comportamiento de atención de las diferentes 

especies de hormigas para establecer relaciones con los áfidos, se diferencian 

tres tipos de relaciones hormiga-áfido (Delfino y Buffa, 2000), los cuales fueron 

tomados en cuenta para determinar el grado de relación existente entre las 

especies de áfidos y hormigas:  

 

1.- Relación Directa: Las hormigas solicitan el melado de los áfidos que lo 

retienen en la zona anal, hasta que la hormiga a través de contactos físicos 

provoca su liberación, o lo eliminan espontáneamente y es colectado por las 

hormigas.  

2.- Relación Intermedia: Las hormigas recogen el melado en las colonias 

sin solicitarlo o tomarlo directamente de los áfidos. No existe pasaje directo de 

melado desde el áfido a la hormiga, pero existe una coincidencia espacial y 

temporal entre productor y recolector.  

3.- Relación Indirecta: Las hormigas recogen el melado depositado en las 

proximidades de las colonias, ya que los áfidos lo expulsan fuera de área 
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ocupada por ellos. Si bien no existe coincidencia espacial y temporal entre 

productor y recolecto, a través del melado se establece una relación entre ellos 

que influye en la interacción planta-áfido-hormiga considerada como un todo. 

 

 

6.1.2  Colecta directa 

 

Las colectas se realizaron dos días por semana en tres localidades del 

municipio del centro durante los meses de Enero a Mayo; consistió en la 

búsqueda de plantas infestadas con áfidos y hormigas, poniendo especial 

atención en las hojas jóvenes, tallos y flores. En cada área de estudio se 

seleccionaron por lo menos dos o tres plantas con presencia de hojas nuevas 

que presentan áfidos asociados a hormigas, procediendo a realizar las 

colectas,  tomando diez muestras por planta con los áfidos y hormigas, las 

cuales se colocaron en bolsas de plástico y posteriormente se transportaron al 

laboratorio para conservar ambas familias de insectos en alcohol al 80%.  

 

6.2 Trabajo de Gabinete 

 

Los áfidos fueron montados según la metodología de Peña-Martínez 

(1995). Y las hormigas fueron montadas en alfiler de acuerdo con Gómez y 

Gallego (2011). Las muestras conservadas en alcohol al 80% fueron llevadas  

a la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas del Instituto Politécnico Nacional 

(ENCB-IPN) para identificar a nivel especies. Las muestras fueron revisadas 

en cápsulas de porcelana bajo un microscopio estereoscópico. 

6.2.1 Montaje de áfidos. 

 

Del total de las muestras revisadas se elaboraron micromontajes 

utilizando la técnica de bálsamo de Canadá (Peña-Martínez, 1995). Los 

ejemplares en micromontajes fueron rotulados con los datos de colecta que 

incluyeron: localidad, fecha de colecta, colector, género, especie, 
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determinador, número de registro en la bitácora y en la base de datos de áfidos 

de la División Académica de Ciencias Biológicas de la UJAT. 

 

6.2.2 Elaboración del micromontajes 

 

A partir de material recolectado en campo se realizaron los siguientes 

pasos (Remaudière 1985; Peña-Martínez, 1995).  Los áfidos se colocaron en 

cápsulas de porcelana de 6 cm de diámetro, 5 ml de capacidad con pico 

vertedor y se observaron en la lupa. Se seleccionaron los áfidos ápteros alados 

completos que se disponían y se picó su abdomen por la parte ventral con la 

ayuda de una aguja fina sin destruirlos, solo para facilitar la penetración de los 

agentes químicos para su maceración.  

 

Se retiró el alcohol y se sustituyó por la potasa al 40% a la temperatura 

ambiente durante 90 a 120 min., para material fresco (menos de dos meses en 

alcohol). Después de la maceración que no debe de exceder a 4 horas con 

KOH 40% ó 24 horas con KOH 10%, los áfidos fueron lavados con agua 

destilada tres veces, media hora cada cambio, después de esto se dejó una 

noche en el enjuague y al día siguiente se prosiguió. 

 

Se les retiró el agua y se sustituyó por un baño de cloralfenol durante 24 a 

48 horas. Finalmente se procedió a hacer los montajes, en el portaobjetos se 

colocó una gota de Berlese centrada y con ayuda de una aguja o pinzas finas 

se tomó el insecto del cloralfenol y se colocó en el medio con el dorso hacia el 

observador, la parte ventral hacia la superficie del portaobjetos y se acomodó 

con  las alas y patas extendidas lateralmente. Se colocó el cubreobjetos 

lentamente sobre el medio de montaje para evitar la entrada de burbujas de 

aire.  

 

El Berlese debe desbordar un poco y de manera uniforme por todos los 

lados del cubreobjetos, pues sirve como sellador del montaje, para lograr esto 

fue necesario colocar una pequeña cámara húmeda sobre la preparación. Esta 

cámara consiste en una base o tapa de caja petri desechable cubierta en su 
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interior por papel absorbente ligeramente humedecido con agua destilada que 

se colocó sobre el montaje recién realizado y se mantuvo cubriéndolo por no 

más de dos minutos para facilitar la dispersión del Berlese y la formación del 

reborde sellador. 

 

Los montajes realizados se rotularon a la brevedad posible por lo menos 

con el número de registro correspondiente, utilizando un plumón fino de tinta 

indeleble, antes de ponerlas a secar sobre una charola de superficie lisa en 

estufa a 40ºC. Esta técnica es importante debido a que es más fácil hacer la 

identificación del insecto a observar. 

 

6.2.3 Montaje de hormigas 

 

Para el montaje de las hormigas se utilizó un triangulo de no más de 10 

mm de largo por 2 mm de diámetro que va insertado por su base a un alfiler, la 

hormiga va sujeta por su costado derecho contactando solamente la 

mesopleura, con una pequeña cantidad de pegante soluble en agua (Gómez y 

Gallego, 2011). Cada hormiga fue etiquetada indicando localidad, colector, 

fecha, planta hospedera y áfido con el que se encontró asociado. 

 

El montaje y la identificación de las especies se realizaron en el 

laboratorio de Entomología de la División Académica de Ciencias Biológicas. 

La identificación de las hormigas se hizo mediante las claves taxonómicas 

según Hölldobler y Wilson (1990), Palacio (2003), Mackay y Mackay (1989). 
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7. RESULTADOS 

 
Para este estudio se tienen registrado 8 especies de áfidos  asociadas con 9 

especies de hormigas y 8 especies de plantas, 4 arbóreas y 4 arbustos 

(Cuadro 1). Estos registros representan un 4.8 % de las especies de áfidos 

reportados en México y un 5.79% de especies de hormigas reportadas para 

Tabasco. En cuanto a los tipos de relación hormiga-áfido, las tres subfamilias 

registradas en este estudio son Myrmicinae, Dolichoderiae y Formicinae. 

 

Cuadro 1. Asociación áfido-hormiga-planta. 

Planta hospedera Especies de 
áfidos 

Especies de hormigas 

Arbóreas  

Citrius medica (Limón real) Toxoptera citricida Camponotus striatus 

Citrius medica (Limón real) T. citricida Azteca merida 

Citrus lemon (Limón criollo) T. citricida Camponotus coruscus 

Citrus lemon (Limón criollo) T. citricida Crematogaster sp. 

Citrus cinensis Limón injerto T. citricida Camponotus sp.1 

Citrus cinensis (Naranja agria) T. citricida Linepithema humile 

Citrus cinensis (Naranja agria) T. citricida Paratrechina vividula 

Citrus reticulata (Mandarina) T. citricida Camponotus sp. 2 

Arbustivas  

Hibiscus rosa sinensis  
(Tulipan amarillo) 

Aphis nerii Azteca merida 

Hibiscus rosa sinensis  
(Tulipan amarillo) 

Aphis fabae Azteca merida 

Hibiscus rosa sinensis  
(Tulipan rojo) 

Aphis helianthi Paratrechina vividula 

Hibiscus rosa sinensis  
(Tulipan rojo) 

Aphis gossypii Paratrechina vividula 

Hibiscus rosa sinensis  
(Tulipan rojo) 

A. fabae Paratrechina vividula 

Hibiscus rosa sinensis  
(Tulipan rojo) 

Lipaphis erysimi Paratrechina vividula 

Rosa chinensis (Rosal) Uroleucon sp. Paratrechina vividula 

 

 

El áfido Toxoptera citricida establece relaciones mutualistas con cinco 

géneros y cinco especies de hormigas, y dos especies de Camponotus no 
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identificadas en las plantas arbóreas de la familia de las Rutáceas. El áfido T. 

citricida se encuentra asociado con las especies de la familia Rutácea como 

son el limón real, criollo, de injerto, naranja agria y mandarina (Cuadro 1), y 

con las siguientes hormigas Camponotus striatus; C. coruscus; Camponotus 

sp1; Camponotus sp2; Crematogaster sp; Azteca merida; Linepithema humile 

y Paratrechina vividula. 

 

Todas las especies de Aphis fueron encontradas en plantas arbustivas. 

A. helianthi, A. gossypii, A. fabae y A. spiraecola establecen mutualismo junto 

a Paratrechina vividula, siendo la excepción A. nerii quien se encontró junto a 

Azteca merida. A. fabae fue la única especie encontrada junto a las dos 

especies de hormigas previamente mencionadas.  

 

Liphaphis erysimi fue encontrada junto a Paratrechina vividula y 

Xenomirmex stolli en tulipán rojo (Hibiscus rosa sinensis) y Chile picopaloma 

(Capsicum annum).  El áfido Uroleucon sp. Establece mutualismo junto a 

Paratrechina vividula en rosales. 

 

7.1 Diagnosis de las especies de áfidos  

 

Aphidinae: Aphidini 

Toxoptera citricida (Kirkaldy, 1907). 

Poseen cuerpo de color café oscuro o negro brillante y su tamaño varía de 2.0 

a 2.5 mm. Esta especie de áfido se encuentra principalmente en cítricos y 

puede ser vista durante todo el año. Es una plaga importante ya que es vector 

del Virus de la tristeza de los cítricos. Mantiene una relación de mutua ayuda 

con gran número de especies de hormigas (Peña-Martínez et al, 2001). 

 

Aphidinae: Aphidini 

Aphis nerii (Boyer de Fonscolombe, 1841) 

Poseen el cuerpo color amarillo anaranjado con las patas cauda y sifones en 

negro. Vive en el envés de las hojas y los brotes tiernos de sus plantas 

hospederas. Es una especie polífaga que se alimenta de ornamentales, 
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leguminosas, entre otras. Está registrado en la mayoría de los estados de 

México (Peña-Martínez et al, 2001). 

 

Aphidinae: Aphidini 

Aphis fabae (Scopoli, 1763). 

Esta especie también es conocida como el pulgón negro de las habas. Afecta 

a cultivos herbáceos y a varias plantas ornamentales. El adulto mide de 2 a 3 

mm. Posee el cuerpo de color verde oscuro a negro mate y en ocasiones con 

cenicilla grisácea con patas y antenas claras con zonas oscuras. Se encuentra 

distribuido en la mayor parte de los estados de la República Mexicana (Peña-

Martínez et al, 2001). 

 

Aphidinae: Aphidini 

Aphis helianthi (Del Guercio, 1917). 

Presenta sifúnculos visiblemente encorvados hacia afuera y cauda obscura. El 

aspecto general del cuerpo es claro, artejo antenal VI con el proceso terminal 

2.5 veces más largo que la base. 

 

Aphidinae: Aphidini 

Aphis gossypii (Glover, 1877). 

Este áfido es polífago. Ataca a herbáceos, cítricos, vid, etc. Son áfidos de 

tamaño y de color variable. Son cosmopolitas y existen clones asociados a 

especies o grupos particulares de plantas. Las antenas son más cortas que el 

cuerpo y no son cebradas. Produce abundante melaza y es la segunda 

especies de mayor importancia por su polifagia (Peña-Martínez et al, 2001). 

 

Aphidinae: Macrosiphini 

Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843).  

Áfido de tamaño pequeño a mediano, de color verde olivo, cubierto 

ligeramente de polvo; antenas, patas, sifúnculos y cauda ligeramente 

oscurecidos. Habita en el envés de la hoja, partes terminales del tallo e 

inflorescencias de varias especies de Liliaceas. Es una especie que ha sido 

colectada en todos los estados de la República Mexicana (Peña-Martínez et 

al, 2001). 
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Aphidinae: Macrosiphini 

Uroleucon sp.  

Su coloración puede llegar a ser muy variable y su tamaño va de 2.0 a 3.5 

mm. Posee un cuerpo con forma ovalada. La cabeza, antenas y tórax son 

oscuros. Es una especie encontrada en todo el continente americano y 

registrada en todos los estados de México (Peña-Martínez et al, 2001). 

 

Aphidinae: Aphidini 

Aphis spiraecola (Patch, 1914). 

Este pulgón afecta a cítricos, herbáceos, frutales y ornamentales. Es también 

conocido como el pulgón verde de los cítricos. Es verde, con los sifones, 

cauda y articulaciones de las patas color negro. Segregan poca melaza y vive 

de preferencia en el haz, envés de las hojas, tallos y ramillas además de los 

tallos tiernos de los cítricos en poblaciones moderadamente altas (Peña-

Martínez et al, 2001). 

 

7.2 Diagnosis de las especies de hormigas. 

 

Formicinae: Camponotini 

Camponotus sp.  

Las especies Camponotus se alimentan principalmente de melaza de los 

áfidos; también se alimenta de otras fuentes azucaradas y, en menor 

proporción, de artrópodos. Generalmente la encontramos en hábitats abiertos. 

Es una especie bastante común en América, siendo previamente reportada 

por Del Toro, 2009 para el estado de Tabasco. 

 

Dolichoderina: Tapinomini 

Azteca merida (Longino, 1991).  

Esta hormiga es el género más diverso de la subfamilia Dolichodenarie, con 

más de 130 especies conocidas para la región Neotropical, distribuidas desde 

el centro de México hasta el Noreste de Argentina (Cuezzo, 2003). Este 

género se encuentra ampliamente distribuido en el estado de Tabasco y en 

ocasiones se alimenta de la melaza de los áfidos.  
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Myrmicinae: Cremastogastrini 

Crematogaster sp. 

Especie forrajera omnívora y raramente actúan como depredadores activos. 

Se les encuentra comúnmente atendiendo a gran variedad de Hemípteros. Se 

observan en numerosos grupos y son moderadamente agresivas, sólo 

atacando cuando son molestadas. Se les encuentra cosechando la melaza de 

los áfidos pero sin defenderlos de sus depredadores naturales.  

 

Dolichoderinae: Tapinomini 

Linepithema humile (Mayr, 1868). 

Su alimentación es típicamente omnívora, aprovecha la melaza producida por 

algunos insectos así como otras sustancias azucaradas. Se trata de una 

especie muy eficaz en el cuidado y protección de pulgones, pues ataca y 

desplaza a las larvas de neurópteros y de sirfidos (Díptera), si bien raramente 

molesta a los coccinélidos (Bristow, 1991). Esta especie se le ha recolectado 

de forma abundante en la naranja agria ejerciendo la alimentación y cuidado 

de los pulgones desplazando las larvas de neurópteros de la especie 

Chrysoperla carnea. 

 

Formicinae: Plagiolepidini 

Paratrechina vividula (Nylander, 1846). 

 
Estas hormigas son fáciles de reconocer ya que tienen pelos gruesos en la 

cabeza y en el promesonoto. Este género se encuentra ampliamente 

distribuido en el estado de Tabasco (Del Toro, et. al 2009). Todas las especies 

de Paratrechina son comedoras de carne y de dulce. Visitan flores y cosechan 

melaza de hemípteros, pero no les brindan protección de sus depredadores 

naturales. 

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico



23 

7.3 Relación mutualista áfido-hormiga 

 

Las cuatro especies de Camponotus presentaron diferentes actitudes 

ofensivas y de vigilancia en las colonias de T. citricida en las diferentes 

especies de la familia Rutácea. Camponotus striatus, C. coruscus establecen 

una agresividad y protección contra los depredadores como Chrysoperla 

carnea y larvas de la familia Sirphydae; las dos especies restantes de 

Camponotus 1 y 2 no establecen agresividad permitiendo la depredación por 

esos especies observadas, siendo una relación intermedia (Cuadro 2).  

 

En el tulipán amarillo y rojo (Hibiscus rosa sinensis) cuatro especies de 

áfidos del género Aphis registran relación mutualista de tipo intermedio con  

dos géneros y dos especies de hormigas A. merida y P. vividula (Cuadro 2), 

observando una asociación mutualista; sin embargo no impide la depredación 

y parasitismo en la colonia de especies de áfidos estos arbustos.  

 

Cuadro 2. Tipo de relación mutualista áfido-hormiga 

Especies de áfidos Especies de hormigas Tipo de relación 
mutualista 

Toxoptera citricida Camponotus striatus Directa 

T. citricida Azteca merida Intermedia 

T. citricida Camponotus coruscus Directa 

T. citricida Crematogaster sp. Directa 

T. citricida Camponotus sp.1 Intermedia 

T. citricida Linepithema humile Intermedia 

T. citricida Paratrechina vividula Intermedia 

T. citricida Camponotus sp. 2 Intermedia 

Aphis nerii Azteca merida Intermedia 

Aphis fabae Azteca merida Intermedia 

Aphis helianthi Paratrechina vividula Intermedia 

Aphis gossypii Paratrechina vividula Intermedia 

A. fabae Paratrechina vividula Intermedia 

Lipaphis erysimi Paratrechina vividula Intermedia 

Uroleucon sp. Paratrechina vividula Intermedia 

L. erysimi Xenomirmex stolli Intermedia 

Aphis spiraecola Paratrechina vividula Intermedia 
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El áfido L. erysimi en el tulipán rojo establecen una relación mutualista 

intermedia con la hormiga P. vividula y no se observo ninguna agresividad a 

los depredadores. El áfido Uroleucon sp., se observo realizando una relación 

de mutualismo intermedio con la hormiga P. vividula, sin impedir un asociación 

de depredación y parásitos en la colonia de áfidos en el rosal. En cuanto a la 

relación de L. erysmi  se detectó una relación intermedia con la hormiga 

Xenomirmex stolli, y en el chile pico paloma (Capsicum annum) el áfido A. 

spiraecola se establece una relación asociación de mutualismo intermedio con 

la especie de hormiga P. vividula y estas especies de hormigas no impiden la 

depredación y parasitismo de los áfidos en la colonia.  
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8. DISCUSIÓN 
 

En México se reportan 205 especies de áfidos (Peña-Martínez, 1992b, 1999); 

en este estudio se registran 8 especies de áfidos solo para el municipio de 

centro. En relación a las hormigas se han registrado para el estado 138 

especies (Del Toro et al, 2009) a diferencia de las 9 especies registradas en 

este trabajo.  

 

Las tres familias más representadas ejerciendo este tipo de mutualismo  

son las mismas reportadas por Flanders (1951), Hölldobler y Wilson (1990), 

señalando a Myrmicinae, Dolichoderiae y Formicinae como las más 

avanzadas en atender a los Hemípteros en algún grado de mutualismo, 

estableciendo trofobiosis. 

 

La especie más representativa en este trabajo fue Toxoptera citricida 

encontrada en mutualismo junto a  tres familias de hormigas (Myrmicinae, 

Dolichoderiae y Formicinae) en limón real, limón de injerto, limón criollo, 

naranja agria y mandarina. Algunos autores argumentan que muchas especies 

del orden Hemiptera son atendidas por diversas especies de hormigas 

(Flanders, 1951; Blackman  Eastop, 1984), como el caso de T. citricida donde 

se encontró en la mayoría de las ocasiones en una relación de tipo intermedio 

y solo tres de tipo directo. T. citricida fue encontrada en relación de tipo directa 

junto a Camponotus striatus y C. coruscus, coincidiendo con Peña-Martínez 

(1992), quien menciona que las especies de Camponotus presentan una 

relación muy marcada y relacionada con este áfido, vector del virus de la 

tristeza de los cítricos.  

Se pudo observar que las especies de Camponotus establecen 

relaciones de tipo directo e intermedio con un mismo áfido, reportando que las 

diferentes especies de un género pueden establecer distintos tipos de relación 

con los áfidos que los atienden (Delfino y Buffa, 2000). Por lo que han 

desarrollo un espacio libre de enemigos el cual ha sido definido como 

“caminos de vida que reduce o elimina la vulnerabilidad de una especies o 

más de enemigos naturales” (Jeffries y Lawton, 1984). La relación de T. 
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citricida con L. humile en naranja agria (Citrus cinensis) fue registrada de tipo 

intermedia a diferencia de Suay-Cano et al. (2002) reporta haber observado a 

L. humile transportando en sus mandíbulas una ninfa de A. confusa, aparte de 

mencionar que la especie fue encontrada en mutualismo con otras 34 

especies de áfidos en las que aparece A. fabae y A. spiraecola. 

 

Las especies del género Aphis son las segundas más abundantes en 

este trabajo siendo encontradas en plantas arbustivas como el tulipán rojo, 

tulipán amarillo y geranio. A. nerii fue encontrada junto a Azteca merida en 

tulipán amarillo (Hibiscus rosa sinensis) en relación de tipo intermedia, a 

diferencia de Trejo (1989) quien menciona haber encontrado a A. nerii con dos 

especies de Camponotus, Conomyrna y Pheidole en Viborona (Asclepias 

glaucescens), sin haber registro de relación mutualista con Azteca merida, ni 

menciona el tipo de relación mutualista que poseen con dichas especies.  

 

A diferencia de Suay-Cano et al. (2002) quien registra a A. fabae en 

mutualismo con 7 géneros de hormigas incluyendo el género Camponotus y 

Linepithema; se encontró a A. fabae junto a Azteca merida y Paratrechina 

vividula en tulipán rojo y amarillo y en relación de tipo intermedia. Este mismo 

autor menciona a A. helianthi en mutualismo con 4 especies en las que se 

encuentra el género Camponotus y la especie Linepithema humile  y Trejo et 

al. (1989) menciona a A. helianthi con los géneros Camponotus y Pheidole en 

plantas de Yuca (Yucca sp.), sin embargo en el presente trabajo se reporta a 

A. helianthi junto a Paratrechina vividula, quien al igual que Linepithema 

humile, no ha sido reportada previamente para México dentro de alguna 

relación mutualista con áfidos.  

 

Trejo en 1998, reporta en mutualismo a A. spiraecola con C. atriceps en 

una Asteracea por Trejo (1989), conjunto a esto se encontró a A. spiraecola 

con Paratrechina vividula en Geranio (Geranium sp.) confirmando a Blakman y 

Eastop (1984) de que este áfido es una especie mutualista mundialmente con 

diversas especies de hormigas. 
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Las especies de hormigas Paratrechina y Camponotus han sido 

reportadas en asociación con áfidos en árboles de Theobroma cacao  

(Vergara, et. al. 2007), a diferencia de este estudio donde Paratrechina fue 

únicamente encontrada en arbustos y Camponotus únicamente en cítricos. A 

pesar de que todas las relaciones entre T. citricida, algunas especies de 

Camponotus establecen relaciones con comunidades de cactus en zonas 

áridas, estableciendo una correlación altamente significativa entre el número 

de botones florares y el número de hormigas forrajeando favoreciendo a la 

planta en lugar del áfido (Novoa, et. al. 2003). 
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9. CONCLUSIÓN 

 

Las relaciones trofobióticas en las tres localidades del municipio centro 

Tabasco están confirmadas por una subfamilia, cuatro géneros, ocho especies 

de áfidos y tres subfamilias, seis géneros y nueve especies de hormigas.  

 

La especie de áfidos con mayor número de incidencias fue Toxoptera 

citricida encontrada junto a ocho especies de hormigas, sin embargo para las 

hormigas la especie con mayor numero de avistamientos fue Paratrechina 

vividula junto a siete especies de áfidos.  

 

El género más representativo para áfidos en este estudio fue Toxoptera 

con ocho avistamientos, seguido por Aphis con seis, Lipaphis con dos y 

Uroleucon con uno. Para hormigas, el género más encontrado fue 

Paratrechina con siete avistamientos, Camponotus con cuatro, Azteca con 

tres,  Linepithema, Crematogaster y Xenomirmex únicamente con uno. 

 

Para las plantas arbóreas, T. citricida fue el áfido más visto junto a 

Camponotus, sin embargo el género Aphis fue el predominante en las plantas 

arbustivas junto con Paratrechina. 

 

 La mayoría de las relaciones áfido-hormiga registradas para este 

trabajo fueron Intermedias y en menor grado directa, sin encontrar ninguna 

presencia de relaciones mutualistas Indirectas.  
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