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RESUMEN

El conocimiento de la poblacién de venados cola blanca (Odocoileus virginianus) en
una UMA se hace«ndispensable para lograr un aprovechamiento sustentable. En este
estudio se determing’la proporcion de sexos y clases de edad y la zonificacién espacial
de los venados en un‘raneho al sur de Campeche. Se utiliz6 el método de fototrampeo y
se obtuvo un total de 4,313 fotografias de venados; se identificaron 2,244 individuos
adultos, 512 machos y 1,732*hembras. La proporcién de sexos Macho: Hembra fue de
1:3.38 y la proporcién por edades Hembra: Cria fue de 1:0.19. La prueba estadistica de
Ji cuadrada (Xi?) muestra un uso”“espacial diferenciado por sexo en los sitios de selva
baja y tasistal (zona 3), esto confirma-la hipétesis que menciona que los venados
machos prefieren zonas abiertas paraspoder obtener mejores nutrientes y ganar mas
masa corporal y las hembras con crias¥usan las zonas cerradas para el cuidado
parental y evitar la depredacion de’los cervatos. Los resultados obtenidos en este
estudio indican que el sitio cuenta eon una buena estructura poblacional y que la
calidad del habitat es éptima y que pedrian realizarse otras actividades dentro de la

UMA para ser aprovechado en los meses que no sea‘lajtemporada de casa.

Palabras clave: Calidad de habitat, fototrampeo, sureste de México, venado cola
blanca.
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ITSIKTYIYEL NA'TYIBALAL.

lli Aa’tyibaldl-"afiba tyi tyojlel chumli’bal jindch jini sasaktyakba inej jini me’tyak
(Odocoileus virginiaus) afba tyi junp’ej imojtylel ik’'ajii’bal cha’afn ikuxtyalel UMA ya’ach
baki mi ts’itya’ tyajtyal.iwefilel cha’an jifii e’tyel. lli tsa’ chajparityi bajche’ k'amel mi ip’ojlel
tyi ijifilel yik'oty tyi chajplel ija’bilel yik'oty afiach ifiuklel baki chumul jiii me’tyak ya’ach
ya’ tyi junpejty kolemba‘lum,ik’aba’ kampeche. Ya’ach baki tsa’ k’ajii ala yaktyak bajche’
tsa’ lok’befityi yejtyal che’agh™k’amel bejche’ iliyi uxlujunkojty iwaklujunk’alel ilujunbajk’lel
4,313 che’ach yofilel tsa’ lok’beftyi yejtyaltyak jifii me'tyak, tsa’ tsijki tyi junjunkojty
tsa’ixba ityaja maijlel ikolel jinach bajche’ iliyi chankojty yuxlujunk’alel iwakbajk’lel 2,244
ityatytyak jinach bajche’ cha’lujunkojty ijo’k’alel icha’bajk’lel 512 yik'oty ich’oklel jifidch
cha’lujunkojty iwukk’alel ijo’bajk’lel 1;732. Tsa’ach chajpanityi jayjaykojty mi ip’ojlel ityaty
yik'oty ifia’ jifidch tyi 1:3.38 afachmeku miywen ak’ ikuxtyalel ifa’al: jifi yal mi yak'e tyi
1:0.19. cha’afi wefi mi tsijkel mi ik’ano’b jifidch bajche’ ili ( Ji ) tyi xotytyalel (Xi) ya'ach
baki mi pas ifuklel anba tyi chajplelijifilel jiiitme’'tyak mi ikolel ya’ tyi junsejl lum baki
pek’'tyoba matye’el anba ijamilel (zonag3)) jinachsbaki woli itsiktyiyel ili Aa’tyibalal, ila mi
itsiktyiyel jifii tyatyba me’ mi imulai imak’lafi ibaj baki ma’afnik mi imejlel tyi Aujp’el joy
jamalach cha’ain mi wef tyaje’ wefiba ibuk’baluts’atyax.mi ikolel majlel cha’ai wef mi
jujp’an, jifi iAa’altyak antyakba yal mi yajiel (baki makaltyak yajiibo’b cha’af wei mi
ikantyan yal cha’ai ma’anik mi ik’otyel jifi jofityoltyakba ibdlLmatye’el cha’aii ma’anik mi
ik’'uxbentyel. Isujlelach ili woliba ichajpantyel yik’'oty mi itsiktyiyeltyi tyojlelo’d xAop jufio’b
yik'oty tyi tyojlel tyaty fAia’alo’b cha’ain anach wefba ajii’bal baki yom kosaftyel jifi
me’tyak ya’ach ya’ tyi junpejty chumli’bal tsa’ba tsiktyiyi yik'oty (ja’el’ mejlach imejlel
yantyakba e’tyel ya’ tyi UMA cha’an mi iwefi mejlel tyi k’ajiel che’ tyi uwtyak majlel
machme che’ jiiikach che mi ilok’elo’b tyi chijty me’o’b.

Isujmlelba ty’an: yom wef afi ichumli’b, yom wef mi yajkel lok’el yejtyaltyak, ya’achba
an ya’ tyi ye’bal majlel paiumil Mexico, sasakba ifiej me’.

Xts’ibuya: Rodrigo Ivan Alvaro Montejo.

Traductor: Profesor Juan Alvaro Pefiate. Educador en el nivel de educacion primaria
indigena, de la gramatica ch’ol y las guias didacticas.
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I. INTRODUCCION

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es la especie de fauna silvestre mas
manejada en México dentro de las Unidades para la Conservacion y Uso Sustentable
de la Vida Silvestre (UMAS) y en las Areas Naturales Protegidas (ANPs)(Gallina, 2014).
El venado ha tenido y'tiene un papel importante en la economia de los pueblos
indigenas y mestizos, principalmente debido al consumo de su carne, al uso de su piel
para elaborar prendas de vestir y artesanias, entre otras cosas (Mandujano et al.,
2010).

Actualmente han disminuido notablemente las areas de distribucion de poblaciones de
ungulados mexicanos, por lo que «€s’ necesario plantear alternativas y disefar
estrategias de manejo para su conservacion y aprovechamiento adecuado (Gallina et
al., 2007). Una de las alternativas para lograr un uso sustentable ha sido el uso de los
venados en el turismo cinegético, la caceria deportiva, ha sido un eje fundamental en la
conservacion del venado cola blanca-en el nosté ;de México, pasando de ser una
tradicion a convertirse en toda una empresa’ (Contreras-Moreno e Hidalgo, 2015). Los
ganaderos productores de bovinos de carne~del noreste de Meéxico, formaron la
Asociacion Nacional de Ganaderos Diversificados criadares de fauna (ANGADI), que,
en vez de so6lo producir bovinos para carne, diversificaron, sus actividades a la
recuperacion, manejo y aprovechamiento sustentable de fauna silvestre (Villarreal,
2013).

En México existen casos exitosos de manejo de fauna silvestre, en los que participan
de manera organizada grupos de propietarios de predios rurales), (pequefos
propietarios, ejidatarios y comuneros) y/o titulares de unidades de_<manejo y
conservacion de los recursos naturales (UMAs) (Valdez y Ortega-S, 2014)<Algunos
autores han detectado que las poblaciones de venado cola blanca atraviesan un
proceso de extirpacion y recuperacion en muchas regiones de México incluyendo‘areas
naturales protegidas y propiedades privadas (Valdez y Ortega-S, 2014). Como es el
caso del rancho cinegético localizado al sur de Campeche (UMA Nicté-Ha). Esta UMA

1



se formo "ent 2010, y desde entonces diversas investigaciones realizadas por la
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco (UJAT) (Hidalgo-Mihart y Contreras-Moreno,
2012; Hidalgo-Mihart et al. 2012; 2014; 2017), han documentado la presencia de una
importante poblacién.de ungulados silvestres.

Conocer la estructura de la poblacién dan una idea del potencial de reproduccion con lo
cual se pueden explicarfalgunos factores que alteran la demografia y el estado de la
poblacion (Lacia et al., 2000). Dentro del estudio de ungulados, una caracteristica
demografica importante es “la/proporcion de sexos y clases de edad (Moreno-
Talamantes, 1993).

Los ungulados que presentan dimorfismo sexual, viven en grupos separados de
machos y hembras durante el afio (Riveros, 2010) como es el caso del venado cola
blanca. Esta especie forma tres grupos sociales fundamentales: los familiares centrados
en una matriarca con los cervatillos e hijas de generaciones anteriores; los grupos de
machos adultos; y de vez en cuandorlos machos jovenes; mientras que los grupos
mixtos de ambos sexos se observans solo durante el periodo de apareamiento
(Mandujano et al., 2014). La organizacion sacial y el.eemportamiento varian en funcion
de las caracteristicas del habitat, por lo que’el tamafie del grupo es inversamente
proporcional a la densidad de la cobertura vegetal (Mandujano et al., 2014). El grupo
social mas frecuente en zonas templadas es el formado porila hembra y crias de la
misma camada, los machos se asocian sélo durante la épbca no reproductiva en
grupos de 1 6 2 machos adultos con 2 6 3 juveniles de entre 1.5@ 2.5 afios (Rojo-Curiel
et al., 2007).

Cabe destacar que el estudio de proporcién de sexos y clases de-edad dentro del
aprovechamiento del venado cola blanca, es importante ya que permite conocer la
estructura poblacional y de esta manera permite la extraccion de solo cierta-cantidad de
individuos de determinada edad y sexo (Mandujano, 2011).

Ademas, se ha observado que el venado puede utilizar de forma diferente el éspacio
dependiendo de la edad y el sexo, a esta diferenciacion en el uso espacial se le_ha
llamado segregacion sexual (Kie y Bowyer, 1999).



La segregacion sexual es un patron conductual recurrente en el cual se observa que los
miembros adultes machos y hembras de una poblacion se agregan en las épocas de
apareamiento y“segregan fuera de la época de celo (gestacion y nacimientos) o bien,
formando grupos ya.sea con su mismo sexo, con mayor predominancia de alguno de
los dos sexos y con individuos juveniles (Bowyer y Kie, 2004). Este comportamiento se
presenta en una gran variedad de taxa que poseen un marcado dimorfismo sexual
(Buenrostro-Silva, 2005; Mandujano et al., 2010).

Se han propuesto numer@sas hipotesis para explicar esta segregacion, este
comportamiento ha sido ampliamente estudiado en cérvidos de zonas templadas, pero
la informacién en zonas tropicales es escasa (Buenrostro-Silva, 2005).

Debido a la falta de informacion sobre_a, estructura poblacional y distribucién espacial
de los sexos, en poblaciones de venado cola blanca en habitat tropicales, esta
investigacion se realiz6 en un ranecho ‘cinegético (UMA Nicte-Ha), en el sur de
Campeche, tiene la finalidad de estimar la proporcion de sexos y clases de edad y
determinar si existe segregacion sexual ,en la zena. Los resultados contribuirdn a
proponer modificaciones al plan de manejo ‘actual .de-venado cola blanca en dicho

rancho cinegeético.



ll. "JUSTIFICACION

Algunos estudios”sobre venados consideran que su importancia en el sureste de
México radica en“tres, aspectos: 1) son mamiferos de caza mas abundantes; 2) los
cazadores de subsistencia y deportivos los prefieren como fuente de alimento y
recreacion y 3) debido agla ausencia natural o extirpacion de mamiferos mas grandes o
de similar tamafio, -como el tapir y el pecari de labios blancos-, el venado cola blanca y
pecari de collar pueden ser.los Unicos mamiferos de caza mayor disponibles para
cazadores en muchas regiones tropicales de México (Weber, 2014). Ademas, la caceria
excesiva de estas especies en habitats subdptimos, puede provocar extinciones locales
(Weber, 2005; Reyna-Hurtado y Tapner, 2010). Con respecto a lo anterior en
comunidades del sureste mexicano se ‘ha’documentado que la caceria a lo largo de
todo el afio es una practica comun, en la gue se mata animales de los dos sexos y de
todas las edades (Contreras-Morene;<2008). Mas aun cuando son identificados como
amenaza en algun cultivo, ya que deldarse el Caso son cazados por los agricultores
(Gallegos et al., 2010).

No obstante, en México el venado cola blanca no se_eglasifica en alguna categoria de
riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), de tal manera que st aprovechamiento es posible
bajo ciertas restricciones y dentro del esquema de Unidad de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (Weber y Gonzalez, 2003). £n-un principio las UMAs
se conceptualizaron como unidades de vida silvestre, que permitieran generar
incentivos econdmicos y a la vez la integracion entre la gestion de“la vida silvestre y
programas de ganaderia, silvicultura y planes agricolas (Valdez et al.,"2006). Pero se ha
observado que en algunos casos no han funcionado como se esperaba, ¥ en el sureste
de México incluso ha resultado en un efecto negativo (Weber et al., 2006).

El futuro de los venados cola blanca con valor comercial es prometedor en elnorte de
México, para el sureste del pais y con los estudios realizados y a realizar, el futuroyde

los venados en zonas tropicales llegara también a ser prometedor en lo que respecta al



aprovechamiento cinegético, y de esta forma reducir un poco la carga animal de tipo
bovino y favoreeer a la restauracion de algunos habitats (Valdez y Ortega-S, 2014).

El estudio de la‘proporcion de sexos y clases de edad en una Unidad de Manejo (UMA)
de tipo cinegético,*hace posible un manejo integral de los individuos, que incluye su uso
y aprovechamiento, ya que mediante ello es posible realizar nuevas consideraciones y
cambios en el plan demanejo existente. Este tipo de estudios permite conocer la
estructura social a lo largo{del afo, la dieta, el ambito hogarefio y el uso espacial que
tienen por sexos (segregacionssexual), y de esta manera conocer nuevos aspectos
sobre la ecologia de la especie (Valdez y Ortega-S, 2014).

El conocer la proporcién de sexossy clases de edad permite saber cuantos individuos
son posibles utilizar para las temporadas de caza, esto debidamente con estudios
previos antes de temporada; en cuanto @‘la segregacion sexual (uso espacial entre los
sexos), trae grandes ventajas ya quesse sabe en donde buscar a los machos a cazar y
donde se ubican las hembras con crias:

Con los resultados obtenidos se podrian/modificar planes de manejo para venado cola
blanca en UMA’s de zonas tropicales o habitats naturales.



. ANTECEDENTES

En estudios realizados en México sobre el venado cola blanca, se dieron resultados de
proporcion de sexostcon una mayor abundancia de hembras con respecto a los
machos. Algunas de flas proporciones obtenidas son las siguientes: 1:2 (Gallina et al.,
1992), 1:3 (Villarreal y Rodriguez, 1998; Aguirre-Calderon et al., 2002), 1:2.45 (Pineda-
Estrada y Sanchez-Rojas, 2002), 1:4 (Mandujano et al., 2002), 1:1.27 (Buenrostro-Silva,
2005), 1:1.34 (Camargo, 2008),4°1.25; 1:2.75 (Contreras-Moreno et al., 2015).

Con las clases de edad los resultados marcaron una tendencia de un mayor namero de
hembras con respecto a los cervates.como en los casos siguientes: 1:0.9 (Villarreal y
Rodriguez 1998), 1:0.95 (Pineda-EStrada y Séanchez-Rojas 2002), 1:0.5 (Aguirre-
Calderon et al. 2002), 1:0.96 (Buenrostro-Silva 2005), 1:0.81 (Camargo 2008), 1:0.64;
1:0.5 (Contreras-Moreno et al., 2015).

En ovejas de montafia (Ovis canadensis nelseni), la segregacion sexual se presenta
como resultado de diferentes estrategias reproductivas de machos y hembras
ungulados sexualmente dimorficos (Bleich et.al., 1997). En la sabana del Serengueti en
Africa el impala (Aepyceros melampus, Lichtensteing“812), una especie gregaria,
llegan a formar grupos de varios cientos de animales, aungque no permanentes, durante
época de lluvias su estructura social cambia, estableciéndeSe)territorios y segregacion
de sexos (Alvarez-Romero y Medellin, 2005). Como otro caso-€n-algunas partes de las
cadenas montafiosas de Europa el rebeco pirenaico (Rupicapra pyrenaica pyrenaica),
también demuestra una clara segregacion sexual, con los machos seleccionando zonas
con pino y matorrales a media altura, mientras que las hembras por-zonas de prado,
con migraciones mas evidentes que los machos en verano (Dalmau, 2005).

La segregacion sexual también se hace presente en el venado cola blanca;qué no es
una especie de habitos gregarios, sin embargo, es comun que se formen en ‘peguefos
grupos durante las épocas que no corresponden a épocas de apareamiento (Villareal y
Jorge, 1999). Se comprobd que existe una separacion del habitat entre adultas y
juveniles (Valdez y Ortega, 2014). Esto ha sido evidente en otros estudios donde se
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observa un uso diferencial del habitat entre estas dos clases de edad del venado cola
blanca (Villareal;,2013; Gallina y Bello, 2014; Valdez y Ortega, 2014; Stewart et al.,
2015). La preferencia de las hembras con crias por lugares con vegetacion muy densa
incrementa las posibilidades de sobrevivencia, pues esto les brinda mayor proteccion al
pasar desapercibidos'de sus depredadores (Sdnchez-Rojas et al., 2009).

Para la segregacion sexualrdel venado cola blanca en Texas, Fullbright y Ortega,
(2006), establecieron que las’hembras y machos adultos del venado cola blanca con
frecuencia se encuentran separados y utilizan diferentes hébitats con excepcion de la
temporada de apareamiento, tan_eS asi, que, por el uso del habitat tan diferente entre
los dos sexos, deberian manejarseé como especies diferentes. Muchos de ellos se
concentran en pequefios grupos familiares, hembras con cria, mientras que los machos
adultos son solitarios a excepcion del (periodo de apareamiento, en las que pueden
llegar a formar manadas (Mandujanoset ak, 2010). Estudios de segregacion sexual en
venados son importantes para poder-complementar el plan de manejo en cautiverio o
en vida libre, este estudio se basa principalmentepara poder tener informacién de la
estructura de la segregacioén sexual que tienen ellos-en. el area de estudio, y con eso

poder replantear la manera de manejarlos dentro de la UMA extensiva.



IV. "HIPOTESIS GENERAL

Los machos necesjtan requerimientos especificos que les ayuden a ganar masa
corporal y astas ‘'mas, grandes que consiguen en sitios abiertos, mientras que las
hembras seleccionan sitios con mayor cobertura de proteccion para cuidado parental
gue consiguen en zonas con alta cobertura forestal, aunque en estos los recursos
nutrimentales sean menores. Por lo que se espera que en ambientes con cobertura
vegetal reducida se observe_una mayor proporcibn de machos. En ambientes con
caracteristicas de selva baja y selva mediana en algunos cortos periodos de tiempo, se
observara una proporcion muy similar entre los sexos porque es una zona de transicion.
En ambientes con caracteristicas desSelva baja y palmar inundable (tasistal), se
encontrara mayor proporcion de hembras\debido a que se hallan las condiciones para
un mejor cuidado parental (mas alejados de las actividades antropogénicas y el habitat

es mucho mas denso, de esta manefa-as crias\estaran mas seguras).



V. OBJETIVOS

Objetivo general;

Explorar las diferencias~espaciales en la estructura por sexos y edades de la poblacion
de venado cola blancas(Qdocoileus virginianus), en un rancho cinegético del sur de

Campeche, México.

Objetivos particulares:

Determinar la proporcibn de &eXxos y clases de edad del venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), en un raneho-cinegético del sur de Campeche, México.
Determinar la existencia de un uso espacial diferencial entre machos y hembras del

venado cola blanca en un rancho cinegético del sur de Campeche.



VI."AREA DE ESTUDIO

La investigacion=se realizé en la UMA Nicté-Ha, que se localiza en la region de
Palizada, Campechestubicada a 18°19’56” 18°17°19” N y -91°43'56” -91°42’53” W, el
sitio tiene una extension'de 2200 ha. Limita al norte con el rio del Este, y este rio es la
principal ruta de acceso gque.se dirige desde el municipio de Carmen en lancha, también
limita al Oeste con el Ared de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos, y al
este y al sur con ranchos privades. La UMA NICTE-HA fue establecida en el 2009. En el
2010 se abandono el uso ganadero.en el area. En la UMA NICTE-HA no sélo se lleva a
cabo el aprovechamiento controlade”de-fauna silvestre, también se protege a especies
claves para la conservacion como el jaguar, el pecari de labios blancos y el zopilote rey
(Hidalgo-Mihart y Contreras-Moreno, 20125/Hidalgo-Mihart et al. 2012).

El sitio se localiza a nivel del mar, con unastopografia plana. El clima es calido hiumedo
isotermal con lluvias en verano, con-una precipitaciéon promedio anual de 1500 a 2000
mm y una temperatura promedio de 27°C, con temporadas marcadas a lo largo del afo;
lluvias y secas (Ocafia y Lot, 1996). En el area se da-una marcada estacion seca de
diciembre a mayo, donde la precipitacion no rebasa 1os~100 mm mensuales, mientras
que la temporada de lluvias tiende a ser de.junio a noviembre, donde se pueden

registrar precipitaciones por arriba de los 250 mm mensuales que inundan el lugar.
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llustracién 1 Localizacion del area de dio g?as bajas de Campeche, México.
La UMA Nicte-ha se encuentra localizad yhtro @frea natural protegida de flora y

O‘ O

El rancho se clasificd espacialmente en tres zonas de acu al tipo de cobertura

vegetal (llustracién 2): :
Zona 1: @

Estad mas cercana al rio, el cual anteriormente habia sido manipulado 90>’OS duefios
del rancho para actividades ganaderas, y que actualmente presenta tipos de
vegetacion de sabana y vegetacion secundaria (acahual) (llustracion 3). 6)

La sabana esta constituida por gramineas, sin arboles o con arboles esparci@ ue
pueden conformar islotes, adoptando el aspecto de parques principalmente n&%p
(Byrsonima crassifolia), tachicon (Curatella americana) y jicaro (Crescentia cujete), q@

conforman un estrato arbéreo de 3 a 6m de altura. Se sitlla sobre suelos con drenaje”
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deficiente,” gue se vuelven fangosos en la época de lluvias y se secan muy
pronunciadamente en época de secas. En algunos lugares durante la temporada de
secas se hace aprovechamiento de las sabanas, los utilizan como campos ganaderos
ya que cuentan- con diversas especies de pastos naturales e introducidos,
principalmente la jaragua (Hypharrenia rufa), y camalote (Paspalum fasciculatum). En
algunas areas inundables, por ser el plano el terreno, la dominancia del estrato
herbaceo corresponde a las. ciperaceas, y la dominancia del estrato arbustivo a la
palma tasiste (Paurotis wrightii),/(Contreras, 2012).

La vegetacidon secundaria (acahual) que se presenta en el area es vegetacion en
franca regeneracion y deriva de les tipos de vegetacion antes mencionados y se ha
originado debido al derribo de la selvaysespecialmente de las selvas altas y medianas.
Se observan diferentes etapas seriales que van desde 1 a 20 afos, lo que indica el uso
constante de las zonas boscosas y.el abandono de las parcelas. Otra causa es el
establecimiento de campamentos chicleros que/se desarrollaron en décadas pasadas
(Contreras, 2012).
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Sabana natural
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llustracion 2 Mapa de localizacion de las camaras trampa dentro del rancho, al igual
que el tipo de uso de suelo en las zonas aledafias.

Zona 2:

Representa la mitad del sitio de estudio. Es un area que no hatenido ninguna actividad
antropogénica y presenta los habitats de selva baja y selva mediana subperennifolia por
periodos cortos de tiempo (llustracién 4).

La selva baja inundable se caracteriza por la dominancia de elementos arbo6reos, que
crecen sobre suelos con drenaje deficiente y por lo tanto permanecen inundados todo el
afo. Presenta un estrato arboreo entre cinco y siete metros de altura y-un estrato
arbustivo no mayor de dos metros de altura. Se conoce también como tintalpucteal o
mucal, por ser las especies dominantes (Rodriguez, 2015; Ocafia y Lot, 1996).

La selva mediana subperennifolia se caracteriza por que cerca del 50% de ‘los
arboles que la conforman pierden sus hojas en lo mas acentuado de la época secar
Predominan los arboles de zapote (Manilkara zapota), asociado a caoba (Swietenia
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macrophylla)spucté (Bucida buceras) y ramon (Brosimum alicastrum), conformando un
estrato arbdree”predominante que va de 15 a 30m de altura, y generalmente se

desarrolla sobre-stielos de caliza pulverulenta (Dominguez, 2015).

Zona 3:

Representa la parte delfrancho més conservada, representada por habitats de selva
baja inundable y palmar inundable (tasistal) (llustracion 5).

La selva baja inundable se caracteriza por la dominancia de elementos arboreos, que
crecen sobre suelos con drenaje deficiente y por lo tanto permanecen inundados todo el
afo. Presenta un estrato arbéreg entre cinco y siete metros de altura y un estrato
arbustivo no mayor de dos metros de\altura. Se conoce también como tintal, pucteal o
mucal, por ser las especies dominantes (Redriguez, 2015; Ocafia y Lot, 1996).

El palmar inundable (tasistal) esta constituido por especies de palmas con hojas en
forma de abanico, que toleran la“inundacion_por un periodo mayor a seis meses,
vegetacion conocida localmente como “tasistal’; con palmas que alcanzan una altura de

4 m de altura sin presencia de estratos (Ocafia y [£0t,1996).
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llustraciéon 4 Zona 2, representada por la zona de transicion, selva baja y mediana
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VI METODOS

Fototrampeo

Los datos se obtuvieron mediante el método de registro fotografico (fototrampeo)
(llustraciones 6 y“7)~en el que se colocaron camaras cerca de senderos, vias de
acceso a aguajes y Caminos ya existentes en el rancho, buscando no fueran muy
transitadas por las personas.. Se dejaron una distancia de un kilometro lineal por cada
camara, para tratar de tener’registros de eventos independientes. También se tomaron
las coordenadas geograficas de ,cada camara (Hidalgo-Mihart et al., 2015). Se
colocaron 30 camaras, cada una de las cuales eran estaciones de muestreo, repartidas
en el rancho en las tres zonas de eStudio descritas anteriormente (llustracion 2). Las
camaras que se utilizaron son de los modelos: Wildview (Stealth Cam LLC, Grand
Prarie, TX, EE. UU.), Camtracker (CamTrakker, Watkinsville, GA, EE. UU.), Moultrie
(Moultrie Products, LLC., Birmingham, Al, EE..UU.) y Acorn (LTL Acorn Outdoors,
Green Bay, WI, EE. UU.), (Hidalgo-Mihart et al.p 2015). Las camaras trampa fueron
colocadas en una orientacion en la cual.la luz del sol no las active (orientacion Norte-
Sur o viceversa), se fijaron al tronco de unarbol, arbusto o a una estaca, a una altura
de 50 cm. Se programaron para que trabajen’las\24 horas del dia con un intervalo de 1
minuto (60 segundos) en series de tres. ya que la especie.de.interés realiza actividades
tanto diurnas como nocturnas (Valdez y Ortega, 2014; Gallina & Bello, 2014), y
permanecieron colocadas en dos meses de las temporadas de lluvias y secas.

Después de la colocacion de las camaras, estas se revisaron/en.un lapso de 4
semanas. En cada revision se descargaron las fotografias en una computadora, a las
gue se les asigno una clave de registro, finalmente se verificd el buen funeionamiento
de las camaras y se reemplazaron las baterias si hubiese sido necesari0y(Hidalgo-
Mihart et al., 2015).

Después de la obtencion de las fotografias, éstas se cargaron al software Caméra/Base
(Tobler, 2015), utilizado para almacenar y seleccionar las fotografias para realizar

andlisis estadisticos.

17



vEz ir e RO (f k & 4 “EIINI\N’I.XQ” ARD _if"éiltﬁ R :
llustracion 6 Fotografias de venado macho, una tomada en la sabana (zona 1) y la otra
tomada en la selva (zona 3) con ara trampa.

-

'

llustracion 7 Fotografias de venados hembra por cAmaras trampa en la zona de

transicion (zona 2).

>

Proporcién de sexos y clases de edad

Se realizé un analisis cualitativo de cada fotografia, que cons%n revisar cada

fotografia seleccionando y clasificando cada una en una base de datos Excel. La

clasificacion comprende la determinacion de clases de edad y propog de sexos

apoyado en guias especializadas (Reid, 2009). &

Se utilizé la bibliografia existente con el fin de identificar patrones que permitiran

diferenciar a los individuos en cuanto a la edad (adulto, juvenil o cria) y el sexo mﬁ 0

y hembra) (Villarreal, 2006; Weber, 2014). Las clases de edad a considerar fueron c&

y adultos, dado que son claramente identificables en las fotografias, teniendo en cuenta,
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que las criasstienen manchas blancas en el cuerpo (llustracion 8) y los adultos carecen

de ellas (Villareal y Jorge, 1999).

llustracion 8 Fotografia de cria de venado.cola blanca, con sus representativas motas
blancas en el dorso.

Una vez clasificada cada fotografia ‘con, su respectiva clase de edad y sexo, se
determind la frecuencia de machos, hembras Yy scrias en cada evento. Aquellas
fotografias que no puedan ser empleadas para la obtencion de la proporcién de sexos
entre machos y hembras fueron descartados. L& proporcién)de sexos y clases de edad
se obtuvo de la relacion machos:hembras y hembras:crias, de_tal manera que se dividié
el numero de hembras contabilizadas entre el numero de “machos; y se dividio el
namero de crias entre el numero de hembras. Estas variables se_determinaron para
cada zona, y al total de zonas de estudio. La temporada de nacimientos.del venado cola
blanca en el area de estudio se determind segun las indicaciones de Contreras-Moreno
(2018). En consecuencia, se fijo el inicio de la temporada de nacimientos desde
mediados de febrero hasta finales de junio (meses que comprenden la” epoca de

monitoreo).
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Zonificacidpnsespacial

En la base de_datos fotogréafica, se organizo las coordenadas de localizacion de cada
estacion de fototrampeo en el sitio de muestreo, con el fin de realizar posteriormente el
andlisis de paisaje~que, permitira la clasificacion de las estaciones en las tres zonas del
rancho. Una vez clasificadas las estaciones por zona, se cuantificd las fotografias y se
obtuvo el porcentaje que ocupa cada sexo dentro de las zonas y si estan utilizando
preferentemente alguna de ellas dependiendo del sexo y de esta manera se determiné
el uso espacial entre los dos sexos.

VIII. ANALISIS DE DATOS

Para determinar si existe diferencia entre las frecuencias de venados machos y
hembras entre las diferentes zonas, se realizéy/una prueba de Ji cuadrada (Xi?), (Zar
1999). Los analisis se realizaron usando‘el programa_ Statgraphics Centurion®, v XVIII,

con un valor de significancia a < 0.05.
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IX. RESULTADOS

Proporcién de sexos y clases de edad

Se obtuvo un esfyerzo de muestreo de 1546 noches/camara con la cual se registraron
un total de 4,313 fotografias de venado cola blanca. El 92.37% de los registros en el
estudio fueron venados.adultos con un total de 3,984 individuos; mientras que el 7.62%
fueron crias con un totalde.329 cervatos. Se logré también la identificacion de 2,244
individuos adultos del total®mencionado, el resto, que fueron 1,740, no pudieron ser
identificados.

Del total de individuos identificados 512 fueron machos y 1,732 fueron hembras.

La proporcién Macho: Hembra registrada en el estudio fue de 1:3.38 y la proporcién por
edades Hembra: Cria fue de 1:0.19.

Diferencias en la proporcion sexuaken la zonificacion espacial

Con base en las fotografias y los individos identificados por cada una de las tres zonas
consideradas, la proporcion sexual qued6é,coma se muestra en las Tablas 1y 2. Las
zonas 1 y 2 presentaron alrededor del 24%_de maches, mientras que en la zona 3 el
porcentaje de machos fue cerca del 15%. Se enhcontr6_un,uso espacial diferenciado por
sexo (Xi?=19.88, P= 0.000048).

Tabla 1 Frecuencias observadas de machos y hembras por zona en‘la UMA Nicté-Ha,

Escarcega, Campeche.

Zona 1. Sabanay Zona 2. Selvabajay Zona 3. Sélvabajay

acahual mediana tasistal
Machos 231 192 89

Hembras ‘ 744 586 491
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Tabla 2 Poreentajes de sexos del venado cola blanca (Odocoileus virginianus) en las

tres zonas estudiadas en la UMA Nicté-Ha, Escarcega, Campeche.

Zonal. Sabanay Zona 2. Selvabajay Zona 3. Selva bajay

acahual mediana tasistal
% Machos I 23.7 24.7 15.3

% Hembras Y 76.3 75.3 84.7

Es notoria la diferencia en la distribucion de machos y hembras entre la zona de selva
baja y tasistal (zona 3) con respectosa las otras dos zonas de sabana y acahual (zona
1) y selva baja y mediana (zona 2).
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X. "DISCUSION

Proporcién de sexos y clases de edad

La proporcion de(sexos entre machos y hembras obtenida fue de un poco mas de 3
hembras por cada macho. Esta proporcion estuvo en un rango alto en comparacion con
otros estudios. El mayarnumero de hembras con respecto a los machos es algo que se
ha observado en varios estudios en los que se ha determinado la proporcion de sexos
de venados en el centro y norte del pais (Gallina et al., 1992, Villarreal y Rodriguez,
1998, Aguirre-Calderon et ‘al., 2002, Pineda-Estrada y Sanchez-Rojas, 2002,
Mandujano et al., 2002, Buenrostro-Silva, 2005, Camargo, 2008) a través de grupos
fecales, esto mediante la medicion de excretas empleando el programa Fuzzy Set
(Equihua 1990) que permite separar Categorias para el venado cola blanca (hembras
adultas, machos adultos y juveniles). En"bosques templados se reportan proporciones
macho: hembra de, 1:2 (Gallina et.als, 2002), mientras tanto que, en un bosque tropical
seco, Mandujano y colaboradores, (2002) registraron una proporcion macho: hembra de
1:4. Contreras-Moreno y colaboradores,.(2015) en untestudio en el oriente de Tabasco,
obtuvieron relaciones macho: hembra de, 141.25 y 1:2.75 en dos localidades.

En poblaciones de cérvidos, en la mayoria deos casos,.existe un sesgo a favor de las
hembras en su proporcién sexual (Buenrostro-Silva, 2005). [Esto, porque los machos
tienen mayor mortalidad que las hembras, debido a la presién)de caza por la caceria
deportiva (Villareal, 2006).

En la UMA Nicté-ha, gracias a la extension que tiene y a sus colindancias que son el rio
el Este, el area natural protegida “Laguna de Términos” y ranchos de‘también grandes
extensiones hacen que actividades antropogénicas se manifiesten en menonintensidad.
Eso mismo hace que el sitio esté compuesto de varios ambientes que favorecen al
mantenimiento de diversas especies, ya que mantiene un alto grado de conServacion,
como lo han demostrado multiples investigaciones realizadas por la Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco, en las que se han registrado especies en riesgo, jaguar
(Panthera onca), puma (Puma concolor), pecari de labios blancos (Tayassu pecari),

zopilote rey (Sarcoramphus papa), cabeza de viejo (Eira barbara)(Hidalgo-Mihart y
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Contreras-Mereno, 2012; Hidalgo-Mihart et al., 2012; 2015), ademas desde hace ya
varios afios Sserha documentado que la zona mantiene poblaciones abundantes de
venado (Hidalge=Mihart et al., 2012; Castro, 2012 y Contreras-Moreno, 2019). Esto
demuestra una zona.con estabilidad en la poblacién de herbivoros; como se demuestra
en otros estudios. En) la<UMA, sin embargo, se realiza caceria cinegética dirigida
principalmente hacia losfmaehos, pero la diferencia en la proporcion observada entre
ambientes sugeriria que hay otros procesos aparte de la caceria diferencial que
conducen a las proporciones ‘obsérvadas de machos y hembras.

En la UMA se registré una proporCion de hembras (madres): cervatos de 1:0.19, esta
proporcion puede considerarse baja‘Con.respecto a los reportes en diversos lugares del
pais en los que se ha determinado Clases de edad en venado cola blanca (Aguirre-
Calderon et al., 2002; Pineda-Estrada y Sanchez-Rojas, 2002; Buenrostro-Silva, 2005 y
Jiménez et al., 2006), al igual que endos resultados encontrados por Contreras-Moreno
y colaboradores, (2015) en donde-ellos hallaron proporciones hembras (madres):
cervatos de 1:0.64 y 1:0.5 en Tenosique y Balancéan Tabasco respectivamente, seria
una cuestion metodolégica que hayan mas_hembras~(madres) que cervatos debido a
que el método de camaras trampa no fue diSeflado para“erias, ya que generalmente se
mantienen ocultas por un periodo de tiempo.(no definidoyen la zona), mientras las

madres se alimentan (Contreras-Moreno, 2019).

Zonificacion espacial

En este estudio se observé un mayor uso de los venados de los sities de vegetacion
abierta (sabana y acahual) y de transicion (selva baja y mediana), y\en menor
proporcion la selva baja inundable y tasistal, y que menos machos ocupan-gste ultimo
ambiente.

Se sabe que la segregacion sexual es un patron conductual entre miembros maehos y
hembras de una poblacion en donde se agregan en épocas de apareamiento-y

segregan fuera de la época de celo (gestacién y nacimientos) (Bowyer y Kie, 2004).
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Este comportamiento se presenta en una gran variedad de taxa que poseen un
marcado dimorfismo sexual (Buenrostro-Silva, 2005 y Mandujano et al., 2010).

En borregos cimarrones, una vez concluida la época reproductiva, los machos se
separan de las hemhbras, sin embargo, autores indican que, aunque se separen
espacialmente, estos tiehden a usar las mismas areas en tiempos diferentes (Tarango
et al., 2002).

Una hipotesis, menciona que’ en hembras de borregos cimarrones (Ovis canadiensis
mexicana Merriam, 1901) en ép0ca de segregacion ocupan areas mas escarpadas y
con mas visibilidad para evadir aleS depredadores, a costa de una dieta menos diversa
y de menor calidad nutricional (Main et.al., 1996). Esto se menciona en una hipotesis
hacia los venados cola blanca (hembras) que adoptarian estrategias que incrementen
su seguridad (Bowyer, 1984; Jakimchukfet.al., 1987; Main y Coblentz, 1990, 1996; Main
et al.,, 1996). Para el venado cola_blanca texano (Odocoileus virginianus texanus),
machos y hembras se encuentran~SeparadoS y utilizan diferentes habitats con
excepcion a la temporada de apareamienta (Fullbright y Ortega-S, 2006).

Es probable que, en la busqueda de mayor calidad de hutrientes que cumplan con los
requerimientos basicos, machos y hembrasse mantienen en sitios mas abiertos
(sabana y acahual) de la UMA Nicte-ha; estos.sitios setbican precisamente hacia el
frente del rancho, donde ademas se encuentra la principal sfuente de agua (rio “El
Este”).

Ademas de la caceria cinegética; dentro del rancho podrian realizarse otras actividades
fuera de la temporada de caza (abril — octubre), como lo “‘sen. el ecoturismo
(senderismo, safaris nocturnos, safaris fotograficos, cayacs), torneos de pesca, retos
4x4 y algo muy importante, podria funcionar temporalmente como estacion biologica, ya
que hay especies de mamiferos poco estudiadas, también podemos ‘incluit aves,

anfibios, reptiles e invertebrados.
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X1. "CONCLUSION

La proporcion macho: hembra en el rancho Nicte-ha, indica que la poblacion de
venados se encuentra en buen estado. La proporcion hembra (madres): cervato fue
baja, esto no necesariamente dice que la poblacion esté en mal estado si no que los
muestreos pudieron haber sido en donde la época de cervatos es baja.

La preferencia ocupacional de habitat del venado cola blanca macho, observado desde
la tabla porcentual muestra una“preferencia a los sitios abiertos (sabana y acahual) y
semiabiertos (selva baja y selva-mediana) ya que tienen un cierto parecido al estar
juntos y presentar las caracteristicas’ que los machos necesitan, mientras que las zonas
cerradas (selva baja y tasistal) son usades en menor proporcién porque no encuentran
los requerimientos nutricionales para ganar'masa corporal; en el caso de las hembras la
mayor proporcion se obtiene en la zona mas cerrada (selva baja y tasistal), ya que es
ahi donde el cuidado parental es realizado por/las madres para que los cervatos no
sean depredados y ademas tambien’ ,estan. mas retirados de las actividades
antropogénicas.

A pesar del alto costo inicial de las camaras trampa, este método es el mas adecuado
para el inventario de mamiferos en todas las condicioness/ambientales, permitiendo una
evaluacion rapida del estado de conservacion de la faunas”Ademas, este es el primer
estudio en habitats tropicales, en el que se utilizan los registros fotograficos para

deducir la proporcién de sexos.
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XII.RECOMENDACIONES

Para complementar.el estudio se recomienda realizar muestreos en temporada de lluvia
y seca; tomando “epnccuenta si estan en celo (machos y hembras) o en gestacion
(hembras), esto para poder tener una perspectiva mas amplia de lo que sucede
conforme al cambio de ¢lima y con las modificaciones de los distintos habitas que se
pueden encontrar en el ranCho.

Ademas, seria bueno estudiarla composicion de la dieta del venado cola blanca
(Odocoileus virginianus thomasi) para saber la disponibilidad del forraje por temporada
con la que cuentan los organismos”y.junto con el método de fototrampeo saber qué
lugares prefieren y de esa manera ubicarlos con mayor rapidez en la Unidad de Manejo
para la Conservacion de la Vida Silvestre Rancho Nicte-ha, Campeche, México.
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