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RESUMEN 

El conocimiento de la población de venados cola blanca (Odocoileus virginianus) en 

una UMA se hace indispensable para lograr un aprovechamiento sustentable. En este 

estudio se determinó la proporción de sexos y clases de edad y la zonificación espacial 

de los venados en un rancho al sur de Campeche. Se utilizó el método de fototrampeo y 

se obtuvo un total de 4,313 fotografías de venados; se identificaron 2,244 individuos 

adultos, 512 machos y 1,732 hembras. La proporción de sexos Macho: Hembra fue de 

1:3.38 y la proporción por edades Hembra: Cría fue de 1:0.19. La prueba estadística de 

Ji cuadrada (Xi2) muestra un uso espacial diferenciado por sexo en los sitios de selva 

baja y tasistal (zona 3), esto confirma la hipótesis que menciona que los venados 

machos prefieren zonas abiertas para poder obtener mejores nutrientes y ganar más 

masa corporal y las hembras con crías usan las zonas cerradas para el cuidado 

parental y evitar la depredación de los cervatos. Los resultados obtenidos en este 

estudio indican que el sitio cuenta con una buena estructura poblacional y que la 

calidad del hábitat es óptima y que podrían realizarse otras actividades dentro de la 

UMA para ser aprovechado en los meses que no sea la temporada de casa.  

 

Palabras clave: Calidad de hábitat, fototrampeo, sureste de México, venado cola 

blanca. 
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ITSIKTYIYEL ÑA’TYIBALÄL. 

 

Ili ña’tyibaläl añbä tyi tyojlel chumli’bäl jiñäch jiñi säsäktyakbä iñej jiñi me’tyak 

(Odocoileus virginiaus) añbä tyi junp’ej imojtylel ik’äjñi’bal cha’añ ikuxtyälel UMA ya’äch 

baki mi ts’itya’ tyajtyäl iweñlel cha’añ jiñi e’tyel. Ili tsa’ chajpäñtyi bajche’ k’amel mi ip’ojlel 

tyi ijiñilel yik’oty tyi chajplel ija’bilel yik’oty añäch iñuklel baki chumul jiñi me’tyak ya’äch 

ya’ tyi junpejty kolembä lum ik’aba’ kampeche. Ya’äch baki tsa’ k’äjñi alä yaktyak bajche’ 

tsa’ lok’beñtyi yejtyal che’äch k’amel bejche’ iliyi uxlujunkojty iwäklujunk’alel ilujunbajk’lel 

4,313 che’äch yoñlel tsa’ lok’beñtyi yejtyaltyak jiñi me’tyak, tsa’ tsijki tyi junjunkojty 

tsa’ixbä ityaja majlel ikolel jiñäch bajche’ iliyi chänkojty yuxlujunk’alel iwäkbajk’lel 2,244 

ityatytyak jiñäch bajche’ cha’lujunkojty ijo’k’alel icha’bajk’lel 512 yik’oty ich’oklel jiñäch 

cha’lujunkojty  iwukk’alel ijo’bajk’lel 1,732. Tsa’äch chajpäñtyi jayjaykojty mi ip’ojlel ityaty 

yik’oty iña’ jiñäch tyi 1:3.38 añächmeku mi weñ ak’ ikuxtyälel iña’al: jiñi yal mi yäk’e tyi 

1:0.19. cha’añ weñ mi tsijkel mi ik’äño’b jiñäch bajche’ ili  ( Ji )  tyi xotytyälel (Xi) ya’äch 

baki mi päs iñuklel añbä tyi chajplel ijiñilel jiñi me’tyak mi ikolel ya’ tyi junsejl lum baki 

pek’tyobä matye’el añbä ijamilel (zona 3), jiñäch baki woli itsiktyiyel ili ña’tyibaläl, ila mi 

itsiktyiyel jiñi tyatybä me’ mi imulañ imäk’lañ ibäj baki ma’añik mi imejlel tyi ñujp’el joy 

jamälach cha’añ mi weñ tyaje’ weñbä ibuk’bal uts’atyax mi ikolel majlel cha’añ weñ mi 

jujp’añ, jiñi iña’altyak añtyakbä yal mi yajñel baki mäkältyak yajñibo’b cha’añ weñ mi 

ikäñtyañ yal cha’añ ma’añik mi ik’otyel jiñi joñtyoltyakbä ibäl matye’el cha’añ ma’añik mi 

ik’uxbeñtyel. Isujleläch ili wolibä ichajpäñtyel yik’oty mi itsiktyiyel tyi tyojlelo’b xñop juño’b 

yik’oty tyi tyojlel tyaty ña’älo’b cha’añ añäch weñbä ajñi’bäl baki yom kosäñtyel jiñi 

me’tyak ya’äch ya’ tyi junpejty chumli’bäl tsa’bä tsiktyiyi yik’oty ja’el mejläch imejlel 

yañtyakbä e’tyel ya’ tyi UMA cha’añ mi iweñ mejlel tyi k’äjñel che’ tyi uwtyak majlel 

machme che’ jiñikach che mi ilok’elo’b tyi chijty me’o’b. 

Isujmlelbä ty’añ: yom weñ añ ichumli’b, yom weñ mi yäjkel lok’el yejtyaltyak, ya’ächbä 

añ ya’ tyi ye’bal majlel pañumil Mexico, säsäkbä iñej me’.                                                                

Xts’ibuya: Rodrigo Iván Álvaro Montejo.                                                                                                                              

Traductor: Profesor Juan Álvaro Peñate. Educador en el nivel de educación primaria 

indígena, de la   gramática ch’ol y las guías didácticas.  

Revisión: Profesor Jorge Guzmán Gutiérrez, Centro Estatal de Lenguas, Arte y 

Literatura Indígenas (CELALI). 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es la especie de fauna silvestre más 

manejada en México dentro de las Unidades para la Conservación y Uso Sustentable 

de la Vida Silvestre (UMAs) y en las Áreas Naturales Protegidas (ANPs)(Gallina, 2014). 

El venado ha tenido y tiene un papel importante en la economía de los pueblos 

indígenas y mestizos, principalmente debido al consumo de su carne, al uso de su piel 

para elaborar prendas de vestir y artesanías, entre otras cosas (Mandujano et al., 

2010). 

Actualmente han disminuido notablemente las áreas de distribución de poblaciones de 

ungulados mexicanos, por lo que es necesario plantear alternativas y diseñar 

estrategias de manejo para su conservación y aprovechamiento adecuado (Gallina et 

al., 2007). Una de las alternativas para lograr un uso sustentable ha sido el uso de los 

venados en el turismo cinegético, la cacería deportiva, ha sido un eje fundamental en la 

conservación del venado cola blanca en el norte de México, pasando de ser una 

tradición a convertirse en toda una empresa (Contreras-Moreno e Hidalgo, 2015). Los 

ganaderos productores de bovinos de carne del noreste de México, formaron la 

Asociación Nacional de Ganaderos Diversificados criadores de fauna (ANGADI), que, 

en vez de sólo producir bovinos para carne, diversificaron sus actividades a la 

recuperación, manejo y aprovechamiento sustentable de fauna silvestre (Villarreal, 

2013). 

En México existen casos exitosos de manejo de fauna silvestre, en los que participan 

de manera organizada grupos de propietarios de predios rurales (pequeños 

propietarios, ejidatarios y comuneros) y/o titulares de unidades de manejo y 

conservación de los recursos naturales (UMAs) (Valdez y Ortega-S, 2014). Algunos 

autores han detectado que las poblaciones de venado cola blanca atraviesan un 

proceso de extirpación y recuperación en muchas regiones de México incluyendo áreas 

naturales protegidas y propiedades privadas (Valdez y Ortega-S, 2014). Como es el 

caso del rancho cinegético localizado al sur de Campeche (UMA Nicté-Ha). Esta UMA 
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se formó en 2010, y desde entonces diversas investigaciones realizadas por la 

Universidad Juárez Autónoma de Tabasco (UJAT) (Hidalgo-Mihart y Contreras-Moreno, 

2012; Hidalgo-Mihart et al. 2012; 2014; 2017), han documentado la presencia de una 

importante población de ungulados silvestres. 

Conocer la estructura de la población dan una idea del potencial de reproducción con lo 

cual se pueden explicar algunos factores que alteran la demografía y el estado de la 

población (Lacia et al., 2000). Dentro del estudio de ungulados, una característica 

demográfica importante es la proporción de sexos y clases de edad (Moreno-

Talamantes, 1993). 

Los ungulados que presentan dimorfismo sexual, viven en grupos separados de 

machos y hembras durante el año (Riveros, 2010) como es el caso del venado cola 

blanca. Esta especie forma tres grupos sociales fundamentales: los familiares centrados 

en una matriarca con los cervatillos e hijas de generaciones anteriores; los grupos de 

machos adultos; y de vez en cuando los machos jóvenes; mientras que los grupos 

mixtos de ambos sexos se observan solo durante el periodo de apareamiento 

(Mandujano et al., 2014). La organización social y el comportamiento varían en función 

de las características del hábitat, por lo que el tamaño del grupo es inversamente 

proporcional a la densidad de la cobertura vegetal (Mandujano et al., 2014). El grupo 

social más frecuente en zonas templadas es el formado por la hembra y crías de la 

misma camada, los machos se asocian sólo durante la época no reproductiva en 

grupos de 1 ó 2 machos adultos con 2 ó 3 juveniles de entre 1.5 a 2.5 años (Rojo-Curiel 

et al., 2007). 

Cabe destacar que el estudio de proporción de sexos y clases de edad dentro del 

aprovechamiento del venado cola blanca, es importante ya que permite conocer la 

estructura poblacional y de esta manera permite la extracción de solo cierta cantidad de 

individuos de determinada edad y sexo (Mandujano, 2011). 

Además, se ha observado que el venado puede utilizar de forma diferente el espacio 

dependiendo de la edad y el sexo, a esta diferenciación en el uso espacial se le ha 

llamado segregación sexual (Kie y Bowyer, 1999). 
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La segregación sexual es un patrón conductual recurrente en el cual se observa que los 

miembros adultos machos y hembras de una población se agregan en las épocas de 

apareamiento y segregan fuera de la época de celo (gestación y nacimientos) o bien, 

formando grupos ya sea con su mismo sexo, con mayor predominancia de alguno de 

los dos sexos y con individuos juveniles (Bowyer y Kie, 2004). Este comportamiento se 

presenta en una gran variedad de taxa que poseen un marcado dimorfismo sexual 

(Buenrostro-Silva, 2005; Mandujano et al., 2010). 

Se han propuesto numerosas hipótesis para explicar esta segregación, este 

comportamiento ha sido ampliamente estudiado en cérvidos de zonas templadas, pero 

la información en zonas tropicales es escasa (Buenrostro-Silva, 2005). 

Debido a la falta de información sobre la estructura poblacional y distribución espacial 

de los sexos, en poblaciones de venado cola blanca en hábitat tropicales, esta 

investigación se realizó en un rancho cinegético (UMA Nicte-Há), en el sur de 

Campeche, tiene la finalidad de estimar la proporción de sexos y clases de edad y 

determinar si existe segregación sexual en la zona. Los resultados contribuirán a 

proponer modificaciones al plan de manejo actual de venado cola blanca en dicho 

rancho cinegético. 
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II. JUSTIFICACIÓN 

 

Algunos estudios sobre venados consideran que su importancia en el sureste de 

México radica en tres aspectos: 1) son mamíferos de caza más abundantes; 2) los 

cazadores de subsistencia y deportivos los prefieren como fuente de alimento y 

recreación y 3) debido a la ausencia natural o extirpación de mamíferos más grandes o 

de similar tamaño, -como el tapir y el pecarí de labios blancos-, el venado cola blanca y 

pecarí de collar pueden ser los únicos mamíferos de caza mayor disponibles para 

cazadores en muchas regiones tropicales de México (Weber, 2014). Además, la cacería 

excesiva de estas especies en hábitats subóptimos, puede provocar extinciones locales 

(Weber, 2005; Reyna-Hurtado y Tanner, 2010). Con respecto a lo anterior en 

comunidades del sureste mexicano se ha documentado que la cacería a lo largo de 

todo el año es una práctica común, en la que se mata animales de los dos sexos y de 

todas las edades (Contreras-Moreno, 2008). Más aún cuando son identificados como 

amenaza en algún cultivo, ya que de darse el caso son cazados por los agricultores 

(Gallegos et al., 2010). 

No obstante, en México el venado cola blanca no se clasifica en alguna categoría de 

riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), de tal manera que su aprovechamiento es posible 

bajo ciertas restricciones y dentro del esquema de Unidad de Manejo para la 

Conservación de la Vida Silvestre (Weber y González, 2003). En un principio las UMAs 

se conceptualizaron como unidades de vida silvestre, que permitieran generar 

incentivos económicos y a la vez la integración entre la gestión de la vida silvestre y 

programas de ganadería, silvicultura y planes agrícolas (Valdez et al., 2006). Pero se ha 

observado que en algunos casos no han funcionado como se esperaba, y en el sureste 

de México incluso ha resultado en un efecto negativo (Weber et al., 2006).  

El futuro de los venados cola blanca con valor comercial es prometedor en el norte de 

México, para el sureste del país y con los estudios realizados y a realizar, el futuro de 

los venados en zonas tropicales llegará también a ser prometedor en lo que respecta al 
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aprovechamiento cinegético, y de esta forma reducir un poco la carga animal de tipo 

bovino y favorecer a la restauración de algunos hábitats (Valdez y Ortega-S, 2014). 

El estudio de la proporción de sexos y clases de edad en una Unidad de Manejo (UMA) 

de tipo cinegético, hace posible un manejo integral de los individuos, que incluye su uso 

y aprovechamiento, ya que mediante ello es posible realizar nuevas consideraciones y 

cambios en el plan de manejo existente. Este tipo de estudios permite conocer la 

estructura social a lo largo del año, la dieta, el ámbito hogareño y el uso espacial que 

tienen por sexos (segregación sexual), y de esta manera conocer nuevos aspectos 

sobre la ecología de la especie (Valdez y Ortega-S, 2014). 

El conocer la proporción de sexos y clases de edad permite saber cuántos individuos 

son posibles utilizar para las temporadas de caza, esto debidamente con estudios 

previos antes de temporada; en cuanto a la segregación sexual (uso espacial entre los 

sexos), trae grandes ventajas ya que se sabe en dónde buscar a los machos a cazar y 

donde se ubican las hembras con crías. 

Con los resultados obtenidos se podrían modificar planes de manejo para venado cola 

blanca en UMA´s de zonas tropicales o hábitats naturales. 
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III. ANTECEDENTES 

 

En estudios realizados en México sobre el venado cola blanca, se dieron resultados de 

proporción de sexos con una mayor abundancia de hembras con respecto a los 

machos. Algunas de las proporciones obtenidas son las siguientes: 1:2 (Gallina et al., 

1992), 1:3 (Villarreal y Rodríguez, 1998; Aguirre-Calderón et al., 2002), 1:2.45 (Pineda-

Estrada y Sánchez-Rojas, 2002), 1:4 (Mandujano et al., 2002), 1:1.27 (Buenrostro-Silva, 

2005), 1:1.34 (Camargo, 2008), 1:1.25; 1:2.75 (Contreras-Moreno et al., 2015). 

Con las clases de edad los resultados marcaron una tendencia de un mayor número de 

hembras con respecto a los cervatos como en los casos siguientes: 1:0.9 (Villarreal y 

Rodríguez 1998), 1:0.95 (Pineda-Estrada y Sánchez-Rojas 2002), 1:0.5 (Aguirre-

Calderón et al. 2002), 1:0.96 (Buenrostro-Silva 2005), 1:0.81 (Camargo 2008), 1:0.64; 

1:0.5 (Contreras-Moreno et al., 2015). 

En ovejas de montaña (Ovis canadensis nelsoni), la segregación sexual se presenta 

como resultado de diferentes estrategias reproductivas de machos y hembras 

ungulados sexualmente dimórficos (Bleich et al., 1997) En la sabana del Serengueti en 

África el impala (Aepyceros melampus, Lichtenstein, 1812), una especie gregaria, 

llegan a formar grupos de varios cientos de animales, aunque no permanentes, durante 

época de lluvias su estructura social cambia, estableciéndose territorios y segregación 

de sexos (Álvarez-Romero y Medellín, 2005). Como otro caso en algunas partes de las 

cadenas montañosas de Europa el rebeco pirenaico (Rupicapra pyrenaica pyrenaica), 

también demuestra una clara segregación sexual, con los machos seleccionando zonas 

con pino y matorrales a media altura, mientras que las hembras por zonas de prado, 

con migraciones más evidentes que los machos en verano (Dalmau, 2005). 

La segregación sexual también se hace presente en el venado cola blanca, que no es 

una especie de hábitos gregarios, sin embargo, es común que se formen en pequeños 

grupos durante las épocas que no corresponden a épocas de apareamiento (Villareal y 

Jorge, 1999). Se comprobó que existe una separación del hábitat entre adultos y 

juveniles (Valdez y Ortega, 2014). Esto ha sido evidente en otros estudios donde se 
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observa un uso diferencial del hábitat entre estas dos clases de edad del venado cola 

blanca (Villareal, 2013; Gallina y Bello, 2014; Valdez y Ortega, 2014; Stewart et al., 

2015). La preferencia de las hembras con crías por lugares con vegetación muy densa 

incrementa las posibilidades de sobrevivencia, pues esto les brinda mayor protección al 

pasar desapercibidos de sus depredadores (Sánchez-Rojas et al., 2009). 

Para la segregación sexual del venado cola blanca en Texas, Fullbright y Ortega, 

(2006), establecieron que las hembras y machos adultos del venado cola blanca con 

frecuencia se encuentran separados y utilizan diferentes hábitats con excepción de la 

temporada de apareamiento, tan es así, que, por el uso del hábitat tan diferente entre 

los dos sexos, deberían manejarse como especies diferentes. Muchos de ellos se 

concentran en pequeños grupos familiares, hembras con cría, mientras que los machos 

adultos son solitarios a excepción del periodo de apareamiento, en las que pueden 

llegar a formar manadas (Mandujano et al., 2010). Estudios de segregación sexual en 

venados son importantes para poder complementar el plan de manejo en cautiverio o 

en vida libre, este estudio se basa principalmente para poder tener información de la 

estructura de la segregación sexual que tienen ellos en el área de estudio, y con eso 

poder replantear la manera de manejarlos dentro de la UMA extensiva. 
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IV. HIPÓTESIS GENERAL 

 

Los machos necesitan requerimientos específicos que les ayuden a ganar masa 

corporal y astas más grandes que consiguen en sitios abiertos, mientras que las 

hembras seleccionan sitios con mayor cobertura de protección para cuidado parental 

que consiguen en zonas con alta cobertura forestal, aunque en estos los recursos 

nutrimentales sean menores. Por lo que se espera que en ambientes con cobertura 

vegetal reducida se observe una mayor proporción de machos. En ambientes con 

características de selva baja y selva mediana en algunos cortos periodos de tiempo, se 

observará una proporción muy similar entre los sexos porque es una zona de transición. 

En ambientes con características de selva baja y palmar inundable (tasistal), se 

encontrará mayor proporción de hembras debido a que se hallan las condiciones para 

un mejor cuidado parental (más alejados de las actividades antropogénicas y el hábitat 

es mucho más denso, de esta manera las crías estarán más seguras). 
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V. OBJETIVOS 

 

Objetivo general: 

 Explorar las diferencias espaciales en la estructura por sexos y edades de la población 

de venado cola blanca (Odocoileus virginianus), en un rancho cinegético del sur de 

Campeche, México. 

Objetivos particulares: 

 Determinar la proporción de sexos y clases de edad del venado cola blanca 

(Odocoileus virginianus), en un rancho cinegético del sur de Campeche, México. 

 Determinar la existencia de un uso espacial diferencial entre machos y hembras del 

venado cola blanca en un rancho cinegético del sur de Campeche. 
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VI. ÁREA DE ESTUDIO  

 

La investigación se realizó en la UMA Nicté-Ha, que se localiza en la región de 

Palizada, Campeche, ubicada a 18°19’56” 18°17’19” N y -91°43’56” -91°42’53” W, el 

sitio tiene una extensión de 2200 ha. Limita al norte con el río del Este, y este río es la 

principal ruta de acceso que se dirige desde el municipio de Carmen en lancha, también 

limita al Oeste con el Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de Términos, y al 

este y al sur con ranchos privados. La UMA NICTÉ-HA fue establecida en el 2009. En el 

2010 se abandonó el uso ganadero en el área. En la UMA NICTE-HA no sólo se lleva a 

cabo el aprovechamiento controlado de fauna silvestre, también se protege a especies 

claves para la conservación como el jaguar, el pecarí de labios blancos y el zopilote rey 

(Hidalgo-Mihart y Contreras-Moreno, 2012; Hidalgo-Mihart et al. 2012).  

El sitio se localiza a nivel del mar, con una topografía plana. El clima es cálido húmedo 

isotermal con lluvias en verano, con una precipitación promedio anual de 1500 a 2000 

mm y una temperatura promedio de 27°C, con temporadas marcadas a lo largo del año; 

lluvias y secas (Ocaña y Lot, 1996).  En el área se da una marcada estación seca de 

diciembre a mayo, donde la precipitación no rebasa los 100 mm mensuales, mientras 

que la temporada de lluvias tiende a ser de junio a noviembre, donde se pueden 

registrar precipitaciones por arriba de los 250 mm mensuales que inundan el lugar. 
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Ilustración 1 Localización del área de estudio en tierras bajas de Campeche, México. 
La UMA Nicte-ha se encuentra localizado dentro del área natural protegida de flora y 
fauna “Laguna de Términos”. 

 

El rancho se clasificó espacialmente en tres zonas de acuerdo al tipo de cobertura 

vegetal (Ilustración 2): 

Zona 1: 

Está más cercana al río, el cual anteriormente había sido manipulado por los dueños 

del rancho para actividades ganaderas, y que actualmente presenta los tipos de 

vegetación de sabana y vegetación secundaria (acahual) (Ilustración 3). 

La sabana está constituida por gramíneas, sin árboles o con árboles esparcidos, que 

pueden conformar islotes, adoptando el aspecto de parques principalmente nanche 

(Byrsonima crassifolia), tachicón (Curatella americana) y jícaro (Crescentia cujete), que 

conforman un estrato arbóreo de 3 a 6m de altura.  Se sitúa sobre suelos con drenaje 
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deficiente, que se vuelven fangosos en la época de lluvias y se secan muy 

pronunciadamente en época de secas. En algunos lugares durante la temporada de 

secas se hace aprovechamiento de las sabanas, los utilizan como campos ganaderos 

ya que cuentan con diversas especies de pastos naturales e introducidos, 

principalmente la jaragua (Hypharrenia rufa), y camalote (Paspalum fasciculatum). En 

algunas áreas inundables, por ser el plano el terreno, la dominancia del estrato 

herbáceo corresponde a las ciperáceas, y la dominancia del estrato arbustivo a la 

palma tasiste (Paurotis wrightii), (Contreras, 2012). 

La vegetación secundaria (acahual) que se presenta en el área es vegetación en 

franca regeneración y deriva de los tipos de vegetación antes mencionados y se ha 

originado debido al derribo de la selva, especialmente de las selvas altas y medianas. 

Se observan diferentes etapas seriales que van desde 1 a 20 años, lo que indica el uso 

constante de las zonas boscosas y el abandono de las parcelas.  Otra causa es el 

establecimiento de campamentos chicleros que se desarrollaron en décadas pasadas 

(Contreras, 2012). 
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Ilustración 2 Mapa de localización de las cámaras trampa dentro del rancho, al igual 
que el tipo de uso de suelo en las zonas aledañas. 

Zona 2: 

Representa la mitad del sitio de estudio. Es un área que no ha tenido ninguna actividad 

antropogénica y presenta los hábitats de selva baja y selva mediana subperennifolia por 

periodos cortos de tiempo (Ilustración 4). 

La selva baja inundable se caracteriza por la dominancia de elementos arbóreos, que 

crecen sobre suelos con drenaje deficiente y por lo tanto permanecen inundados todo el 

año. Presenta un estrato arbóreo entre cinco y siete metros de altura y un estrato 

arbustivo no mayor de dos metros de altura. Se conoce también como tintal, pucteal o 

mucal, por ser las especies dominantes (Rodríguez, 2015; Ocaña y Lot, 1996). 

La selva mediana subperennifolia se caracteriza por que cerca del 50% de los 

árboles que la conforman pierden sus hojas en lo más acentuado de la época seca.  

Predominan los árboles de zapote (Manilkara zapota), asociado a caoba (Swietenia 

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico. 



 

14 

 

macrophylla), pucté (Bucida buceras) y ramón (Brosimum alicastrum), conformando un 

estrato arbóreo predominante que va de 15 a 30m de altura, y generalmente se 

desarrolla sobre suelos de caliza pulverulenta (Domínguez, 2015). 

Zona 3: 

Representa la parte del rancho más conservada, representada por hábitats de selva 

baja inundable y palmar inundable (tasistal) (Ilustración 5). 

La selva baja inundable se caracteriza por la dominancia de elementos arbóreos, que 

crecen sobre suelos con drenaje deficiente y por lo tanto permanecen inundados todo el 

año. Presenta un estrato arbóreo entre cinco y siete metros de altura y un estrato 

arbustivo no mayor de dos metros de altura. Se conoce también como tintal, pucteal o 

mucal, por ser las especies dominantes (Rodríguez, 2015; Ocaña y Lot, 1996). 

El palmar inundable (tasistal) está constituido por especies de palmas con hojas en 

forma de abanico, que toleran la inundación por un periodo mayor a seis meses, 

vegetación conocida localmente como “tasistal”, con palmas que alcanzan una altura de 

4 m de altura sin presencia de estratos (Ocaña y Lot, 1996). 
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Ilustración 3 Zona 1, representada por la zona más abierta (sabana). 

 

 

Ilustración 4 Zona 2, representada por la zona de transición, selva baja y mediana 
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Ilustración 5 Zona 3, representada por la selva baja más densa y tasistal. 
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VII. MÉTODOS 

Fototrampeo 

Los datos se obtuvieron mediante el método de registro fotográfico (fototrampeo) 

(Ilustraciones 6 y 7), en el que se colocaron cámaras cerca de senderos, vías de 

acceso a aguajes y caminos ya existentes en el rancho, buscando no fueran muy 

transitadas por las personas. Se dejaron una distancia de un kilómetro lineal por cada 

cámara, para tratar de tener registros de eventos independientes. También se tomaron 

las coordenadas geográficas de cada cámara (Hidalgo-Mihart et al., 2015). Se 

colocaron 30 cámaras, cada una de las cuales eran estaciones de muestreo, repartidas 

en el rancho en las tres zonas de estudio descritas anteriormente (Ilustración 2). Las 

cámaras que se utilizaron son de los modelos: Wildview (Stealth Cam LLC, Grand 

Prarie, TX, EE. UU.), Camtracker (CamTrakker, Watkinsville, GA, EE. UU.), Moultrie 

(Moultrie Products, LLC., Birmingham, Al, EE. UU.) y Acorn (LTL Acorn Outdoors, 

Green Bay, WI, EE. UU.), (Hidalgo-Mihart et al., 2015). Las cámaras trampa fueron 

colocadas en una orientación en la cual la luz del sol no las active (orientación Norte-

Sur o viceversa), se fijaron al tronco de un árbol, arbusto o a una estaca, a una altura 

de 50 cm. Se programaron para que trabajen las 24 horas del día con un intervalo de 1 

minuto (60 segundos) en series de tres. ya que la especie de interés realiza actividades 

tanto diurnas como nocturnas (Valdez y Ortega, 2014; Gallina & Bello, 2014), y 

permanecieron colocadas en dos meses de las temporadas de lluvias y secas. 

Después de la colocación de las cámaras, estas se revisaron en un lapso de 4 

semanas. En cada revisión se descargaron las fotografías en una computadora, a las 

que se les asigno una clave de registro, finalmente se verificó el buen funcionamiento 

de las cámaras y se reemplazaron las baterías si hubiese sido necesario (Hidalgo-

Mihart et al., 2015). 

Después de la obtención de las fotografías, éstas se cargaron al software Camera Base 

(Tobler, 2015), utilizado para almacenar y seleccionar las fotografías para realizar 

análisis estadísticos. 
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Ilustración 6 Fotografías de venado macho, una tomada en la sabana (zona 1) y la otra 
tomada en la selva (zona 3) con cámara trampa. 

   

Ilustración 7 Fotografías de venados hembra por cámaras trampa en la zona de 
transición (zona 2). 

Proporción de sexos y clases de edad 

Se realizó un análisis cualitativo de cada fotografía, que consiste en revisar cada 

fotografía seleccionando y clasificando cada una en una base de datos en Excel. La 

clasificación comprende la determinación de clases de edad y proporción de sexos 

apoyado en guías especializadas (Reid, 2009).  

Se utilizó la bibliografía existente con el fin de identificar patrones que permitirán 

diferenciar a los individuos en cuanto a la edad (adulto, juvenil o cría) y el sexo (macho 

y hembra) (Villarreal, 2006; Weber, 2014). Las clases de edad a considerar fueron crías 

y adultos, dado que son claramente identificables en las fotografías, teniendo en cuenta 
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que las crías tienen manchas blancas en el cuerpo (Ilustración 8) y los adultos carecen 

de ellas (Villareal y Jorge, 1999). 

 

 

Ilustración 8 Fotografía de cría de venado cola blanca, con sus representativas motas 
blancas en el dorso. 

Una vez clasificada cada fotografía con su respectiva clase de edad y sexo, se 

determinó la frecuencia de machos, hembras y crías en cada evento. Aquellas 

fotografías que no puedan ser empleadas para la obtención de la proporción de sexos 

entre machos y hembras fueron descartados. La proporción de sexos y clases de edad 

se obtuvo de la relación machos:hembras y hembras:crías, de tal manera que se dividió 

el número de hembras contabilizadas entre el número de machos; y se dividió el 

número de crías entre el número de hembras. Estas variables se determinaron para 

cada zona, y al total de zonas de estudio. La temporada de nacimientos del venado cola 

blanca en el área de estudio se determinó según las indicaciones de Contreras-Moreno 

(2018). En consecuencia, se fijó el inicio de la temporada de nacimientos desde 

mediados de febrero hasta finales de junio (meses que comprenden la época de 

monitoreo). 
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Zonificación espacial 

En la base de datos fotográfica, se organizó las coordenadas de localización de cada 

estación de fototrampeo en el sitio de muestreo, con el fin de realizar posteriormente el 

análisis de paisaje que permitirá la clasificación de las estaciones en las tres zonas del 

rancho. Una vez clasificadas las estaciones por zona, se cuantificó las fotografías y se 

obtuvo el porcentaje que ocupa cada sexo dentro de las zonas y si están utilizando 

preferentemente alguna de ellas dependiendo del sexo y de esta manera se determinó 

el uso espacial entre los dos sexos. 

 

VIII. ANÁLISIS DE DATOS 

 

Para determinar si existe diferencia entre las frecuencias de venados machos y 

hembras entre las diferentes zonas, se realizó una prueba de Ji cuadrada (Xi2), (Zar 

1999). Los análisis se realizarón usando el programa Statgraphics Centurion®, v XVIII, 

con un valor de significancia α < 0.05. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico. 



 

21 

 

IX. RESULTADOS 

Proporción de sexos y clases de edad 

Se obtuvo un esfuerzo de muestreo de 1546 noches/cámara con la cual se registraron 

un total de 4,313 fotografías de venado cola blanca. El 92.37% de los registros en el 

estudio fueron venados adultos con un total de 3,984 individuos; mientras que el 7.62% 

fueron crías con un total de 329 cervatos. Se logró también la identificación de 2,244 

individuos adultos del total mencionado, el resto, que fueron 1,740, no pudieron ser 

identificados. 

Del total de individuos identificados 512 fueron machos y 1,732 fueron hembras. 

La proporción Macho: Hembra registrada en el estudio fue de 1:3.38 y la proporción por 

edades Hembra: Cría fue de 1:0.19. 

Diferencias en la proporción sexual en la zonificación espacial 

Con base en las fotografías y los individuos identificados por cada una de las tres zonas 

consideradas, la proporción sexual quedó como se muestra en las Tablas 1 y 2. Las 

zonas 1 y 2 presentaron alrededor del 24% de machos, mientras que en la zona 3 el 

porcentaje de machos fue cerca del 15%. Se encontró un uso espacial diferenciado por 

sexo (Xi2 = 19.88, P= 0.000048). 

 

 

 

Tabla 1 Frecuencias observadas de machos y hembras por zona en la UMA Nicté-Ha, 

Escárcega, Campeche. 

  Zona 1. Sabana y 

acahual 

Zona 2. Selva baja y 

mediana 

Zona 3. Selva baja y 

tasistal 

Machos 231 192 89 

Hembras 744 586 491 
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Tabla 2 Porcentajes de sexos del venado cola blanca (Odocoileus virginianus) en las 

tres zonas estudiadas en la UMA Nicté-Ha, Escárcega, Campeche. 

 Zona 1. Sabana y 

acahual 

Zona 2. Selva baja y 

mediana 

Zona 3. Selva baja y 

tasistal 

% Machos 23.7 24.7 15.3 

% Hembras 76.3 75.3 84.7 

 

 

Es notoria la diferencia en la distribución de machos y hembras entre la zona de selva 

baja y tasistal (zona 3) con respecto a las otras dos zonas de sabana y acahual (zona 

1) y selva baja y mediana (zona 2). 
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X. DISCUSIÓN 

Proporción de sexos y clases de edad 

La proporción de sexos entre machos y hembras obtenida fue de un poco más de 3 

hembras por cada macho. Esta proporción estuvo en un rango alto en comparación con 

otros estudios. El mayor número de hembras con respecto a los machos es algo que se 

ha observado en varios estudios en los que se ha determinado la proporción de sexos 

de venados en el centro y norte del país (Gallina et al., 1992, Villarreal y Rodríguez, 

1998, Aguirre-Calderón et al., 2002, Pineda-Estrada y Sánchez-Rojas, 2002, 

Mandujano et al., 2002, Buenrostro-Silva, 2005, Camargo, 2008) a través de grupos 

fecales, esto mediante la medición de excretas empleando el programa Fuzzy Set 

(Equihua 1990) que permite separar categorías para el venado cola blanca (hembras 

adultas, machos adultos y juveniles). En bosques templados se reportan proporciones 

macho: hembra de, 1:2 (Gallina et al., 2002), mientras tanto que, en un bosque tropical 

seco, Mandujano y colaboradores, (2002) registraron una proporción macho: hembra de 

1:4. Contreras-Moreno y colaboradores, (2015) en un estudio en el oriente de Tabasco, 

obtuvieron relaciones macho: hembra de, 1:1.25 y 1:2.75 en dos localidades. 

En poblaciones de cérvidos, en la mayoría de los casos, existe un sesgo a favor de las 

hembras en su proporción sexual (Buenrostro-Silva, 2005). Esto, porque los machos 

tienen mayor mortalidad que las hembras, debido a la presión de caza por la cacería 

deportiva (Villareal, 2006). 

En la UMA Nicté-ha, gracias a la extensión que tiene y a sus colindancias que son el río 

el Este, el área natural protegida “Laguna de Términos” y ranchos de también grandes 

extensiones hacen que actividades antropogénicas se manifiesten en menor intensidad. 

Eso mismo hace que el sitio esté compuesto de varios ambientes que favorecen al 

mantenimiento de diversas especies, ya que mantiene un alto grado de conservación, 

como lo han demostrado múltiples investigaciones realizadas por la Universidad Juárez 

Autónoma de Tabasco, en las que se han registrado especies en riesgo, jaguar 

(Panthera onca), puma (Puma concolor), pecarí de labios blancos (Tayassu pecari), 

zopilote rey (Sarcoramphus papa), cabeza de viejo (Eira barbara)(Hidalgo-Mihart y 
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Contreras-Moreno, 2012; Hidalgo-Mihart et al., 2012; 2015), además desde hace ya 

varios años se ha documentado que la zona mantiene poblaciones abundantes de 

venado (Hidalgo-Mihart et al., 2012; Castro, 2012 y Contreras-Moreno, 2019). Esto 

demuestra una zona con estabilidad en la población de herbívoros; como se demuestra 

en otros estudios. En la UMA, sin embargo, se realiza cacería cinegética dirigida 

principalmente hacia los machos, pero la diferencia en la proporción observada entre 

ambientes sugeriría que hay otros procesos aparte de la cacería diferencial que 

conducen a las proporciones observadas de machos y hembras. 

En la UMA se registró una proporción de hembras (madres): cervatos de 1:0.19, está 

proporción puede considerarse baja con respecto a los reportes en diversos lugares del 

país en los que se ha determinado clases de edad en venado cola blanca (Aguirre-

Calderón et al., 2002; Pineda-Estrada y Sánchez-Rojas, 2002; Buenrostro-Silva, 2005 y 

Jiménez et al., 2006), al igual que en los resultados encontrados por Contreras-Moreno 

y colaboradores, (2015) en donde ellos hallaron proporciones hembras (madres): 

cervatos de 1:0.64 y 1:0.5 en Tenosique y Balancán Tabasco respectivamente, sería 

una cuestión metodológica que hayan más hembras (madres) que cervatos debido a 

que el método de cámaras trampa no fue diseñado para crías, ya que generalmente se 

mantienen ocultas por un periodo de tiempo (no definido en la zona), mientras las 

madres se alimentan (Contreras-Moreno, 2019). 

 

Zonificación espacial 

En este estudio se observó un mayor uso de los venados de los sitios de vegetación 

abierta (sabana y acahual) y de transición (selva baja y mediana), y en menor 

proporción la selva baja inundable y tasistal, y que menos machos ocupan este último 

ambiente. 

Se sabe que la segregación sexual es un patrón conductual entre miembros machos y 

hembras de una población en donde se agregan en épocas de apareamiento y 

segregan fuera de la época de celo (gestación y nacimientos) (Bowyer y Kie, 2004). 

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico. 



 

25 

 

Este comportamiento se presenta en una gran variedad de taxa que poseen un 

marcado dimorfismo sexual (Buenrostro-Silva, 2005 y Mandujano et al., 2010). 

En borregos cimarrones, una vez concluida la época reproductiva, los machos se 

separan de las hembras, sin embargo, autores indican que, aunque se separen 

espacialmente, estos tienden a usar las mismas áreas en tiempos diferentes (Tarango 

et al., 2002). 

Una hipótesis, menciona que en hembras de borregos cimarrones (Ovis canadiensis 

mexicana Merriam, 1901) en época de segregación ocupan áreas más escarpadas y 

con más visibilidad para evadir a los depredadores, a costa de una dieta menos diversa 

y de menor calidad nutricional (Main et al., 1996). Esto se menciona en una hipótesis 

hacia los venados cola blanca (hembras) que adoptarían estrategias que incrementen 

su seguridad (Bowyer, 1984; Jakimchuk et al., 1987; Main y Coblentz, 1990, 1996; Main 

et al., 1996). Para el venado cola blanca texano (Odocoileus virginianus texanus), 

machos y hembras se encuentran separados y utilizan diferentes hábitats con 

excepción a la temporada de apareamiento (Fullbright y Ortega-S, 2006). 

Es probable que, en la búsqueda de mayor calidad de nutrientes que cumplan con los 

requerimientos básicos, machos y hembras se mantienen en sitios más abiertos 

(sabana y acahual) de la UMA Nicte-ha; estos sitios se ubican precisamente hacia el 

frente del rancho, donde además se encuentra la principal fuente de agua (río “El 

Este”). 

Además de la cacería cinegética; dentro del rancho podrían realizarse otras actividades 

fuera de la temporada de caza (abril – octubre), como lo son: el ecoturismo 

(senderismo, safaris nocturnos, safaris fotográficos, cayacs), torneos de pesca, retos 

4x4 y algo muy importante, podría funcionar temporalmente como estación biológica, ya 

que hay especies de mamíferos poco estudiadas, también podemos incluir aves, 

anfibios, reptiles e invertebrados. 
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XI. CONCLUSIÓN 

 

La proporción macho: hembra en el rancho Nicte-ha, indica que la población de 

venados se encuentra en buen estado. La proporción hembra (madres): cervato fue 

baja, esto no necesariamente dice que la población esté en mal estado si no que los 

muestreos pudieron haber sido en donde la época de cervatos es baja. 

La preferencia ocupacional de hábitat del venado cola blanca macho, observado desde 

la tabla porcentual muestra una preferencia a los sitios abiertos (sabana y acahual) y 

semiabiertos (selva baja y selva mediana) ya que tienen un cierto parecido al estar 

juntos y presentar las características que los machos necesitan, mientras que las zonas 

cerradas (selva baja y tasistal) son usados en menor proporción porque no encuentran 

los requerimientos nutricionales para ganar masa corporal; en el caso de las hembras la 

mayor proporción se obtiene en la zona más cerrada (selva baja y tasistal), ya que es 

ahí donde el cuidado parental es realizado por las madres para que los cervatos no 

sean depredados y además también están más retirados de las actividades 

antropogénicas. 

A pesar del alto costo inicial de las cámaras trampa, este método es el más adecuado 

para el inventario de mamíferos en todas las condiciones ambientales, permitiendo una 

evaluación rápida del estado de conservación de la fauna. Además, este es el primer 

estudio en hábitats tropicales, en el que se utilizan los registros fotográficos para 

deducir la proporción de sexos. 
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XII. RECOMENDACIONES 

 

Para complementar el estudio se recomienda realizar muestreos en temporada de lluvia 

y seca; tomando en cuenta si están en celo (machos y hembras) o en gestación 

(hembras), esto para poder tener una perspectiva más amplia de lo que sucede 

conforme al cambio de clima y con las modificaciones de los distintos habitas que se 

pueden encontrar en el rancho. 

Además, sería bueno estudiar la composición de la dieta del venado cola blanca 

(Odocoileus virginianus thomasi) para saber la disponibilidad del forraje por temporada 

con la que cuentan los organismos y junto con el método de fototrampeo saber qué 

lugares prefieren y de esa manera ubicarlos con mayor rapidez en la Unidad de Manejo 

para la Conservación de la Vida Silvestre Rancho Nicte-ha, Campeche, México. 
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