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Resumen

El presente trabajo se realizé en distintos puntos que competen la planicie costera
del estado de “Tabasco con el objetivo de describir la diversidad de las
comunidades de murCiélagos en dos tipos de humedales, los muestreos se
realizaron abarcando des €pocas diferentes del afio de secas y lluvias durante los
afos 2010, 2011 y 2012 censiderando dos tipos de vegetacion manglar y popal-
tular. Se utilizaron redes de niebla durante tres dias efectivos de muestreo por
estacion abarcando periodos dé seis horas con intervalos de monitoreo de 30
minutos. Se registro un total de 510 individuos pertenecientes a 22 especies de
seis familias, los murciélagos filostomidos presentaron la mayor riqueza y
abundancia, las especies Artibeus jamaicensis, Noctilio leporinus y Glossophaga
soricina fueron las mas representativas. La vegetacion con mayor riqueza fue el
manglar con 18 especies, mientras_que enjelspopal tular se encontraron 12, la
diversidad de orden 1 indica que el manglar es"0.78 mayor que el popal tular. Se
presentaron seis de siete gremios alimenticios, siendo dominantes los frugivoros,
solo tres especies se encuentran en alguna“categoria de proteccion en base a
NOM-059-SEMARNAT-2010 siendo equivalentes al 12% de especies protegidas

para el estado.
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1. Introduccion.

Dentro de la Clase Mammalia, los quirépteros representan el Unico orden de
vertebrados cuyas\extremidades se encuentran disefiadas para sostener el vuelo.
(MacSwiney-Gonzalesy~2010; Rodriguez-San Pedro et al., 2014). Dicha peculiaridad
evolutiva les ha permitido_proliferar eficientemente en una gran diversidad de ambientes
(Teniente-Franco, 2008; Ballesteros & Racero-Casarrubia, 2012; Hernandez-Huerta,
2015), teniendo a su disposieidbn,una enorme variedad de recursos para alimentarse
(Galindo-Gonzélez, 1998; Rojas et al., 2000; Gandara et al., 2006). Ofreciendo al medio
natural una amplia gama de servicios ecoldgicos con base a con su comportamiento
alimenticio (Medellin, 1993; Chavez & Ceballos, 2001).

Los murciélagos han colonizado una gran.variedad de areas geograficas, exceptuando
las regiones mas frias de los hemisferios, entre-las zonas con mayor riqueza, destacan
aquellas cercanas al ecuador (Bat Conservation International, 2018). Existen alrededor
de 1,300 especies de murciélagos en elimundo (Fentén & Simmons, 2014). Tan solo en
el Norte de América, (E.U.A. y Canada) se+han, registrado 50 especies (Eguiarte, 2006).
En los paises que conforman la zona Sudamericana se reconocen 380 especies (Solari
& Martinez-Arias, 2014).

En México habitan 139 especies de murciélagos (Ceballos etyal., 2002), donde los
estados con mayor riqueza son Oaxaca con 162 especies (Briones-Salas et al., 2016),
Chiapas con 106 (Naranjo, et al., 2016) y Veracruz con 89 (Gonzales-Christen & Delfin-
Alfonzo 2016). En contraste en Tabasco se conocen 84 especies, siendosel grupo de
mamiferos con mayor diversidad a nivel local (Hidalgo-Mihart et al., 2015)~Se pueden
encontrar en los diferentes ambientes caracteristicos del estado, entre{ ellos los
humedales, los cuales representan las zonas conservadas mas extensas del territorio

tabasqueno.

Los humedales son considerados zonas de transicion entre sistemas que no son

completamente acuaticos ni terrestres (Keddy, 2010). Estos ecosistemas se pueden

Eddy Sebastian Hernandez-Morales 1



ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD DE MURCIELAGOS EN LA PLANICIE INUNDABLE DE TABASCO, MEXICO.

encontraf donde la capa freatica esta cerca de la superficie terrestre o en donde la tierra
esta cubierta por aguas poco profundas (Secretaria de la Convencibn de Ramsar,
2006). Estos ‘ambientes son identificados por una gran productividad y diversidad,
pudiendo albergartin gran niumero de especies silvestres (Berlanga-Torres et al., 2008),
tanto vertebrados comao.invertebrados (Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2006).

En general la informacion.sobre la estructura de los mamiferos que se distribuyen en
ecosistemas de humedalesses, escasa. Por ello el objetivo del presente estudio es
conocer si la estructura y la diversidad de este grupo se comportan de manera similar
en humedales de la planicie tabasqueia y determinar la importancia que puede

desempefiar en el mantenimiento del-habitat.

2. Justificacion.

Los humedales son ecosistemas impertanteS+y cuentan entre sus funciones la
estabilizacion de las costas funcionando-como barrera de proteccién contra fendmenos
naturales, actian como filtro natural del-agua ‘liberandola de contaminantes y
acumulando nutrientes mediante la depositaCiéon de _sedimentos convirtiéndose en
zonas con una gran productividad bioldgica (Lépez-Portillo_et al., 2010). Son de vital
importancia para muchas especies representando una fuente’de recursos alimenticios y
refugios naturales, contando con sitios de desove y desarrollo_para peces, insectos y
fungiendo como zona de anidacion para diversas aves migratorias (Blanco, 1999; Gatto,
et al., 2005; Villagran-Mella, 2006), por lo que la conservacion( de este tipo de

ecosistema es clave para el mantenimiento de la biodiversidad.

Por otro lado, estos sistemas bidticos se encuentran amenazados por actividades
humanas, siendo el cambio de uso de suelo y la alteracion climatica los pringipales
factores que provocan el deterioro y fragmentacion de estas zonas (Mitseh~&
Hernandez, 2013). Lo anterior provoca la disminucién de la rigueza de fauna silvestre
en dichos ambientes y de esta forma también los servicios ecosistémicos pueden verse

comprometidos y disminuir en calidad (Challenger, et al. 2009; Soberon, 2010; Badii et

Eddy Sebastian Hernandez-Morales 2
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al., 2015). Para los humedales los murciélagos representan un controlador poblacional
de insectos” (Gémez-Naranjo, 2017). Entre las familias con mayor presencia se
encuentran Emballonuridae, Mormoopidae, Vespertilionidae y Molossidae (Ceballos y
Olivia, 2005).

El conocer la rigueza’ y~diversidad de los vertebrados es de vital importancia para
determinar el grado de ‘conservacion de un habitat (Telleria, 2013). Los murciélagos
representan un grupo muy versatil y con una gran diversidad y distribucién de especies,
lo que facilita convertirlos en”objetos de estudio (Eguiarte, 2006). Por otro lado, la
informacion relacionada a estudios”sobre quirdpteros en humedales es escasa, por lo
tanto el presente trabajo se consideta Vvital para la obtencion de informacién béasica
acerca de la estructura y diversidad de los murciélagos en diferentes tipos de

humedales en la planicie tabasquenfa.

Eddy Sebastian Hernandez-Morales 3
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3. Objetivos.

3.1 Objetivo General:

Describir la comunidad.de los murciélagos en humedales del estado de Tabasco.

3.2 Objetivos Particulares.

» Estimar la riqueza de los murCi€lagos en dos tipos de humedales tabasquefios.

> ldentificar la estructura tréfica de la comunidad de murciélagos y su similitud en los

tipos de humedales.
> Contrastar el estado de consewacion ‘de los humedales en funcién de la

composicion de especies que se encuentran listadas bajo la categoria de riesgo, de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su diversidad.

Eddy Sebastian Hernandez-Morales 4
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4. Antecedentes.

4.1 Diversidad en humedales.

Los humedales son)ecosistemas que albergan una enorme diversidad de formas de
vida. Dentro de loS vertebrados, las aves cuentan con un considerable nimero de
investigaciones en estos ecosistemas, algunos ejemplos pueden ser los trabajos de
Gatto et al., 2005 en Argentina; Simeone et al., (2008) en Chile y Rivas-Mogollén (2013)
en Perd, que registran 178 especies de aves en humedales. Investigaciones con peces
como los de Rojas et al. (1994) en Costa Rica; Correa-Renddn y Palacio-Baena (2008)
para Colombia y Cobian-Rojas etsal., (2011) en Cuba, que en conjunto han registrado
308 especies. En cuanto a la herpetafauna, se cuentan con investigaciones de Diaz-
Paez et al., (2002) en Chile y para Colombia se tienen las publicaciones de Carvajal-
Cogollo et al., (2007); Medina-Rangel (2011),'y Méndez-Narvaez (2014).

En México existen publicaciones como~las de/Hernandez-Vazquez (2005), Bojorges-
Bafios (2011), Fonseca et al., (2012) y_Serrano”et+al., (2013), que en conjunto han
registrado 176 especies de aves. A su vezsSe.han realizado investigaciones con peces
citando los trabajos de Avilés-Torres (2001), Galvan-villa{2010), Castillo-Dominguez et
al. (2011) y Arceo-Carranza et al., (2016) que registraron, 204 especies. De igual
manera hay trabajos sobre herpetofauna en relacion con«l0s humedales citando a
Cedefio-Vazquez et al., (2011) y L6épez-Mondragon (2014) que registran un total de 11

especies de anfibios y 24 de reptiles.

Para nuestro pais los estudios sobre mamiferos en estos ecosistemas se han centrado
en algunas especies en particular como son las nutrias de rio Lontra~langicaudis
(Casariego-Madorell et al., 2008; Silva-Lépez 2009; Calme y Sanvicente 2009;
Santiago-Plata et al., 2013); asi como con manaties Trichechus manatus (Olivera-
Gomez, 2009; Mojica-Figueroa et al. 2014; Puc-Carrasco et al., 2016). De igual manera
se han realizado trabajos de inventarios o listado de mamiferos en zonas bajas /0
humedales como los de Faller-Méndez et al. (2005), Lopez et al., (2009), y Hernandez-

Pérez et al.,, (2015), que en conjunto registraron 77 especies. Por otra parte la

Eddy Sebastian Hernandez-Morales 5
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contribucion .mas reciente es de Hernandez-Hernandez et al., (2018) abarcando
diversidad 4 patrones de actividad. Para el caso de Tabasco se cuenta con las
investigaciones de Gordillo-Chavez et al., (2015) quienes trabajaron con la riqueza de
mamiferos en un htmedal y de Arias de los Santos (2016) quien presenta la riqueza y

diversidad de murciélagos en zonas de manglar.

4.2 Los quirépteros en'MéxXico.

A lo largo de todo el pais’se han realizado investigaciones sobre diversidad de
quirépteros abarcando la mayoria de las principales regiones biogeograficas, Siendo los
bosques (Pérez-Lustre et al., 2006; Aranda, 2012; Mufioz-Jiménez, 2014) y las selvas
himedas (Vargas-Contreras et al.,»~2008; Buenrostro-Silva et al., 2013) donde hay
mayor numero de investigaciones. Aunque también se han abarcado en pastizales
inundables (Pacheco et al. 2000; Lopez-Gonzalez, 2006), selvas secas (Espiricueta-
Viera, 2012), desiertos (Cornejo-Latorre et al., 2011) y humedales siendo este ultimo
una de las regiones mas o menos estudiadas (Madrid-Lopez, 2010; Gordillo-Chavez et
al., 2015). En estos estudios la mayor-diversidad-de.quirOpteros se ha encontrado en
las zonas boscosas y en las selvas humedas, en contraste con los desiertos y selvas

secas donde su namero disminuye.

Hay aportaciones que se han efectuado en areas naturales protegidas (ANP’S) a nivel
federal como pueden ser los trabajos de Espinoza-Medinilla~éet al., 1998; Vargas-
Contreras et al., 2008; Buenrostro-Silva et al., 2013; Estrella et al. 2014. Asi como
también a nivel estatal como Vargas-Contreras et al., 2008; VargassMiranda, 2008;
Estrella et al., 2014 y Garcia-Morales, 2008. De igual manera se ha contribuido en
algunas zonas con alguna categoria de proteccion en base a la clasificacion de la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), como lo son fas‘teservas
naturales (Medellin, 1993; Chavez y Ceballos, 2001; Cimé-Pool et al., 2006;"Sélem-
Salas et al.,, 2012;), Parques nacionales (Castro-Luna, 1999; Garcia-Morales,"2008;
Buenrostro-Silva et al., 2013; Estrella et al., 2014) y areas de proteccion de flora y fauna
(Espiricueta-Viera, 2012).

Eddy Sebastian Hernandez-Morales 6



ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD DE MURCIELAGOS EN LA PLANICIE INUNDABLE DE TABASCO, MEXICO.

Las investigaciones sobre la estructura tréfica que pueden tener las poblaciones de
murciélagos” en ciertos tipos de ambientes se pueden mencionar los trabajos de
Medellin (1998), Torres-Flores (2005), Vargas-Contreras et al.,, (2008) y Fuentes-
Moreno (2010). Entre los gremios con mayor frecuencia destacan los frugivoros,
nectarivoros e insectivoros, mientras que en menor medida los piscivoros y
hemato6fagos. Por otra“parte se han realizado aportaciones donde se analiza y compara
la diversidad de los murciélagos, siendo las aportaciones de Chavez y Ceballos, (2001)
Vargas-Contreras (2008) Vargas-Miranda (2008) Madrid-Lopez, (2010) Buenrostro-Silva
et al., (2013) Calderén-Patr6n”(2013) y Estrella et al., (2014), donde hay una mayor

diversidad de murciélagos en zomnas con poca perturbacion.

Trabajos realizados para este grupo de mamiferos en el estado de Tabasco han sido
efectuados en su mayoria en zonas conservadas como el Parque Estatal Agua Blanca
(Castro-Luna, 1999) y el Parque EsStatal La Sierra (Garcia-Morales, 2008), de igual
manera se han abarcado zonas gue. presentan algun grado de perturbacion o
fragmentacion como bosques secundarigs (Opertoy 2014) o en la ciudad (Juarez-
Hernandez, 2010). En cuanto a investigacienes de murciélagos en zonas de humedal,
Arias de los Santos (2016) encontré que el~gremio tréfico con mayor diversidad en la
costa Tabasquefia pertenece a los frugivoros, siendo la ‘familia Phyllostomidae la mas

abundancia.

5. Area de Estudio.

5.1 Localizacion.

El area de estudio se encuentra en las secciones de la Llanura costera delGolfo sur y
la subcuenca Grijalva, que estan dentro del estado de Tabasco (Figura ), Presenta
una superficie de 8,475.77 km? incluye a los municipios de Centla, Centroy Jalpa de

Méndez, Macuspana, Nacajuca y Paraiso (Anexo 1).
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Figura 1. Mapa del area de estudio delimitada.como planicie*en el estado de Tabasco.

5.2 Clima.

El estado de Tabasco se caracteriza por presentar Unicamente el grupo climatico A, con
tres tipos Aw en una porcion del oriente del territorio, el Am en la franja este-oeste y Af
en la parte sur del mismo (Galindo et al. 2006). Presenta una temperatura.media anual
de 27° C; con una precipitacion promedio anual de 2 550 mm (INEGI, 2016). En
Tabasco es posible dividir el afio en tres épocas climaticas: a) Secas que.comprende
marzo a mayo; b) Temporal o lluvias comprende de junio a septiembre c) Nettes que

abarca de octubre a febrero (Moguel y Molina-Enriquez, 2000).

5.3 Vegetacion y usos de suelo.
El estado de Tabasco dada su extension y ubicacién involucra a dos provincias

fisiograficas, esto permitidé el asentamiento de diferentes tipos de comunidades
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vegetales como la selva alta perennifolia, la selva alta subperennifolia, la selva mediana
perennifolia;” la) selva baja inundable de canacoite, los bosques de galeria y tinto,
vegetacion hidrdfila (popales, tulares y carrizales) y vegetacion secundaria (INEGI,
2016).

El 24% de la superficie estatal corresponde a vegetacion natural, distribuida en 19.8%
vegetacion hidrdfila, 3% selva y 1.3% pastizal y sabana. Asi mismo el 76% restante del
territorio tabasquefio es desuso agricola y pecuario, destacando los pastizales, las
plantaciones de cafia de azlcar, cacao, copra, hule, platano, palma de aceite asi como
otras plantaciones de eucalipto; citricos, agave y algunas de especies maderables
como la teca se distribuyen por todogel estado (INEGI, 2016; Galindo et al., 2006).

De acuerdo a Barba-Macias et al. (2006);-el 27.76% del territorio estatal es considerado
como algun tipo de humedal. La Convencion de Ramsar (2006) identifica 42 tipos de
humedales agrupados en tres categorfas: Humedales marinos y costeros, Humedales
continentales y Humedales artificiales.“En' el estadoyde Tabasco se pueden encontrar

los tres tipos.

5.4 Hidrografia.

La hidrologia superficial del estado, es de gran importancia, debido a que en esta region
del pais se encuentran dos de los mas importantes rios a nivelmnacional, el Mezcalapa-
Grijalva y el Usumacinta, asi como parte de las regiones hidrolégicas Coatzacoalcos y
Grijalva Usumacinta. Se considera que aproximadamente 30%:de las aguas

superficiales que escurren en el pais lo hacen por el estado (Galindo et al., 2006).

5.5 Fauna.

Los vertebrados del Estado de Tabasco representan el 14.3% de especies ¢de) todo
México, siendo las aves las mas diversas con 500 especies, seguidas de los peces con
98 especies, los menos diversos son los reptiles y anfibios con 85 y 24 especies
respectivamente (CONABIO, 2012; SEMARNAT, 2016). Hidalgo-Mihart et al., (2015)
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reportan (152.especies de 107 géneros, 32 familias y 12 6rdenes de mamiferos para el

estado, de los cuales 84 especies corresponden a los murciélagos.

6. Métodos.

El estudio de la comunidad de murciélagos en humedales, se desarrollé en dos etapas:
muestreo en campo y andlisis de datos, para ello se seleccionaron dos tipos de
vegetacion; manglar y popal-tular. Cada tipo de vegetacion se encuentra dividida en
cuatro estaciones (Anexo 1).

Se consideré como viables aquellas~areas de muestreo que cumplian con el tipo de
vegetacion seleccionado (manglar y popal-tular), que cada fragmento de vegetacion
tuvieran un area minima de 100 ha, y"que dichos sitios contaran con facilidad de
acceso, asi como garantizar la seguridad para.realizar el muestreo. Los muestreos
consistieron en tres dias efectivos de-smuestreo por estacion durante las temporadas de

secas y lluvias. Se utilizaron datos colectados, abarcando los afios 2010, 2011 y 2012.

6.1 Etapa de campo.

Para el muestreo, consistid en instalar cuatro redes de niebla.de 12 m de largo por 2 m
de ancho. Las redes permanecieron abiertas de 18:00 a 24:00yhoras, revisandolas en
intervalos de 30 minutos. Los individuos capturados se identificaron con la guia de
campo para murciélagos (Medellin et al., 2008). Posterior a Jaidentificacion los

individuos se liberaron en el sitio de captura.

6.2 Andlisis de datos.

Se realizé una curva de Acumulacion de especies y se obtuvo el numero probable de
especies observadas. La diversidad, se trabajé con el orden 1 (exponencial de indice de
Shannon). Estos parametros fueron estimados con el programa EstimateS 9.0 (Celwell,
2013).
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6.3 Riqueza,

6.3.1 Riqueza especifica.

Se determiné9asiqueza especifica, como el numero total de especies de quirdpteros
registrados, la curva de acumulacion de especies se utilizé para determinar el
incremento de especies (rigueza observada) durante los muestreos de las épocas para
cada tipo de vegetaciénsSe consideré que a mayor esfuerzo de muestreo, mayor sera
el nimero de especies colectadas (Jiménez y Hortal 2003), de tal forma que la riqueza
alcanza un maximo y se estabiliza en una asintota (Escalante, 2003).

6.3.2 Chao 1.

Es un estimador del numero de especies en una comunidad basado en el nimero de
especies raras en la muestra. Donde S es.el nUmero de especies en una muestra, a es
el nUmero de especies que estan representadas solamente por un unico individuo en
esa muestra (numero de “singletonS”) y b es el numero de especies representadas

exactamente por dos individuos en lainuestra (Moreno et al. 2011).

2

Chao T =§
ao = 2b

6.4 Estructura de la comunidad de murciélagos.

6.4.1 Gremios alimenticios.

Los habitos de alimentacion de los mamiferos pueden influir en su fisiologia y
comportamiento. Para describir la estructura de la comunidad, ep“cuanto al tipo de
alimentacion se utilizé la bibliografia existente como Ceballos y*Navarro (1991),
Ceballos y Oliva (2005), Giannini y Kalko (2004) y Kalko y Hadley (2001). Se
consideraron siete tipos de gremios alimenticios: (frugivoros, omnivoros, insectivoros,

carnivoros, nectarivoros, hematéfagos y piscivoros).

6.4.2 Diversidad.
Actualmente se propone que para el estudio de la diversidad de las especies, se deben

reconocer cuantas especies efectivas del conjunto de datos realmente la representan
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(Moreno et al- 2011). Esta propuesta de andlisis es sensible a las abundancias relativas

de las especies y se le denomina diversidad verdadera (Tuomisto, 2010a).

El nimero de especies efectivas o equivalentes, se obtiene de la siguiente manera:

LN
0= (;pi)l/(l—q)

Dénde: gD es la diversidad verdadera_(Jost, 2006), pi es la abundancia relativa
(abundancia proporcional) de la iésima especie, S es el nUmero de especies, y g es el
orden de la diversidad y define la sensibilidad del indice a las abundancias relativas de
las especies (Jost, 2006, 2007; Tuomisto, 2010a, b, 2011). El valor del parametro q
determina qué tanto influyen las especies/comunes e las especies raras en la medida
de la diversidad, y puede tomar cualquiervalor que el usuario estime apropiado (Hill,
1973).

6.4.3 Orden 1 (exponencial de indice de Shannon)

En la cual todas las especies son consideradas en el valor de_diversidad, ponderadas
proporcionalmente segun su abundancia en la comunidad (Hill 1973; Jost 2006, 2007,
Tuomisto 2010a, b, 2011; Moreno et al. 2011).

S
exp(—z pilnpi)
i-1

6.4.4 Especies protegidas

El estado de conservacion de las especies identificadas se establecid siguiendo la
Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010). Se consideraron las ‘cuatro
categorias utilizadas en la norma que son: Probablemente extinta en el medio silvestre

(E), En Peligro de Extincion (P), Amenazada (A) y Sujeta a Proteccion Especial (Pr).
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7. Resultados.

7.1 Rigueza y Abundancia de murciélagos.

Dentro de la fase de campo, se capturaron e identificaron un total de 510 individuos
pertenecientes a 22 especies de seis familias (Figura 2). La familia Phyllostomidae
cuenta con la mayor riqueza con 14 especies y una abundancia de 420 individuos,
seguido por la Vespertilionidae con cuatro especies y la Noctilionidae con 66 individuos.
Las especies registradas mas, abundantes son el murciélago frutero de Jamaica
(Artibeus jamaicensis) con 273 individuos, seguido del murciélago pescador (Noctilio
leporinus) con 66 y el murciélaga’lengiietén de Pallas (Glossophaga soricina) con 43
(Anexo 2).

Vespertilionidae 17

Py oSIOMICaS A ASH DP REAEA 420

'g Noctilionidae _66
. 1
L Mormoopidae 1 Biqueza
Molossidae |12 = Abundancia

Emballonuridae . 14

0 100 200 300 400 500
Abundanciay riqueza

Figura 2. Estructura de la conformacion de murciélagos en el area de estudio®

De acuerdo al tipo de vegetacion, el manglar fue el méas rico con 18 especies y‘el(mas
abundante con 417 individuos, en comparacion con el popal-tular, en el cual se lograron
capturar 12 especies y 93 individuos (Tabla 1). De las ocho estaciones de muestreo, ‘el
manglar 4 y el manglar 1 son los que cuentan con la mayor riqueza (12 y 10 especies

respectivamente) y la mayor abundancia (268 y 81 individuos respectivamente).
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Tabla 1. Riqueza y abundancia general para cada tipo de vegetacion.

Tipo devegetacion Riqueza Abundancia
Manglar 18 417
Popal-Talar 12 93
Total 22 510

Con respecto a los anos“de muestreo a nivel general, la mayor riqueza se obtuvo en el
afio 2012 con 13 especies, mientras que en 2010 y 2011 que se obtuvieron riqguezas
similares con 12 especies. Conrespecto a la abundancia en el 2010 se capturaron 235
individuos, en el 2011 fueron 127 y en el 2012 la cifra fue de 148 (Tabla 2).

Tabla 2. Riqueza y abundancia de cadarestacion de muestreo por afio.
i 2010 2011 2012
Riqueza | Abundancia | Riqueza | Abundancia | Riqueza | Abundancia
Manglar 1 5 19 2 15 7 47
Manglar 2 4 21 4 16 1 2
Manglar 3 2 14 1 2 4 13
Manglar 4 7 107 6 89 9 72
Popal 1 4 9 1 1 1 3
Popal 2 4 17 2 2 2
Popal 3 5 35 0 0 2 5
Popal 4 3 13 2 2 3 3
total 12 235 12 127 13 148

De acuerdo con la temporada de muestreo, las lluvias presentaron la@mayor abundancia
con 335 individuos de 16 especies mientras que en las secas se encontraron 175
individuos de 15 especies. Durante las lluvias del 2012 se registré el mayor.numero de
especies con 11, seguido por lluvias del 2010 con 10 especies. Las” mayores
abundancias se dieron en lluvias 2010 con 171 individuos y lluvias 2012 cen 92
individuos (Tabla 3).
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Tabla 3. Abtindancia y riqueza de las temporadas de muestreo.
v

+ General Temporadas de muestreo por afio
. Lluvias | Secas | Lluvias | Secas | Lluvias | Secas
4‘:'\6‘5 Secas | o010 | 2010 | 2011 | 2011 | 2012 | 2012
Abundancia 335 175 171 64 72 55 92 56
Riqueza 16 15 10 9 8 8 11 9

Las estaciones de muestreo.que tuvieron la mayor riqueza por temporada de muestreo,
fueron el manglar 1 y el manglar 4 con siete especies durante las lluvias del 2012,
seguido por el manglar 4 en lluvias®2011 con seis especies. Las mayores abundancias
fueron en el manglar 4 durante ‘lasilluvias 2010 y 2011 con 86 y 42 individuos

respectivamente, seguida por el manglar 1 en lluvias 2011 con 42 individuos (Figura 3).
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Figura 3. Abundancia en las estaciones de muestreo por afio. A): manglar 1, B): manglar 2,\C):
manglar 3, D): manglar 4, E): popal-tular 1, F): popal-tular 2, G): popal-tular 3, H): popal-tular4.
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7.2 Curva desacumulacion de especies.
La acumulaCion de especies indica que la rigueza observada fue de 22 especies, de
acuerdo al indice’de Chaol se deberian encontrar 27 especies lo que indica que faltan

cinco especies aproximadamente (Figura 4).

30

Indice de Chao1

25
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15

No. Especies

10 --S(est)

-+Chao 1 Mean

0 L= N 4
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23025027 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47

No. de muéstreos

Figura 3. Curva de acumulagion de especies.

7.3 Diversidad de especies.
La diversidad de orden 1 de acuerdo al tipo de vegetacion indica’que en el Manglar es
0.78 mas diverso que el Popal-Tular. Es decir que el Popal-Tular tiene“el 85.79% de la

diversidad que tiene el Manglar (Figura 5).

De acuerdo al afio de muestreo la mayor diversidad para el Manglar fue en(2012,y 2011
el menos diverso Sin embargo para el Popal-Tular el afio 2010 representa_la mayor

diversidad, siendo el afio 2012 el menos diverso (Figura 6).

De acuerdo a la época de muestreo la diversidad en el Manglar es mayor en las
temporadas secas en cambio en el Popal-Tular la temporada con mayor diversidad

ocurre en las lluvias (Figura 7).
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Figura 5. Diversidad de la vegetacion por afio de muestreo.
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Figura 6. Diversidad de/acuerdo a-das'temporadas de muestreo

7.4 Gremios alimenticios.

Se contemplan siete categorias de gremigs jalimenticios para las comunidades de
murciélagos, siendo los frugivoros los mejor representados-con diez especies (todos de
la familia Phyllostomidae) y los insectivoros con siete (Tahla4), los restantes gremios
Unicamente tuvieron una especie. De acuerdo a la abundancia los frugivoros son los
mas dominantes con 354 individuos seguido de los piscivoros can 66 y los nectarivoros

con 43.

Tabla 4. Riqueza y abundancia general de gremios alimenticios.

Gremio alimentico Abundancia especies)
Omnivoros (O) 2 1
Carnivoros (C) 3 1
Nectarivoros (N) 43 1
Hemato6fagos (H) 8 1
Piscivoros (P) 66 1
Insectivoros (1) 24 7
Frugivoros (F) 364 10
Total 510 22
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Al ser analizado por tipo de vegetacion el manglar cuenta con la mayor riqueza. Los
frugivoros fueron’ los mejores representados para ambos tipos de vegetacion (9 y 5
especies respectivamente). Seguidos por los insectivoros con cuatro especies tanto en
Manglar como en el/Popal-Tular (figura 8).

Frugivoros (F)

Insectivoros (1) % g fi
]
L pice iy
' Piscivoros (P) e
=
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EHematéfagos (H) gk 1 Popal-Tular
®
]

i 1

.g Nectarivoros (N) g 4 = Manglar
(/]
O Carnivoros (C.) -jl

Omnivoros (O) 0_1

0 2 4 6 8 10
Riqueza

Figura 7. Riqueza de especies por gremios alimenticios y porgipo de vegetacion.

La mayor concentracion de gremios de gremios alimenticios se encontraron en las
estaciones de manglar 1, manglar 2 y manglar 4 con cinco gremios cada-uno, siendo
las estaciones con mayor abundancia de murciélagos el manglar 1 y el manglar 4 (81 y

268 respectivamente).

La mayor abundancia de murciélagos abarco al gremio de los frugivoros con< 291
individuos en el manglar y 73 en el Popal-Tular, seguido de los piscivoros con 55 en
Manglar y 11 individuos en Popal-Tular. En cuanto a murciélagos omnivoros Yy

hemato6fagos solo estuvieron presentes en la zona de Manglar.
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Con respeeto a los aflos de muestreo, se registraron en el 2010 todos los gremios
alimenticios que /fueron considerados, pero en el caso del 2011 y 2012 se registraron
cinco gremios, nos€stando presentes los omnivoros para ambos afios y los carnivoros
(afio 2011) y los hématéfagos (afio 2012). De los gremios con mayor riqueza, los

frugivoros tuvieron en*2020 seis especies, para 2011 cinco y finalmente 2012 con ocho.

De acuerdo con las temporada de muestreo, se identificaron todos los gremios
considerados durante el periodo de secas (siete) mientras que en las lluvias Gnicamente
fueron seis. Los frugivoros tuvieton una riqgueza de nueve especies en ambas

temporadas.

7.5 Especies protegidas.

Se reportan 21 individuos de tres-€species de_murciélagos que se encuentran bajo
alguna categoria de proteccion en base_a la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Tabla 5),
siendo Rhynchonycteris naso y Myotis-carteri enslaeategoria de “Sujeta a Proteccion
Especial (Pr)” y Trachops cirrhosus en la' categoria de)"Amenazada (A)”. Tanto Myotis
carteri como Trachops cirrhosus se encontraron presentes en las dos estaciones
mientras que Rhynchonycteris naso solo se encontrd en'‘secas y solamente en la zona
de Manglar. Las especies protegidas reportadas en este estudio equivalen al 12% del

total de especies de quirépteros reportados para Tabasco (Hidalgo:Mihart et al. 2015).

Tabla 5. Especies bajo alguna categoria de riesgo en base a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

. . Estatus de Individuos por tipo de vegetacion
Especies protegidas -
proteccion Manglar Rdpal-Tular
Myotis carteri Pr 1 3
Trachops cirrhosus A 2 1
Rhynchonycteris naso Pr 14 0
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8. Discusion.

La riqueza de"murciélagos obtenida en el presente estudio es similar a lo reportado en
otras investigaciones realizadas en otros humedales, siendo ejemplo los trabajos de
Sanchez-Hernandez et-al., (2001), Moreno-Bejarano & Alvarez-Leén, (2003), Andrade
et al., (2008) y Gordillo-Chavez et al. (2015). En comparacion con las investigaciones
realizadas en zonas cercanas al area de estudio se obtuvo una mayor riqueza que en el
trabajo de Oporto (2014) quien-trabajo en vegetacion secundaria y Arias-De los Santos
(2016) en zonas de manglar, esto debido a que en este trabajo se abarco un ndmero

mayor de dias efectivos de muestreo, durante tres afios y en ambas estaciones.

Entre los tipos de vegetacion muestreados.el manglar conto con la mayor diversidad de
quirépteros en comparacion con el popal-tular, esto debido a que el manglar cuenta con
mayores estructuras vegetales, permitiendo ofrecer mejores condiciones en cuanto a
refugio y alimento. Lo anterior se hawisto-reflejado en otras investigaciones donde las
comunidades de murciélagos tienden"a/incrementar la diversidad de especies en
habitats con mayor complejidad, ya que pueden encontrar mas opciones de alimento,
refugio, sitios para percha o proteccion contrardepredaderes (Castro-Luna et al. 2007;
Bobrowiec & Gribel, 2010; Garcia-Garcia & Santos Morenog#2014; Garcia-Morales et al.
2014; Oporto, 2014).

Las temporadas de muestreo tuvieron diferencias en la diversidad gpara. ambos tipos de
vegetacion, esto debido a que la estacionalidad climatica influye en“factores como la
temperatura, la disponibilidad de alimento o el ciclo reproductivo de los_quirépteros,
estos factores determinan la fluctuacion de especies que puedan estar presentes en las
distintas temporadas (Chavez & Ceballos, 2001; Torres-Flores et al. 2012). Algunas
especies se ven afectadas por el cambio de temperatura como Lasiurus blossevillii que
migran de la zona norte del continente a zonas calidas al disminuir la temperatura
(Cryan, 2003), otras especies tienen ciclos reproductivos coincidentes con g€l
incremento de la abundancia de insectos o la maduracion de frutos como Pteronotus

davyi y Carollia perspicillata (Cloutier & Thomas, 1992; Torres-Flores et al. 2012).
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Para cada tipo)de vegetacion la diversidad estacional presento ligeras variaciones. Lo
qgue puede atribuirse, a que en habitats donde hay mayor proporcion de la cobertura
vegetal, baja densidad de fragmentos o menor tamafio de borde existe una estabilidad
en la disponibilidad de recursos (Garcia-Garcia & Santos-Moreno, 2014). Aunado a esto
en el sitio de muestreo se encuentran presentes cuerpos de agua durante todo el afo,
lo que permite tener una‘oferta continua de este recurso, sin requerir hacer migraciones
en busca del mismo. Lépez-et.al. (2009) indican que la diversidad de quirdpteros es
mayor en sitios donde la vegetacion se encuentra asociada al agua debido a que en

estos sitios tienen mayor probabilidad de encontrar alimento.

En el presente trabajo se encontraron todos los gremios alimenticios considerados,
siendo mayores en comparacion con los trabajos de Gordillo-Chavez et al., (2015) y
Hernandez-Sanchez (2015), en los_euales Unicamente se reportan cinco gremios en sus
resultados. En esas investigaciones el’ gremio ausente es el de los piscivoros, que en
los humedales como en este caso, ta posibilidadi.es mayor como es el caso del

murciélago pescador (Noctilio leporinus), que fue registrado en este trabajo.

Los frugivoros presentaron la mayor riqgueza y abundancia en ambos tipos de
vegetacion, esto podria deberse a que la mayoria de especies‘que conforman el gremio
como Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus, o Carollia perspicillata se caracterizan por
ser versatiles en cuanto a seleccion de alimento y refugio (Galinde-Gonzalez, 2004;
Ceballos & Oliva, 2005; Estrada-Villegas et al. 2010; Arias-de los Santes 2016). En tal
sentido los humedales presentan una alta productividad natural, lo que ofréce recursos
alimenticios y de proteccion para los frugivoros, que dependen de la disponibilidad de
alimento principalmente. La presencia de frugivoros beneficia a estosstipos de
ambientes, para la dispersion de semillas, consecuentes de este tipo de aliméntacion
(Galindo-Gonzalez, 1998, Olea-Wagner et al. 2007, Oporto, 2014).

El segundo gremio mas diverso fueron los insectivoros pero presentaron uha
abundancia menor, al respecto se puede inferir que el tipo de muestreo empleado no

coincidia con los habitos de forrajeo de las especies pertenecientes a este gremio. Tal
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es el caso de Molossus rufus, Pteronotus davyi, o Rhynchonycteris naso que se
alimentan sobre la superficie de los cuerpos de agua o0 en espacios claros de la
vegetacion ademés de poseer un sistema de ecolocalizacion mas desarrollado que les
permite detectar laS)redes con mayor facilidad (Kalko & Hadley 2001; Andrade et al.
2008; Madrid-L6pez2010; Salas-Zambrano, 2010, Arias-de los Santos 2016).

En la mayoria de las investigaciones de murciélagos, la familia Phyllostomidae, tiene
una mayor representacion en’cuanto a especies y abundancia, teniendo como ejemplos
los trabajos de Sanchez-Hernéandez, et al. (2001), Lépez et al., (2009) Gordillo-Chavez
et al., (2015). Esta condicion es eoincidente con los resultados de esta investigacion,
debido a que los miembros de estasfamilia tienen la facilidad de adaptarse a diversos
ambientes, encontrandose tanto en® zonas conservados como en fragmentadas
(Galindo-Gonzélez 2004).

La presencia de especies como lo sop”Noctilio [eporinus, Trachops cirrhosus, Eptesicus
furinalis, Pteronotus davyi, Phyllostomus /discolor” Centurio senex Platyrrhinus helleri
Myotis keaysi indica que los sitios de muestreo se encuentran altamente conservados.
Estas especies son consideradas indicadoras-de-la calidad del habitat al ser vulnerables
a la perturbacion o dependientes del miSmo (Galindo-Gonzélez 2004; Avila-

Torresagaton et al. 2012).

Se capturaron tres especies bajo proteccion por la NOM-059=SEMARNAT-2010,
mientras que en investigaciones en humedales cercanas al area de)estudio fueron
pocos o0 nulos los registros (Cervantes & Hortelano-Moncada, 1991; Séanchez-
Hernandez, 2001; Arias-de los Santos, 2016 y Gordillo-Chavez et al. 2015).-En cambio
en humedales de otros paises como en Colombia (Moreno-Bejarano et @l 2003) o
Brasil (Andrade et al. 2008) estas especies son mas abundantes, pera™no se
encuentran bajo alguna categoria de riesgo. Esto reafirmaria el estado de proteccion
asignado a especies como Myotis carteri, Rhynchonycteris naso, y Trachops cirrhosus;
gue son consideradas especies caracteristicas de manglares (Arias-de los Santos,

2016) y fueron registradas en este trabajo.

Eddy Sebastian Hernandez-Morales 23



ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD DE MURCIELAGOS EN LA PLANICIE INUNDABLE DE TABASCO, MEXICO.

9. Conclusiones.

> El 26.82% /de las especies de murciélagos distribuidas para Tabasco, se
encuentran en los humedales de la planicie tabasquefia, indicando que son areas

importantes para este grupo taxonémico.

» La familia Phyllostomidae, es la que tiene la mayor riqueza y abundancia dentro del

area de estudio.

» Las especies mas abundantés _dentro del estudio fueron Artibeus jamaicensis,
Glossophaga soricina las cualesyen la mayoria de los estudios de murciélagos
neotropicales se ubican como las .especies mas comunes. La especie Noctilio
leporinus se encontrd presente debide-asu tipo de alimentacion siendo abundante

en los humedales.

» Los manglares fueron el tipo de vegetacion donde se obtuvieron la mayor riqueza y
abundancia de murciégalos. Por lo .eual se.consideran cruciales para la

conservacion de este grupo de mamiferos/proporciopando refugio y alimento.

» De acuerdo a la temporalidad, La mayor diversidad del*manglar se registro en la
época de secas, mientras que en el popal-tular fue en las époecas de lluvias. De los
tres afilos muestreados (2010-2012). La mayor diversidad se registré durante el afio
2012 para la zona de manglar mientras que para el popal-tular_ocurrio durante
2010.

» Los humedales en la planicie tabasquefia albergan especies de murciélagos de
siete diferentes gremios alimenticios, siendo los frugivoros son el grupo con mayor

namero de especies y los mas abundantes.
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» Solo( seregistraron tres especies de murciélagos bajo alguna categoria de
proteccién )siendo Rhynchonycteris naso, Myotis carteri y Trachops cirrhosus los
primeros registros para zonas de humedales en el estado de Tabasco.
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Anexos

Anexo 1. Ubicacion“de las estaciones de muestreo por localidad.

Tipo de Estacién de D Coordenadas UTM .
Vv by Municipio Localidad
egetacion | muestreo X v;
Manglarl Centla 510916 2029944 | Rancheria Buenavista
Manglar2 Jalpa’de-Méndez | 497455 2031954 | Granja de Tortugas La Encantada-1
Manglar Manglar3 Jalpa de'Méndez | 497758 2025542 | Granja de Tortugas La Encantada-2
Centla 516138 2040364 Ejido Las Sabanas de Villa Vicente
Manglar4 Guerrero
Paraiso 481496 2027404 |Ra Libertad la Secc.
Popall Centro 515999 2019052 | Rancheria El Espino
Popal2 Nacajuca 801613 | 2024975 |Rancheria Tecoluta ira. Secc.,
Nacajuca, Tabasco.
Popal-Tular Popal3 Macuspana 556532 1985574 Ranc_herla szlzaro Cérdenas 1ra
Seccion José Colomo
Popal4 Macuspana 573648 1970247 | Rancheria el Maluco 2da Seccién
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Anexo 2. LiStado general de especies.

Tipo de habitat

Familias Especies .Gremi.o. il d.e individuos
alimenticio | conservacion | , Popal-
anglar
Tular
Emballonuridae | Rhynehonycteris naso | Pr * - 14
Molossidae Molossus,rufus | - * - 2
Mormoopidae | Pteronotus davyi | - - * 1
Noctilionidae | Noctilio leporinus P - * * 66
Artibeus jamaicensis F - * * 273
Artibeus lituratus F - * * 29
Artibeus phaeotis F - * - 4
Artibeus toltecus F - * - 1
Carollia perspicillata E - * - 1
Centurio senex F - * - 2
) Desmodus rotundus H - * - 8
Phyllostomidae _
Glossophaga soricina N - * * 43
Phyllostomus discolor (0] - * - 2
Platyrrhinus helleri F 2 - * 1
Sturnira hondurensis F - * - 17
Sturnira parvidens F - * * 26
Trachops cirrhosus C A * * 3
Uroderma bilobatum F - * * 10
Eptesicus furinalis | - 2 * 1
o Lasiurus blosevilli I - - * 1
Vespertilionidae : i
Myotis carteri | Pr * * 4
Myotis keaysi | - * - 1
Rigueza total por tipo de humedal 18 12
Abundancia 510

Gremio alimenticio: Frugivoros (F), Omnivoros (O), Insectivoros (), Carnivoros (C), Nectarivoros (N); Hematdfagos
(H) y Piscivoros (P).
Categoria de conservacion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: En Peligro de Extincion (P)7Amenazada (A)
y Sujeta a Proteccion Especial (Pr).
Especies presentes por tipo de habitat: presente (*) ausente (-).
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