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Resumen 

El presente trabajo se realizó en distintos puntos que competen la planicie costera 

del estado de Tabasco con el objetivo de describir la diversidad de las 

comunidades de murciélagos en dos tipos de humedales, los muestreos se 

realizaron abarcando dos épocas diferentes del año de secas y lluvias durante los 

años 2010, 2011 y 2012, considerando dos tipos de vegetación manglar y popal-

tular. Se utilizaron redes de niebla durante tres días efectivos de muestreo por 

estación abarcando periodos de seis horas con intervalos de monitoreo de 30 

minutos. Se registró un total de 510 individuos pertenecientes a 22 especies de 

seis familias, los murciélagos filostómidos presentaron la mayor riqueza y 

abundancia, las especies Artibeus jamaicensis, Noctilio leporinus y Glossophaga 

soricina fueron las más representativas. La vegetación con mayor riqueza fue el 

manglar con 18 especies, mientras que en el popal tular se encontraron 12, la 

diversidad de orden 1 indica que el manglar es 0.78 mayor que el popal tular. Se 

presentaron seis de siete gremios alimenticios, siendo dominantes los frugívoros, 

solo tres especies se encuentran en alguna categoría de protección en base a 

NOM-059-SEMARNAT-2010 siendo equivalentes al 12% de especies protegidas 

para el estado. 
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1. Introducción. 

 

Dentro de la Clase Mammalia, los quirópteros representan el único orden de 

vertebrados cuyas extremidades se encuentran diseñadas para sostener el vuelo. 

(MacSwiney-Gonzales, 2010; Rodríguez-San Pedro et al., 2014). Dicha peculiaridad 

evolutiva les ha permitido proliferar eficientemente en una gran diversidad de ambientes 

(Teniente-Franco, 2008; Ballesteros & Racero-Casarrubia, 2012; Hernández-Huerta, 

2015), teniendo a su disposición una enorme variedad de recursos para alimentarse 

(Galindo-González, 1998; Rojas et al., 2000; Gándara et al., 2006). Ofreciendo al medio 

natural una amplia gama de servicios ecológicos con base a con su comportamiento 

alimenticio (Medellín, 1993; Chávez & Ceballos, 2001). 

 

Los murciélagos han colonizado una gran variedad de áreas geográficas, exceptuando 

las regiones más frías de los hemisferios, entre las zonas con mayor riqueza, destacan 

aquellas cercanas al ecuador (Bat Conservation International, 2018). Existen alrededor 

de 1,300 especies de murciélagos en el mundo (Fenton & Simmons, 2014). Tan solo en 

el Norte de América, (E.U.A. y Canadá) se han registrado 50 especies (Eguiarte, 2006). 

En los países que conforman la zona Sudamericana se reconocen 380 especies (Solari 

& Martínez-Arias, 2014).  

 

En México habitan 139 especies de murciélagos (Ceballos et al., 2002), donde los 

estados con mayor riqueza son Oaxaca con 162 especies (Briones-Salas et al., 2016), 

Chiapas con 106 (Naranjo, et al., 2016) y Veracruz con 89 (Gonzáles-Christen & Delfín-

Alfonzo 2016). En contraste en Tabasco se conocen 84 especies, siendo el grupo de 

mamíferos con mayor diversidad a nivel local (Hidalgo-Mihart et al., 2015). Se pueden 

encontrar en los diferentes ambientes característicos del estado, entre ellos los 

humedales, los cuales representan las zonas conservadas más extensas del territorio 

tabasqueño. 

 

Los humedales son considerados zonas de transición entre sistemas que no son 

completamente acuáticos ni terrestres (Keddy, 2010). Estos ecosistemas se pueden 
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encontrar donde la capa freática está cerca de la superficie terrestre o en donde la tierra 

está cubierta por aguas poco profundas (Secretaría de la Convención de Ramsar, 

2006). Estos ambientes son identificados por una gran productividad y diversidad, 

pudiendo albergar un gran número de especies silvestres (Berlanga-Torres et al., 2008), 

tanto vertebrados como invertebrados (Secretaría de la Convención de Ramsar, 2006). 

 

En general la información sobre la estructura de los mamíferos que se distribuyen en 

ecosistemas de humedales es escasa. Por ello el objetivo del presente estudio es 

conocer si la estructura y la diversidad de este grupo se comportan de manera similar 

en humedales de la planicie tabasqueña y determinar la importancia que puede 

desempeñar en el mantenimiento del hábitat. 

 

2. Justificación. 

 

Los humedales son ecosistemas importantes y cuentan entre sus funciones la 

estabilización de las costas funcionando como barrera de protección contra fenómenos 

naturales, actúan como filtro natural del agua liberándola de contaminantes y 

acumulando nutrientes mediante la depositación de sedimentos convirtiéndose en 

zonas con una gran productividad biológica (López-Portillo et al., 2010). Son de vital 

importancia para muchas especies representando una fuente de recursos alimenticios y 

refugios naturales, contando con sitios de desove y desarrollo para peces, insectos y 

fungiendo como zona de anidación para diversas aves migratorias (Blanco, 1999; Gatto, 

et al., 2005; Villagrán-Mella, 2006), por lo que la conservación de este tipo de 

ecosistema es clave para el mantenimiento de la biodiversidad. 

 

Por otro lado, estos sistemas bióticos se encuentran amenazados por actividades 

humanas, siendo el cambio de uso de suelo y la alteración climática los principales 

factores que provocan el deterioro y fragmentación de estas zonas (Mitsch & 

Hernández, 2013). Lo anterior provoca la disminución de la riqueza de fauna silvestre 

en dichos ambientes y de esta forma también los servicios ecosistémicos pueden verse 

comprometidos y disminuir en calidad (Challenger, et al. 2009; Soberon, 2010; Badii et 
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al., 2015). Para los humedales los murciélagos representan un controlador poblacional 

de insectos (Gómez-Naranjo, 2017). Entre las familias con mayor presencia se 

encuentran Emballonuridae, Mormoopidae, Vespertilionidae y Molossidae (Ceballos y 

Olivia, 2005). 

 

El conocer la riqueza y diversidad de los vertebrados es de vital importancia para 

determinar el grado de conservación de un hábitat (Tellería, 2013). Los murciélagos 

representan un grupo muy versátil y con una gran diversidad y distribución de especies, 

lo que facilita convertirlos en objetos de estudio (Eguiarte, 2006). Por otro lado, la 

información relacionada a estudios sobre quirópteros en humedales es escasa, por lo 

tanto el presente trabajo se considera vital para la obtención de información básica 

acerca de la estructura y diversidad de los murciélagos en diferentes tipos de 

humedales en la planicie tabasqueña. 

  

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico. 



ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD DE MURCIÉLAGOS EN LA PLANICIE INUNDABLE DE TABASCO, MÉXICO. 

Eddy Sebastián Hernández-Morales   4 

 

3. Objetivos. 
 

 

3.1 Objetivo General. 

 

Describir la comunidad de los murciélagos en humedales del estado de Tabasco. 

 

3.2 Objetivos Particulares. 

 

 Estimar la riqueza de los murciélagos en dos tipos de humedales tabasqueños. 

 

 Identificar la estructura trófica de la comunidad de murciélagos y su similitud en los 

tipos de humedales. 

 

 Contrastar el estado de conservación de los humedales en función de la 

composición de especies que se encuentran listadas bajo la categoría de riesgo, de 

acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su diversidad. 
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4. Antecedentes. 

 

4.1 Diversidad en humedales. 

Los humedales son ecosistemas que albergan una enorme diversidad de formas de 

vida. Dentro de los vertebrados, las aves cuentan con un considerable número de 

investigaciones en estos ecosistemas, algunos ejemplos pueden ser los trabajos de 

Gatto et al., 2005 en Argentina; Simeone et al., (2008) en Chile y Rivas-Mogollón (2013) 

en Perú, que registran 178 especies de aves en humedales. Investigaciones con peces 

como los de Rojas et al. (1994) en Costa Rica; Correa-Rendón y Palacio-Baena (2008) 

para Colombia y Cobián-Rojas et al., (2011) en Cuba, que en conjunto han registrado 

308 especies. En cuanto a la herpetofauna, se cuentan con investigaciones de Díaz-

Páez et al., (2002) en Chile y para Colombia se tienen las publicaciones de Carvajal-

Cogollo et al., (2007); Medina-Rangel (2011), y Méndez-Narváez (2014).  

 

En México existen publicaciones como las de Hernández-Vázquez (2005), Bojorges-

Baños (2011), Fonseca et al., (2012) y Serrano et al., (2013), que en conjunto han 

registrado 176 especies de aves. A su vez se han realizado investigaciones con peces 

citando los trabajos de Avilés-Torres (2001), Galván-villa (2010), Castillo-Domínguez et 

al. (2011) y Arceo-Carranza et al., (2016) que registraron 204 especies. De igual 

manera hay trabajos sobre herpetofauna en relación con los humedales citando a 

Cedeño-Vázquez et al., (2011) y López-Mondragón (2014) que registran un total de 11 

especies de anfibios y 24 de reptiles. 

 

Para nuestro país los estudios sobre mamíferos en estos ecosistemas se han centrado 

en algunas especies en particular como son las nutrías de río Lontra longicaudis 

(Casariego-Madorell et al., 2008; Silva-López 2009; Calme y Sanvicente 2009; 

Santiago-Plata et al., 2013); así como con manatíes Trichechus manatus (Olivera-

Gómez, 2009; Mojica-Figueroa et al. 2014; Puc-Carrasco et al., 2016). De igual manera 

se han realizado trabajos de inventarios o listado de mamíferos en zonas bajas o 

humedales como los de Faller-Méndez et al. (2005), López et al., (2009), y Hernández-

Pérez et al., (2015), que en conjunto registraron 77 especies. Por otra parte la 
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contribución más reciente es de Hernández-Hernández et al., (2018) abarcando 

diversidad y patrones de actividad. Para el caso de Tabasco se cuenta con las 

investigaciones de Gordillo-Chávez et al., (2015) quienes trabajaron con la riqueza de 

mamíferos en un humedal y de Arias de los Santos (2016) quien presenta la riqueza y 

diversidad de murciélagos en zonas de manglar.  

 

4.2 Los quirópteros en México. 

A lo largo de todo el país se han realizado investigaciones sobre diversidad de 

quirópteros abarcando la mayoría de las principales regiones biogeográficas, Siendo los 

bosques (Pérez-Lustre et al., 2006; Aranda, 2012; Muñoz-Jiménez, 2014) y las selvas 

húmedas (Vargas-Contreras et al., 2008; Buenrostro-Silva et al., 2013) donde hay 

mayor número de investigaciones. Aunque también se han abarcado en pastizales 

inundables (Pacheco et al. 2000; López-González, 2006), selvas secas (Espiricueta-

Viera, 2012), desiertos (Cornejo-Latorre et al., 2011) y humedales siendo este último 

una de las regiones más o menos estudiadas (Madrid-López, 2010; Gordillo-Chávez et 

al., 2015). En estos estudios la mayor diversidad de quirópteros se ha encontrado en 

las zonas boscosas y en las selvas húmedas, en contraste con los desiertos y selvas 

secas donde su número disminuye. 

 

Hay aportaciones que se han efectuado en áreas naturales protegidas (ANP’S) a nivel 

federal como pueden ser los trabajos de Espinoza-Medinilla et al., 1998; Vargas-

Contreras et al., 2008; Buenrostro-Silva et al., 2013; Estrella et al. 2014. Así como 

también a nivel estatal como Vargas-Contreras et al., 2008; Vargas-Miranda, 2008; 

Estrella et al., 2014 y García-Morales, 2008. De igual manera se ha contribuido en 

algunas zonas con alguna categoría de protección en base a la clasificación de la 

Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), como lo son las reservas 

naturales (Medellín, 1993; Chávez y Ceballos, 2001; Cimé-Pool et al., 2006; Sélem-

Salas et al., 2012;), Parques nacionales (Castro-Luna, 1999; García-Morales, 2008; 

Buenrostro-Silva et al., 2013; Estrella et al., 2014) y áreas de protección de flora y fauna 

(Espiricueta-Viera, 2012). 
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Las investigaciones sobre la estructura trófica que pueden tener las poblaciones de 

murciélagos en ciertos tipos de ambientes se pueden mencionar los trabajos de 

Medellín (1993), Torres-Flores (2005), Vargas-Contreras et al., (2008) y Fuentes-

Moreno (2010). Entre los gremios con mayor frecuencia destacan los frugívoros, 

nectarívoros e insectívoros, mientras que en menor medida los piscívoros y 

hematófagos. Por otra parte se han realizado aportaciones donde se analiza y compara 

la diversidad de los murciélagos, siendo las aportaciones de Chávez y Ceballos, (2001) 

Vargas-Contreras (2008) Vargas-Miranda (2008) Madrid-López, (2010) Buenrostro-Silva 

et al., (2013) Calderón-Patrón (2013) y Estrella et al., (2014), donde hay una mayor 

diversidad de murciélagos en zonas con poca perturbación. 

 

Trabajos realizados para este grupo de mamíferos en el estado de Tabasco han sido 

efectuados en su mayoría en zonas conservadas como el Parque Estatal Agua Blanca 

(Castro-Luna, 1999) y el Parque Estatal La Sierra (García-Morales, 2008), de igual 

manera se han abarcado zonas que presentan algún grado de perturbación o 

fragmentación como bosques secundarios (Oporto, 2014) o en la ciudad (Juárez-

Hernández, 2010). En cuanto a investigaciones de murciélagos en zonas de humedal, 

Arias de los Santos (2016) encontró que el gremio trófico con mayor diversidad en la 

costa Tabasqueña pertenece a los frugívoros, siendo la familia Phyllostomidae la más 

abundancia. 

 

5. Área de Estudio. 

5.1 Localización. 

El área de estudio se encuentra en las secciones de la Llanura costera del Golfo sur y 

la subcuenca Grijalva, que están dentro del estado de Tabasco (Figura 1). Presenta 

una superficie de 8,475.77 km2 incluye a los municipios de Centla, Centro, Jalpa de 

Méndez, Macuspana, Nacajuca y Paraíso (Anexo 1).  
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Figura 1. Mapa del área de estudio delimitada como planicie en el estado de Tabasco. 

 

5.2 Clima. 

El estado de Tabasco se caracteriza por presentar únicamente el grupo climático A, con 

tres tipos Aw en una porción del oriente del territorio, el Am en la franja este-oeste y Af 

en la parte sur del mismo (Galindo et al. 2006). Presenta una temperatura media anual 

de 27° C; con una precipitación promedio anual de 2 550 mm (INEGI, 2016). En 

Tabasco es posible dividir el año en tres épocas climáticas: a) Secas que comprende 

marzo a mayo; b) Temporal o lluvias comprende de junio a septiembre c) Nortes que 

abarca de octubre a febrero (Moguel y Molina-Enríquez, 2000). 

 

5.3 Vegetación y usos de suelo. 

El estado de Tabasco dada su extensión y ubicación involucra a dos provincias 

fisiográficas, esto permitió el asentamiento de diferentes tipos de comunidades 
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vegetales como la selva alta perennifolia, la selva alta subperennifolia, la selva mediana 

perennifolia, la selva baja inundable de canacoíte, los bosques de galería y tinto, 

vegetación hidrófila (popales, tulares y carrizales) y vegetación secundaria (INEGI, 

2016). 

 

El 24% de la superficie estatal corresponde a vegetación natural, distribuida en 19.8% 

vegetación hidrófila, 3% selva y 1.3% pastizal y sabana. Así mismo el 76% restante del 

territorio tabasqueño es de uso agrícola y pecuario, destacando los pastizales, las 

plantaciones de caña de azúcar, cacao, copra, hule, plátano, palma de aceite así como 

otras plantaciones de eucalipto, cítricos, agave y algunas de especies maderables 

como la teca se distribuyen por todo el estado (INEGI, 2016; Galindo et al., 2006). 

 

De acuerdo a Barba-Macías et al. (2006), el 27.76% del territorio estatal es considerado 

como algún tipo de humedal. La Convención de Ramsar (2006) identifica 42 tipos de 

humedales agrupados en tres categorías: Humedales marinos y costeros, Humedales 

continentales y Humedales artificiales. En el estado de Tabasco se pueden encontrar 

los tres tipos. 

 

5.4 Hidrografía. 

La hidrología superficial del estado, es de gran importancia, debido a que en esta región 

del país se encuentran dos de los más importantes ríos a nivel nacional, el Mezcalapa-

Grijalva y el Usumacinta, así como parte de las regiones hidrológicas Coatzacoalcos y 

Grijalva Usumacinta. Se considera que aproximadamente 30% de las aguas 

superficiales que escurren en el país lo hacen por el estado (Galindo et al., 2006). 

 

5.5 Fauna. 

Los vertebrados del Estado de Tabasco representan el 14.3% de especies de todo 

México, siendo las aves las más diversas con 500 especies, seguidas de los peces con 

98 especies, los menos diversos son los reptiles y anfibios con 85 y 24 especies 

respectivamente (CONABIO, 2012; SEMARNAT, 2016). Hidalgo-Mihart et al., (2015) 
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reportan 152 especies de 107 géneros, 32 familias y 12 órdenes de mamíferos para el 

estado, de los cuales 84 especies corresponden a los murciélagos. 

6. Métodos. 
 

El estudio de la comunidad de murciélagos en humedales, se desarrolló en dos etapas: 

muestreo en campo y análisis de datos, para ello se seleccionaron dos tipos de 

vegetación; manglar y popal-tular. Cada tipo de vegetación se encuentra dividida en 

cuatro estaciones (Anexo 1). 

 

Se consideró como viables aquellas áreas de muestreo que cumplían con el tipo de 

vegetación seleccionado (manglar y popal-tular), que cada fragmento de vegetación 

tuvieran un área mínima de 100 ha, y que dichos sitios contaran con facilidad de  

acceso, así como garantizar la seguridad para realizar el muestreo. Los muestreos 

consistieron en tres días efectivos de muestreo por estación durante las temporadas de 

secas y lluvias. Se utilizaron datos colectados, abarcando los años 2010, 2011 y 2012. 

 

6.1 Etapa de campo. 

Para el muestreo, consistió en instalar cuatro redes de niebla de 12 m de largo por 2 m 

de ancho. Las redes permanecieron abiertas de 18:00 a 24:00 horas, revisándolas en 

intervalos de 30 minutos. Los individuos capturados se identificaron con la guía de 

campo para murciélagos (Medellín et al., 2008). Posterior a la identificación los 

individuos se liberaron en el sitio de captura. 

 

6.2 Análisis de datos. 

Se realizó una curva de Acumulación de especies y se obtuvo el número probable de 

especies observadas. La diversidad, se trabajó con el orden 1 (exponencial de índice de 

Shannon). Estos parámetros fueron estimados con el programa EstimateS 9.0 (Colwell, 

2013). 
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6.3 Riqueza. 

6.3.1 Riqueza especifica. 

Se determinó la riqueza específica, como el número total de especies de quirópteros 

registrados, la curva de acumulación de especies se utilizó para determinar el 

incremento de especies (riqueza observada) durante los muestreos de las épocas para 

cada tipo de vegetación. Se consideró que a mayor esfuerzo de muestreo, mayor será 

el número de especies colectadas (Jiménez y Hortal 2003), de tal forma que la riqueza 

alcanza un máximo y se estabiliza en una asíntota (Escalante, 2003). 

 

6.3.2 Chao 1. 

Es un estimador del número de especies en una comunidad basado en el número de 

especies raras en la muestra. Donde S es el número de especies en una muestra, a es 

el número de especies que están representadas solamente por un único individuo en 

esa muestra (número de “singletons”) y b es el número de especies representadas 

exactamente por dos individuos en la muestra (Moreno et al. 2011).  

 

        
  

  
 

6.4 Estructura de la comunidad de murciélagos. 

 

6.4.1 Gremios alimenticios. 

Los hábitos de alimentación de los mamíferos pueden influir en su fisiología y 

comportamiento. Para describir la estructura de la comunidad, en cuanto al tipo de 

alimentación se utilizó la bibliografía existente como Ceballos y Navarro (1991), 

Ceballos y Oliva (2005), Giannini y Kalko (2004) y Kalko y Hadley (2001). Se 

consideraron siete tipos de gremios alimenticios: (frugívoros, omnívoros, insectívoros, 

carnívoros, nectarívoros, hematófagos y piscívoros). 

 

6.4.2 Diversidad. 

Actualmente se propone que para el estudio de la diversidad de las especies, se deben 

reconocer cuantas especies efectivas del conjunto de datos realmente la representan 
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(Moreno et al. 2011). Esta propuesta de análisis es sensible a las abundancias relativas 

de las especies y se le denomina diversidad verdadera (Tuomisto, 2010a). 

 

 

 

 

El número de especies efectivas o equivalentes, se obtiene de la siguiente manera: 

 

    ∑ 
 
 
 

 

   

 
     ⁄  

 

Dónde: qD es la diversidad verdadera (Jost, 2006), pi es la abundancia relativa 

(abundancia proporcional) de la iésima especie, S es el número de especies, y q es el 

orden de la diversidad y define la sensibilidad del índice a las abundancias relativas de 

las especies (Jost, 2006, 2007; Tuomisto, 2010a, b, 2011). El valor del parámetro q 

determina qué tanto influyen las especies comunes o las especies raras en la medida 

de la diversidad, y puede tomar cualquier valor que el usuario estime apropiado (Hill, 

1973). 

 

6.4.3 Orden 1 (exponencial de índice de Shannon) 

En la cual todas las especies son consideradas en el valor de diversidad, ponderadas 

proporcionalmente según su abundancia en la comunidad (Hill 1973; Jost 2006, 2007; 

Tuomisto 2010a, b, 2011; Moreno et al. 2011). 

      ∑      

 

   

  

6.4.4 Especies protegidas 

El estado de conservación de las especies identificadas se estableció siguiendo la 

Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010). Se consideraron las cuatro 

categorías utilizadas en la norma que son: Probablemente extinta en el medio silvestre 

(E), En Peligro de Extinción (P), Amenazada (A) y Sujeta a Protección Especial (Pr). 
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7. Resultados. 
 

7.1 Riqueza y Abundancia de murciélagos.  

Dentro de la fase de campo, se capturaron e identificaron un total de 510 individuos 

pertenecientes a 22 especies de seis familias (Figura 2). La familia Phyllostomidae 

cuenta con la mayor riqueza con 14 especies y una abundancia de 420 individuos, 

seguido por la Vespertilionidae con cuatro especies y la Noctilionidae con 66 individuos. 

Las especies registradas más abundantes son el murciélago frutero de Jamaica 

(Artibeus jamaicensis) con 273 individuos, seguido del murciélago pescador (Noctilio 

leporinus) con 66 y el murciélago lengüetón de Pallas (Glossophaga soricina) con 43 

(Anexo 2).  

 

Figura 2. Estructura de la conformación de murciélagos en el área de estudio. 

 

De acuerdo al tipo de vegetación, el manglar fue el más rico con 18 especies y el más 

abundante con 417 individuos, en comparación con el popal-tular, en el cual se lograron 

capturar 12 especies y 93 individuos (Tabla 1). De las ocho estaciones de muestreo, el 

manglar 4 y el manglar 1 son los que cuentan con la mayor riqueza (12 y 10 especies 

respectivamente) y la mayor abundancia (268 y 81 individuos respectivamente). 
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Tabla 1. Riqueza y abundancia general para cada tipo de vegetación. 

Tipo de vegetación Riqueza Abundancia 

Manglar 18 417 

Popal-Tular 12 93 

Total 22 510 

 

Con respecto a los años de muestreo a nivel general, la mayor riqueza se obtuvo en el 

año 2012 con 13 especies, mientras que en 2010 y 2011 que se obtuvieron riquezas 

similares con 12 especies. Con respecto a la abundancia en el 2010 se capturaron 235 

individuos, en el 2011 fueron 127 y en el 2012 la cifra fue de 148 (Tabla 2).  

 

Tabla 2. Riqueza y abundancia de cada estación de muestreo por año. 

Estación 
2010 2011 2012 

Riqueza Abundancia Riqueza Abundancia Riqueza Abundancia 

Manglar 1 5 19 2 15 7 47 

Manglar 2 4 21 4 16 1 2 

Manglar 3 2 14 1 2 4 13 

Manglar 4 7 107 6 89 9 72 

Popal 1 4 9 1 1 1 3 

Popal 2 4 17 2 2 2 3 

Popal 3 5 35 0 0 2 5 

Popal 4 3 13 2 2 3 3 

total 12 235 12 127 13 148 

 

De acuerdo con la temporada de muestreo, las lluvias presentaron la mayor abundancia 

con 335 individuos de 16 especies mientras que en las secas se encontraron 175 

individuos de 15 especies. Durante las lluvias del 2012 se registró el mayor número de 

especies con 11, seguido por lluvias del 2010 con 10 especies. Las mayores 

abundancias se dieron en lluvias 2010 con 171 individuos y lluvias 2012 con 92 

individuos (Tabla 3). 
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Tabla 3. Abundancia y riqueza de las temporadas de muestreo. 

 

General Temporadas de muestreo por año 

Lluvias Secas 
Lluvias 

2010 
Secas 
2010 

Lluvias 
2011 

Secas 
2011 

Lluvias 
2012 

Secas 
2012 

Abundancia 335 175 171 64 72 55 92 56 

Riqueza 16 15 10 9 8 8 11 9 

 

Las estaciones de muestreo que tuvieron la mayor riqueza por temporada de muestreo, 

fueron el manglar 1 y el manglar 4 con siete especies durante las lluvias del 2012, 

seguido por el manglar 4 en lluvias 2011 con seis especies. Las mayores abundancias 

fueron en el manglar 4 durante las lluvias 2010 y 2011 con 86 y 42 individuos 

respectivamente, seguida por el manglar 1 en lluvias 2011 con 42 individuos (Figura 3).  

 

Figura 3. Abundancia en las estaciones de muestreo por año. A): manglar 1, B): manglar 2, C): 
manglar 3, D): manglar 4, E): popal-tular 1, F): popal-tular 2, G): popal-tular 3, H): popal-tular 4.  
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7.2 Curva de acumulación de especies. 

La acumulación de especies indica que la riqueza observada fue de 22 especies, de 

acuerdo al índice de Chao1 se deberían encontrar 27 especies lo que indica que faltan 

cinco especies aproximadamente (Figura 4).  

 

Figura 3. Curva de acumulación de especies. 

 

7.3 Diversidad de especies. 

La diversidad de orden 1 de acuerdo al tipo de vegetación indica que en el Manglar es 

0.78 más diverso que el Popal-Tular. Es decir que el Popal-Tular tiene el 85.79% de la 

diversidad que tiene el Manglar (Figura 5). 

 

De acuerdo al año de muestreo la mayor diversidad para el Manglar fue en 2012 y 2011 

el menos diverso Sin embargo para el Popal-Tular el año 2010 representa la mayor 

diversidad, siendo el año 2012 el menos diverso (Figura 6).  

 

De acuerdo a la época de muestreo la diversidad en el Manglar es mayor en las 

temporadas secas en cambio en el Popal-Tular la temporada con mayor diversidad 

ocurre en las lluvias (Figura 7). 
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Figura 4. Diversidad de orden 1 de acuerdo a la vegetación. 

 

Figura 5. Diversidad de la vegetación por año de muestreo. 
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Figura 6. Diversidad de acuerdo a las temporadas de muestreo 

 

7.4 Gremios alimenticios. 

Se contemplan siete categorías de gremios alimenticios para las comunidades de 

murciélagos, siendo los frugívoros los mejor representados con diez especies (todos de 

la familia Phyllostomidae) y los insectívoros con siete (Tabla 4), los restantes gremios 

únicamente tuvieron una especie. De acuerdo a la abundancia los frugívoros son los 

más dominantes con 354 individuos seguido de los piscívoros con 66 y los nectarívoros 

con 43. 

 

Tabla 4. Riqueza y abundancia general de gremios alimenticios. 

Gremio alimentico Abundancia especies 

Omnívoros (O) 2 1 

Carnívoros (C) 3 1 

Nectarívoros (N) 43 1 

Hematófagos (H) 8 1 

Piscívoros (P) 66 1 

Insectívoros (I) 24 7 

Frugívoros (F) 364 10 

Total 510 22 
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Al ser analizado por tipo de vegetación el manglar cuenta con la mayor riqueza. Los 

frugívoros fueron los mejores representados para ambos tipos de vegetación (9 y 5 

especies respectivamente). Seguidos por los insectívoros con cuatro especies tanto en 

Manglar como en el Popal-Tular (figura 8).  

 

Figura 7. Riqueza de especies por gremios alimenticios y por tipo de vegetación. 

 

La mayor concentración de gremios de gremios alimenticios se encontraron en las 

estaciones de manglar 1, manglar 2 y manglar 4 con cinco gremios cada uno, siendo 

las estaciones con mayor abundancia de murciélagos el manglar 1 y el manglar 4 (81 y 

268 respectivamente). 

 

La mayor abundancia de murciélagos abarco al gremio de los frugívoros con 291 

individuos en el manglar y 73 en el Popal-Tular, seguido de los piscívoros con 55 en 

Manglar y 11 individuos en Popal-Tular. En cuanto a murciélagos omnívoros y 

hematófagos solo estuvieron presentes en la zona de Manglar. 
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Con respecto a los años de muestreo, se registraron en el 2010 todos los gremios 

alimenticios que fueron considerados, pero en el caso del 2011 y 2012 se registraron 

cinco gremios, no estando presentes los omnívoros para ambos años y los carnívoros 

(año 2011) y los hematófagos (año 2012). De los gremios con mayor riqueza, los 

frugívoros tuvieron en 2010 seis especies, para 2011 cinco y finalmente 2012 con ocho. 

 

De acuerdo con las temporada de muestreo, se identificaron todos los gremios 

considerados durante el periodo de secas (siete) mientras que en las lluvias únicamente 

fueron seis. Los frugívoros tuvieron una riqueza de nueve especies en ambas 

temporadas. 

 

7.5 Especies protegidas. 

Se reportan 21 individuos de tres especies de murciélagos que se encuentran bajo 

alguna categoría de protección en base a la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Tabla 5), 

siendo Rhynchonycteris naso y Myotis carteri en la categoría de “Sujeta a Protección 

Especial (Pr)” y Trachops cirrhosus en la categoría de “Amenazada (A)”. Tanto Myotis 

carteri como Trachops cirrhosus se encontraron presentes en las dos estaciones 

mientras que Rhynchonycteris naso solo se encontró en secas y solamente en la zona 

de Manglar. Las especies protegidas reportadas en este estudio equivalen al 12% del 

total de especies de quirópteros reportados para Tabasco (Hidalgo-Mihart et al. 2015). 

 

Tabla 5. Especies bajo alguna categoría de riesgo en base a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Especies protegidas 
Estatus de 
protección 

Individuos por tipo de vegetación 

Manglar Popal-Tular 

Myotis carteri Pr 1 3 

Trachops cirrhosus A 2 1 

Rhynchonycteris naso Pr 14 0 
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8. Discusión. 

 

La riqueza de murciélagos obtenida en el presente estudio es similar a lo reportado en 

otras investigaciones realizadas en otros humedales, siendo ejemplo los trabajos de 

Sánchez-Hernández et al., (2001), Moreno-Bejarano & Álvarez-León, (2003), Andrade 

et al., (2008) y Gordillo-Chávez et al. (2015). En comparación con las investigaciones 

realizadas en zonas cercanas al área de estudio se obtuvo una mayor riqueza que en el 

trabajo de Oporto (2014) quien trabajo en vegetación secundaria y Arias-De los Santos 

(2016) en zonas de manglar, esto debido a que en este trabajo se abarco un número 

mayor de días efectivos de muestreo, durante tres años y en ambas estaciones.  

 

Entre los tipos de vegetación muestreados el manglar conto con la mayor diversidad de 

quirópteros en comparación con el popal-tular, esto debido a que el manglar cuenta con 

mayores estructuras vegetales, permitiendo ofrecer mejores condiciones en cuanto a 

refugio y alimento. Lo anterior se ha visto reflejado en otras investigaciones donde las 

comunidades de murciélagos tienden a incrementar la diversidad de especies en 

hábitats con mayor complejidad, ya que pueden encontrar más opciones de alimento, 

refugio, sitios para percha o protección contra depredadores (Castro-Luna et al. 2007; 

Bobrowiec & Gribel, 2010; García-García & Santos Moreno, 2014; García-Morales et al. 

2014; Oporto, 2014). 

 

Las temporadas de muestreo tuvieron diferencias en la diversidad para ambos tipos de 

vegetación, esto debido a que la estacionalidad climática influye en factores como la 

temperatura, la disponibilidad de alimento o el ciclo reproductivo de los quirópteros, 

estos factores determinan la fluctuación de especies que puedan estar presentes en las 

distintas temporadas (Chávez & Ceballos, 2001; Torres-Flores et al. 2012). Algunas 

especies se ven afectadas por el cambio de temperatura como Lasiurus blossevillii que 

migran de la zona norte del continente a zonas cálidas al disminuir la temperatura 

(Cryan, 2003), otras especies tienen ciclos reproductivos coincidentes con el 

incremento de la abundancia de insectos o la maduración de frutos como Pteronotus 

davyi  y Carollia perspicillata (Cloutier & Thomas, 1992; Torres-Flores et al. 2012). 
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Para cada tipo de vegetación la diversidad estacional presento ligeras variaciones. Lo 

que puede atribuirse, a que en hábitats donde hay mayor proporción de la cobertura 

vegetal, baja densidad de fragmentos o menor tamaño de borde existe una estabilidad 

en la disponibilidad de recursos (García-García & Santos-Moreno, 2014). Aunado a esto 

en el sitio de muestreo se encuentran presentes cuerpos de agua durante todo el año, 

lo que permite tener una oferta continua de este recurso, sin requerir hacer migraciones 

en busca del mismo. López et al. (2009) indican que la diversidad de quirópteros es 

mayor en sitios donde la vegetación se encuentra asociada al agua debido a que en 

estos sitios tienen mayor probabilidad de encontrar alimento.  

 

En el presente trabajo se encontraron todos los gremios alimenticios considerados, 

siendo mayores en comparación con los trabajos de Gordillo-Chávez et al., (2015) y 

Hernández-Sánchez (2015), en los cuales únicamente se reportan cinco gremios en sus 

resultados. En esas investigaciones el gremio ausente es el de los piscívoros, que en 

los humedales como en este caso, la posibilidad es mayor como es el caso del 

murciélago pescador (Noctilio leporinus), que fue registrado en este trabajo. 

 

Los frugívoros presentaron la mayor riqueza y abundancia en ambos tipos de 

vegetación, esto podría deberse a que la mayoría de especies que conforman el gremio 

como Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus, o Carollia perspicillata se caracterizan por 

ser versátiles en cuanto a selección de alimento y refugio (Galindo-González, 2004; 

Ceballos & Oliva, 2005; Estrada-Villegas et al. 2010; Arias-de los Santos 2016). En tal 

sentido los humedales presentan una alta productividad natural, lo que ofrece recursos 

alimenticios y de protección para los frugívoros, que dependen de la disponibilidad de 

alimento principalmente. La presencia de frugívoros beneficia a estos tipos de 

ambientes, para la dispersión de semillas, consecuentes de este tipo de alimentación 

(Galindo-González, 1998, Olea-Wagner et al. 2007, Oporto, 2014). 

El segundo gremio más diverso fueron los insectívoros pero presentaron una 

abundancia menor, al respecto se puede inferir que el tipo de muestreo empleado no 

coincidía con los hábitos de forrajeo de las especies pertenecientes a este gremio.  Tal 
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es el caso de Molossus rufus, Pteronotus davyi, o Rhynchonycteris naso que se 

alimentan sobre la superficie de los cuerpos de agua o en espacios claros de la 

vegetación además de poseer un sistema de ecolocalización más desarrollado que les 

permite detectar las redes con mayor facilidad (Kalko & Hadley 2001; Andrade et al. 

2008; Madrid-López 2010; Salas-Zambrano, 2010, Arias-de los Santos 2016).  

 

En la mayoría de las investigaciones de murciélagos, la familia Phyllostomidae, tiene 

una mayor representación en cuanto a especies y abundancia, teniendo como ejemplos 

los trabajos de Sánchez-Hernández, et al. (2001), López et al., (2009) Gordillo-Chávez 

et al., (2015). Esta condición es coincidente con los resultados de esta investigación, 

debido a que los miembros de esta familia tienen la facilidad de adaptarse a diversos 

ambientes, encontrándose tanto en zonas conservados como en fragmentadas 

(Galindo-González 2004). 

 

La presencia de especies como lo son Noctilio leporinus, Trachops cirrhosus, Eptesicus 

furinalis, Pteronotus davyi, Phyllostomus discolor Centurio senex Platyrrhinus helleri 

Myotis keaysi indica que los sitios de muestreo se encuentran altamente conservados. 

Estas especies son consideradas indicadoras de la calidad del hábitat al ser vulnerables 

a la perturbación o dependientes del mismo (Galindo-González 2004; Ávila-

Torresagatón et al. 2012). 

 

Se capturaron tres especies bajo protección por la NOM-059-SEMARNAT-2010, 

mientras que en investigaciones en humedales cercanas al área de estudio fueron 

pocos o nulos los registros (Cervantes & Hortelano-Moncada, 1991; Sánchez-

Hernández, 2001; Arias-de los Santos, 2016 y Gordillo-Chávez et al. 2015). En cambio 

en humedales de otros países como en Colombia (Moreno-Bejarano et al. 2003) o 

Brasil (Andrade et al. 2008) estas especies son más abundantes, pero no se 

encuentran bajo alguna categoría de riesgo. Esto reafirmaría el estado de protección 

asignado a especies como Myotis carteri, Rhynchonycteris naso, y Trachops cirrhosus, 

que son consideradas especies características de manglares (Arias-de los Santos, 

2016) y fueron registradas en este trabajo. 
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9. Conclusiones. 
 

 El 26.82% de las especies de murciélagos distribuidas para Tabasco, se 

encuentran en los humedales de la planicie tabasqueña, indicando que son áreas 

importantes para este grupo taxonómico. 

 

 La familia Phyllostomidae es la que tiene la mayor riqueza y abundancia dentro del 

área de estudio. 

 

 Las especies más abundantes dentro del estudio fueron Artibeus jamaicensis, 

Glossophaga soricina las cuales en la mayoría de los estudios de murciélagos 

neotropicales se ubican como las especies más comunes. La especie Noctilio 

leporinus se encontró presente debido a su tipo de alimentación siendo abundante 

en los humedales. 

 

 Los manglares fueron el tipo de vegetación donde se obtuvieron la mayor riqueza y 

abundancia de murciégalos. Por lo cual se consideran cruciales para la 

conservación de este grupo de mamíferos, proporcionando refugio y alimento. 

 

 De acuerdo a la temporalidad, La mayor diversidad del manglar se registró en la 

época de secas, mientras que en el popal-tular fue en las épocas de lluvias. De los 

tres años muestreados (2010-2012). La mayor diversidad se registró durante el año 

2012 para la zona de manglar mientras que para el popal-tular ocurrió durante 

2010. 

 

 Los humedales en la planicie tabasqueña albergan especies de murciélagos de 

siete diferentes gremios alimenticios, siendo los frugívoros son el grupo con mayor 

número de especies y los más abundantes. 
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 Solo se registraron tres especies de murciélagos bajo alguna categoría de 

protección siendo Rhynchonycteris naso, Myotis carteri y Trachops cirrhosus los 

primeros registros para zonas de humedales en el estado de Tabasco. 
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Anexo 1. Ubicación de las estaciones de muestreo por localidad. 

Tipo de 
Vegetación 

Estación de 
muestreo 

Municipio 
Coordenadas UTM 

Localidad 
X Y 

Manglar 

Manglar1 Centla 510916 2029944 Ranchería Buenavista 

Manglar2 Jalpa de Méndez 497455 2031954 Granja de Tortugas La Encantada-1 

Manglar3 Jalpa de Méndez 497758 2025542 Granja de Tortugas La Encantada-2 

Manglar4 
Centla 516138 2040364 

Ejido Las Sabanas de Villa Vicente 
Guerrero 

Paraíso 481496 2027404 Ra Libertad 1a Secc. 

Popal-Tular 

Popal1 Centro 515999 2019052 Ranchería El Espino 

Popal2 Nacajuca 501613 2024975 
Ranchería Tecoluta 1ra. Secc., 
Nacajuca, Tabasco. 

Popal3 Macuspana 555532 1985574 
Ranchería Lázaro Cárdenas 1ra 
Sección José Colomo 

Popal4 Macuspana 573648 1970247 Ranchería el Maluco 2da Sección 
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Anexo 2. Listado general de especies. 

Familias Especies 
Gremio 

alimenticio 
Estado de 

conservación  

Tipo de hábitat 

individuos 
Manglar 

Popal-
Tular 

Emballonuridae Rhynchonycteris naso I Pr * - 14 

Molossidae Molossus rufus I - * - 2 

Mormoopidae Pteronotus davyi I - - * 1 

Noctilionidae Noctilio leporinus P - * * 66 

Phyllostomidae 

Artibeus jamaicensis F - * * 273 

Artibeus lituratus F - * * 29 

Artibeus phaeotis F - * - 4 

Artibeus toltecus F - * - 1 

Carollia perspicillata F - * - 1 

Centurio senex F - * - 2 

Desmodus rotundus H - * - 8 

Glossophaga soricina N - * * 43 

Phyllostomus discolor O - * - 2 

Platyrrhinus helleri F - - * 1 

Sturnira hondurensis F - * - 17 

Sturnira parvidens F - * * 26 

Trachops cirrhosus C A * * 3 

Uroderma bilobatum F - * * 10 

Vespertilionidae 

Eptesicus furinalis I - - * 1 

Lasiurus blosevilli I - - * 1 

Myotis carteri I Pr * * 4 

Myotis keaysi I - * - 1 

Riqueza total por tipo de humedal 18 12 

 Abundancia  510 

Gremio alimenticio: Frugívoros (F), Omnívoros (O), Insectívoros (I), Carnívoros (C), Nectarívoros (N), Hematófagos 
(H) y Piscívoros (P). 
Categoría de conservación de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: En Peligro de Extinción (P), Amenazada (A) 
y Sujeta a Protección Especial (Pr). 
Especies presentes por tipo de hábitat: presente (*) ausente (-). 
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