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RESUMEN

La expansién de la ganaderia ha favorecido el crecimiento de las poblaciones de
Desmodus rotundus, lo que ha generado conflictos con los seres humanos al
incrementarse oS “eventos de depredacion sobre las diferentes especies
ganaderas. Los dafios provocados por la rabia a la ganaderia, asi como las
percepciones sobre los”dafios secundarios por las mordeduras y repetidos
ataques, han contribuidoza.crear una imagen negativa de esta especie entre la
gente, extendiéndose hacia las demas especies de murciélagos. Es muy
importante contar con diagnésticos basados en evidencias, demostrando los
problemas que realmente son generados por esta especie, para descartar las
percepciones sesgadas o infundadas entre la gente. En este estudio, realizamos
un diagnéstico de la problemética asoeiada a D. rotundus en zonas ganaderas de
Tacotalpa, Tabasco, desde la perspectiva de los ganaderos, a partir de encuestas
semiestructuradas. Los datos generados de, las entrevistas indican que la
transmision de enfermedades al ganado bovino es el principal problema de los
ganaderos, siendo la rabia y la fiebre carbonosa das)de mayor incidencia, y entre
ellas, la rabia es una enfermedad que los: ganaderos asocian a los murciélagos.
Segun los ganaderos, la rabia tuvo gran impacto hace décadas, pero el problema
ha disminuido y actualmente es de menor importancia. Las serpientes venenosas
y D. rotundus son los que reportan como animales conflictives.)Los ganaderos en
su mayoria saben que hay murciélagos frugivoros y hematofages, pero es dificlil
para ellos identificar a D. rotundus de otras especies mediante imagenes
proporcionadas. Los efectos relacionados con las constantes mordeduras al
ganado son minimos, pues solo un bajo porcentaje (7%) de los ganaderos-observé
pérdida de peso y otros efectos en sus animales. La mayoria de los ganaderos
(62.9%) no aplica ningin método de control, pero reconocen la vacuna preventiva

como la mejor estrategia para evitar la transmision de rabia por D.rotundus.i.
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INTRODUECION

La ganaderfa bovina es una de las actividades econdémicas primarias de mayor
importancia ensMexico, sobre todo en zonas rurales (Rojo-Rubio et al., 2009), lo
gue convierte a auestro pais en el 11° productor mundial de ganado (Servicio de
Informacién Agroalimentaria y Pesqueras, 2018) En el municipio de Tacotalpa, en
el sector primario se ‘epcuentran la agricultura y la ganaderia como actividades
basicas. En ésta ultima se"'comercializan para obtener carne, huevo y leche, entre
otros. Debido a la geografia del municipio, la ganaderia se practica de manera
extensiva, esto se refiere a quelos animales pastan en un terreno muy grande, en
donde las condiciones son mas Jlibres teniendo un mayor bienestar. Cabe sefalar
gue la ganaderia extensiva les da la_oportunidad a que los ganaderos crien
distintos tipos de animales y aproveehen eficientemente los recursos naturales
disponibles en el territorio, las razas que son seleccionadas son destinadas a la
produccion de leche o carne (“Plansmunicipal’de desarrollo 2018-2021 Tacotalpa”,
2019); (INAFED, s/f). Sin embargo, la'expansion de la ganaderia ha favorecido el
crecimiento de las poblaciones del® murciélagd vampiro comdn (Desmodus
rotundus), Las cuales han encontrado ‘wna. fuente relativamente predecible y
abundante de alimento en regiones con ganado (Hayman etal.,, 2013). La
presencia de D. rotundus en zonas ganaderas ha generado conflictos con los
seres humanos, ya que es considerado el principal vector y transmisor del virus de
la rabia hacia el ganado (de Diego & Valotta, 1979; Lee et al.,,2012; NOM-067-
Z00-2007 Campafa nacional para la prevencién y control de la rabiayen bovinos y
especies ganaderas, 2007; Ramirez Romero et al., 2011; Servicio Nacional de
Sanidad Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, 2020). El virus de _la rabia,
perteneciente a la familia Rhabdoviridae y al género Lyssavirus, “produce
encefalitis en humanos y en una amplia variedad de mamiferos que generalmente
culmina con la muerte del animal infectado (Miranda et al., 2005). El virus. es
transmitido por la saliva a través de mordeduras de animales infectados, e incluso
en laboratorio se puede dar el contagio por via respiratoria (Correa-Girén, 1981).

Se estima que la pérdida economica anual provocada por la rabia bovina en la
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ganaderias*nacional asciende a 500 millones de pesos (NOM-067-ZO0O-2007
Campafanacional para la prevencion y control de la rabia en bovinos y especies
ganaderas, 2007). Los dafios provocados por la rabia a la ganaderia han
contribuido a ‘crear una imagen negativa de D. rotundus entre la gente,
extendiéndose muchas veces hacia las demas especies de murciélagos (Mayen,
2003).

Ademas de la rabia‘boyina, se ha sugerido que D. rotundus puede favorecer
la presencia de otras infecciones_en el ganado a traves de las mordeduras, como
son enfermedades viricas, micoticas, bacterianas e incluso algunas asociadas a
gusanos parasitos (Greenhall, 1965)Por otro lado, se ha sugerido que los bovinos
se debilitan a partir de los continues y_repetidos ataques de los vampiros por la
sangre perdida durante la hemorragia, debido al anticoagulante presente en la
saliva del murciélago (Greenhally71965, 1970; Miranda et al., 2005; Villa, 1967)
afirman que las heridas e infecciones.secundarias debilitan al ganado, y sugieren
que, en las cerdas, las mordidas cencurrentes”ocasionan dafios severos en las
tetillas que impiden el flujo adecuado deseche, por lo que las crias podrian tener
deficiencia alimenticia. Sin embargo, existe poca evidencia empirica que sustente
estos planteamientos. Por ejemplo, (Pedraza, 1977) demastraron que la presencia
de mordeduras no afectd la produccién lactea de ganade-sujeto a condiciones
experimentales. En otro estudio, no se encontraron diferencias)en la ganancia de
peso entre individuos mordidos y no mordidos de vacas de Ja,raza Brahman
expuestos al ataque de vampiros en vida libre (de Anda-Lopez etal., 1975). La
informacion anterior sugiere que muchos de los supuestos impactos de los
vampiros en la ganaderia estdn basados en evidencias parciales y en-algunos
casos carecen de fundamento cientifico. Por ello, es muy importante contar, con
diagnoésticos basados en evidencias, demostrando los problemas que realmente
son generados por esta especie hematéfaga, para descartar las percepciones

sesgadas o infundadas entre la gente.
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En_este trabajo se realizé un diagnostico de la problematica asociada a D.
rotundus queres una de las 138 especies reportadas para México y de las 83 para
el estado de“Tabasco (Ceballos & Arroyo-Cabrales, 2013; Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas, 2018; Hidalgo Mihart et al., 2016; Medellin et al.,
1997). La informacion se obtuvo mediante la aplicacion de encuestas
semiestructuradas, a partir de las cuales se registré el grado de conocimiento de
los ganaderos hacia los(murciélagos, los problemas derivados de la presencia de
D. rotundus, asi como las_principales acciones que se llevan a cabo para dar
solucién. La informacion gen€rada permitira proponer acciones de manejo
ganadero mas efectivas que permitan-el control de la rabia minimizando el impacto

en las poblaciones de murciélagos hematéfagos.

2. JUSTIFICACION

Debido a la perturbacion de los ecosistemas derivada de las actividades humanas,
algunas especies de murciélagos, como. D. ratundus, se han habituado a las
nuevas condiciones buscando alternativas que=les, permitan aprovechar los
recursos disponibles. Esto ha resultado en interaccioneseon los humanos que han
repercutido en actividades econdémicas como la ganaderia. Las diferentes
problematicas que se han atribuido a esta especie, come’la rabia bovina, las
enfermedades secundarias ocasionadas por las mordeduras ylos mitos en torno a
la hematofagia han hecho que los ganaderos tomen acciones/por su propia
cuenta. El sacrificio de murciélagos hematofagos es la principal medida de control
llevada a cabo por las instituciones de gobierno del sector pecuarioy siendo un
método cuestionado por estudios recientes (Streicker et al., 2012). Por otro‘ado, el
control que realizan los ganaderos locales, como la destruccion de refugios“pone
en riesgo y perjudica a otras especies de murciélagos que no intervienen enla
problematica (Aguiar et al., 2010). Tacotalpa es el municipio tabasquefio que
destina la mayor proporcion de sus existencias de ganado bovino para la

produccion de carne, con un 69.8%, seguido por Cardenas con 67.3% y Balancan
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con 59.5%"(INEGI, 1996). Por su importancia ganadera, la economia de este
municipio poadtia verse afectada por la transmision del virus de la rabia por D.
rotundus. Se“han realizado estudios que evallan estas pérdidas econémicas en
otras regiones ganaderas de México (Arguedas-Chacon et al., 2016), pero no se
ha generado suficiente informacion sobre la magnitud del problema en el estado
de Tabasco desde elfpunto de vista de la gente local y con el fin de encontrar

mejores alternativas.

3. ANTECEDENTES

3.1. Biologia de la especie.

3.1.1. Descripcion.
D. rotundus es un murciélago-filostomido. (subfamilia Desmodontinae) de talla
mediana, con peso variable de entfe25-y 40'g«(Suzéan, 2005). Posee una longitud
de 75 mm a 93 mm y la coloracion puede variar.de café grisaceo a café rojizo. El
uropatagio es angosto, con poco pelo y«ola ausente. El labio inferior es en forma
de “V” y posee dientes especializados con jincisivos grandes en forma de navajas
que al cortar la piel de sus presas no causan ningun delor, La saliva del vampiro
contiene un conjunto de proteinas que evitan la coagulacién de la sangre mientras
éste se alimenta. Los ojos son grandes, las orejas puntiagudas, pequefas vy
separadas. Presenta una hoja nasal muy rudimentaria sin cerdas en el borde
superior. Sus patas son robustas, mientras que los pulgares de las,extremidades
superiores estan bien desarrollados y presentan tres cojinetes (Greenhall et al.,
1983; Medellin et al., 1997; Quintana N & Pacheco T, 2007).

3.1.2. Distribucidn geografica.
D. rotundus es el murciélago hematéfago con mayor area de distribucion
geografica en el continente americano. Se extiende desde las tierras bajas,
hamedas y calidas del paralelo 27° latitud norte en México hasta el paralelo 33°

latitud sur, incluyendo el norte de Chile y Argentina y la costa del Atlantico en
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Uruguay, alcanzando la punta del extremo sur de Brasil (Ifiigo et al., 1998; Losa-
Rubio et al.,.2000; Villa-Ramirez, 1976).

A pesargsde que es mas comun encontrar a D. rotundus en ambientes
rurales, esta espetie ha sido observada en algunas zonas periféricas de
ambientes urbanos<(Bastiani et al., 2012; Esbérard et al., 2014). La distribucion
original de los vampiros‘se cree que fue diferente a la actual debido a que su
alimentacion dependia exclusivamente de mamiferos silvestres de talla mediana a
grande (Greenhall, 1965). ‘S§in embargo, a partir de la introduccion de especies
ganaderas por los colonizadores europeos, aumentd la abundancia de alimento
para D. rotundus asi como refugies ‘artificiales creados por los humanos y, por lo

tanto, se increment6 su poblacién (Corréa Scheffer et al., 2014; Greenhall, 1971)

3.1.3. Aspectos ecoldgicoss
Los murciélagos vampiros estan limitados a’ areas de clima célido (J. A. Crespo
et al., 1961) sus refugios naturales sen.muy diversos, desde pequefias cuevas y
huecos en arboles hasta cenotes y grutas: Ademas, pueden ocupar refugios de
origen antrépico como tuneles, minas, casas abandonadas, pozos y alcantarillas
(Bastiani et al., 2012). Comunmente forrajean dentro~de«un &rea de 5 a 8 km
alrededor de sus refugios, aunque en ciertas regiones pueden extenderse hasta
15 a 20 km (J. A. Crespo et al., 1961). Los vampiros suelen volar a baja altura (< 1
m) muy cerca (< 2 m) de elementos lineales del paisaje como bordes de bosque,
arroyos y cercos vivos (Avila-Flores et al., 2019). Las presas méS\vulnerables a
ser atacadas por éstos, son las que se encuentran a menos de 10_metros de
distancia con respecto al elemento lineal, cercanias a cerros y mayorgperimetro

arbolado (Sanchez-Gémez, 2016).
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3.2. Desmedus rotundus y la ganaderia.

3.2.1. Lasganaderia como actividad econdmica.

Debido al incremento de la demanda mundial por productos de origen animal la
ganaderia ha tepido un enorme crecimiento. Este crecimiento acelerado ha
permitido que América ltatina se convierta en la regiobn que mas carne bovina y de
ave exporta a nivel( mundial (Otte etal.,, 2012). Ademas de ser un sector
fundamental para la econemia, la ganaderia en esta region (América Latina y el
Caribe) tiene una gran impestancia al representar una fuente de alimentos basicos
y de proteinas que contribuye“y aporta a la poblacion. Los avances del sector
ganadero ofrecen oportunidades_ecendmicas sustentables y a su vez podrian
mitigar la pobreza que puede tradugirse en un mayor bienestar social (Chavez &
Bustamante Lara, 2013; Otte et al., 2012).

En México, la ganaderia.€S la actividad econdmica de mayor importancia
sobre todo en zonas rurales, siende’la.principal fuente de proteina y es la forma de
uso del suelo mas extendida en todo el pais, 0 _cual le da una gran importancia
social, econdmica y ambiental (Absalén-Medina et al.; 2012; Albarran Portillo et al.,
2011; Hernandez, 2001; Monforte et als;2006; ‘Rojo-Rubio etal.,, 2009). De
acuerdo a (INEGI. Agricultura, 2019), a nivel nacional hay 34,037,141 cabezas de
ganado bovino de las cuales el 45.3% son vacas paraycria de becerros o
produccion de leche. En el estado de Tabasco las existencias totales de ganado
bovino ascienden a 1'022,924 cabezas, el cual ocupa el noveno_lugar a nivel
nacional, de las cuales el 99.4% se localiza en las unidades de produccion y el
0.6% en las viviendas. Siendo Balancan, Huimanguillo, Macuspana, Centro y
Tenosique, los municipios con mayores existencias de ganado bovipoyen las
unidades de produccion, que en conjunto concentran el 63% del "total de
existencias en el estado (INEGI, 1996). EI municipio de Tacotalpa ocupa’ el
séptimo lugar en nimero de cabezas de ganado bovino en el estado de Tabasco,
con 36,674, por debajo de Nacajuca con 37,896 y por encima de Cunduacan que
presenta 36,654 individuos (INEGI, 2012).
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3.2.2 Efectos directos e indirectos ocasionados por D. rotundus en el
ganado.

El virus rabico_.puede ser trasmitido por las tres especies de murciélagos
hematéfagos que son: (Diphylla ecaudata, Diaemus youngi y Desmodus rotundus),
pero principalmente ‘por esta ultima (Ifigo etal.,, 1998; Trajano, 1996; Villa-
Ramirez, 1976) citado/por(Alvarez, 2011). Sin embargo, D. rotundus es la especie
gue en Meéxico afecta mas a los bovinos y otras especies pecuarias (Flores-
Crespo, 1998; Lopez-Castillo;"2012). Lo importante de éste virus es que cuando
un animal contrae el virus la¢probabilidad de mortalidad es de casi el 100% sin
embargo se puede prevenir (JackSon-& Wunner, 2007; Organizacion Mundial de la
Salud, 2020). Ademas del impacto ecandémico de la rabia bovina, se ha sugerido
que la actividad hematéfaga de D. rotundus sobre el ganado acarrea pérdidas
indirectas debido a la disminucién.de la‘\productividad de los animales, ya que los
animales atacados tienden a presentar infecCiones secundarias a través de las
heridas abiertas, lo que puede ocasienar enfermedades como anemia; en otros
casos se devaluan los precios por ejemplo la depreeiacion del cuero, incluso se
pueden tener afectaciones como la reduccién en lasproduccion de leche (Corréa
Scheffer etal., 2014). Por ejemplo, (Schmidt, 1979), realizaron un estudio
socioeconémico en Nicaragua en donde estimaron, a partir de entrevistas, que las
lesiones provocadas por las mordeduras de D. rotundus<en-el ganado pueden
reducir el volumen de leche producido por vaca en 260 litros por afio y disminuir la
ganancia de peso individual del ganado en 39.7 kg/afio. Asf_mismo, otros
investigadores han sugerido que los ataques por D. rotundus puede (favorecer
otras infecciones en el ganado a partir de las mordeduras «€como son:
enfermedades viricas, micoticas, bacterianas e incluso gusanos “parésitos
(Greenhall, 1965). O los que sugieren que los continuos y repetidos ataques-de-los
vampiros debilitan al ganado bovino, puesto a que un solo individuo consume
alrededor de 20 ml de sangre por dia sumado a la sangre que se pierde par
hemorragia debido al anticoagulante (enzima) presente en la saliva del murciélago

(Greenhall, 1965; Miranda et al., 2005). Se encontr6 en un estudio que las
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mordidas .concurrentes en las cerdas ocasionan dafos severos en las tetillas

impidiendo elflujo adecuado de leche para las crias (Greenhall, 1970; Villa, 1967).

3.2.3. Estrategias para el control de la rabia paralitica bovina

Se han propueste’diversos métodos para reducir la incidencia de mordeduras y la
transmision de la rabia*en el ganado bovino. Algunas de estas medidas consisten
en impedir el acceso 'de‘los vampiros a las presas, mientras que otras enfatizan
acciones preventivas como_la vacunacion a los animales susceptibles, o acciones
reactivas como la eliminacién de los transmisores, es decir, el sacrificio de D.
rotundus (Flores-Crespo, 2003).-El conocimiento de la biologia, ecologia y etologia
de D. rotundus permitié el desarrollo de ciertos métodos de restriccion y selectivos.
Estos métodos, ademas de impedir‘el ‘acceso hacia las presas, estan focalizados
Gnicamente en la especie transmisora (D. rotundus) sin perjudicar a otras. Los
métodos de restriccion son simplemente barreras de proteccién para evitar el
contacto entre los animales susceptibles y elitransmisor. Un ejemplo clésico es el
uso de luz. En cambio, en los métodos selegtives el control se da de manera
directa o indirecta. En ambos se trata desa aplicaCion de anticoagulante que sera
ingerido por los murciélagos, lo que ocasionara la”muerte de los individuos por
hemorragias internas o externas. Como un método indirecto, el anticoagulante es
aplicado sobre las heridas recientes en el ganado, conociendo el comportamiento
predatorio de esta especie, por el hecho que suele utilizar lasmisma herida en la
presa por noches continuas para su alimentacion. (Ifigo et al., 2998). El método
directo, que es el mas usado en Brasil y México, consiste en fa<captura de un
pequefio grupo de vampiros que son atrapados con redes de nieblacerca de
corrales en donde se encuentra el ganado. A los individuos capturados, se les
aplica una pomada con anticoagulante (p. ej. warfarina o clorofacinona)“en el
dorso para que luego de ser liberados regresen a sus refugios y propaguen el
toxico durante sus interacciones sociales y durante el autoacicalamiento (Corréa
Scheffer et al., 2014).
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Existe una variedad de productos para el control de murciélagos
hematéfagosy” cada uno con su propia efectividad. (de Anda-Lopez et al., 1975)
comprobarona_efectividad de tres vampiricidas comerciales, con los nombres de
pomada Vampirol(sulfato de estricnina, 60 mg/ml), Ungliento Antivampiro (Sulfato
de estricnina, 45 mgll) ysVampiricida, (Arsénico, 42.5 mg/ml). En aquel estudio, las
mordeduras fueron tratadas por varios dias consecutivos de manera experimental,
dando como resultado que’la pomada Vampirol tuvo un porcentaje de mortalidad
del 100 %, mientras que las.otras dos tuvieron en un porcentaje de mortalidad de
entre 80 y 90%.
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4. OBJEJINOS

4.1. Objetivo general
Realizar un, diagnostico de la problemética asociada a Desmodus rotundus
en zonas ganaderas de Tacotalpa, Tabasco, desde el punto de vista de los

ganaderos locales.

4.2. Objetivos espeefficos

e Identificar los problemas que afectan la produccién de ganado vacuno en
el municipio de Tacotalpa, Tabasco.

e Evaluar el grado de conacimiento que los ganaderos del municipio de
Tacotalpa, Tabasco, tienen‘acerca de los murciélagos.

e I|dentificar los problemas que les ganaderos asocian a la presencia de D.
rotundus en el municipio de Tacotalpa, Tabasco.

e Conocer los métodos de“control que.emplean los ganaderos de Tacotalpa,
Tabasco, para reducir “€lcimpacto~de los problemas (percibidos)

relacionados con D. rotundus:

5. METODOS

5.1. Area de estudio
El estudio se realizé en el municipio de Tacotalpa, Tabasco, que se ubica en la
porcidén centro-sur del estado entre los paralelos 17°20’ y 17°42’ de latitud norte y
los meridianos 92°32’ y 92°55’ de longitud oeste, a una altitud de entre 0 y 1 100
m.s.n.m. Colinda al norte con dos municipios, Jalapa y Macuspana; al este y al sur
con Chiapas y al oeste con el municipio de Teapa. El clima es célido humedo con
lluvias todo el afio. La temperatura media mensual oscila entre 22 y"28°C, y la
precipitacion media anual es de 4,014 mm. En este municipio se encuentran las
mayores elevaciones de la entidad, como las montafias del Madrigal, la Campana,
Murciélago, Palo Quemado y Cora de Poana. La vegetacion que predomina en las
zonas montafiosas es la selva mediana subperennifolia y la selva alta perennifolia
con diferente grado de conservacion (INAFED, s/f; INEGI, s/f; Tabasco.gob.mx,

s/f). Las partes bajas estan dominadas por paisajes agropecuarios.
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Figura 1: Ubicacion del municipio de Tacotalpa Tabasco. Se indican las principales localidades
a encuestar. (1)Graciano Sanchez (2)Xicoténcatl (3)Tapijulapa (4)Tacotalpa (5)Ceibita (6)Oxolotan
(7)La Raya Zaragoza (8)Puxcatan (9)Poana (10)Guayal (11) Barrial Cuauhtémoc+(12)La Cumbre.
5.2. Aplicacion de encuestas

Se aplicaron encuestas semiestructuradas (Newing et al., 2011) a los duefios y
personal involucrado en las unidades productivas ganaderas con el fin de obténer
informacion relacionada con las caracteristicas de los entrevistados, los atributos
de manejo de las unidades productivas, los problemas que afectan su produccion,
los conocimientos y percepciones de los ganaderos acerca de los murciélagos, los

problemas que asocian con el vampiro comun y la identificacion de los métodos de
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control que-se estan aplicando para reducir los dafios atribuidos a D. rotundus. La
aplicacion“de”las encuestas se realizd en 12 de las localidades mas grandes del
municipio en=1os meses de diciembre y enero, de los afios 2017 y 2018,
respectivamente. sas localidades fueron seleccionadas con la finalidad de
maximizar la cobérturas geogréfica de la informacion, y estas fueron: Ceibita,
Poand, Tacotalpa, Tapijulapa, Oxolotan, Puxcatan, Xicoténcatl, Raya Zaragoza,
Graciano Sanchez, El Barrial, La Cumbre y el Guayal. Se aplicaron de 10 a 20
encuestas por localidad, tomando como referencia una muestra representativa de
172 encuestas a partir de una proyeccion de 300 ganaderos activos en el
municipio, con un nivel de confianza.del 95.5% y un margen de error de 5, usando

la siguiente formula:

k”l*p*q*w

(e"**(N-13)+k™**p¥g

N: es el tamafio de la poblacion o universo (numero total de posibles
encuestados).

k: es una constante que depende del nivel de confianza asignado.

e: es el error muestral deseado. El error muestral es la diferencia que puede haber
entre el resultado que obtenemos preguntando a una muestra de la‘poblacion vy el
que obtendriamos si preguntaramos al total de ella.

p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de
estudio. Este dato es generalmente desconocido y se suele suponer que p=0=0.5

gue es la opcién mas segura.

g: es la proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-

p.
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n: es el tamafo de la muestra (nUmero de encuestas que vamos a hacer).

En cada localidad se solicitd permiso al delegado o representante para
poder realizar las‘encuestas. Los horarios de aplicacion variaron en un rango de 8
am a 7 pm, de lunes_ a viernes durante los dos meses. Las encuestas se iniciaron
con la informacion ‘preporcionada por la asociacién ganadera del municipio y con
las localidades a encueStar mas cercanas. En algunas encuestas realizadas
algunos ganaderos preporcionaron informacibn de otros ganaderos, o
preguntandoles a quienes eonocian que podian participar con las encuestas, asi
como a la gente del municipio'gue se encontraban en el camino o yendo de casa

en casa.

5.3. Andlisis de datos
La informacién recopilada a partir de las encuestas semi estructuradas se analizo
y represento a través de métodosigréficosy estadistica descriptiva. A partir de ello
se elabord el diagnéstico de la (problematica. que enfrentan los ganaderos

relacionada con D. rotundus.

6. RESULTADOS

6.1 Datos generales

La informacién recopilada a partir de las encuestas se clasificO en secciones. El
total de encuestados de las 12 localidades fue de 213./El 94.8% de los
encuestados fueron hombres y 5.1% mujeres. La mitad defloss encuestados
(48.3%) fueron ganaderos con una edad mayor a 60 afos. El nivel de escolaridad
mas comun entre los ganaderos fue la primaria, con un 32.8%. En cuanto a la
ocupaciéon, fue la de campesino (tiempo completo dedicado a actividades

agropecuarias) la de mayor porcentaje en un m 61% (Tabla 1).
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Tabla 1. Datos generales de los ganaderos‘encuestados.

Datos de los encuestados n %
Sexo Hombre 202 94.8
Mujer 11 51
Edad 20-35 17 7.9
36-59 93 43.6
60 + 103 48.3
Escolaridad Ninguno 4 1.8
Preescolar 5 0.4
Primaria no terminada 45 21.1
Primaria 70 32.8
Secundaria 42 19.7
Media superior 28 13.1
Nivel superior 23 10.7
Ocupacion Campesino 130 61
Comerciante 11 5.1
Empleado ganadero 2 0.9
Empleo formal 22 10.3
Empleo informal 12 5.6
Estudiante 2 0.9
Jubilado 7 3.2
Labores del hogar 7 32
Sélo ganadero 20 9.3
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6.2 Caracterizacion de la ganaderia en los sitios de estudio

6.2.1 Sistema de produccion

De las 213 persenas entrevistadas, solo 1 (0.4%) maneja a sus animales de forma
intensiva o estahbulada, 7 (3.2%) los maneja de forma semiestabulado, 4 (1.8%)
como libre pastoreo'y_el resto de los entrevistados (201, equivalentes al 94.3%)
practica el pastoreo contrelado. Este Gltimo consiste en rotar los animales en cada
fraccion (cuarteles) en que’se encuentra dividida la propiedad, de acuerdo con la
permanencia de pasto y/o ‘agua que a su vez son dependientes de la cantidad de
animales (Figura 2).
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Figura 2. Frecuencia de sistemas de produccién en 213 unidades ganaderas en el municipio de

Tacotalpa, Tabasco.

6.2.2 Tipo de produccion

En los sitios de estudio se llevan a cabo siete fines de produccién, de acuerdo con
la informacion proporcionada por los encuestados. Los animales son empleados
para obtencién de leche, produccion de carne, engorda o pie de cria. Estetltimo

es explotado con mayor frecuencia por 170 personas (79.8%) (Figura 3).

En los sitios de estudio se llevan a cabo seis fines de produccion: a) Carng
b) Compra y venta c) Doble propdsito d) Engorda e) Leche f) Pie de cria. Carne:

este es crian al animal, lo sacrifican y comercializan la carne, a partir de los
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becerros_destetados y vacas de desecho. Doble propdsito: tiene como objetivo
producir y“vender leche y carne. Pie de cria: Conjunto de animales, machos y
hembras por“medio de los cuales se busca obtener crias de alto valor genético

para conformar el ato(Contexto ganadero, sff).
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Figura 3. Frecuencia de tipos de produccion en=213 unidades)ganaderas en el municipio de
Tacotalpa, Tabasco.

6.2.3. Razas de ganado bovino

Existe una gran variedad de razas de ganado bovino en el area\de estudio. En
total, 16 razas y variedades fueron mencionadas por los encuestados; sin
embargo, para este trabajo se realiz6 una reclasificacion de razas de acuerdo a
(Bavera, 2011)Bavera (2011), resultando en un total de 5 razas o agrupaciones
(Figura 4). La categoria continental fue la de mayor frecuencia ‘cefr, 158
menciones, en esta clasificacion se encuentran las razas Charolais, Suizo y
Simmental, seguida de la categoria cebld con 114 menciones, en la que.se

incluyeron a las razas Brahman, Cebu y Guzerat.
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Figura 4. Frecuencia de las razas de ganado_bovino mantenidas en 213 unidades de produccion

ganadera del municipio de Tacotalpa.

6.2.4 Frecuencia de desparasitacion
La frecuencia de aplicacion de desparasitantes‘es-variable entre los ganaderos del
municipio de Tacotalpa. En general, la frecuencia de/aplicacion de desparasitantes
oscila entre 1 y 12 meses. Del total de los'ganaderos,99 (46.4%) desparasitan su
ganado cada 6 meses (Figura 5).
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Figura 5. Frecuencia de desparasitacion por los ganaderos de las comunidades encuestadas.
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6.2.5 Prineipales protocolos de medicina preventiva

Se clasificaron 5 tipos de vacunas con base en su funcion o componente
(bacterianas, “viricas, agente infeccioso particular, desparasitantes y vitaminas), de
acuerdo con lo repertado por los ganaderos, 0 como vacuna especifica cuando se
refiere al nombre della.vacuna (Figura 6). Por tratarse de medidas preventivas, se
incluyen también los (desparasitantes y las vitaminas. Las vacunas especificas
fueron las mas mencionadas (194 veces), y entre ellas, la triple bacteriana bovina

es la mas implementada seguida de la bacteriana Biovac 11 vias (Figura 7).
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Figura 6. Clasificacion de métodos de medicina preventiva implementadas por los ganaderos de
las comunidades encuestadas.
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Figura 7. Vacunas mencionadas dentro de la categoria de vacuna especifica.

6.2.6 Frecuencia de vacunacion antirrébica

Cabe sefalar que dentro de las principales vaetinas que los ganaderos dieron a
conocer, la vacuna antirrabica fue mencionada 105 veces (49.2 %). Solo 48 de los
encuestados (22.5 %) dieron a conocer ladfrecuencia en que la aplican (Figura 8).
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Figura 8. Frecuencia de aplicacion de la vacuna antirrabica.
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6.3 Problemética desde el punto de vista de los ganaderos

6.3.1 Afectaciones en la economia

Entre los problemas que mas preocupan a los ganaderos, es decir, aquellos que
afectan sus ingreses, se encuentran los factores ambientales, el costo de los
insumos y las enfermedades, siendo este Ultimo el mas mencionado por 98
personas (46%). En factores ambientales destacan sequias, temporadas frias,

inundaciones y lluvias (Figura 9).
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Figura 9. Problemas que afectan los ingresos econémicos.
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6.3.2 Factetes de mortandad

Dentro de 1os*factores de mortandad, las enfermedades contindan siendo el mayor
problema, segtido de mordeduras de serpientes y accidentes. Este Gltimo como
caida a barrances, ahogamientos o atascamiento en pantano. En algunas
ocasiones los accidentes son consecuencia de las peleas entre los animales.
Otras por transitar enfzopnas quebradas (lomerios o terreno inestable como se le

conoce localmente) y en(Casos raros durante el transporte (Figura 10).
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Figura 10. Factores que provocan més muertes al ganado bovino.

6.3.3 Enfermedades

La rabia resultd ser la enfermedad mencionada con mayor frecuencia por los
ganaderos (81 ocasiones, 38%), seguida de la fiebre carbonosa, mencionada por
65 (30.5%) encuestados. Sin embargo, 48 (22.5%) del total de los encuestados
afirmaron no haberse visto afectados por alguna enfermedad en su ganado‘que

les haya ocasionado problema mayor (Figura 11).
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Figura 11. Principales enfermedades que afec¢tan al ganado bovino.

6.3.4 Animales perjudiciales

Los murciélagos ocuparon el primer lugar con 60 (28.1%) menciones, seguidos
por las serpientes; entre éstas, la nauyaca (Bothrops asper) resulté ser la mas
mencionada. Sin embargo, 92 (43.1%) gahaderos~mencionaron no tener ningun

problema con alguna especie de animal (Figura 12).
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Figura 12. Principales especies animales mencionados como perjudiciales hacia el ganado bovino.
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6.4 Perceptcién de los ganaderos hacia los murciélagos

6.4.1 Conogimientos de tipos de murciélagos

Ante una pregunta abierta sobre los tipos de murciélagos, los ganaderos
identifican 8 categorias de acuerdo con su alimentacion (Frugivoros hematoéfagos,
insectivoros, nectarivores, carnivoros) coloracién (blancos, negros, coloraditos,
canela, rojos, anaranjados) tamafo (grandes y pequefos) y su interaccién con el
humano (benéficos y‘cemo transmisores de rabia). Las categorias mas
mencionadas fueron los frugivoros en 103 ocasiones (48.3%) y los hemato6fagos
en 113 (53%) (Figura 13).
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Figura 13. Tipos de murciélagos que los ganaderos conocen.

6.4.2 Conocimientos generales de los murciélagos

En general los murciélagos son considerados perjudiciales por.Jes problemas
asociados a D. rotundus por ser sefialados como transmisores de enfermedades
por 63 (29.5%) del total de encuestados, asi como benéficos por 40 )(18.7%)
ganaderos. Como conocimientos generales, 25 (11.7%) personas mencionaron

” €

algunas de las siguientes respuestas: “mayor incidencia en tiempos de seca’; “se
parecen a un raton viejo”, “por las noches se pasean por los corrales”, “muerden
en el mismo lugar’, “no todos son iguales”, “vuelan sobre &rboles frutales”,

“recorren kilbmetros durante la noche”, “si estan infectados pueden transmitir la
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enfermedad, al morder al animal”, “atacan en la yugular del ganado por ser de
sangre caliente”, “bajan y caminan para morder a la victima”. En conocimientos
especificos, 67(2.8%) encuestados dijeron que “El frugivoro tiene la boca en forma

vertical y el hematéfago en forma horizonta

| ” 13
)

los hematéfagos son los que tienen

la boca en forma de Vv’ “si el animal muerto infectado no es enterrado se puede
esparcir el virus”, “susfdientes son largos y grandes”, “vuelan alrededor de 20 km”.
Dos ganaderos que mencionaron que los murciélagos “eran dafiinos” esto
haciendo referencia de que.€stuvieron perjudicando y causando muertes a sus

animales solo por un tiempo. (Figura 14).
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Figura 14. Se muestra las multiples respuestas que se proporcionaron. Conocimientos generales

que los ganaderos tienen de los murciélagos.
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6.4.3 Sensacion que provocan

Del total deslos ganaderos encuestados, 51 (23.9%) sienten temor hacia los
murciélagos, 22 (10.3 %) sienten repugnancia, 5 (2.3%) los ven como un animal
perjudicial, en el mismo porcentaje son vistos como raros, 5 (2.3%) tienen coraje y
ganas de matarlosly 1 (0.4%) una cierta admiracion. Sin embargo, la mayor parte
de los encuestados (137 es decir el 64.3%) menciond no presentar ninguna

sensacion (Figura 15).
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Figura 15. Sensaciones provocadas por los murciélagosy

6.4.4 Alimentacién de los murciélagos

Méas del 50% de los ganaderos reconoce dos tipos decalimentaciéon de los
murciélagos, 176 (82.6%) hematéfagos, seguido por los frugivoros 146 (68.5%)
mientras que 25 (11.7%) personas mencionaron la alimentaCion”por insectos.
Cabe mencionar que cada encuestado dio mas de una respuesta, ‘pero la mayoria
hizo énfasis en la alimentacion hematofaga. Del total de encuestados 47 (22%)
personas menciond exclusivamente la alimentacion hematofaga o por ¢sangre”
como el dnico tipo de alimentaciéon que conocen de los murciélagos, mientras la
mayoria hizo mencién tanto de sangre y de frutas e insectos. Es importante
seflalar que hubo 42 ganaderos (19.7%) que no hicieron mencién de “la
alimentacion hematofaga o no saben de qué se alimentan los murciélagos (Figura
16).
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Figura 16. Conocimientos sobre la alimentacién de 16s murciélagos.

6.5 Percepcion y problematica de los ganaderoS con los vampiros

Del total de encuestados, 69 (32.3%) no eonace a‘D. rotundus, algunos sélo han
escuchado de é€l; 140 (65.7%) afirmaron conocerlo y s6lo 4 (1.8 %) mencionaron
conocer algo de esta especie, en la figura 17 se muestransles conocimientos que
tienen las personas de estas localidades sobre el vampiro comun. Siendo el de
mayor frecuencia las caracteristicas fenotipicas mencionadas_per. 35 personas
(16.4%). Ente las caracteristicas que fueron mencionadas son: fmas feos, son
mas fuertes, tienen las alas mas grandes, tienen rostro de nifio, presentan, grandes
colmillos, aspecto de raton, boca en forma de v, algunos son de colores.negros y
otros cafés, son mas negros, son pequefios o de tamafio mas grandes, tod0s son
parecidos” En conocimientos generales 20 (9.3%) encuestados respondieron:‘La
aplicacion de un unguento vampiricida puede matar entre 15 y 20 individuos,\los
conocemos por las brigadas, si una cria queda sin madre otra la reemplaza, si se
llenan de sangre no pueden volar sélo caminan, anteriormente eran muy

abundantes, al hacer trampeos se controla los ataques a los animales, se mueven
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acorde a.a. luna, evitan salir en dias lluviosos, se reproducen en cuevas” y en
otras percepCiones 4 (1.8%) “se crian en huevos son oviparos, son brujos,
adormecen a‘sts.presas con sus aleteos”
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Figura 17. Conocimientos de los vampiros por parte de los ganaderos.

6.5.1 Grado de conocimiento para la identificacién del#rampiro comun.

Después de mostrarles una lamina con imagenes de las especies mas comunes o
representativas de la zona, dentro de ellos D. rotundus, 159 (74%) ganaderos, del
total de encuestados mencionaron no saber identificar a D. rotundus. Mientras que
54 (25.3%) afirmaron que si. Sin embargo, de los que afirmaron‘reconocer a D.
rotundus (54), sélo 38 (17.8%) no pudieron identificarlo correctamentesCuando se

les mostr6 una lamina con fotografias de diferentes especies.

6.5.2 Reconocimiento de las mordeduras de Desmodus rotundus
De los 213 ganaderos entrevistados, 162 (76%) mencionaron ataques por D:

rotundus sobre su ganado, de los cuales 110 (51.6%) dijeron ser capaces de
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reconocer~“una mordedura fresca de D. rotundus. Las caracteristicas que
describieron.de una mordedura fresca fueron la mancha de sangre, el sangrado y
la forma de lamordedura (se aprecian dos puntos de los que emana sangre). De
los sitios de mordedura, la respuesta mas frecuente fue el cuello (63 menciones,
29.5%), mientras que‘lasoreja fue mencionada por 15 (7%) y en menor proporcién

pierna, abdomen, cola; patas y espalda.

6.6. Problemas asociades a la presencia de vampiros

6.6.1. Estimacion de incidencias de mordeduras por D. rotundus al ganado
bovino

La incidencia de mordeduras en ehganado fue estimada a partir de la proporcion
de cabezas de ganado mordidas diariamente en cada propiedad. Los resultados
se agruparon en siete categorias de“acterdo con la incidencia de mordeduras
(Tabla 2). La mayoria de las personas encuestadas se encuentran dentro de la
categoria 1 que va de 0 a 10% de animales mordidos diariamente (173 personas),
y solamente una persona encuestada se encontr@ en la categoria 7 que incluye

incidencias de entre 60 y 70% de animales_mordidos por dia (Figura 18).

Numero de individués
Categoria mordidos por noche Personas encuestadas
1 0-10 173
2 10.1-20 20
3 20.1-30 14
4 30.1-40.0 5
5 40.1-50.0 0
6 50.1-60.0 0
7 60.1-70.0 1

Tabla 2. Categorias de acuerdo al promedio de incidencias de mordeduras por dia por cabeza.
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Figura 18: Estimacién de incidencias de mordeduras por D. rotundus al ganado bovino.

6.6.2. Efecto ocasionado por merdeduras de D. rotundus al ganado bovino
La pérdida de peso fue mencionada por 15 (7%) ganaderos resultando ser el
principal efecto sobre el ganado ocasionadospor mordeduras de D. rotundus,
seguida por la anemia por 10 (4.6%) encuéstadosy pero 6 (2.8%) mencionaron que
el ganado se pone triste (esta inactivo 0-eehado & no se alimenta) y 5 (2.3%)
mencionaron que presenta debilidad. 97 (45%) de los_encuestados mencionaron
gue no hay efectos negativos por efecto de las mordeduras-de D. rotundus sobre
el ganado, mientras que 14 (6.5%) dijo no observar mordeduras al ganado en la
unidad productiva (Figura 19).
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Figura 19. Efectos reportados por mordedura de"D. rotundus.

6.6.3. Permanencia del ganado por las noches

Del total de los ganaderos encuestados 1027(47.8%) mencionaron la existencia de
cuevas cercanas a su propiedad. Pese a esta cercania, el 99% mencion6 dejar
libres a sus animales por las noches, €s_decir{'no. lo someten a ningun tipo de
acorralamiento. Siete (3.2%) de los ganaderos sométe.su produccién a un manejo
tipo semi-estabulado, es decir ocasionalmente son encerrados en corrales ya sea

en el dia o por la noche.

6.6.4. Casos de rabia

Del total de los ganaderos encuestados 115 (54%) mencionaron no haber
presentado casos de rabia en su unidad productiva, mientras que 98 (46%) si. El
namero de casos varid entre 1 y 15 para la mayoria de los productores. Sin
embargo, hubo quienes mencionaron mas de ese rango, uno de 20, otro.de 50 e
incluso uno menciond 200 casos durante el tiempo que se ha dedicade’ a la
actividad ganadera. La estimacion del nUmero de casos por afio por productor
(numero total de casos/tiempo dedicado a la actividad) fue de 0.165, lo que indica
una incidencia promedio de un caso cada seis afnos. Estos datos muestran que el
impacto de la rabia en las zonas encuestadas del municipio es relativamente bajo,

sobre todo en las ultimas décadas.
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6.6.5. ConoCimientos acerca de larabia

55 ganaderos (25.8%) manifestaron reconocer el virus de la rabia por los signos
de sus animalesy 37 (17.3%) por la dificultad de desplazamiento, 20 (9.3%) por
extremidades afectadas, 16 (7.5%) por comportamiento agresivo y solo 7 (3.2%)
personas por analisis dedaboratorio (Figura 20).
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Figura 20. Conocimientos acerca de la rabia en el animal infectado.

6.6.6. Casos de rabia diagnosticados en laboratorio

Solo 28 (13.1%) ganaderos afirm6 haber mandado al laboratorio entre 1 y 3 Casos
de rabia y 7 (3.2%) en todos los casos. Mientras el resto afirmo6 no haberlo hecho
en ninguna ocasion. En caso de rabia, solo 44 (20.6%) mencionaron haber

acudido a SAGARPA; sin embargo, 28 (13.1%) no sabe a qué dependencia
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acudir. Cabe sefalar que no se le hizo la pregunta a 59 ganaderos (27.6%) (Figura
21).
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Figura 21. Sectores, dependencias o personal) al que mencionan acudir los ganaderos en caso de

rabia sobre el ganado.

6.6.7. Ubicacion de laboratorios para el diagndstico/de rabia y otras
enfermedades

De los ganaderos encuestados 163 (76.5%) no sabe de -laboratorios donde
puedan recurrir para la realizacion de algun diagnéstico de rabia. Sin embargo, la
unidad ganadera en Villahermosa, Tabasco, resultd ser el sitiosmas conocido y
mencionado por el 38 (17.8%) de los encuestados (Figura 22).
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Figura 22. Ubicacién de laboratorios para el/diagnostico de rabia y otras enfermedades.

6.7. Acciones tomadas por los'ganaderosgpara reducir el impacto de los
vampiros al ganado bovino

Del total de los ganaderos encuestados; 134 (62.9%) de ellos no aplica métodos de
control hacia los murciélagos, mientras gue 79 (37%) mencionaron que si. Los
métodos mas usados fueron tratamiento topico de las.mordeduras, mencionado
por 45 (21.1%) ganaderos. La matanza por 10 (4.6%);*de esta respuesta se
describieron que empleaban o realizaban la matanza de las.siguientes maneras “
a palazos o a escobazos cuando entran a la casa, golpearlos’Con palos en pleno
vuelo, mataban a todos los que se capturaban con redes, le pego”al murciélago
encima del ganado, tirarles piedras con una resortera”. Otro método de control
utilizado es el tratamiento tépico de los vampiros por 34 (15.9) encuéstados y
medicina casera por 6 (2.8%) personas esto se refiere a la “aplicacién,de. ajo,

pimienta, tabaco, lindano, excremento de ganado sobre la herida” (Figura 23):
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Figura 23. Métodos de control hacia los murciélagos utilizados por los ganaderos. T.T (Tratamiento

tépico)

7. DISCUSION

En las dltimas décadas, D. rotundus®hayencontrado una fuente de alimento
constante y relativamente abundante en extensas regiones ganaderas tropicales
de Latinoamérica (Pefia-Mondragon et al., 2014; Solis,"1990; Zavala et al., 2015).
En Tabasco, en los ultimos afios (2015-2020), ha habido un incremento en los
casos de rabia transmitida por D. rotundus hacia el ganado, 'siendo los municipios
de Huimanguillo (58 casos), Cunduacan (20) y Balancan (19) los”que mayores
reportes tienen (CFPP, s/f; INEGI. Agricultura, 2019). Aunque elvmunicipio de
Tacotalpa ha sido de los menos afectados en el mismo periodo (3_easos), los
resultados de este trabajo sugieren que la rabia bovina se ha mantenido{Cemo una
enfermedad endémica desde hace décadas. La incidencia promedio reportada_por
los propios ganaderos (0.165 casos de rabia por afio por productor), sin embarge,
debe ser tomada con precaucion, considerando que s6lo una pequefia fraccion de

los casos fueron confirmados por pruebas de laboratorio. Llama la atencién, por
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ejemplo, gue solo el 3.2% de los ganaderos envié muestras al laboratorio en todos

los casos Sospechosos que se presentaron entre sus animales.

La presencia de D. rotundus parece ser uno de los principales problemas
gue enfrentan los"ganaderos de Tacotalpa, lo que contrasta con lo reportado por
(Lopez-Castillo, 2012)spara una region de Yucatan, en donde la sequia resulté ser
el principal problema que“origina pérdidas econdmicas para la ganaderia local. En
este trabajo se encontro” que la rabia bovina y la fiebre carbonosa son las
enfermedades que mas afectan al ganado de este municipio, siendo la primera
claramente asociada a los “mdrciélagos por parte de los ganaderos. Cabe
mencionar que en algunos ‘caseS puede existir confusion entre ambas
enfermedades, ya que algunos signos son similares (temblores musculares,
salivacion excesiva, depresion y postracion; (Michel-Parra et al., 2013; Servicio
Nacional de Sanidad Inocuidad.y Calidad Agroalimentaria, 2020; Trujillo. et al.,
2008) y generalmente no existe up“diagnostico de laboratorio que compruebe la

enfermedad (s6lo un 3.2% ha confirmado la enfermedad de esta manera).

A partir de encuestas semiestructiradas, se_encontro que los ganaderos de
Tacotalpa tienen conocimientos e ideas diversas acefca de los murciélagos, ya
que de cada pregunta se obtuvo mas de una respuesta. De acuerdo con las
encuestas, el sistema de produccién dominante en TaCotalpa es el pastoreo
controlado, siendo el principal propésito la produccion de piexde cria. Aunque la
mayoria de los ganaderos locales vacunan y desparasitan afsus* animales de
manera regular, algunos reconocieron ser descuidados en su aplicacion y por lo
tanto fueron conscientes del riesgo que enfrentaron. Es probables\que los
ganaderos que dijeron haber sufrido casos de rabia y otras enfermedades) hayan
sido principalmente aquellos que descuidaron la vacunacion y desparasitacion de

su ganado.

Los ganaderos de la regidon reconocen un alto namero de especies
animales presentes en su localidad, siendo las serpientes venenosas y D.

rotundus las que reportan como conflictivas. Los murciélagos son sefialados como
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animales_~perjudiciales por casi un tercio de los encuestados, debido
principalmenté,a que los consideran vectores de enfermedades. Estos resultados
contrastan conlo reportado en otras zonas ganaderas de México, en donde los
principales conflictes se presentan con los carnivoros silvestres (Novaro et al.,
2017). Es probable_gue; en regiones tropicales, donde la presencia de carnivoros
esta asociada a zonag bien conservadas, las perdidas por rabia bovina superen a

las pérdidas ocasionada$s por la depredacion.

Resulté interesante gue una quinta parte de los encuestados tiene la nocion
de que los murciélagos son apimales benéficos. De hecho, las sensaciones de
rechazo (repugnancia, asco, miedo y deseos de matarlos) fueron expresadas por
una proporcién minoritaria de los entrevistados, pues casi dos tercios dijo no tener
emociones negativas hacia ellos. Estos resultados contrastan con lo reportado por
(Shapiro et al., 2020) en Belice, en‘donde los granjeros tenian actitudes negativas
hacia los murciélagos, principalmente los que_tenian ganado y mostraban poco
conocimiento de los beneficios al ecosistema peor parte de los murciélagos. En otro
estudio, (Castilla etal., 2020) reportansuna temdencia mas positiva hacia los
murciélagos por parte de los pobladorestlocales que habitan en colindancia con
una gran colonia de Tadarida brasiliensis en"Tucuman; Argentina. De acuerdo con
los resultados de aquel estudio, los entrevistados+-tuvieron un mayor
reconocimiento de los beneficios de su alimentaciop jinsectivora como
controladores de plagas e incluso sus resultados muestran que~esa percepcion
positiva aumenta conforme la edad es mayor y un nivel de escolaridad mayor a la
primaria. Esto coincide de igual manera con un estudio realizado en la region de
Asia-Pacifico, en donde en base a una revision de publicaciones con_enfoques
culturales, (Albarran Portillo et al., 2011; Low et al., 2021) descubren 119.valores
culturales de murciélagos en 60 culturas diferentes de 24 paises de dicha region,
en el que encuentran que poco mas de la mitad de las culturas tenia valores
positivos en contraste con la parte negativa en un 10% en el que se sugiere que la
region Asia-Pacifico perciben de manera mas positivas a los murciélagos que la

mayoria de la region occidental.
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La_existencia de D. rotundus fue reconocida por la mayor parte de los
ganaderos de’ Jla region, aunque muchos aspectos basicos de los murciélagos en
general les fesultaron desconocidos. No existe aparentemente un temor tan
marcado en los' ganaderos hacia D. rotundus, ya que la mayor parte de ellos
estuvieron relacionados«con los animales del campo desde su infancia. Pero existe
rechazo hacia este grupo.por su apariencia ya que también mencionaron que son
animales de los cuales sienten temor (23.9%) y repugnancia (10.3%), esto ha sido
similar para nifios de la ‘mixteca poblana y comunidades de la Sierra madre
oriental en Nuevo Ledén (Fernandez Crispin, 2012; Zavala et al., 2015). Incluso en
localidades y vialidades urbanas”de-Villahermosa, Tabasco, (Aguilar-Rodriguez,
2021) reportd que los murciélagos urbanos son asociados con la transmision de

rabia y micosis, e igualmente son rechazados por su apariencia.

Las percepciones hacia _los murciélagos fueron heterogéneas entre las
diferentes comunidades ganaderas-de Tacotalpa. En términos generales, aquellos
gue mencionaron ataques al ganado y problemas asociados con D. rotundus,
fueron cuyos potreros estan mas cercanes a rios(y cerros, lo que coincide con lo
reportado en otras regiones ganaderas- del continente (Aguirre etal., 2015;
Lanzagorta-Valencia et al., 2019). De acuerdo con otros estudios, estos elementos
del paisaje parecen ser importantes factores de riesgo pordos razones. Primero,
porque ofrecen refugios mas abundantes en cuevas y arboles-viejos (Aguirre et al.,
2015) y en segundo lugar, porque facilitan los movimientos de lgswvampiros a una
escala mas local (Avila-Flores et al., 2019). En el area de estudio’dende se realizd
éste trabajo (Tacotalpa, Tabasco), por ejemplo, (Sanchez-Gémez, 2016) realizé un
estudio para conocer las distancias de los ataques del vampiro con respecto los
elementos lineales, donde se registr6 mayor ataque en elementos cercanos al
borde de los cerros. Incluso, algunos ganaderos parecen tener esta misma noeion,
ya que una fraccion de ellos menciond no haber observado mordeduras al ganado
durante el tiempo que se han dedicado a la unidad productiva debido a que sus
corrales se encuentran alejados de los refugios de D. rotundus. El conocimiento

gue tienen los ganaderos sobre D. rotundus parece ser mas preciso en cuanto al
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reconocimiento de los eventos de ataque, ya que aproximadamente la mitad de
ellos se dijeron capaces de reconocer las mordeduras frescas por las manchas de
sangre dejadas’en el ganado. Con base en las observaciones de los propietarios,
la mayor parte de Jas mordeduras se presentan en el cuello, lo que coincide con lo
reportado en diversos estudios (R. F. Crespo, 1974; Mufioz-Lacy, 2010; Sanchez-
GOmez, 2016; Turner1975; Vazquez-Ayala, 2016), cerca de éstas (Mann-Fischer,
1951) o en otras areas (Flores-Crespo et al., 1971; Villa, 1967).

En la literatura cientifica, es comun encontrar descripciones de los diversos
efectos negativos que tienen”las mordeduras de murciélago vampiro sobre el
ganado (Corréa Scheffer et al., 2014; Greenhall, 1965, 1970; Miranda et al., 2005;
Schmidt, 1979; Villa, 1967). Sin embargo, de acuerdo con los propios ganaderos
entrevistados en el municipio de Tacotalpa, los efectos de las mordeduras sobre el
ganado son minimas, pues sélouna quinta parte de ellos dijo haber observado
pérdida de peso, debilidad, anemiastristeza o'falta de apetito en sus animales. De
hecho, poco mas de la mitad de los'ganaderos-no.ha registrado mordeduras o no
ha observado efectos por mordeduras‘en”su ganado. Estos resultados coinciden
con lo reportado por de Anda-Lépez y colaberadores (1975), quienes compilaron
los registros de peso en diferentes etapas de crecimiento de becerros antes y
después de la aplicacion de un tratamiento para combatir‘a los vampiros en un
rancho ubicado en Micos, San Luis Potosi demostrando que no hubo diferencia
estadisticamente significativa. De manera similar, (Pedraza, 1977)-en el INIP, Palo
Alto, D.F., al evaluar la posible disminucién de la produccion lacteaspar ataques de
vampiro, demostraron que no hubo diferencia estadisticamente significativa entre
sSus grupos experimentales. En un trabajo realizado en Ecuador y Niearagua,
(Thompson et al., 1977) compararon indicadores de leche y sangre en vacas antes
y después del parasitismo vampirico, encontrando que en vacas sanas el impacto
de las mordeduras de D. rotundus es poco o nulo en comparacion de las vacas
que no lo estan. Sin duda, la valoracién del impacto de las mordeduras de D:
rotundus sobre el ganado (ademas de la transmision del virus de la rabia) requiere

ser evaluada de forma experimental en una mayor variedad de condiciones.
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El tratamiento de mordeduras usando algun tipo de ungiento para el
envenenamiento de D. rotundus es usado por una quinta parte de los ganaderos
de Tacotalpa; " mientras que la aplicacion directa de vampiricida sobre los
murciélagos es“practicada solo por 15.9 % de los encuestados. En este ultimo
caso, la captura y manipulacién de murciélagos hematofagos son llevadas a cabo
por personal capacitado)del Comité para el Fomento y Proteccion Pecuaria del
Estado de Tabasco. Una pequefia fraccion de los ganaderos entrevistados (menos
del 5%) lleva a cabo “matanzas” directas de murciélagos en sus refugios, lo que
podria ocasionar la eliminacion-de colonias de especies no hematofagas derivada
de una mala identificacién. Contratio a lo que se esperaba, casi dos terceras
partes de los ganaderos locales no‘aplica ningin método de control poblacional de
D. rotundus, lo que podria ser un reflejo de la baja percepcion de riesgo de rabia
bovina que predomina entre ellospen comparacion con los ganaderos de otras
regiones ganaderas. El impactofde“esta falta de acciones de control sobre la
transmision de la rabia bovina podria ‘'ser minitnosconsiderando que el sacrificio de
individuos ha demostrado ser una estrategia‘“poecoe- efectiva debido a la baja
prevalencia del virus en esta especie. (Anderson etal., 2012; de Thoisy et al.,
2016; Johnson et al., 2014; Streicker et aly” 2012). /De hecho, los ganaderos
locales reconocen que la vacunacion puede ser fundamental para evitar pérdidas
econdémicas, en concordancia con los estudios que indiean, que las acciones
preventivas son mucho mas efectivas y econdmicas para el control de la rabia
bovina que las medidas que involucran el sacrificio de individuos,(Anderson et al.,
2012; Osorio-Rodriguez & Saldafa-Vazquez, 2018).

8. CONCLUSION
La disminucién de los espacios naturales debido a la expansion de la ganaderia
en el municipio de Tacotalpa Tabasco, ha traido consigo la reduccién de espacios

naturales y la introduccién de animales de corral para consumo humano. Por
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tanto, especies como D. rotundus han aprovechado esta situacion para encontrar

alimento en_los animales de corral.

La informacion recopilada a través de las encuestas demostré ser una
herramienta util, 4pues se obtuvo que la presencia de D. rotundus en Tacotalpa
resultd ser uno de les principales problemas, mas no el Unico, pero mencionado de
forma indirecta por los.ganaderos. Los datos generados de las entrevistas indican
que la transmision de enfermedades al ganado por D. rotundus es el principal
problema de los ganaderos; siendo la rabia y la fiebre carbonosa las de mayor
incidencia. Solo una fraccibn”dé las personas entrevistadas mencioné que su
ganado no presentd una de estas enfermedades durante el tiempo que se ha
dedicado a la ganaderia que va de ¥a 50 afios. El problema con la rabia segun los
ganaderos tuvo gran impacto hace deeadas, pero ha disminuido y actualmente el
problema es menor. Sin embarge; algunas zonas ganaderas mencionaron casos
en los meses en que se realizarondas encuestas de este trabajo, quedando como
casos sospechosos o0 que tal vez pudo tratarse de alguna otra enfermedad con

signos similares a la rabia como lo es la fiebre carbonosa.

El papel de las vacunas antirrabicas jdega un papel muy importante para los
ganaderos, ya que dependen de la vacunacion periédica para la salud de su
ganado, aunque hubo ganaderos que mencionaron que“en)ocasiones han sido
descuidados en la aplicacién de vacunas. Cabe mencionar_gue ademas de las
enfermedades, otras causas importantes de mortandad en sus bovinos son las
mordeduras de serpientes y los accidentes, siendo la nauyaca (Bothrops asper) la

serpiente mejor identificada.

Los ganaderos del municipio de Tacotalpa reconocen al menos a.dos.tipos
de murciélagos de acuerdo con el tipo de alimentacion, frugivoro y hematéfago.
Pese a saber esto es dificil para los ganaderos identificar a D. rotundus de otras

especies de murciélagos, o que pone en riesgo a otras especies no hematéfagas:

La mayor parte de los encuestados afirmé que su ganado ha presentado

mordeduras por D. rotundus, sin embargo, la mayoria asume que mientras el
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ganado esté vacunado no hay problema alguno. Por lo tanto, los ganaderos
reconocen’lasvacuna preventiva como la mejor estrategia para evitar la transmision
de rabia por ‘D rotundus y por lo tanto evitar pérdidas econdémicas derivadas de
esta. La mitad de les encuestados no asocia o culpa a D. rotundus con los ataques
al ganado. Perof unas+ pequefia parte sigue asociandolo a las constantes
mordeduras y a los efectos que dicha mordedura provoca. En base al diagnostico
observamos que los ataques al ganado son mas frecuentes en donde los potreros
estan cercanos a los cerras# la disponibilidad de alimento para D. rotundus es
mayor, mientras que los atagués disminuyen mientras mas alejados estén los

potreros y el ganado de los cerros.

Los ganaderos de la regién reconocen varios de los signos de la rabia por la
signologia que sus animales han presentado, pero sélo una pequefia fraccién ha
podido confirmar la presencia de«abia mediante estudios de laboratorio o revisiéon
veterinaria. La mayoria de los ganaderos no tiene conocimiento de la ubicacion de
algun laboratorio para el diagnostico-de/rabia y,0tras enfermedades, lo que podria

complicar el control de los brotes.

Finalmente, se recomienda el usQ” de herramientas como talleres de
educacion ambiental, medios de difusion+*como redes_ sociales (Facebook,
Instagram, Twitter) television y radio para hacer énfasis en los servicios
ecosistémicos que los murciélagos ofrecen con la finalidad” de minimizar las
acciones negativas en contra de este grupo. Asi como también dar.a conocer que
malas practicas como la “matanza” o eliminacion por cuental propia de los
organismos puede no ser efectiva para el control de la rabia. Y que al ne'haber un
buen conocimiento e identificacion de las especies se pueden eliminar, _a otras

especies gque no intervienen en el problema.

Los resultados de este trabajo pueden ser incorporados en un diagnostice
robusto sobre la situacion actual que enfrentan los ganaderos no solo de la regidn
de Tacotalpa, sino de todo el estado de Tabasco, lo que a su vez permitira tomar

decisiones mas informadas para el control de la rabia bovina.
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ANEXO 1

ENCUESTA APLICADA A LOS GANADEROS.

DIAGNOSTICO DE LA-PROBLEMATICA ASOCIADA A Desmodus rotundus EN
ZONAS GANADERAS DE TACOTALPA, TABASCO.

OlFecha: [ [
02 Localidad:
03 N° encuesta:

I. DATOS GENERALES

04 Nombre:
05 Sexo: 06 Edad: 0/ Escolaridad:
08 Ocupacion: 09-tugar de nacimiento:

10 Tiempo de residencia en la comunidad:
II. MANEJO DEL GANADO EN LA UNIDAD*PRODUCTIVA.

11 ¢ A qué dedica su produccién?

a) Carne b) Leche c) Doble propésito d) Sementales™ ‘e) Pie de cria
f) Engorda g) Trabajo
12 ¢ Con qué sistema de produccion cuenta?

a) Estabulado b) Semiestabulado c) Pastoreo controlado d) Libre pastoreo

13 ¢ Cudl es la extension de la propiedad? 14 ¢Cuales.el numero de
cabezas de ganado de ganado con el que cuenta? 15 ¢, De qué
razas?

16 ¢Con qué frecuencia realiza el proceso de desparasitacion?

17 ;Y de vacunas?

18 ¢ Qué tipo de vacunas implementa?

19 Antigtiedad de la unidad productiva:
lll. FACTORES QUE AFECTAN A LA MORTANDAD DEL GANADO.
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20 ¢Cuales considera usted son los principales problemas que afectan los

ingresos?

21 ¢ Qué factores producen mas muertes del ganado?

22 ¢ Qué enfermedades-afectan a su ganado?

23 ¢ Hay algan animal o @nimales que afecten a su ganado?

IV. PERCEPCIONES GENERALES SOBRE LOS QUIROPTEROS.
24 ¢ Conocen a los murciélagos?” a).Si b) No 25 ¢Los havisto? a) Si b) No
26 ¢Ha escuchado de ellos? a) Sit_b),No 27 ¢Sabe si hay diferentes tipos?

a) Si b) No c) ¢Cuéles?

28 ¢ Qué sabe de ellos?

29 ¢ Qué sensacion le provocan?

30 ¢ Sabe de qué se alimentan?
V. PROBLEMATICA ASOCIADA A LOS VAMPIROS.
31 ¢ Conoce a los murciélagos vampiros? a)Si- b) No #32 ¢ Qué sabe de ellos?

33 ¢ Sabe como identificar a un vampiro y diferenciarlo de otra especie de
murciélago? a) Si b) No a) Supo b) No supo

34 ¢ Ha tenido ganado mordido por vampiros? a) Si  b) No

35 ¢ Como supo que se trataban de mordeduras de murciélagos?

36 ¢ Cuantas cabezas de ganado son atacadas por vampiros cada

dia/semana/mes?

37 ¢Ha notado algun efecto en su ganado debido a las constantes mordeduras?

a) Si b) No 38 ¢Cdmo y donde permanecen los animales por las noches?
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39 ¢ Existen.cuevas cercanas a su rancho? a) Si b) No 40 ¢A qué distancia?

41 ;Cudl es la'tbicacion de su rancho?

42 ¢ De su casa-a.su rancho a que distancia se encuentra?

43 ¢ Ha tenido cas@s dewrabia? a) Si ¢ Cuantos? b) No
44 ;Como supo que se trataba de rabia?

45 ¢ Cuantos casos fueron'diagnosticados en laboratorio?

46 ¢ Ha notificado los casos de.rabia a la autoridad? a) Si b) No ¢Por qué?

47 ¢ Si se le presentara un caso de‘rabia sabria a quién dirigirse?

48 ¢ Conoce algun laboratorio para-l diagndstico de rabia u otras enfermedades?
a) Si ¢ Cuéles? b) No
VI. ACCIONES PARA REDUCIR EL\/IMPACTQ® DE LOS VAMPIROS.

49 ¢ Utiliza métodos de control de vampiros? a)'Si=b) No ¢Cuales?

50 ¢ Usted lo hace o ha solicitado apoyo de expertos?

51 ¢ Tiene alguna idea o propuesta para el control de vampiros-que le gustaria se

llevara a cabo?

52 Inquietudes, dudas o comentarios
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ANEXO 2
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