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RESUMEN

El objetivorsde este estudio fue caracterizar la curva de produccion de leche (PL) y de
sus componentes quimicos en ovejas Pelibuey. Se procesaron datos de PL de 38
ovejas que se registraron diariamente. Las ovejas se mantuvieron en un sistema de
lactancia restringida: ka. produccion diaria de leche (PDL, kg) se registro desde los 14
hasta los 84 dias posparto. Los corderos se separaron diariamente de su madre a las
19:00 h. Después de 12 h de separacion, las ovejas fueron ordefiadas manualmente
después de una inyeccion intramuscular de 3 Ul de oxitocina. Para el analisis de la
composicién de la leche, se obtuvieron muestras de cada oveja (100 ml) cada
semana y el contenido (%) de grasas-proteina y lactosa, se determinaron por medio
de un analizador de leche automéatico. Para la PL, el modelo gamma de Wood tuvo
un buen ajuste a la curva de laetacion. El.valor méaximo promedio de PDL fue de
437.82 g y se alcanzo entre en los dias\22 a'36/posparto. La PL maxima de leche
ordefiable fue de 900 g y un minimo ‘de’ 390 g.,En la composicion quimica, se
observo que el contenido (%) de grasa y proteina, se_ajustaron un modelo cubico.
Mientras que el contenido de lactosa (%) se ajusté a un‘medelo lineal. La curva de
PL en ovejas Pelibuey registra su maximo incremento entre”la tercera y quinta
semana posparto. Las ovejas Pelibuey mantenidas en sistemas tropicales muestran
patrones de curva de lactacion tipica, que permiten identificar a estergrupo genético

como una opcién para desarrollar sistemas de produccion de leche en esta region.

Palabras clave: leche, produccién, ovejas, tropico, curva de lactancia.
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ABSTRACT

The objective of this study was to characterize the milk production curve (MP) and its
chemical components in Pelibuey ewes. MP data from 38 ewes that were recorded
daily were processed. The ewes were kept in a restricted lactation system. Daily milk
production (DMP, gY'was recorded from 14 to 84 days postpartum. The lambs were
separated from their mother daily at 7:00 p.m. After 12 h of separation, the ewes were
manually milked after an intramuscular injection of 3 IU of oxytocin. For the analysis
of the milk composition, samples_were obtained from each sheep (100 ml) each week
and the content (%) of fat, protein and lactose were determined using an automatic
milk analyser. For MP, Wood's gamma.model had a good fit to the lactation curve.
The mean maximum value of BMP was437.82 g and was reached between days 22
to 36 postpartum. The maximum MP of milking milk was 900 g and a minimum of 390
g. In the chemical composition, it was ebserved_that the content (%) of both fat and
protein, were adjusted a cubic model. While'the lactose, content (%) was adjusted to a
linear model. The MP curve in Pelibuey ewes reached itsfmaximum increase between
the third and fifth week postpartum. Pelibuey ewes raisedin tropical systems show
typical lactation curve, which allow to identify this genetic'group as an option to

develop milk production systems in this region.

Keywords: milk, production, sheep, tropics, lactation curve.
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1. INPRODUCCION

En Méxicos en la region tropical, las principales razas ovinas son las razas de pelo y
son utilizadas‘para la produccion de carne principalmente (Chay-Canul et al., 2019).
Debido a las condiciones climaticas, la informacion relacionada con la producciéon y

composicion de la leehe es limitada (Avendafio, 2017; Mezo-Solis et al., 2020).

La estimaciéon de la produecién de leche en ovinos contribuye con informacion atil
para la implementacion de estrategias de manejo para las ovejas y sus corderos; sin
embargo, la medicion directa (ordefioymecanico o manual) de la produccion de leche
en razas de pelo es complicada’(Peniche et al., 2015). Esto debido principalmente al
pequefio tamario de sus pezones_(Arcos-Alvarez et al., 2020). Ademas, la produccién
de leche se ve influenciada por el"tomportamiento natural de la oveja y sus crias
(Van der Linden et al., 2010) y los factores ambientales que la rodean (Arcos-Alvarez

et al., 2020).

La produccion de leche en ovejas Pelibuey y sus cruzas fluctia.entre 1.1y 1.7 kg / d,
segun el sistema de produccion, también se ha reportado que™la raza y el tipo de
parto tienen influencia sobre la produccion (Chay-Canul et al., 2019;Arcos-Alvarez et
al., 2020; Olvera-Aguirre et al., 2020; Mezo-Solis et al., 2020; Chay-Canul et al.,
2020ab). En cuanto a la composicion quimica, el porcentaje de grasa varia de 5 a
8%, proteina de 3.8 a 5.6%, lactosa de 5.8 a 7.9% y solidos totales de 15@ 21%
(Martinez-Gonzaélez et al., 2015; Valdéz-Garcia et al., 2016; Mezo-Solis et al., 2020;

Chay-Canul et al., 2020ab).



Por _otro lado, la leche materna es la principal fuente de nutrientes para el
crecimiénto, desarrollo y salud de los corderos durante las primeras semanas de vida
(Danso etzal., 2016b; Burgos-Gonzéalez et al.,, 2018). Es por ello, que si la leche
materna proporcionada a los corderos es en baja cantidad y de mala calidad, la tasa
de crecimiento‘.del,‘cordero y su supervivencia se deterioran significativamente
durante el periodopre-destete (Burgos-Gonzalez et al., 2018; Chay-Canul et al.,
2019).En este sentido,(la supervivencia y el crecimiento potencial de los corderos
depende de la lactancia de-fasmadre, que a su vez ésta es influenciada por factores
como la alimentacion, la paridatho la raza (Arcos-Alvarez et al., 2020; Chay-Canul et

al., 2020ab).

Por lo tanto, el conocer la relacion-gue existe en la produccién y composicion de la
leche durante el desarrollo de “las=corderos, nos permitira establecer nuevas
estrategias para mejorar la produccion,_y lastentabilidad de los sistemas de
produccion (Chay-Canul et al., 2020ab). Por ello, se‘requiere informacion relacionada
con el comportamiento de la produccion y la composicion.quimica de la leche de este
tipo de animales, por lo que es necesario evaluar modelos matematicos que
representen los comportamientos de estos parametros a través del periodo de
lactancia. Por ello, el objetivo del presente estudio serd estimar:la curva de
produccion y composicion quimica de leche (proteina cruda, grasaryslactosa) de

ovejas Pelibuey mantenidas bajo condiciones de tropico humedo de México.



2. OBJETIVOS

2. 1. Objetivo general

Estimar la curva’ de*produccion y composicion quimica de leche (proteina cruda,

grasa y lactosa) de'evejas Pelibuey.

2. 2. Objetivos especificos

. Estimar la curva de produccién)de leche en ovejas Pelibuey.

. Determinar la curva de.a composicion quimica de la leche (proteina cruda,

grasa y lactosa) en ovejas Pelibuey:

3. HIPOTESIS

La produccion y composicion de la leche de ovejas Pelibuey, se ajustara a la curva

tipica de lactancia representada por la funcibn gamma “incompleta o modelo de

Wood.



4. ANTECEDENTES

4. 1. Produccion de leche de la oveja de pelo

Las razas de ovings tropicales no son considerados como lecheras debido a que la
produccion de leche esrexclusivamente para la alimentacion de sus corderos (Chay-
Canul et al., 2020ab). De aecuerdo con Fonseca (2003), la leche de la borrega
constituye el Unico alimento ‘durante los primeros meses de vida del cordero y por lo
tanto juega un importante papel™en la intensificacion de la produccion, futura
produccion carnica y reproductiva de.las crias. En este sentido, la supervivencia y el
crecimiento potencial de los corderos depende de la lactancia de la madre, que a su
vez ésta es influenciado por factores como”la alimentacion, la paridad o la raza

(Chay-Canul et al., 2019).

La alimentacion de las ovejas es uno de los principales’ factores que influyen en la
produccién de la leche (Martinez-Gonzalez et al., 2015), otro”factor importante es la
paridad de las ovejas ya que en la primera lactancia la cantidad ‘de produccion total
de leche es menor (Ezekwe y Agaviezor, 2015). Fonseca (2003) encontré que la
produccion de leche en borregas se ve afectada por el nimero deqpartos de la
hembra, registrando los menores valores para las hembras de primenr, parto

comparadas con las de tercer parto. También reporta que la maxima produccién.se



registrd durante los primeros 17 dias de lactacion, obteniendo en promedio 0.439 kg

dial.

Trabajos realizados en Cuba sugieren que la produccién de leche de borrega
Pelibuey oscila entre, 1.14 y 1.55 kg diarios, lo que indica las posibilidades de las
borregas como criadoras de corderos (Fonseca, 2003). En México, Castellanos y
Valencia (1982) reportan” que el potencial de produccion de leche de las ovejas
Pelibuey en pastos tropicalés es de 0.760 kg/ dia, y que esta produccion de leche
puede soportar una ganancia decpeso de los corderos de 127 g dia. También,
Castellanos y Valencia (1982) encontraron que la produccion de leche de la borrega
Pelibuey en Yucatan, se mantiene a.su-maximo nivel durante las tres primeras
semanas y disminuye lentamente hasta la septima, con valores aproximadamente de
650 g/ dia en las tres primeras semanas hasta 350 g/dia en la semana 16 de
lactacion. También reportaron que la/cantidad .de_grasa en la leche aumenta
conforme avanza el estado de lactacién, por lo tanto«€l valor energético de la leche
tiende a aumentar, sin embargo, por el volumen producido} la cantidad de energia
secretada disminuye, conforme avanza el periodo de lactancia. Los valores de

proteina y lactosa no variaron durante la lactancia (70 y 55 g apreximadamente).

Por otro lado, las ovejas de pelo en el trépico himedo son las razas mas.adaptadas
a las condiciones climaticas de la region para la produccion de corderos. En este

sentido, Danso et al. (2016) Encontraron que el peso vivo, condicion corporal y-€peca



de apareamiento de las ovejas de pelo tienen efectos minimos en la produccion de

leche y“el crecimiento pre-destete de corderos gemelares.

Debido a la\escasez de informacion en la literatura cientifica y la variacion en los
resultados obtenidos; es necesario conocer la relacion que existe en la produccion y
composicién de la“leche durante el desarrollo de los corderos, lo que permitira
desarrollar estrategias parasmejorar la produccion y la rentabilidad de los sistemas de

produccion.



5. MATERIALES Y METODOS

5. 1. Localizacién

El experimento'se _realizd en el Centro de Integracion Ovina del Sureste (CIOS),
ubicado en el kilbmetro, 25 de la carretera Villahermosa-Teapa, rancheria Alvarado,

Santa Irene 2da Seccion.

El clima de la region es tropicakhumedo con lluvias en verano (Am), altitud de 9 m
sobre el nivel del mar, precipitacién'media anual de 1958 mm, una humedad relativa

cercana al 75% y una temperatura media anual de 27 °C.

5. 2. Manejo de los animales

Los animales se manejaron de acuerdo coen los lineamientos y regulaciones para la
experimentacion ética animal de la Division Académica _de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco (proyecto ID PFI:_UJAT-DACA-2015-IA-

02).

Se utilizaron treinta y ocho ovejas de la raza Pelibuey y sus corderosysque fueron
confinados en corrales de piso elevado (6 x 4 m) con capacidad para ochQ_anhimales,

donde permanecieron hasta el destete.



5. 3. Alimentacion

La dieta de las ovejas consisti0 en heno de pasto estrella africana (Cynodon
nlemfuensis),. maiz molido, harina de soya, melaza de cafia de azucar y minerales

(Tabla 1) en una.proporcion de 70:30 (concentrado:forraje).

La dieta se formulé con el.objetivo de satisfacer los requerimientos nutricionales de
las ovejas lactantes con un“peso corporal promedio de 45 kg y una produccion de
leche de 1.74 kg / d. La dietatuvo 12 MJ / kg de energia metabolizable y 15% de
proteina cruda. La cantidad dealimento que se ofrecié por corral se ajustd
semanalmente para garantizar.al menos un 10% de rechazo. El agua estuvo siempre
disponible de forma ad libitum y“el-estado de salud se verificd visualmente todos los

dias.



Tabla’l. Ingredientes y composicion quimica de la dieta experimental.

Ingredientes (g/kg MS)
Pasta de soya 200
Maiz molido 330
Melaza de cafa 20
Mezcla de vitaminassy minerales. 10
Heno de pasto estrella 440
Total 1000

Compasicion quimica (g/kg/Ms)

Materia seca 887.10
Proteina Cruda 153.33
FDN 389.35
FDA 218.45
Cenizas . 61.51
*EM, Md/kg MS ! 12.00

FDN: Fibra detergente neutra; FDA: Fibra detergente acida; *EM Fue estimado por la

ecuacion AFRC (1993).

5. 4. Muestras de leche

La produccion diaria de leche (PDL, kg) de las ovejas se registro desde losy14 hasta
los 84 dias posparto. Los corderos se separaron diariamente de su madre a las 19:00
h. Durante este periodo, los corderos tuvieron libre acceso a un alimento “que

contendrd 18% de proteina cruda y 12 MJ / kg de energia metabolizable.



Después de 12 h de separacion, las ovejas fueron ordefiadas manualmente después
de una“inyeccion intramuscular de 3 Ul de oxitocina (tiempo de espera 1 a 2
minutos). Antes de realizar el ordefio, se desinfectaron los pezones de los animales
con una solucién de yodo y, después de aproximadamente 30 segundos, se secaron

con toallas de papel.

Para el analisis de la campesicion de la leche, se obtuvieron muestras de cada oveja
(100 ml) semanalmente. L6s analisis de sdlidos totales, grasa, proteina y lactosa, se
realizaron por duplicado utilizando un analizador de leche automatico (Lactoscan LS-
60, Milkotronic Ltd., Nova Zagora,/Bulgaria). El equipo se calibré para grasa por el
método de Gerber y para protéina por determinacion de nitrogeno total, segun el
método Dumas y se uso un analizador LECO CNS-2000 serie 3740 (LECO Corp. St.

Joseph, MI, USA) como describio previamente”Olvera-Aguirre et al. (2020).

5. 5. Procedimiento estadistico

Para ajustar la curva de lactancia se utilizo la funcibn gamma.incompleta, o modelo
de Wood (Wood 1967), debido a que sus tres parametros estanligados a la biologia
de la curva de lactancia (Portolano et al., 1997), y porque ha dado buenos resultados
en estudios de produccion de leche de ovejas (Dag et al., 2006; Angeles®Hernandez

et al., 2014).

El ajuste de la curva de lactancia se hizo con base en el promedio de las curvas‘de

lactancia individuales. EI modelo es: y: = at® e~ ©, donde: y: es la produccién de leche
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en eldia t, e es la base del logaritmo natural, a, b y ¢ son parametros de la curva,
donde-atepresenta la produccion de leche al inicio de la lactancia, mientras que b y
c representan la declinacion limite de la curva antes y después del pico de lactancia,

respectivamente.

Por transformacion+jegaritmica esta ecuacion se analizé en forma lineal, quedando
de la siguiente manera:{logy=log a + b log t - cn, después de la cual los parametros
a, b, y c se estimaron a-través de regresion multiple. Después de obtener los
pardmetros a, b, ¢, de acuerdo’con Nezamidoust et al. (2013) y tomando el promedio
de todas las ovejas, se obtuvieron:@l)pico de lactancia (PLA) como: Ymax= a(b/c) Pe,
el tiempo al pico de lactancia (FPLA) eomo: b/c, y la persistencia como: (S)=- (b + 1)
In c. Solamente el valor de Ymax.se-obtuvoscon el procedimiento NLIN del paquete
estadistico SAS (2004). ElI mismo procedimiento se utilizé para estimar la curva de la

composicién quimica de la leche.
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6. RESULTADOS

6. 1. Produccion de leche

El valor maxime.promedio de produccion (437.82 g) se alcanz6 entre la cuarta y
quinta semana dela. lactancia (22 a 36 dias), para posteriormente disminuir
paulatinamente a su valorspromedio menor de leche producida (293.54 g) en la
lactancia (Figura 1). La proeduccion maxima de leche ordefable fue de 900 g y un

minimo de 390 g.

6. 2. Composicion quimica deda leche

En la Tabla 2 se muestran los valores ,promedio_de la composicién quimica de la
leche de ovejas Pelibuey. En el caso.de_la grasa“en la leche mostro las mayores
variaciones entre el valor minimo y el maximo. El comportamiento fue incrementando
paulatinamente conforme transcurrio la lactancia, desde un promedio minimo de
3.93% en el dia 40 postparto a un maximo de 4.91 % hasta el final de la lactancia. El
porcentaje promedio de proteina oscilé entre un minimo de 3.45,% a un maximo de
3.81 %. El incremento inicié desde el dia 40 postparto hasta el final"de la lactacion,
en sus niveles porcentuales mas bajos del dia 28 al 35 postparto (de 3.47.a 3.50 %),
momento a partir del cual se observé un incremento paulatino. En coniraste, el
contenido de lactosa presentd una disminucion conforme transcurrio el periodo de
muestreo, entre el registro minimo (5.89 %) y el maximo (6.19 %), con un valor

promedio de 6.04 %.
12



Tabla 2. Estadisticos descriptivos de la produccion y composicion de la leche de

ovejas Pelibuey.

Produccién y composicion de la leche

Variable X+ E.E.
Produccion de lechesdiaria (g) 347.82+54.28
Grasa (%) 4.42+0.49
Proteina (%) 3.63+0.18
Lactosa (%) 6.04+0.15
Solidos totales (%) 15.97+0.60
Solidos no grasos (%) 10.63+0.60

Tabla 3. Criterios estadisticos del modelo{de. Wood para estimar la curva de

produccion de leche en ovejas Pelibuey.

Criterios estadisticos Weod

Significancia del modelo 0.0001
Coeficiente de determinacion (R?)% ' 96.05
Coeficiente de determinacion ajustado (R?a)% | 95.97
Error estandar de la estimacion. 1.89
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Tabla4. Modelos para la composicion quimica de la leche.

Criterios\estadisticos

Cubico Cubico Lineal

Significancia del modelo
Coeficiente de determinacion (R?)

Error estandar de la estimaeion.

Grasa % Proteina % Lactosa %

0.0001 0.0001 0.0001
78.03 74.51 72.29
0.186 0.075 0.0256

Tabla 5. Pardmetros del Modelo de.\Wood para la produccién de leche de ovejas

Pelibuey

atEE

339.96+3.90

0.07+0.0039(

¢+ EE

0.002+0.00007
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Tabla 6. Parametros del ajuste de las madelos para la composicion quimica de la de leche de ovejas Pelibuey

Componente  Modelo de ajuste A+ E.E b+ E.E ¢+ E.E d+EE
Grasa (%) Modelo cubico 4150%0.20 -0.03+0.01 0.0007+0.0002 -0.000003+0.000009
Proteina (%) Modelo cubico 3.65+0.08 -0.01+0.04 0.0003+0.00008 -0.000001+0.000004
Lactosa (%) Modelo lineal 6.10+0.007 -0.0015+0.0001
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7. DISCUSION

Las ovejas' de pelo en el tropico humedo son de las razas mas adaptadas a las
condiciones'climaticas de la regién para la produccion de corderos (Danso et al.,
2016), por elloj.en,‘el sureste mexicano la raza Pelibuey constituye una de las
principales tres razas maternas ocupando el 80%, seguida de la raza Black Belly y

Katahdin (Chay-Canul et al.42016; Chay-Canul et al., 2019).

La leche de la oveja es la(fuente principal de nutrientes para el crecimiento,
desarrollo y salud de los cordergs,) si la produccién de leche es insuficiente el
crecimiento del cordero puede verse afectado. Se ha reportado que algunos factores
como la nutricion, salud, mediosambientey paridad, genotipo, tipo de parto y sexo de
la cria pueden influir en la produccion de la‘leche en ovejas (Miguel et al., 2011,

Ayadiet al., 2014; Hamad y EI-Moghazy_ et al., 2015):

Los primeros estudios en ovinos Pelibuey para determinar la produccion de leche y
su composicion fueron realizados por Castellanos y Valencia (1982) quienes
evaluaron que la produccion de leche de la borrega Pelibuey/en Yucatan, que se
mantiene a su maximo nivel durante las tres primeras semanpas‘y disminuye
lentamente hasta la séptima, con valores aproximadamente de 650 gf/dia‘en las tres

primeras semanas hasta 350 g/dia en la semana 16 de lactacion.

Torres-Hernandez (2013), determind que la influencia materna antes del nacimiento

representa cerca del 75% en el peso al destete de la cria y se debe principalmente a
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la leche materna. Estableciendo la importancia de conocer la produccion y

composicion de la leche en las diferentes razas ovinas.

Se ha determinado correlacion significativa entre la secrecion de leche de la madre y
la ganancia de peso,de la cria, por lo que en la capacidad lechera de una oveja es un
factor fundamental para destetar corderos mas pesados (Chay-Canul et al., 2020ab).
También estd documentade que el desarrollo del cordero en la etapa predestete
depende fundamentalmente“de la leche materna y de su habilidad para consumirla

(Chay-Canul et al., 2020ab).

7.1 Produccién de leche

La mayoria de los estudios encontrados.en la'literatura consultada relacionados con
la produccion de leche en ovejas, se han realizado en razas lecheras y son pocos los
trabajos que se han hecho en razas con aptitud zootéenica para proporcionar carne y
(o) lana. En este sentido, la adaptacion de las ovejas de razas lecheras al ordefio
manual o mecénico ha permitido establecer valores fiables de la cantidad de leche
producida, ya que esta puede pesarse diariamente una vez extraida. Por el contrario,
en las razas de carne o de lana se ha tenido que recurrir a diversos’procedimientos
para estimar la produccion de leche, ya que las ovejas normalmenteramamantan a
sus corderos. Entre estos métodos se incluye el que se emple6 en esté_muestreo,
gue consiste en pesar la leche dentro de un periodo producido de 12 horas para
estimar la cantidad de leche producida en el dia, cuyo nombre es lactancia

restringida. En varios de los trabajos revisados (Bencini y Purvis, 1990; Reynolds y
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Brown, 1991; Bencini et al., 1992), se ha observado que la produccion de leche en la
oveja_ aumenta rapidamente en las primeras semanas posparto, alcanzando el pico
maximo en/la quinta semana y que también presentan una disminucion gradual de su
produccion. L& oveja Pelibuey presenta una curva de lactancia parecida a la obtenida
en ovinos de doble propdsito (carne y lana) de otras regiones del pais. En el altiplano
de México en un trabajo realizado en San Luis Potosi, Ochoa et al. (2002) calcularon
gue la maxima produccion de leche en ovejas Rambouillet se obtuvo en las semanas
tres, cuatro y cinco después’del parto. El pico de produccién se establecié en el dia

19 de lactacion.

Por otro lado, algunos deZlos parametros del modelo de Wood que han sido
estimados en ovejas lecheras sen.a=0.979, b=0.071, ¢=0.009 (Angeles-Hernandez et
al., 2014). En el que es de notarla“magnitud ‘del parametro a, que representa la
produccion de leche al inicio de la lactancia, indicativo de razas especializadas en
produccion de leche. En ovejas de pelo algunos estudios han indicado una PDL son:
131 g en ovejas Pelibuey de México (Castellanos Ruelassy Valencia-Zarazta 1982),
1.43 y 1.77 kg en ovejas Pelibuey y Katahdin de México, respectivamente (Chay-
Canul et al.,, 2019). De acuerdo con Godfrey et al. (1997),\ las diferencias en
produccion de leche diaria pueden atribuirse principalmente al genotipo-de la oveja y
practicas de manejo, aunque Aboul-Naga et al. (1981) y Peralta-Lailsan.et al. (2005)

también incluyen el efecto de seleccion.
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7.2 composicion de la leche

De acuerdo con los valores encontrados por varios autores (Mavrogenis et al., 1980,
Bencini y Purvis, 1990, Delacroix-Buchet et al., 1994, Hadjipanayiotou 1995, Bencini y
Pulina, 1997, Park et al., 2007) para diferentes razas de ovinos, tanto carnicas, de
doble propdésito o preductoras de leche, los componentes quimicos de la leche para
esta especie se encuentran dentro de los siguientes rangos: grasa 3.60-9.97 %,
lactosa 4.11-5.51 %, proteina~4.75 - 7.20 %, soélidos no grasos 11.0-12 % y solidos
totales 14.4-20.7 %. A excepcion del porcentaje de proteina, que promedid un valor
bajo dentro del3.63 % y lactosa, que)promedié un valor alto dentro del 6.04% en la
oveja “Pelibuey”, los demas componentes de la leche registrados en este estudio se
encuentran dentro de estos rangos-informades en la literatura, aunque en valores de
proteina bajos en promedio y el altovalor del contenido de lactosa, aunque con un
comportamiento de tendencia creciente ‘desde 4a sexta semana de lactancia. En
contraste, parece que la lactosa es el Unico componente que tiene una tendencia

decreciente desde el principio de la lactacion.
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8. CONCLUSIONES

El comportamiento de la curva de lactancia en la oveja Pelibuey exhibe un pico entre
la cuarta y'\guinta semana después del parto. Con respecto al componente de
proteina se incremento6 a partir de los 30 dias, en tanto que el componente de grasa
se incrementa conferme transcurre el periodo de lactancia, el resto de los valores
promedio de los demas(Ccomponentes de la leche se encuentran dentro del rango que

ha sido informado en la literatura para la oveja.

Las ovejas Pelibuey en sistemas tropicales muestran patrones de curva de lactacion

que permiten identificar a este’grupo genético como una opcion para desarrollar

sistemas de produccion de leche’en esta region.

22



9. LIFERATURA CITADA

Aboul-Naga' AM, EI-Shobokshy AS, Moustafa MA (1981) Milk production from
subtropical non-dairy sheep. 2. Method of measuring. Journal of Agricultural

Science 97(2):+303-308.

Angeles-Hernandez, @.)C., A., Ortega, O. C., Portillo, B. A., Montaldo, H. H., &
Ronquillo, M. G.(2014). Application of the Wood model to analyse lactation
curves of organic dairy sheep farming. Animal Production Science. 54. (10),
1609-1614.

Arcos-Alvarez, D., Canul-Solis, J., 'Gargia-Herrera, R., Sarmiento-Franco, L., Pifieiro-
Véazquez, A., Casanova-Lugo, F., Tedeschi, L. O., Gonzéalez-Ronquillo, M., &
Chay-Canul, A. (2020). Udder measurements and their relationship with milk
yield in Pelibuey ewes. Animals,10(3), 518:

Avendafo, M. R., (2017). Evaluacion d€ jaraza y tipo de parto sobre la produccién y
composicién de la leche en ovejas pelibuey 4 katahdin mantenidas en el
tropico humedo. [Tesis de Licenciatura, UniverSidad Juarez Auténoma de
Tabasco].

Ayadi, M., Matar, A. M., Allumaah, R. S., Alshaikh, M. A., & Abouheif, M. A. (2014).
Evolution of udder morphology, alveolar and cisternal milk compartment during
lactation and their relationship with milk yield in Najdi sheep. Spanish Journal
of Agricultural Research, 12(4), 1061.

Bencini R, Pulina G. (1997). The quality of sheep milk: A review. Australian Journal, of

Experimental Agriculture 37: 485-504.

23



Bencini, Roberta & Purvis, [.W. (1990). The yield and composition of milk from Merino
sheep. Wool Technology and Sheep Breeding. 38. 71-73.

Bencini R, Hartmann PE, Lightfoot RJ (1992) Comparative dairy potential of Awassi x
Merino ‘ewes. Proccedings of the Australian Association of Animal Breeding
and Genetics,10: 114-117.

Burgos-Gonzales, €« Huerta-Aparicio, M., Aguirre, V., Vazquez, R., Orihuela, A.,
Pedernera, M., ((2028). Short communication: milk production and lamb
development in Saint-Croix and Katahdin hair sheep breeds (Ovisaries). Trop.
Anim. Health. Prod. 50, 683-687.

Castellanos R. A., Valencia Z. M:\(1982). Estudio cuantitativo y cualitativo de la

produccion lactea de lasborrega Pelibuey. Produccién Animal Tropical. 7 (3):
425.

Chay-Canul A.J., Aguilar-Urquizo E:jParra-Bracamonte G. M., Pifieiro-Vazquez A. T.,
Sanginés-Garcia J. R., Magafa-Monforte 4. G., Garcia-Herrera R. A., Lopez-
Villalobos N. (2019). Ewe and lamb.pre-weaning performance of Pelibuey and
Katahdin hair sheep breeds under humid tropical’ conditions. Ital. J. Anim.

Sci.18, 850-857, DOI: 10.1080/1828051X.2019.1599305

Chay-Canul, A. J., Parra-Bracamonte, G. M., Lopez-Villalobos,(N.) Herrera-Ojeda, J.
B., Magafna-Monforte, J. G., Peniche-Gonzalez, I. N., Herrera-Camacho, J.
Garcia-Herrera, R. (2020). Milkyield and composition of ‘Katahdin and
Pelibuey ewes in tropical conditions. Journal of Animal ‘and Feed
Sciences, 29(4), 352-357. https://doi.org/10.22358/jafs/129966/2020

Chay-Canul, A.J., Magana-Monforte, J.G., Chizzotti, M.L., Pifeiro-Vazquez A.T.,

Canul-Solis J.R., Ayala-Burgos, A.J., Ku-Vera, J.C., Tedeschi, L.O., (2016).
24


https://doi.org/10.1080/1828051X.2019.1599305

Energy requirements of hair sheep in the tropical regions of Latin America.
Rey. Mex. Cienc. Pecu.7, 105-125.

Dag, B.; Keskin, I., Mikailsoy, F. (2006). Application of different models to the
lactation curves of unimproved Awassi ewes in Turkey. South African Journal
of AnimalScience,35(4), 238-243.

Danso, A. S., Morely R. C. H., Kenyon, P. R., Blair, H. T. (2016). Relation ships
between prenatal ewe traits, milk production, and preweaning performance of
twin lambs. Journal 6f"/Animal Science, 94(8), 3527-3539.

Delacroix-Buchet A, Barrillet Fy Lagriffoul G (1994) Caractérisation de Il'aptitude
fromagére des lait de brebisdacaune a I'aide d’'un fromage. Lait 74: 173-186.

Ezekwe, E. O., Agaviezor, A.-G. (2015). Effect of parity and birth type on udder

characteristics and milk#yield. of West African dwarf sheep. Int. J. Sci. Tech.

Res. 4(10), 27-32.

Fonseca FN (2003). Contribucion al estudio de la“alimentacion del ovino Pelibuey

cubano. Tesis de Doctorado. Universidad de Granma, Cuba.
Godfrey RW, Gray ML, Collins JR (1997) Lamb growth and milk production of hair
and wool sheep in a semi-arid tropical environment. Small.Ruminant Research

24(2): 77-83.

Hadjipanayiotou M (1995) Composition of ewe, goat and cow milk and_of'colostrum of

ewes and goats. Small Ruminant Research 18: 255-262.

25



Hamad, M.F., & EI-Moghazy, M. (2015). Influence of sex and calf weight on milk yield
and some chemical composition in the Egyptian buffalo’'s. Animal and
Veterinary Sciences, 2, 22.

Martinez-Gonzalez, S., Escalera-Valente, F., Gomez-Danés, A.A., Plascencia, A.,
Loya-Olguin,.J.L., Ramirez-Ramirez, J.C., Barreras, A., Valdés-Garcia, Y.S.,
Aguirre-Ortega; J., (2015). Influence of levels of DL-malic acid supplementation
on milk productionisand composition in lactating Pelibuey ewes and pre-
weaning weight gaintef.their suckling kids. J. Appl. Anim. Res. 43, 92-96.

Mavrogenis, A., Louca, A., & Rohison, O.W. (1980). Estimates of genetic parameters
for pre-weaning and post«wveaning growth traits of Chios lambs. Animal
production, 30, 271-276.

Mezo-Solis, J. A., Moo-Huching/V=M., Sanchez-Zarate, A., Gonzélez-Ronquillo, M.,
Estrada-Leon, R. J., Ibafez,"R:>Toro-Mujica, P., Chay-Canul, A. J., & Vargas-
Bello-Pérez, E. (2020). Physico-chemical, sensory and texture properties of an
aged Mexican Manchego-style cheese produced_from hair sheep milk. Foods,
9(11), 1666.

Miguel-Romera, J. A., Calvo-Ruiz, J. L., Ciria-Ciria, J., &Asenjo-Martin, B. (2011).
Effect of feeding systems on live-weight, reproductive performance, milk yield
and composition, and the growth of lambs in native Spanish”Ojalada sheep.
Spanish Journal of Agricultural Research, 9(3), 769.

Nezamidoust, M., Kominakis, A., & Safari, A. (2013). Use of Wood’s model to'analyze
the effects of milking methods on lactation curve in sheep. Small Ruminant

Research, 113(1), 195-204.

26



Ochoa CMA, Torres HG, Ochoa AAE, Vega RL, Mandeville PB (2002) Milk yield and
composition of Rambouillet ewes under intensive management. Small
Ruminant Research 43: 269-274.

Olvera-Aguire; G., Mendoza-Taco, M. M., Arcos-Alvarez, D. N., Pifieiro-Vazquez, A.
T., Moo-Huchin, V. M., Canul-Solis, J. R., Castillo-Sanchez, L., Ramirez-
Bautista, M. A7, Vargas-Bello-Pérez, E., & Chay-Canul, A. J. (2020). Effect of
feeding lactating ewes with Moringaoleifera leaf extract on milk yield, milk
composition and preweaning performance of ewe/lamb pair. Animals, 10(7),
1117.

Park Y W, Juarez-Ramos M, Haenlein GFW (2007) Physicochemical characteristics
of goat and Sheep milk._ Small Ruminant Research 68: 88-113.

Peniche G, I., Sarmiento F, L., & Santos R, R. (2015). Estimation of milk production in
hair ewes by two methods of*measurement. Revista MVZ Cérdoba, 4629-
4635.

Peralta-Lailson M, Trejo-Gonzalez AA, Pedraza-Villagémez P, Berruecos-Villalobos
JM, Vasquez CG (2005) Factors affecting milk yield and lactation curve fitting

in the creole sheep of Chiapas-Mexico. Small RuminantResearch 58: 265-273.

Portolano, B., Spatafora, F., Bono, G., Margiotta, S., Todaro, M.;-Ortoleva, V., &Leto,
G. (1997). Application of the Wood model to lactation curves-of Comisana
sheep. Small Ruminant Research, 24(1), 7-13.

Reynolds LL, Brown L (1991) Assesing dairy potential of western White-Faced\ewes.

Journal of Animal Science 69: 1354-1362.

27



SAS(2004) SAS/STAT users guide. Version 9.1. SAS Institute Inc. Cary NC, U.S.A.
5121p.

Torres-Hernandez G., (2013). Leche materna y crecimiento de la progenie en ovinos
tropicales. XL Reunion de la Asociacion Mexicana para la Produccion Animal y
Seguridad.Alimentaria, A.C. (AMPA) y IX Seminario Internacional de Ovinos
en el Tropico»123-130.

Valdés-Garcia, Y. S., (Nufez-Gonzéalez, L. E., Escalera-Valente, F., Plascencia-
Jorquera, A., Barreras-Serrano, A., Corona-Gochi, L., Gomez-Danés, A. A, &
Loya-Olguin, J. L. (2016): Efecto del reemplazo de pasta soya por harina de
pescado elaborada manualmente sobre comportamiento productivo de ovejas
Pelibuey lactando y sus-crias: Archivos de medicina veterinaria, 48(2), 159-
166.

Van der Linden, D. S., Lopez-Villalohos, (N.,_ Kenyon, P. R., Thorstensen, E.,
Jenkinson, C. M. C., Peterson, S. W., & Blair,\H. T. (2010). Comparison of four
techniques to estimate milk production in singleton-rearing non-dairy ewes.
Small Ruminant Research, 90(1-3), 18-26.

Wood, P. D. P. (1967). Algebraic model of the lactation curve in cattle. Nature,

216(5111), 164-165.

28



ESTIMACION DE LA CURVA DE PRODUCCION Y
COMPOSICION DE LA LECHE EN OVEJAS PELIBUEY

MANTENIDAS EN EL TROPICO HUMEDO

INFORME DE ORIGINALIDAD

1 8%

iNDICE DE SIMILITUD

FUENTES PRIMARIAS

B 0 8 BB

B B B B

—
o

www.scielo.org.mx

Internet

Wwww.resea rchgate.net

Internet

www.somecta.org.mx

Internet

Wwww.voaxaca.tecnm.mx

Internet

periodicos.pucpr.br

Internet

www.escuelamezcalapa.unach.mx

Internet

hdl.handle.net

Internet

core.ac.uk

Internet

colposdigital.colpos.mx:8080

Internet

documentop.com

Internet

287 palabras — 6%
172 palabras — 3%
84 palabras — 2%

81 palabras — 2%

\

0
73 palabras — /0

\

37 palabras — %
29 palabras — 1 %

28 palabras & 1 %

25 palabras — 1 %



24 palabras — < 1 %

I\fﬂ\:\! Oo.cl 23 palabras — <
%
D PO &/o‘.usac.edu.gt 22 palabras — <

d\/‘

ACTIVADO DESACTIVADO

ACTIVADO (6 < 20 PALABRAS

%
%





