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RESUMEN

En términos de manejo animal, la medicion del peso corporal (PV) es importante en
el disefio de.programas de nutricion y salud. El objetivo del presente estudio fue
evaluar la relacion entre el volumen corporal (VC) y el PV en ovejas Pelibuey. Se
registro el PC y el VV&“’en 406 ovejas Pelibuey, con un rango de edad de dos meses
a un afo. Todos los animales estaban clinicamente sanos, con un peso corporal =
37.62 £ 10.63 kg. ElI VC sefealeuld utilizando el perimetro toracico (PT) y la longitud
del cuerpo (LC). El VC se calctlo de acuerdo con las férmulas matematicas para
calcular el volumen de un cilindro, ¢onsiderando medidas biométricas en el calculo.
La relacién entre VC y PV se evalu6 mediante ecuaciones de regresion. El
coeficiente de correlacion (r) entre. PV y/VE€ fue de 0.89 (P <0.001). EI modelo
ajustado tuvo un coeficiente de determinacion(R?) = 0.79 y un error de prediccion
(RCCME) de 2.09 kg. Existe una estrecha’relacion‘entre el peso corporal y el VC en
ovejas Pelibuey. EI modelo matematico ajustado es.practico y predice con gran
precision el peso corporal de los animales. Esto ayudara a‘’los agricultores a tomar
decisiones mas precisas con el fin de mejorar sus ganancias economicas,

especialmente cuando el uso de basculas es limitado.

Palabras Clave: volumen corporal;, ecuaciones matematicas; oveja Pelibuey;

prediccion.



ABSTRACT

In terms‘of animal management, the measurement of body weight (BW) is important
in the design.of.nutrition and health programs. The objective of the present study
was to evaluate the relationship between body volume (BV) and BW in Pelibuey ewe
lambs and ewes. Forthe model development, the BW and body volume (BV) were
recorded in 406 Pelibuey ewe lambs and ewes ranging from two months to one years
in age. All animals were clinically healthy, with a BW = 37.62 + 10.63 kg. The BV
was calculated using the heart girt(HG) and the body length (BL). BV was calculated
according to the mathematical formulas for calculating the volume of a cylinder,
considering biometric measurementstin the calculation. The relationship between
BV and BW was assessed by regressionequations. The correlation coefficient (r)
between BW and BV was 0.89 (P <0.001). The adjusted model had a coefficient of
determination (R?) = 0.79 and a prediction error(RCCME) of 2.09 kg. There is a
close relationship between BW and BV in Pelibuey‘ewes. The fitted mathematical
model is practical and predicts the body weight of animals.with great precision. This
will help farmers to make more accurate decisions in order to improve their economic

returns, especially when the use of scales is limited.

Keywords: body volume; mathematical equations; Pelibuey ewes; prediction.
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I. INFRODUCCION

En ovinds /e pelo de la raza Pelibuey, el uso de medidas biométricas (MB) ha
permitido establecer el grado de asociacion de una determinada medida corporal
con alguna caracteristica de interés productiva, tal como, la estimacion del peso de
los tejidos de la canal (Bautista-Diaz et al., 2017; 2020), el peso vivo (Chay-Canul
et al.,, 2019; Canul-Solis~et al., 2020), la condicion corporal y estado de

engrasamiento (Salazar-Cuytun et al., 2020ab).

En este sentido las razas de pelo, son las mas comunmente utilizadas en los
sistemas de produccion de ovings enel tropico mexicano, que se caracterizan por
ser de bajos insumos y de pobre“adopcion de tecnologia (Chay-Canul et al., 2019).
Bajo estas condiciones, la evaluacion-constante del crecimiento de los animales
representa un gran desafio para los pequefios productores, mas aun la medicion
del peso vivo (PV), debido al alto costo que tienen los.equipos de medicion directa,

como las basculas ganaderas (Chay-Canul et al., 2019; Canul-Solis et al., 2020).

En términos de manejo, la medicion del PV es importante en el disefio de programas
de nutricion y salud animal (Sabbioni et al., 2020). Especificamente en las razas de
ovinos de carne, el PV es esencial en la eleccion del momento optimodesSacrificio
y el punto final optimo de la canal (Bautista-Diaz et al., 2017; Bautista-Diaz/et al.,

2020; Sabbioni et al., 2020).



Algunos autores (Chay-Canul et al., 2019; Canul-Solis et al., 2020) evaluaron el uso
de medidas biométricas (BM) como un método alternativo, practico y de bajo costo,
que permita a los pequefios productores estimar el PV de ovejas Pelibuey en
condiciones‘.de_.granja. Este método consiste en el desarrollo de ecuaciones
matematicas a partir‘de algunas BM, las cuales son tomadas directamente de los
animales, como el pefimetro toracico (PT), el ancho de la cadera (AC), la longitud
del cuerpo (LC) y la altura de la cruz (ALC). Sin embargo, estudios previos (Chay-
Canul et al., 2019; Canul-Salis et al., 2020) demostraron que el PT es la medida
biométrica que presenta una mayor correlacion con el PV en ovinos adultos. EI PT
presenta ciertas ventajas sobre otras BM, como ser mas facil de medir durante las
practicas de manejo de rutina, debido a que no se requieren instalaciones
especiales y conlleva una menormanipulacion del animal (Chay-Canul et al., 2019).
Sin embargo, hasta donde sabemos; no existe“algun estudio que evalle la relacién
entre el volumen corporal y el PV en avinos Pelibuey. Por lo tanto, el objetivo del
presente fue evaluar la relacion la relacion.entre el volumen corporal y el peso vivo

en corderas y ovejas Pelibuey.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Evaluar la relacion+entre el volumen corporal calculado utilizando medidas

biométricas y el pesowivo en ovejas Pelibuey.

2.1 Objetivos especificos

Evaluar la relacion entre el volumentorporal y el peso vivo en ovejas Pelibuey.

Desarrollar ecuaciones entre el yolumen corporal y el peso vivo en ovejas Pelibuey.

3. HIPOTESIS

El volumen corporal y el peso vivo presentaran relacion en ovejas Pelibuey. Por lo

tanto, el peso vivo podra ser estimado mediante el volumen corporal con buena

precision y exactitud.



4.- ANTECEDENTES

En los sistemas tropicales de produccién de ovinos, la evaluacion constante del
crecimiento ‘de Jas ovejas de reemplazo representa un gran desafio para los
pequefios productores, mas aun con la medicion del peso corporal, debido al alto
costo de los equipos<de medicidn directa, como las balanzas para ganado (Chay-
Canul et al., 2019; Canul-Selis et al., 2020). En este sentido, el uso de balanzas
limita la determinacion precisa del peso corporal de los ovinos en condiciones de
manejo extensivo (Malkova et@l., 2021). Por ello, la estimacion del peso corporal
de la oveja en base a medidas corporales definidas para proporcionar un método
rapido, facil y mas preciso en_ebmparacion con el método visual tradicional para
determinar el peso corporal en leS sistemas de produccién cuando el uso normal de
basculas es limitado, como en areas-rurales donde los agricultores rara vez usan
las basculas para el pesaje de sus animales (Malkevaet al., 2021; Wamatu y Alkhtib,
2021). Ademas, la calibracidon y el mantenimiento de.a bascula requieren técnicos
capacitados que rara vez se encuentran en areas rurales para eso, por lo tanto,
confian en estimar el peso del ganado sin recurrir a métodos de pesaje validados
(Chay-Canul et al., 2019; Sabbioni et al., 2020; Canul-Solis et al¢;,2020; Malkova et

al., 2021; Wamatu y Alkhtib, 2021).

Por otro lado, las nuevas tecnologias basadas en el analisis de imagenes'digitales
(DIA) se utilizan con éxito para mejorar la gestion de la mayoria de los tipos de
produccion animal (Le Cozler et al., 2019). Esta tecnologia se puede adaptar a las

condiciones de la granja y se puede utilizar para estimar el peso corporal de los
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animales de granja (Le Cozler et al.,, 2019). Actualmente, equipos portatiles y
econdmicos como las camaras de profundidad permiten obtener tecnologia de
imagen 3D/para estimar el peso corporal de los animales, esta tecnologia también
es adecuada.para recopilar informacién sobre el volumen corporal y el area corporal
de los animales’ y, utilizarla para predecir el peso corporal de los animales

domeésticos (Le Cozler et al. , 2019).



5 MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacion de los animales

El estudio se llevo a*cabo en el Centro de Integracion Ovina del Sureste (CIOS)
localizado en R/a "Alvarado Santa Irene 2da Secc, en el municipio de Centro,
Tabasco, México; con dén clima tropico-humedo y temperaturas que oscilan entre

15°C a 44°C siendo el promedio 26°C.

5.2 Animales

Se utilizaron datos de 406 ovejas Pelibuey de entre 6 meses a 3 afios de edad, con
un peso de entre 20 a 50 kg. Los—animales ‘fuerom obtenidos del Centro de

Integracion Ovina del Sureste (CIOS).

5.3 Medidas biométricas y calculo del volumen corpotral

Las mediciones biométricas (MB) se expresaron en my se realizaron de acuerdo a

lo descrito por Bautista-Diaz et al (2020):

Las MB registradas incluyeron: 1) Perimetro toracico (PT); 2) Largo del cuetpo (LC).
Se utiliz6 una cinta métrica flexible de fibra de vidrio (Truper®) y una forcipula dé 65
cm (Haglof®, Suecia). Los animales se pesaron en una bascula fija de plataforma

con capacidad de 600 kg y precision de 20g.



El volamen corporal fue calculado de acuerdo a las formulas matematicas para el
calculosdel volumen de un cilindro, considerando a las mediciones biométricas en el

calculo.

El volumen (m3)\fue.calculado de la siguiente manera:
radio (m)= PT/2T

Volumen (m®) =1 x¥? x LC

Donde r= radio de la cireunferencia (m); T = 3.1416; PT = perimetro toracico

(m) y LC= largo del cuerpo (m).

5.4 Andlisis de datos

Se realiz6 un analisis de estadistica descriptiva utilizando el PROC MEANS SAS
(SAS Ver. 9.3, 2002). Las correlaciones de,Pearson‘entre las medidas biométricas,
el peso vivo y el volumen corporal se determinaron utilizando el PROC CORR del
SAS (SAS Ver. 9.3, 2002); y las regresiones fueron estimadas por medio de
modelos de regresion utilizando el PROC REG del SAS (SAS, Ver. 9.3, 2002).
Adicionalmente, se calcularon el cuadrado medio del error (CME) y lasraiz cuadrada

del CME (RCCME).



6. RESULTADOS

Los valores medios, maximos y minimos de PV y VC se presentan en Cuadro 1. El
PV varié de 1680 a 61.40 kg y el VC de 0.01 a 0.07 m3. El coeficiente de correlacion
entre PV y VC fue .= 0.89. La ecuacidon de regresion ajustada se presenta en la

Figura 1. La ecuacién’tuvo un r>de 0.79 y un error de prediccion (RCCME) de 2.09

kg.

Cuadro 1. Andlisis descriptivo déhpeso vivo (kg) y el volumen corporal (m3) en ovejas

Pelibuey.

Variables N Mediat SD Minimo Maximo
PV (kg) 406 37.62 £10.63 16.80 61.40
VC (m?3) 406 0.04 £ 0.01 0.01 0.07

PV: peso vivo; Volumen corporal (m3); N: nimero-de observaciones; DE: desviacion

estandar
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Figura 1. Ecuacion de regresion‘gjustada: PV(kg): 9.69 (+ 0.66*) + 784.58 (+ 17.68*)

xVC, r?: 0.79, CME= 4.38, RCCME=/2.09; P <0.0001, n=406)

7. DISCUSION

En el presente estudio, evaluamos la posibilidad de utilizar el V€ para predecir el
peso corporal de ovejas Pelibuey. Se encontré una correlaciéon lineal positiva (r =
0.89) y altamente significativa (P <0.001) entre el PV y el VC en este estudio, lo que
apoya la posibilidad de usar el VC para predecir el PV en ovejas Pelibuey. La
ecuacion fue PV (kg): 9.69 (+ 0.66*) + 784.58 (+ 17.68*) xVC, r% 0.79, CME= 4.38,
RCCME= 2.09; P <0.0001, n=406). El RCCME representd aproximadamente el

5.42% del peso corporal medio. Canul-Solis et al. (2020) compararon diferentes
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ecuaeiones matematicas para predecir el peso corporal utilizando el ancho de la
cadera/(AC) en ovejas Pelibuey y determinaron que el modelo lineal (PV (kg), - 19,17
(0,86 ***)4 3,46 (£ 0,05 ***) x AC) mostro el mejor desemperfio segun la evaluacion
de bondad de ajuste: P <0.0001, R? = 0.96). Sabbioni et al. (2020) mencionaron que
la eleccion del modelo a utilizar depende en gran medida de varios factores, donde
el mas importante esda comodidad de uso, que se refleja en la cantidad de variables
medibles. El modelo obtenido se puede utilizar tanto en granjas experimentales
como comerciales, es practicory predice con alta precision el peso corporal de los
animales. Se ha informado qué“en las granjas donde no existe la opcién de una
bascula, los agricultores subestiman constantemente el peso corporal de los
animales mediante el uso de métodos subjetivos como la evaluacién visual. Por
tanto, es necesario desarrollar dn-método preciso y econdmico para mejorar las
decisiones de gestion y los beneficios-economicos, ya que la estimacion visual del
PV es muy inexacta y conduce a altos. errores. Rorotro lado, el modelo actual no

puede extrapolarse a diferentes razas y sexos de ovejas.

Por otro lado, los métodos para estimar el PV basados en‘tecnologias de imagen
son de creciente interés para muchos grupos de investigacion,/organizaciones de
mejoramiento, agricultores y asesores. En ultima instancia, las imagenes en 3D
permiten una estimacion precisa y simplificada del PV, especialmente. porque
permite el calculo del volumen, que esta fuertemente correlacionado con_el peso
corporal de las vacas Holstein lactantes (Le Cozler et al., 2019). Sin embarge, se
requiere mas automatizacion (por ejemplo, preparacion y medicion de imagenes)

para aprovechar al maximo esta herramienta. A diferencia de estudios anteriores
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que utilizaron solo rasgos lineales como parametros, las imagenes 3D pueden crear

nuevas‘modelos utilizando volumen y area (Le Cozler et al., 2019).

8. CONCLUSION

Existe una estrechasrelacion entre el peso corporal y el VC en ovejas Pelibuey. El
modelo matematico ajustado es practico y predice con gran precision el peso
corporal de los animales. Esto ayudara a los agricultores a tomar decisiones mas
precisas con el fin de mejorar sus.ganancias econdémicas, especialmente cuando el

uso de basculas es limitado.
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