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INTRODUCCION

Los'm0Osquitos son el principal vector de microfilarias reportado a nivel mundial. Al
menos «Ssetenta especies de los géneros Aedes, Anopheles y Culex han sido
reportadas.cemo capaces de hospedar agentes como Dirofilaria immitis (D. immitis),
pero solo se.ha demostrado que diez especies (7 Aedes, 2 Anopheles y un Culex)
son capaces de transmitir la infeccion por Dirofilaria immitis (Ludlam y col et al
1970; Gémez y coleet al 1999; Kitleson y Kienle et al 2000; Barriga et al 2002;
Mufioz et al 2006; Ferdandez, Ayoray Mufioz et al 2017).

Para el diagnéstico dellossparésitos en sangre existen técnicas inmunolégicas
basadas en la presencia de anticuerpos o sustancias derivadas del microrganismo,
y técnicas parasitologicas quesse basan en el estudio directo de la muestra y la
demostracion de la presencia delparasito en la misma. La investigacion de este tipo
de parasitos se puede llevar a cabo con el analisis en fresco de la muestra
sanguinea (Puerta et al 2015).

Las microfilarias circulan en g£l.torrenteSanguineo, pero no puede desarrollar
gusanos adultos sin pasar por un huéspedsintermediario, “el mosquito” (Sanchez,
Robayo y Barreto et al 2011).

En el estado de Tabasco se han realizadojestudies previos en los que se demuestra
la presencia del agente, es decir, en el(sureste mexicano, Torres et al 2012 ha
demostrado que la prevalencia de microfilarias en Sangre es de 24.41%. Por lo
anterior, el presente trabajo tiene como objetivo diagnosticar microfilarias presentes
en perros domiciliados mediante las técnicas de “pdiagnostico de tubo
microhematocrito, frotis sanguineo terminal y gota gruesa, e\identificar la especie

de microfilaria presente por medio de la técnica de Knott.

ANTECEDENTES

Los parasitos representan el tipo de vida mas exitoso en la tierra, dade que se
estima que mas del 50% de los organismos son parasitos; los cuales pueden fungir
como vectores, en la transmision de enfermedades como las filariasis. (Diego
Santiago-Alarcon & Pilar Carb6-Ramirez et al 2015). La filariasis puede ser

causada por varios nematodos oncocercidos que usan artrOpodos como



hospedadores intermedios, y se pueden encontrar parasitando diferentes especies
de vertebrados, como hospedadores definitivos. Se han reportado filarias caninas
en varias lotalidades alrededor del mundo, principalmente en regiones tropicales,
debido a la.mayor concentracion y diversidad de vectores (Gualberto et al 2018).
Entre las distintas filarias que afectan a los caninos, con potencial zoondético, se
encuentra Dirofilaria_immitis, la cual es transmitida por mosquitos de la familia
Cilucidae. La preseneia,y distribucion de Dirofilaria immitis, esta condicionada por
factores ambientales edmo la temperatura y la humedad; asi como la presencia del
vector y los huéspedes definitivos (Sanchez et al 2011). La dirofilariasis se
encuentra en lugares, como América Latina y sur de los Estados Unidos (Dantas et
al 2009; Branco et al 2009; €osta et al 2004; Schwan y Durand et al 2002;
Gonzélez—Morteo et al 2015). Mamiferos como el gato, el zorro, la rata almizclera,
el lobo, la nutria y el lobo marino han)sido reportados como hospederos naturales,
y el ser humano como hospedero ‘0casional (Sanchez et al 2011). Los perros
constituyen el principal hospedéero,y resetvorio de filarias; y pueden ser infectados
por varias especies, siendo Dirofilaria immitiS la especie involucrada en infecciones
zoonGticas. Dirofilaria immitis es también copdcida como gusano del corazon del
perro, la cual desarrolla una afeccion pulmonar<y eardiaca. Esta especie produce
microfilaremia de larga duracién en los perros. Otra_especie de importancia en las
microfilarias pertenece al género Dipetalonemas1a cual se encuentran
frecuentemente en los perros, sin embargo, se caracteriza’por baja patogenicidad,
baja densidad de microfilaremia asociada a la presenCia de Dipetalonema
reconditum y no ha sido relacionada con infecciones en humanos{Georgi y Georgi
et al 1991; Lopez et al 2012; Fernandez et al 2017).

El diagndstico de la infeccion se basa en demostrar la presencia de micrefilarias en
muestras de sangre o piel (Diaz-Menéndez et al 2011) en animales que manifiestan
signos como tos croénica, o que provienen de zonas endémicas de la enfermedad
(Gonzéalez—Morteo et al 2015). A nivel de laboratorio y campo, las pruebas de
mayor uso Yy eficacia para el diagnostico de microfilarias (Gutiérrez et al 2010;



Caro=Gonzalez et al 2011; Garcia et al, 2011; Paras et al 2011; Fernandez de
Araoz'et al, 2015, Fernandez et al 2017) son:

e Giemsa

e (ota gruesa

¢ Knott modificada

e Meétodo de abservacion directa del suero sanguineo
e Método de conCentracion sérico

¢ Inmunologia

e PCR

En Latinoamérica se describen muchos casos en México, Ecuador, Peru, Colombia,
Venezuela, Brasil, Chile y Argentina’de microfilaremia en caninos y también se
describe como una zoonosis a.nivel mundial (Sanchez et al 2011). En México, se
han realizado estudios previos erlos estados de Nayarit, Puebla, Cuidad de México,
Tabasco y Yucatan. En el estado‘del Nayarit, Gonzalez et al 2015 report6 una
prevalencia de 2.5 — 3.3 % en once municipios. En-a ciudad de México las pruebas
dieron una prevalencia de 0%, en el estado de Puebla la prevalencia fue de 38.7%
(12 de 31 muestras) de Dirofilaria immitis’ (Bautista)et al 2001). En el sureste
mexicano, Torres et al 2018 reportd una prevalencia tdel 8% siendo Dirofilaria
immitis y Dipetalonema reconditum (0.3%) las especies identificadas. En Yucatéan,
el estudio fue por medio de la técnica de PCR, dando una prevalencia de 59.8%
(167 de 279 pacientes asintomaticos) de Dirofilaria immitis (Caro_et al 2011).

2.1 Objetivo general:
Diagnosticar e identificar las especies de microfilarias presentessen perros

domiciliados.



2.2 Objetivos especificos:

e Diagnosticar e identificar las especies de microfilarias mediante la técnica del
tubo.de microhematocrito, frotis sanguineo terminal, frotis de gota gruesa y
técnica 'modificada de Knott.

e Correlacionar el diagndstico con datos relacionados al domicilio del paciente.

2.3 Hipotesis.
El domicilio del paciente tiene relacion con el diagnostico positivo en caninos.

MATERIALES Y METODOS:

3.1 Area de estudio.

El estudio se realizdé en el estado'de Tabasco localizado en las coordenadas
17°59’N y 92°56’0, a una altura-de 10“metros sobre el nivel del mar; El clima es
tropical con lluvias casi todo el ano, la temperatura promedio en la cuidad es de
28°C, con un minimo de 20°C y maxima de 44°C, y con una humedad relativa de
80% diario. El analisis de las muestras/Seillevd a‘cabo en un laboratorio privado de

la ciudad de Villahermosa, Tabasco, México.

3.2 Animales.
Los animales muestreados fueron presentados a consulta y se les solicitd

hemograma.

3.3 Registro de casos.
Los casos fueron registrados considerando datos como la informaeion del
propietario (origen) y los correspondientes al paciente (identificacion, raza; género,

edad y anamnesis).



3.4 Toma de muestra.

Las'muestras de sangre se obtuvieron por venopuncion de la vena yugular, cefalica

o safena; con jeringas estériles de 3 mly aguja hipodérmica 24G. Una vez obtenida

la muestra;.se colocé en tubo con EDTA, se identificaron con un numero de caso y

posteriormente se preservaron en refrigeracion (4 - 6°C) hasta el momento del

procesamiento.

3.5 Técnicas diagnosticas.

3.5.1 Frotis sanguineo(terminal.

1.

Se tomé un tubo,capilar e introduce uno de sus extremos dentro del tubo
con la muestra de'sangre completa.

En un extremo de unsportaobjetos limpio colocamos una pequefia gota
de sangre.

Con la ayuda de otro portaobjetos, se colocd uno de sus extremos sobre
la gota de sangre en‘un-angulo;de 45° aproximadamente.

Se hizo la extensién¢de la gota de sangre, arrastrando el segundo
portaobjetos sobre la superficie delgprimero.

Se sec6 rapidamente al aire;

Tefimos el frotis con tincion Wright: se“dejo cinco minutos con Wright,
ocho minutos con Buffer, se enjuago el portaohjetos y se dejé secando.
Se observé en el microscopio a 4x, 10x y 40x para detectar la presencia

de hemoparasitos.

3.5.2 Método del tubo microhematodcrito.

1.

Se tomd un tubo capilar e introduce uno de sus extremos déntro del tubo
con la muestra de sangre completa. La sangre llend._el tubo de
microhematocrito, hasta aproximadamente el 75-90% de su~longitud
total. Una vez que se a completo el llenado, el tubo se mantuve, en
posicion horizontal y sellado con el dedo indice en el otro extremao’ del

tubo para evitar la salida de la sangre.



Mediante calor se sell6 un extremo del capilar, se verificd el sello
adecuado para evitar la pérdida de sangre tras la centrifugacion.
Posteriormente se configurd y centrifugo a 12000 revoluciones durante 5
minutos.

Alfinalizar se observa al microscopio 4x, y 10x, con diafragma cerrado

las microfilarias en movimiento.

3.5.3 Frotis de Gota Gruesa.

1.

Mediante una pipeta se extrajo una gota gruesa de sangre y fue colocada
sobre un portaobjetos.
Posteriormente se_colocé un portaobjetos sobre la muestra para

observarla al microscepie con el objetivo 10X.

3.5.4 Conteo diferencial de célulastblancas.

1.

Se realizo el conteo diferencial'€n 100 leucocitos para determinar el valor
absoluto de cada leucgeito en lasCola del frotis sanguineo (en donde los
eritrocitos no estan muy-juntes nigmuy_separados) para determinar la

presencia de eosinofilia.

3.6 Técnica de Identificacion.

3.6.1 Tiene el nombre de Técnica de Knott:

1.

Materiales: Sangre venosa en tubo EDTA, Farmol al 2%, centrifuga,
tubos para centrifuga, azul de metileno, pipetas, portaobjetos,
cubreobjetos y, jeringas de insulina (1ml) y de 5ml.

Se extrajo 0.5ml de sangre venosa del tubo de EDTA y 45ml de formol
al 2%, colocamos ambos en un tubo de centrifuga.

Se centrifug6 a 40 x 10 rpm (revoluciones por minutos) por 10-minutos.
Se volco el sobrenadante.

Con una pipeta colocamos dos gotas de azul de metileno en el
sedimento que quedo en el tubo.

Se homogenizo.



7. Con una pipeta colocamos una gota en un portaobjetos y un
cubreobjetos.
Observamos al 4x y 10x.
Se hizo la identificacion al 40x: Dirofilaria immitis: la cola de este
parasito se visualiza de manera extendida. Acantocheilonema

recendictum: la cola de este parasito se observa en forma de gancho.

3.7 Analisis de dat0s-
El analisis de los resultados*fue por estadistica descriptiva incluyendo promedio, y

la prueba de chi cuadrada para evaluar la asociacion entre las variables estudiadas.

RESULTADOS.

Se analizaron un total de 464 _muestras de sangre con EDTA recibidas en el
laboratorio procedentes de canings domiciligdos en el estado de Tabasco partiendo
desde el 1 de agosto del 2018 hasta el 317de julio del 2019, para determinar
mediante técnicas diagndsticas que son faciles-de:llevar a cabo, la presencia de
microfilarias, seguido de la identificacion del.lagente‘etielogico. Del total de muestras
de sangre resultaron positivas el 4.26% (19/464) (Grafica 1), correspondiendo a
Dirofilaria immitis, de los cuales se distribuy6 el 68.42% en“el municipio del Centro,
21.05% en Nacajuca y 10.52% en Comalcalco (Tabla 1). Respecto a la efectividad
de las técnicas para el diagnéstico, la técnica de gota gruesa tuvo’el mayor nimero
de casos confirmados 100 %, mientras que frotis sanguineo.y tubo de micro
hematocrito obtuvieron 94.73 % y 89.47% respectivamente (Tabla 2)/En relacién a
la asociacion entre el resultado positivo y factores como la edad o el sexo de los
animales, se encontré que el resultado positivo esta asociado significativamente con
la edad (animales mayores de dos afios), sin embargo no se relaciona

significativamente con el sexo de los animales (Tabla 3y 4).



4.1 Tabla 1. Registro de casos positivaos a microfilarias diagnosticados mediante tubo capilar, frotis sanguineo terminal y

frotis de gota gruesa.

i TUBO FROTIS FROTIS
Fecha Especie Raza Edad Sexa#’ Nombre Regién CAPILAR SANGUINEO DE GOTA EOSINOFILIA IDENTIFICACION
TERMINAL GRUESA
02/08/2018 CANINO CHIHUAHUA 9A M ( PEQUE CENTRO Sl Sl SI (4) NO 11 IMMITIS
07/08/2018 CANINO MESTIZO 5A M 7 CE?\IIZO CENTRO Sl Sl SI(3) NO 12 IMMITIS
14/08/2018 CANINO BOXER 10A H MlJNEC;A CENTRO Sl Sl SI (5) Sl 10 IMMITIS
20/08/2018 CANINO NR 4A M NIN; : CENTRO Sl Sl SI (3) Sl 9 IMMITIS
30/08/2019 CANINO PASTOR BELGA 7A M MAX 7 ‘7 CENTRO Sl Sl SI(2) Sl 8 IMMITIS
31/08/2018 CANINO LABRADOR 8A H POLLY 7 CENTRO Sl Sl SI (3) NO 10 IMMITIS
25/09/2018 CANINO BOXER 6A H D;KOTA ENT%O Sl NO SI(3) Sl 16 IMMITIS
27/09/2018 CANINO BULLDOG 3A H FIbN; ) NACiAJU7CA Sl Sl Sl (4) NO 13 IMMITIS
13/10/2018 CANINO LABRADOR 12 A M NR i COMALC/;.CO? NO Sl SI (3) NO 2 IMMITIS
19/11/2018 CANINO LABRADOR 2A H NR X CTDMALCALé07 : ) Sl Sl SI (6) NO 7 IMMITIS
28/12/2018 CANINO PITBULL 7A H LAZY ! NA(;AJUCA \ ;I Sl Sl (56) Sl 63 IMMITIS
14/01/2019 CANINO MESTIZO 3A M TACHI N/;CAJIJCA i Sli Sl SI(15) Sl 13 IMMITIS
28/01/2019 CANINO ROTTWEILER 7A M GOLIATH CEN;FRO N(; g Sl SI (1) Sl 2 IMMITIS
07/03/2019 CANINO LABRADOR 12 A H NINA CENTRO Sl d ) Sl SI(2) Sl 6 IMMITIS
25/06/2019 CANINO PITBULL 6 A M CANELO NACAJUCA Sl Q@ él SI(3) Sl 9 IMMITIS
01/07/2019 CANINO MESTIZO 4A M CHESTER CENTRO Sl 7 S SI (4) Sl 13 IMMITIS
09/07/2019 CANINO NR 4 A M CHESTER CENTRO Sl él y ‘ SI (4) NO 11 IMMIITIS
17/07/2019 CANINO BOXER 6 A M TONO CENTRO Sl Sl Si (6) NO 18 IMMITIS

18/07/2019 CANINO PITBULL 4A M JEYCO CENTRO Sl Sl SI(7) NO 9 IMMITIS
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4.2 T@Z‘Porcentaje de diagndsticos positivos para microfilarias diagnosticadas

mediant@) capilar, frotis sanguineo terminal y frotis de gota gruesa.

T@ica diagnéstica Porcentaje de diagnéstico positivo
Gota grues 100
[{ N
Frotis san eo terminal 94.73
Tubo micro ocrito 89.47

%

4.3 Grafica 1. Prevalencia (ze)>asos.

PI%&ENCIA DE CASOS:

Positivos 4.26%

(@)
O’@

%

Negativos 95.74%

4.4 Tabla 3. Prueba de chi cuadrada para edad — positivos.
A N

Frecuencia observada Frecuencia esperada /\
Positivo | Negativo | Total | Positivo Negativo | T
0-2aros |1 173 174 | 7.13 166.88 17216
2 afios 18 272 290 |11.8 278.13 | 290
19 445 464 |19 445 464 000



4.5 Fabla 4. Prueba de chi cuadrada para sexo — positivos.

Frecuencia observada Frecuencia esperada
Positivo | Negativo | Total | Positivo Negativo | Total
Machos 12 227 239 | 9.79 229.21 239
Hembras |7 218 225 19.21 215.95 225
19 445 464 19 445 464
DISCUSION.

En el presente trabajo el método.mas eficaz para el diagnostico de microfilarias fue
el frotis de gota gruesa con el 100%de positividad, lo cual es contrario a lo reportado
por Fernandez et al 2017 para el mismo método, ya que el autor reporté un 83.3%
de positivdad en gota gruesa y la técnica de Knott, mientras que para la prueba de
Giemsa reporté 100 % de positividad, a pesar de esta similitud en la eficacia el frotis
de gota gruesa y giemsa, el frotis\de gota gruesa tiene la ventaja de no requerir
colorante alguno para la evaluacion correcta de la-muestra, lo cual puede influir en
la rdpidez de procesamiento y costo.En cuantosal frotis sanguineo terminal se
observé un 94.73% de positividad, no obstante, en‘lafliteratura no hay estudios que
reporten valores de positividad con esta prueba en caninos domiciliados. Por otra
parte el diagndstico con tubo de microhematocrito en presente estudio tuvo una
positividad de 89.47 %, con lo cual se observo 10.53 % y 526 % por debajo de las
técnicas de gota gruesa y frotis sanguineo terminal; lo anterior’'concuerda con lo
reportado por Rojas et al 2015, quien la describe como una técnica util para el
diagnéstico de microfilarias, sin embargo, concuerda con Bastidas etral 2017, quien
sefala que esta prueba presenta poca sensibilidad con cargas parasitarias bajas,
por lo que el volumen de sangre empleado para esta técnica afecta la capacidad de

diagnéstico.

Los resultados muestran que la presencia de microfilarias en caninos domiciliades

representa un 4.56% del total estudiado; de los cuales el total de positivos fueron
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identificados como Dirofilaria immitis; lo anterior es concordante con el estudio
realizado por Torres-Chable et al 2018 quienes reportaron que en el sureste
mexican0 el principal agente causal de la presencia de microfilarias en caninos es
Dirofilaria dmmitis 8 % de las muestras estudiadas, mientras que otras especies
como Acanthocheilonema reconditum tuvo unicamente 0.3 % del total de caninos
estudiados.

En el presente estudio, el 68% de las muestras positivas corresponden a perros
domiciliados del municipio de Centro, lo cual se relaciona con las condiciones
ambientales del municipio,.ya que cuenta con las condiciones necesarias para el
desarrollo del agente, en este‘sentido Torres-Chable et al 2018 sefiala que entre
dichas condiciones se encuentran el calor, la presencia de microentornos en areas
urbanas que favorecen la maduracién de microfilarias a larvas 3 durante todo el afo,
asi como la presencia de grandesuerpos de agua que favorecen la proliferacion
de mosquitos; sin embargo el resultado del presente estudio presenta un valor
menor al 8 % de positividad reportado por Torres-Chable et al 2018 en zonas con
condiciones para la presencia deinematodas productores de microfilarias.
Respecto al factor edad, se obtuvo;una, asogiacion estadisticamente significativa
(P<0.05) entre animales mayores de” dos afiescde edad y la positividad de
microfilarias en sangre, lo anterior esta realacionado.eon la larga duracién del ciclo
biolégico de Dirofilaria immitis; y esos resultados son coneordantes con lo reportado
por Fernandez et al 2017 quien reportd a los animales mayores de dos afios
susceptibles con un 91.66% de muestras positivas y por suparte Torres-Chable et
al 2018 menciona que la edad es un factor de riesgo para el diagnostico positivo de
Dirofilaria immitis.

Con referencia al sexo del animal, no se encontré asociacion estadisticamente
significativa (P>0.05) con la positividad, por lo que el resultado obtenide’es similar
al reportado por Fernandez et al 2017, en su investigacion, demostrando_gue el

sexo no es un factor determinante para la presentacion de la infeccion.
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VI.

CONECLUSION.

En “el” presente estudio, el porcentaje de caninos domiciliados positivos a
microfilarias’ fue 4.26 %; de acuerdo con el domicilio los caninos del municipio del
centro tuvieren mayor positividad con 68.42 %, seguidos de Nacajuca con 21.05 %
y Comalcalce.€on 10.25 %. Los caninos mayores a dos afios de edad tienen mayor
probabilidad deser positivos. La técnica de gota gruesa tuvo mayor porcentaje de

deteccion de microfilarias en sangre de caninos domiciliados.
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VIIl. ANEXOS.
8.1 GEOSARIO:

Aedes.*Eswun género de mosquito culicido frecuente en todo el mundo y especial
en areas tropicales y subtropicales.

Andlisis. O prueba de laboratorio es un tipo de exploraciéon complementaria, la
solicita un médico-al laboratorio clinico para confirmar o descartar un diagnéstico.
Forma parte del\proceso de atencion al paciente.

Anamnesis. Conjunto.de los datos clinicos relevantes y otros del historial de un
paciente. Generalmente. se aplica para referirse al tltimo evento médico.

Anopheles. Es un génere.de mosquito de la familia Culicidae que habita en
practicamente todo el mundo-incluyendo Europa, Africa, Asia, América y Oceania,
con especial intensidad en las zonas templadas, tropicales y subtropicales.

Centrifugar. La centrifugacién es:un método por el cual se pueden separar sélidos
de liquidos de diferente densidad’por.medio de una fuerza giratoria.

Culex. Es un género de mosquitos hematofagos de la familia Culicidae; muchas de
Sus especies actian como vectores de importantes enfermedades, como el Virus
del Nilo Occidental, filariasis, eneefalitis'virales (japonesa, equina

venezolana y San Luis) y la malaria\aviar.

Cubreobjetos. Es una fina hoja de material transparente de planta cuadrada o
rectangular.

Decantacion. La decantacion es un método fisico utilizado para la separacion de
mezclas, se usa para separar un soélido de un liquide_o/dos liquidos, uno mas
denso de otro y que por lo tanto ocupa la parte superior de la mezcla

Eosinofilia. La eosinofilia es la presencia de una cantidad anermalmente alta
de eosindfilos en la sangre

Hemograma. Hemograma. Representacion gréfica, escrita o ambas, de una
evaluacion detallada de la sangre.

Hemoparasitos. Son organismos que pueden ser transmitidos a los animales
domésticos por vectores mecanicos y biologicos.

Frotis sanguineo. Es una técnica cientifica que consiste en la extension‘de una
gota de sangre sobre la superficie de un portaobjetos o de un cubreobjetos; con el
fin de analizarla posteriormente al microscopio.

Infestaciones. Se denomina infestacion a la invasion de un organismo vivo por
agentes pardsitos externos o internos.
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Microfilarias. La microfilaria es una etapa temprana en el ciclo de vida de ciertos
nematoedos parasitos en la familia Onchocercidae. En estas especies, los adultos
viven €n un tejido o en el sistema circulatorio de los vertebrados.

Microscopli@. Es una herramienta que permite observar objetos que son
demasiado pequefios para ser observados a simple vista.

Parasitos. Es un-erganismo que vive sobre un organismo huésped o en su interior
y se alimenta a expensas del huésped.

Pipeta. La pipeta es un.nstrumento volumétrico de laboratorio que permite medir
la alicuota de un liquidocon mucha precision. Suelen ser de vidrio o plastico.

Portaobjetos. Un portaobjetes de microscopio es una pieza delgada y plana de
vidrio, tipicamente de 75por 26 mm y aproximadamente 1 mm de grosor, que se
usa para sostener los objetoSspara examinarlos bajo un microscopio.

Sangre venosa. Sangre que retotrna al corazén por el sistema venoso después de
haber cedido en los capilares glucesa, aminoacidos, Oz, etc.

Sobrenadante. La parte superior clara de cualquier mezcla después de ser
centrifugada.

Técnica de Knott. El método de-Knott es una técnica sensitiva permitiendo
examinacion morfolégica, pero un‘paso de gentrifugacion es requerido.

Tincién de Wright. Es un tipo de tinCion usada‘en histologia para facilitar la
diferenciacion de los tipos de células de-da sangre: Se usa principalmente para
tefiir frotis de sangre y punciones medulares, para ser examinadas al microscopio.

Tubo capilar. Es una conduccién de fluido muy estrecha y de pequefia seccién
circular. Su nombre se origina por la similitud con el espesor del cabello. Es en
estos tubos en los que se manifiestan los fendbmenos de capilaridad.

Venopuncion. Es la extraccion de sangre de una vena, generalmente tomada por
un profesional sanitario. También se conoce con el nombre de puncion venosa.
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