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Resumen

El objetivo del présente estudio fue generar un listado de especies de odonatos para el Rio San
Pedro Martir, comparar Ja riqueza entre las temporadas de lluvias y secas y elaborar una clave de
identificacion de especies” La colecta se realizé en cuatro sitios del Rio San Pedro Martir entre
los meses de diciembre de 202 1'¥ noviembre de 2022, las colectas se efectuaron en dos periodos
de 2 horas (4 horas en total) en-tm*horario de 07:00 a 12:00 hrs. Se colectaron 215 ejemplares
registrando 5 familias, 22 géneros y 40'especies, lo cual equivale al 10.7% de las especies citadas
para México y el 40.4% de las especies citadas para Tabasco. El suborden mejor representado fue
el de Anisoptera, el cual cuenta con21 especies mientras que Zygoptera cuenta con 19 especies.
destacando la presencia de 10 especieS que-no se'habian registrado para el estado de Tabasco. Se
generd una clave dicotomica de 40 especies. Tomando.en. cuenta los listados para Tabasco y el
listado de la Reserva de la Biosfera Laguna del Tigre ha€enyfalta mas muestreos para el RSMP,
Se recomienda desarrollar més estudios con diferentes metodelogias; (por ejemplo, cambio en el
horario de las colectas o en los sitios de colecta) para conseguir el‘total de especies presentes en

el sitio.
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Introduceion
Odonata, es un.erden de insectos acuaticos que comprenden las llamadas libélulas y caballitos

del diablo (Gonzalez-Soriano & Novelo-Gutiérrez, 2014). Los primeros estadios de desarrollo
en este grupo de insectos se les conoce como ndyades o ninfas son de vida acudtica y se
caracterizan por tenef ummaparato bucal altamente modificado; estando en reposo, el labio se
pliega debajo de la cabeza-fo0rmando un tipo de “mdscara” en algunas familias y en el momento
de atrapar una presa el labio serextiende hacia adelante rapidamente (Ramirez, 2010); en su
estado adulto son terrestres voladores. Una de las caracteristicas principales en este orden es su
incapacidad de plegar las alas sebré el abdomen y sus mandibulas desarrolladas, asi como,
grandes o0jos compuestos y un abdomen‘alargado (Palacino et al., 2017).

Es uno de los linajes mas antiguos de ifiséctos alados, sus ancestros aparecieron a finales del
Carbonifero hace aproximadamente 360 “millones de afios (Escoto-Moreno et al., 2014) y
actualmente estan representados por 6,407 espeCies a nivel mundial (Paulson et al., 2024). El
orden es considerado monofilético y esta)dividide”actualmente en tres subdrdenes: Anisoptera,
Zygoptera y Anisozygoptera.

Las especies de Anisoptera son de cuerpo robtisto con1as$ alas anteriores y posteriores diferentes
entre si en su forma y tamafio; la mayoria de las familias de.dicho suborden poseen ojos que se
unen al medio de su cabeza y en reposo suelen mantener las.dlas abiertas. Los integrantes de
Zygoptera son de cuerpo mas delgado que los anisdpteros, poseensalas de formas practicamente
iguales entre si, ojos muy separados y en reposo mantienen sus alas cerradas. Mientras que el
suborden mas pequefio, monogenérico, Anisozygoptera comparte muchos caracteres de los
anisopteros pero descansan con las alas plegadas y poseen alas mas similares a las de Zygoptera,
cabe destacar que este suborden solo se encuentra en Japdn, al este de los Himalayas y China
(Suhling et al., 2015).

Un caracter de los odonatos, Unico en los insectos, es que al momento de la cépula forman la
denominada “rueda de apareamiento” debido a que el aparato copulador en losimaehos se
encuentra en la parte ventral del segundo segmento abdominal y que durante la cépula el'macho

sujeta a la hembra detrds de la cabeza o del protérax con unos apéndices especiales ubicados.en



la puntasdel abdomen, mientras que la hembra dobla la punta de su abdomen hacia los genitales

secundariosedel macho (Suhling et al., 2015).

Los odonatosése~consideran insectos de agua dulce, aunque algunas pocas especies toleran las
condiciones salobfes, encontrandose en marismas y manglares (Kalkman et al., 2008). En
Meéxico, son escasas, las, investigaciones dirigidas en estos ultimos ecosistemas, y se han
realizado en los manglares. de la reserva de la biosfera de Sian Ka'an en Quintana Roo
(Novelo-Gutiérrez, 1988)e )Fuera de Meéxico podemos encontrar estudios realizados en
Bangladesh (Tuhin & Khan,2018), India. (Mitra, 1992), Cuba (Trapero-Quintanaet al., 2020), y
China (Stanton & Allcock, 2011).

Con el objeto de conocer la fauna.d€ odonatos adultos asociados a la vegetacion riparia de la
porcion mexicana del Rio San Pedro Martir dentro de la reserva de la biosfera Wanha" (RBW),
se planted esta investigacion para gederar informacidon importante en este territorio poco
explorado y con necesidad de estudios,prineipalmente de insectos. En el Rio San Pedro Martir se
encuentran diferentes asociaciones/vegetales;"como bosques riparios, acahuales maduros, e
incluso pastizales y diversas agrupaciones de  plantas hidréfitas, muchas de ellas que
sobrevivieron al Plan Balancan-Tenosique® (Casco, 1980) que elimind extensas areas de
vegetacion. De igual manera en esta zona se’encuentralaspoblacion de Rhizophora mangle mas
alejada de la costa en el mundo que crece ensagua ddleesen los margenes del rio en los
municipios de Balancan y Tenosique, Tabasco (Aburto-Oropeza et al., 2021), lo cual suma y
convierte a la zona de estudio en un lugar de interés para desarrollar investigaciones de
biodiversidad de diversos grupos biologicos dada su historiagbiogeografica y geoldgica

particular.

Antecedentes

En México, el orden Odonata esta representado por 374 especies (Paulson & Gonzéléz=Soriano,
2024). A lo largo del tiempo, se han llevado a cabo diversos estudios sobre este grupo,.como el
titulado Biodiversidad de Odonata en México (Gonzélez-Soriano & Novelo-Gutiérrez, 2014),
que revisa y actualiza la informacion sobre la biodiversidad de este orden en el pais. Ademas,

varios estudios han analizado la diversidad en distintas entidades, como el titulado Odonata de



los estados de Guanajuato, Jalisco y San Luis Potosi, depositados en la Coleccion Entomologica
de la Universidad Autonoma de Aguascalientes (Escoto-Rocha et al. 2006). También se han
registrado fMuevos reportes estatales en investigaciones recientes (Gomez-Tolosa et al., 2022).
Para el estada-Fabasco existen dos trabajos que han contribuido al conocimiento de este grupo:
“Estructura del orden Odonata (Arthropoda: Insecta) en cuatro tipos de vegetacion en la Reserva
de la Biosfera Pantanoside Centla” (Gonzalez, 2003), en €l logran la colecta de 719 ejemplares, y
reportan la presencia de#41 especies, pertenecientes a 23 géneros y 5 familias, y “New Odonata
records from the state of Fabasco, México” (Hernandez et al., 2020) donde se reportan cuatro

nuevos registros para el estado.

Por otro lado, Paulson & Gonzalez4Seriano (2024) enlistan 99 especies para Tabasco, mientras
que para los estados vecinos se registran 229 especies para Veracruz, 200 especies para Chiapas
y 73 para Campeche.

Aunque el grupo Odonata no ha sido estudiado con la misma profundidad que otros grupos de
insectos, a lo largo del tiempo se hanstealizado unascantidad considerable de estudios (Tabla 1)

que han contribuido al conocimiento del'grupo en México.

Tabla 1. Resumen de estudios importantes para el'orden @denata en México en los tltimos 20

afios.
Estudio aflo v@ Autor
Libélulas De La Estaciéon De Biologia Chamela 2004 Gonzélez-Soriano, E., Hernandez, O.
(Insecta: Odonata). D.'& Harp, G. L.
New state records of Odonata for Eastern México 2005 Behrstoek; R. A.
Odonata de los Estados de Guanajuato, Jalisco y San
Luis Potosi, Depositados en la Coleccion 2006 Escoto R. J., Escoto M: A. &

Entomoldgica de la Universidad Auténoma de Delgado S. =
Aguascalientes

A biodiversity hotspot for odonates in Mexico: the Gonzalez-Soriano, E., Noguera, F. &

2011

Huasteca Potosina, San Luis Potosi. Oniate O. L.
Erpetogomphus molossus, a new species from 2013 Bailowitz R., Danforth, D. & Upson,
Sonora, Mexico (Odonata: Anisoptera: Gomphidae) S.
alez-Sori E.
Biodiversidad de Odonata en México 2014 Gonzalez-Soriano, E. &

Novelo-Gutiérrez, R.,




New species of the damselfly genus Argia from

MexicoCentral America and Ecuador with an 2017 Garrison, R. W. & Von Ellenrieder,
emphasis,on Costa Rica (Insecta: Odonata: N.

Coenagrionidae).

Escoto-Moreno J. A.,

2021 Villalobos-Juarez 1. &
Hernandez-Langford D. G.

Abbott J. C., Bota-Sierra C. A.
Guralnick R., Kalkman V.,

2022 Gonzalez-Soriano E.,

Novelo-Gutiérrez R., Bybee S. Ware

J. & BelitzM. W.

New records of Odonata from central and Pacific
Mexico

Diversity of Nearctic Dragonflies and Damselflies
(Odonata)

Listado de especies de Odonata (InSecta) en dos areas

Gomez-Tolosa M., Gonzalez-Sori
naturales protegidas del estado de'€hiapas y primer 2022 omez=folosa VL., Donza’ez=sorano

. . ) E., Penagos-Garcia F. E. & Lopez S.
registro estatal de Argia gaumeri

Diversity of an Odonata assemblage from a tropical
dry forest in San Buenaventura, Jalisco, México 2024
(Insecta, Odonata).

Gonzalez-Soriano E., Noguera, F. &
Pérez-Hernandez, C. X.

Los odonatos del Rio San Pedro Martir han, sido estudiados en su porcidn guatemalteca y se ha
documentado la presencia de 47 espeeies, producto de 606 registros realizados durante un

periodo de 11 meses utilizando una red entomolégica (Gonzalez, 2007).
Generalidades de Odonata

Las libélulas son insectos conocidos por su cuérpo alargado/y sus grandes ojos compuestos,
caracteristicas que los hacen eficientes cazadores. Su morfologia incluye varias adaptaciones

especificas:

1. Cabeza: La cabeza de las libélulas tiene una forma semiesférica© de mancuerna, esta
dominada por grandes ojos compuestos que ocupan la mayor parte del area,
proporcionandoles una vision excelente, también posee pequefiass“antenas setaceas
(Garrison et al., 2006).

2. Torax: El térax es robusto y contiene los potentes musculos necesarios.para el vuelo
rapido y agil de estos insectos. También alberga las patas y las alas, que seiespliegan
para permitir el vuelo eficiente (Corbet, 1999).

3. Abdomen: El abdomen es largo y delgado, adaptado para el vuelo estable y parasla

colocacion de los huevos en diferentes tipos de habitats acuaticos, donde las ninfas se



désarrollan antes de emerger como adultos. Estd compuesto por una serie de segmentos
articulados, generalmente entre 10 y 11 en los machos y entre nueve y diez en las
hembras. (Corbet, 1999).

4. Alas. (Peseen dos pares de alas que les dan una gran capacidad de volar y con una
marcada‘wve€nacion la cual proporciona soporte y rigidez estructural a las alas de las
libélulas. Esto, es_ fundamental para mantener la forma y la aerodinamica de las alas

durante el vuelo #épido y agil (Corbet, 1999).

Objetivos

General
Determinar la riqueza de especies de libélulas (Odonata) del Rio San Pedro Martir
Especificos:

1. Elaborar un listado de especies del.Rio San Pedro Martir.
2. Comparar la riqueza de especies eff' las temporadas de lluvia y seca del afio.

3. Desarrollar una clave de identificacion para adultos”de las libélulas del Rio San Pedro Martir.

Justificacion

El objetivo de este estudio fue conocer la riqueza de especies.de libélulas (Odonata) en el Rio
San Pedro Martir, en Tabasco. Este rio es considerado un area prioritaria para la conservacion
segin CONABIO (2007); sin embargo, hacen falta inventarios faunisticos (CONABIO, 2008).
Recientemente, ha sido declarado é&rea natural protegida bajo la categoria de Reserva de la
Biosfera, abarcando aproximadamente 38,500 ha. El Rio San Pedro Martir atraviesa este
poligono, subrayando la necesidad de aumentar el conocimiento de su biodiversidad. De acuerdo
con Gémez-Tolosa et al. (2022) los listados faunisticos son de gran valor, dadorque incrementan
el conocimiento de la distribucidon de la fauna a través de nuevos registros, permiten establecer
qué especies permanecen en un espacio y tiempo determinado, detectan la falta deesfuerzo de
muestreo o la pérdida de habitat y el desplazamiento de las especies por cambios en el ambiente.

Los ecosistemas del Rio San Pedro Martir han sido objeto de pocos estudios y su biodiversidad

es poco conocida. Por su localizacion es unica en el mundo y dada su historia biogeografica



puede contener un ensamble novedoso de especies. El listado de especies de la RBW (el cual es
el mas eompleto para el Rio San Pedro Martir) enlista 29 especies de insectos de acuerdo a la
Comision Nagional de Areas Naturales Protegidas (CONANP, 2023), donde no se enlistan
odonatos, porde-que el estudio del grupo Odonata es necesario.

Este estudio es uno_de los primeros realizados después de la declaratoria de ANP, por lo cual los
resultados conforman la linea base de conocimiento y serd importante para evaluar el efecto
sobre la biodiversidad‘de’Su declaratoria en un futuro.

Tabasco es un sitio ideal pata generar estudios sistematicos de este grupo entomologico, debido
al vacio de informacion por la falta de estudios de la biodiversidad de especies en la mayor parte
del estado. Este estudio es una contribucion al conocimiento de la biodiversidad del estado de
Tabasco y ayuda a la generacion de.datos que de manera indirecta podra brindarnos informacién
preliminar del grado de conservacion d€l.Rio San Pedro Martir.

Tabasco es uno de los estados con mayor ¢éambio de uso de suelo y de eliminacion de vegetacion
original y esto, muy probablemente ha ocasionado pérdida acelerada de la biodiversidad, por lo
que se hace necesario desarrollar investigaciones dirigidas a monitorear las especies presentes en

esta nueva ANP.

Materiales y métodos

Area de estudio

El rio San Pedro Martir tiene su origen en la zona de los Petenes)en Guatemala (17°8°05.3” N
89°54709.6” O) (Google, s.f.) hasta su desembocadura al rio USumacinta en el municipio de
Balancéan (17° 45'37.5" N y 91°25'28.15 O"). La microcuenca del rig"Sans Pedro se ubica en el
extremo oriente de la subregion de los rios, en los municipios de Balancdn,y Tenosique. Colinda
al Sur y al Este con la Republica de Guatemala, al Norte con el estado de Campeche, al Este con
el municipio de Emiliano Zapata y al Estado de Chiapas. En Tabasco nace em~¢lymunicipio de
Tenosique en la zona de “El Ceibo” (17°16'41.92" N y 90°59'16.65" O) hasta su desembocadura
al rio Usumacinta en el municipio de Balancan (17° 45'37.5" Ny 91°25'28.15 O") (Martinez et
al. 2008).



Esta subCuenca es la mas importante del rio Usumacinta a la cual descarga en un promedio anual
1,724.44"m?, lo que la convierte en su principal tributario (Galindo et al., 2008; Galindo et al.,
2009).

En la zona sé-identifica un clima calido humedo con abundantes lluvias en verano, con una
precipitacion total” anual de 1,500-2,500 mm (CONABIO, 2008). La temporada de minima
inundacion comprende a los meses de febrero-abril (45.8 mm de promedio) y maxima
inundacion julio-septiembre (228.5 mm de promedio). La temperatura promedio en la zona es de
26.7°C, teniendo como temperaturas promedio minimas las de los meses de diciembre a enero
donde se pueden registrar el promedio 18.5°C, y como mayores temperaturas promedio las de
los meses de abril a mayo donde estas pueden ser extremas, con temperaturas maximas promedio
de 36°C (Instituto Nacional de Estadfstica y Geografia [[INEGI], 2017). Los tipos de suelos que
se encuentran en la zona son de tipo Gleysol, Vertisol y Feozem (CONABIO 2008).

La zona riparia del Rio San Pedro Martin se estima en un area 41,290.33 Ha, se menciona la
presencia de diversos tipos de vegetacion y,asociaciones vegetales en sus riberas dominando los
pastizales en un 29% y distribuidos/en-toda la*fibera del rio, acentuandose hacia la parte norte,
seguido de los humedales se localizan principalmente hacia el municipio de Balancéan, cubriendo
un 24.88%, los acahuales cubren el 21.9"%., distribuidos principalmente en la parte norte,
correspondiente al municipio de Balancén, las selvas el11468% y distribuidas principalmente en
la parte norte y sureste del rio en el municipio de Teénesique, y los manglares el 0.03%
(Estrada-Loreto, 2011).

En los margenes del Rio San Pedro Martir se desarrollan actividades como la ganaderia y en
menor grado la agricultura de temporal, aunque recientemente se ha observado el
establecimiento de plantaciones perennes con fines frutales o madetablés y que junto con la

pesca representan las actividades econdmicas principales.
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Sitios.de colecta

El muestre6. se realizo entre diciembre de 2021 a noviembre de 2022, abarcé el periodo seco
(febrero a“mayo) con colectas mensuales, y el periodo de lluvias (junio a enero), realizando
muestreos en 10S_meses de enero, agosto, noviembre y diciembre. programando salidas de cinco
dias. Se establecieren, cuatro puntos para el muestreo: 1) Cascadas de Reforma, 2) San Pedro, 3)
Provincia y 4) Laguna Del Cacahuate (Fig. 1). En estos sitios las colectas se efectuaron en dos
periodos de 2 horas (4¢hotas en total) en un horario de 07:00 a 12:00 hrs. En estos puntos se

utiliz6 la técnica de busquéda/dirigida con red entomologica.

Preservacion de los ejemplares

Los ejemplares se recolectaron ¥y .se procesaron de acuerdo con la técnica descrita por
Altamiranda (2009) y Johnson & “Friplehorn, (2004). Los ejemplares capturados fueron
sacrificados mediante una inyeccion de ac€tona y posteriormente se colocaron en un sobre de
papel glassine con agujeros los cuales (sobres y libélulas) fueron sumergidos en esta misma
sustancia durante un periodo de 24 horas con la/finalidad de preservar el color original de las
libélulas. Una vez cumplido este tiempd, los especimenes fueron retirados de la acetona y se
dejaron secar; después se usé un sobre de ‘celotan para“depositar el ejemplar sobre una tarjeta de
cartulina.

Es importante mencionar que, durante las colectas, los ejeniplares colectados de los cuales ya se
tenia colectas previas y se habian identificado fueron liberddos'para evitar el minimo efecto
sobre la poblacion y solo se tomaron registros de su presencia en €Lsitio de muestreo

Para cada ejemplar se tomaron los datos de la localidad, coordenadas.geograficas, municipio,
nombre del colector, asi como la fecha de recolecta. Con estos datos S€_.estructurd una base de
datos la cual fue analizada al final del muestreo y de la determinacion de los ejemplares.

El material se trasladé para su montaje y resguardo en la Coleccion de Insectos de.Ja Universidad

de Tabasco (CIUT)
Determinacion taxonomica

Para llevar a cabo la determinacion taxondmica se siguieron los criterios de Forster, (2002)'y

Garrison et al. (2006, 2010),. Para la determinacién de ejemplares de dificil identificacion se



contd cef la asesoria del Dr. Enrique Gonzélez Soriano, especialista del grupo Odonata. Con los

criterios*dados por Forster, (2002) y Garrison et al. (2006, 2010),

Elaboracion de clave taxonomica

Para la elaboracion d¢. la clave taxonomica se modificaron. The dragonflies of Central America
exclusive of Mexico” anid the West Indies: a guide to their identification (Vol. 2).(Forster S.
(2001) y Clave de identificacion para los adultos de las especies del orden Odonata presentes en
Cuba (Trapero & Naranjo72004). De igual manera se conté con la asesoria del Dr. Enrique

Gonzalez Soriano, especialistadel grupo Odonata.

Resultados.

Se colectaron 215 ejemplares en 1os_sitios de<colecta. Los ejemplares se clasificaron en dos
subordenes, cinco familias, 22 génerog”(Anexo 2)”y 40 especies (Tabla 2). El suborden mejor
representado fue el de Anisoptera los cuales cuentan con 21 especies (52.5%); mientras que
Zygoptera cuenta con 19 especies (48%). De™las 5 familias identificadas la mas diversa fue
Libellulidae, la cual tiene 19 especies (48%) seguida de Co€nagrionidae con 16 especies (40 %),
seguidos de Gomphidae y Calopterygidae con 2 especi€s#5%) cada uno y por ultimo
Platystictidae con una especie (2.5%) (Fig. 2).
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@a 2. Numero de especies por localidad

Hetaerina americana, Argia frequentula, Ischnura
posita, 1. ramburii, Neoerythromma cultellatum,

Q Telebasis boomsmae, T. levis, Phyllogomphoides
2 16 (40%) duodentatus, Tauriphila azteca, Erythemis
Q haematogastra, Erythrodiplax fervida, Miathyria
Q simplex, Micrathyria aequalis, Pantala hymenaea,
Dythemis maya, D. sterilis.
VA

Argia oenea, Leptobasis lucifer, Palaemnema

&; desiderata, Erythrodiplax fusca

40 00/@ Ischnura hastata, Nehalennia minuta, Macrothemis
delia, Dythemis nigra

10 %) (phylla protracta, Erythemis mithroides, Planiplax
: sanguiniventris

De las especies registradas, 10 represent:tg‘%/os 1{ jos para la odonatofauna del estado de
Tabasco (Tabla 3). Estos nuevos registros peen a 107géneros y 3 familias: Gomphidae (1
especie), Coenagrionidae (5 especies) y Libeﬁulidae (4 v%es). Sumando estas nuevas
especies a las ya registradas, el total para Tabasco asciende a @ especies. La Laguna del

Cacahuate destaca como el sitio de colecta con més nuevos reportes, a@dhndo cinco de ellos.

En cuanto a los nuevos registros, Pantala hymenaea es la que ha sido reportad&n mas estados
de la Republica, con registros en 28 de ellos. Los tnicos estados donde aun no é reportado
son Querétaro, México, Tlaxcala y Tabasco. Argia oenea, tiene presencia regist n 26
estados. Siendo los estados donde no se ha reportado Baja California Sur, Ciudad de \%},

Tlaxcala, Tabasco, Yucatan y Quintana Roo. ‘
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Dythemis maya, por su parte, estd reportada en 19 estados, con una distribucion que abarca desde
Nuevo E€on hasta Chiapas, y con presencia en todos los estados que rodean a Tabasco, excepto

Campeche:

Neoerythromma( cultellatum se encuentra en 14 estados, incluyendo todos los que rodean a
Tabasco y con una distribucion que va desde el norte hasta el sur. Esto contrasta con Aphylla

protracta, que tambiénss€ reporta en 14 estados pero no tiene registros en el sureste del pais.

Nehalennia minuta se encuentra registrada en 11 estados, abarcando toda la periferia de Tabasco.
Ischnura posita ha sido reportada en seis estados: Tamaulipas, San Luis Potosi, Hidalgo,

Campeche, Quintana Roo y Yucdtan, cubriendo un rango que va del norte al sureste del pais.

Phyllogomphoides duodentatus tiene'régistros en seis estados: San Luis Potosi, Veracruz, Puebla,
Oaxaca, Campeche y Chiapas. Esto incluye\todos los estados que rodean a Tabasco. Leptobasis
lucifer a pesar de estar registrada Unicamente en dos estados no se puede decir que su
distribucion sea limitada, ya que los registros_van-desde el norte de Veracruz hasta el estado de
Campeche en el sureste del pais. Dade~que Tabasco se encuentra entre estos dos estados, la
presencia de esta especie en el estado seria esperada..Finalmente, Macrothemis delia ha sido

reportada Uinicamente en el estado de Chiapas,siendo este‘estado vecino a Tabasco.

Tabla 3. Nuevos registros para Tabasco

Sitio de mués
Nuevo registro para el estado Laguna del . Cas de
Provincia San Pedro
Cacahuate Reforma
N
Argia oenea X ﬂ
Ischnura posita X
Leptobasis lucifer X
Nehalennia minuta X
Neoerythromma cultellatum X
Aphylla protracta X
Phyllogomphoides duodentatus X
Macrothemis delia X
Pantala hymenaea X
Dythemis maya X
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Figura 2. Porcentaje de especies pn@iia d ibélulas del rio San Pedro Martir, Tabasco.
-
Los géneros mas diversos son Argia e ura, les presentan cuatro especies cada uno.
Dythemis, Erythemis y Erythrodiplax w uno @‘tres especies, estos cinco géneros

comprenden casi el 50% de las especies, el %de lo@eros estan representados por una o
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dos especies cada uno (Fig 3).
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Figura 3. Numero de especies por género de las libélulas del rio San Pe5r®értir, Tabasco.

La distribucion de las especies a lo largo del afio muestra que el 17.02\ e encontraron

unicamente en el periodo de lluvias (Fig. 4), mientras que el 35% se enc durante la

el afo.

\ﬁ)ecies

registradas, sin embargo, se observa un aumento en el numero de especies hasta alc el

temporada de secas, el 47.5% de las especies pueden encontrarse a lo largo de

Durante la temporada de “secas” el mes de febrero presenta el menor nimero

numero mas alto de especies en el mes de mayo, mes que marca el final de esta temporada; al
L 2

iniciar la temporada de “lluvia” se presenta un descenso en la riqueza mensual, hasta el mes
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agosto_eh el que se registro la mayor riqueza posteriormente se observa la disminucién de

registros:
== N.de especies == Precipitacion
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Figura 4: Fluctuacién en el nimero de espeCies en ¢l ano en comparacion a la precipitacion

(datos de precipitacion recuperados de Comisién Nacional dél Agua (s.f.).

En cuanto al niimero de especies por sitio, la localidad quepresenta la mayor riqueza es La
Laguna del Cacahuate con 27 especies (67.5%), mientras quespara Cascadas de Reforma y
Provincia se encuentran 12 especies en cada una y por ultimo, solo@0 especies se colectaron en
la comunidad de San Pedro. Se observd que existen especies exclusivas, siendo la Laguna de
Cacahuate el sitio con mayor nimero de estas con 16 especies exclusivas, lo que representa el
40% de todas las especies encontradas, seguidas de Cascadas de Reformasdonde se ubican 6
especies exclusivas. Solamente una especie (Neoneura amelia) se observéd en todes los sitios

muestreados (Tabla 2.4).
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Tabla 4+ Especies encontradas en el estudio por sitio por localidad. *Nuevo registro para el

estado
74
. Laguna Del .. Cascadas de
Género Especie Provincia San Pedro
P Cacahuate Reforma
A
H.americana X
Hetaerina
H. titia X X X
A. frequientula
) A. gaumeri X
Argia
A. oened™
A. translata X X
Enallagma | E. novaehispaniae X
1. capreolus X
[. hastata X
Ischnura N\
I. posita* X o
I. ramburii X
Leptobasis L. lucifer* X
Nehalennia N. minuta* X
Neoerythromma | N. cultellatum™ X
N. amelia X X X
Neoneura \ B 4 \ &
N. paya X
T. boomsmae
Telebasis " 4 2
T levis ( A
Palaemnema P. desiderata | X
Aphylla A. protracta* X
Phyll hoid P
VIOEOMPROIE b wodentatus* X
es & -
Tauriphila T azteca
E. haematogastra o~
Erythemis E. mithroides
E. plebeja X
E. umbrata X
Erythrodiplax E. fusca
E. fervida X P <
Macrothemis M. delia* X
M. marcella X X
Miathyria r
M. simplex X
M. debilis X X X
Micrathyria
M. aequalis X
P. flavescens X X
Pantala
P. hymenaea* X
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Perithémis

P. tenera

Planiplax P. sanguiniventris
D. maya*
Dythemis D. nigra
D. sterilis

A continuacidn se presenta da clave dicotomica de identificacion para 40 especies desarrollada
para las libélulas del Rio SanPedro Martir. La clave se gener6é tomando en cuenta caracteristicas
como: coloracion, venacion de las alas, forma de su cabeza, apéndices abdominales (en caso de

los machos), genitalia y espinas ¢n las patas. Como apoyo de la clave se generaron esquemas

(Anexo 3)
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Clave para Odonata del rio San Pedro Martir (México) (modificado de las claves de

Forster;2001, Trapero-Quintana, 2004)

1.- Cabeza esf€riea, usualmente con ojos unidos entre si (ligeramente separados en Gomphidae),

alas anteriores ‘y vposteriores diferentes entre si, en descanso mantienen sus alas abiertas.

(Anisoptera) 2

1" Cabeza cilindrica, ojos muy separados entre si, alas con forma similar entre si y las pliegan en

descanso. (Zygoptera) 22

Anisoptera

2 (1).- Ojos ligeramente separados dorfsalmente, abdomen ensanchado o expandido en los

segmentos 8-9, coloracion comunmente cofifranjas negras y amarillas o verdes, asa anal carente

de froma aparente. (Gomphidae) 3

2’ (1) .- Ojos unidos dorsalmente, abdomen, no ¢domo_la descripcion anterior, angulo anal

formando una figura similar a un pie humano «(Tibellulidae) 4

3 (2).- Supertriangulo con una vena transversal, extremo distalsdel abdomen de un color naranja

o café-rojizo (Aphylla) Aphylla protracta

3’ (2).- Supertriangulo libre, extremo distal del abdomen de color distinte al de arriba descrito.

(Phyllogomphoides) Phyllogomphoides duodentatus
4 (2°) .- Vena R3 ondulada. 5
4’ (2°).- Vena R3 no ondulada. 10
5 (4).- Alas posteriores con dos venas transversales cubito-anales. (Pantala) 6
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5’ (4).-Alas posteriores con una sola vena transversal cubito-anal. 7

6 (5).- Cuefpe marrén oscuro, las alas posteriores presentan una pequefia mancha cafe entre el

margen anal yfla=vena A2. Pantala hymenaea

6’ (5).- Cuerpo amarillento, alas enteramente hyalinas o con una pequefia mancha amarillenta en

la region basal de las alas, posteriores pero sin mancha cafe entre el margen anal y la vena A2.

Pantala flavescens
7 (5°).- Area discoidal con dos hileras de celdas. (Macrothemis) =-----=========- Macrothemis delia
7’ (5°).- Area discoidal con tres hileras'desceldas. (Dythemis) 8

8 (7°).-Térax rojizo, mancha café rojizo o amarillenta en la base de las alas extendiéndose en las

alas posteriores hasta el angulo distal-del tridfigulo y en las alas anteriores hasta la mitad del

triangulo. Dythemis maya

8 (7°).- Torax negro con franjas verdes afamarillas;“alas no como la descripcion anterior. -

9

9 (8).- Dos hileras de celdas entre IR3 y RSPL, ojos” rojizos.

Dythemis sterilis

9° (8)- Una hilera de «celdas entre IR3 y RSPL, ojos."azules, en vida.

Dythemis nigra
10 (4°).- Dos venas transversales en el puente. 11
10° (4°).- Una sola vena transversal en el puente. 13
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11 (10)# Longitud del cuepo menos de 25 mm, alas con un tono amarillo semitrasparente.

(Perithemis) Perithemis tenera

11" (10).- Longitud del cuerpo mas de 25 mm, alas hialinas (transparentes sin coloracidn).

(Micrathyria) 12
12 (11°).- Alas posteriore$'con seis venas antenodales. Micrathyria debilis
12’ (117).- Alas posteriores con oc¢ho venas antenodales. Micrathyria aequalis

13 (10°).- Tres o mas espinas femefales robustas en la parte distal, mas grande que las otras

(Erythemis) 14

13’ (10°).- Espinas femorales similares,en tamafio 16

14 (13).- Abdomen del mismo ancho que el torax¢ coloracion rojo brillante en todo el cuerpo en

machos y en hembras amarilla con bandas ¢afé escurg. Erythemis mithroides

14’ (13).- Abdomen notablemente mas delgado que el téraxy coloraciéon no como lo anterior.

15
15 (14’).- Abdomen rojizo, térax de color caf€. Erythemis haematogastra
15’ (14°).- Térax y abdomen café oscuro a negro. Erythemis plebeja
16 (13°).- Ultima vena antenodal completa 17
16’ (13°).- Ultima vena antenodal incompleta 19

17 (16).- Area discoidal con dos hileras de celdas, torax azul oscuro con abdomen rojo brillante,

subtriangulo libre. (Planiplax) Planiplax sanguiniventris
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17° (16)= Venacion y coloracion no como la descripcion anterior (Miathyria). 18

18 (17°).- 5 a-7=celdas entre las venas IR3 y RSPL, en las alas anteriores y 6-7 en las alas

posteriores Miathyria marcella

18 (17°).- 3-4 celdas entre las venas IR3 y RSPL, en las alas anteriores y 4-5 en las alas

posteriores Miathyria simplex
19 (16°).- Dos hileras de celdas entre¢ IR3 y RSPL (Tauriphila) Tauriphila azteca
19’ (16).- Una sola hilera de celdas entredR3 y RSPL (Erythrodiplax) 20

20 (19°).- Machos (y algunas hembras, andromoéficas) con bandas negras en las alas

extendiéndose desde el nodo hasta el/pterostigma, Erythrodiplax umbrata

20’ (19).- Machos con alas hialinas o con' tthasmancha_oscura que se extiende desde la base del

ala. 21

21 (20°).- Frente roja o café-rojiza, contando con una mancha.basal en alas posteriores de color

rojo oscuro o café rojizo extendiéndose al menos hastas€]l inicio de la vena A2.

Erythrodiplax fusca

21 (20%).- Frente marron o incluso rojiza pero no completamente roja, cemtinmente careciendo

de alguna mancha basal en las alas posteriores y en caso de presentarse no liéga a la vena A2.

Erythrodiplax fervida

Zygoptera

22 (17).- Mas de dos venas antenodales (Calopterygidae: Hetaerina). 23
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22’ (1’)# Dos venas antenodales 24

23 (22).- Pferestigma presente. Hetaerina americana

23 (22).- Pterostigma ausente, final del décimo segmento abdominal con un diente triangular

bien desarrollado. Hetaerina titia

24 (22’).- Vena transversa~cubito-anal presente, alas con una mancha negra al final de estas

Platystictidae: Palaemnema desiderata

24’ (22°).- Alas hialinas (Coenagrienidae). 25

25 (24°).- Espinas tibiales mas largas Que la distancia encontrada entre espina y espina. --

26

25’ (24’).- Espinas tibiales mas cortas que la distangCia presente entre espina y espina. ---------- 30

26 (25).- Vena R3 originandose en la cuartajvena postnodal en las alas posteriores, 5-7 espinas

tibiales en el tercer par de patas (Nehalennia). Nehalennia minuta

26’ (25).- Vena R3 origindndose en la quinta vena postnodal endas alas posteriores, mas de 7

espinas tibiales en el tercer par de patas (Argia) 27

27 (26°).- Térax y abdomen predominantemente de colores oscuros, pero no azul palido. --

28

27’ (26°).- Torax y abdomen predominantemente azul claro. 29

28 (27).- Region dorsal del torax predominantemente de un color rojo metélico, asi cgma los

ojos y la parte superior de la cabeza. Argia oenea
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28" (27).- Torax en vista dorsal predominantemente azul oscuro a morado, segmentos
abdominales 9-10 de color oscuro predominante, reduciendo el area palida a un anillo basal en

caso de estar alli. Argia translata

29 (27°).- Segmentos abdominales del 8-10 de colores claros solamente en la region dorsal de

estos, coloracion (palida en Ila base del abdomen morado oscuro.

Argia frequentula

29° (27°).- Segmentos abdominales del 8-10 con una coloracion mayoritariamente clara,
restringiendo los sitios oscuros a un anillo basal en estos segmentos, coloracion palida en la base

del abdomen de color azul. A. gaumeri

30 (257).- Bordes superiores e inferiores {del cuadrilatero de la misma longitud, vena A1 ausente

o muy corta (Neoneura). 31

30’ (257).- Bordes superiores e inferiores, del cuadtilatero, de longitudes distintas, vena Al bien

desarrollada. 32

31 (30).- Abdomen con al rededor de ocho segmentos @bdeminales enteramente negros, sin

marcas negras a la mitad del torso. Neoneura amelia.

31’ (30).- Abdomen predominantemente claro, en vida de color cafe-amarillento Torax con una

serie de puntos o lineas negras a lo largo de la carina media-dorsal. ----2--==------ Neoneura paya.

32 (30%).- Vena R3 en las alas posteriores naciendo en o cerca de la tercera venaypostnodal o se

mantiene cercana a la base del ala. 33

32” (30%).- Vena R3 en las alas posteriores naciendo en la cuarta vena post nodal o cercana'a la

cuarta que a la tercera. 37
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33 (32)Cuadrilatero en las alas posteriores con el margen superior aproximadamente de % de la

longitud-del margen inferior (Ischnura) 34

33’ (32).- Matgen superior de la cuadrilatero en las alas posteriores con una longitud no mayor a

la mitad de la lengitud del margen inferior, en vida los machos presentan una frente amarilla

brillante (Neoerythromma,) . Neoerythromma cultellatum

34 (33).- Pterostigma en las alas anteriores separadas de la costa, decimo segmento abdominal
con una estructura similar aluna‘espina en el dorso aproximadamente de 'z de la longitud del

noveno  segmento, abdomen~ principalmente  amarillo  dorsalmente. = ------------

Ischnura hastata

34’ (33).- No como la descripcion anteriof. 35

35 (34°).- Con una protuberancia en/el-S10 biefidesarrollado, bifurcado aproximadamente desde

la mitad y fuertemente curvado, @péndices ¢inferiores notablemente bifidos. -----------

Ischnura capreolus.

35’ (34”).- No como en la descripcion anterior. 36

36 (35).- Apéndices superiores no bifidos en forma de gancho_eon un solo diente curvandose

hacia abajo, segmento abdominal 8 azul en el dorso. Ischnura posita

36’ (357).- Apéndices superiores notablemente bifidos. Ischnura ramburii

37 (32%).- Coloracion principalmente azul con negro, en vista lateral apendiees.notableme.

Enallagma novaehispaniae

37’ (32’).- Coloracion principalmente anaranjada-rojiza. 38
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38 (37°)= Alas (por lo menos un par de ellas) pecioladas mas alla de la vena transversal anal, A1

en las alasposteriores cuando menos de 7 celdas de largo, terminando al nivel de la tercera o

cuarta vena‘postnodal. Leptobasis lucifer

38’ (37°).- Alaspecioladas mas alla de la vena anal transversal, abdomen mas comunmente rojo

(Telebasis). 39

39 (38").- Machos con apéndices superior o inferior casi del mismo tamafio, con el mismo largo

que ancho. Telebasis levis

39 (38’).- Machos En vista dorsal#apéndices superiores mucho mas anchos que largos. ----

Telebasis boomsmae.
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Discusion

El estadosdeyTabasco cuenta en la actualidad con 109 especies las cuales son las 99 reportadas
por Paulson#& Gonzalez-Soriano (2024) y los 10 nuevos reportes presentes en este trabajo,
nimero muy por«debajo de estados como Veracruz en el que reportan 229 especies, Chiapas con
200 especies, peresuperior a Campeche en el que se han reportado 73; esta diferencia en el
nimero de especies puede deberse a la falta de estudios realizados tanto para Tabasco como para
Campeche. Las 40 especiesque se registraron en este estudio en el RSP representan el 36.7% del
total de especies reportadas para Tabasco. Este numero es significativo, aunque es posible que en
Tabasco el numero de especies’se incremente, ya que hacen falta estudios sistematicos en otras

areas que podrian albergar especieS.que no se han registrado.

El nimero de especies que se enlistan efi este trabajo, comparado con el listado de libélulas de la
Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla (RBPC) (Gonzalez, 2003) muestran un numero
similar de especies, aunque de ellasy solo ‘comparten 14 especies (Tabla 5), estas diferencias
pueden deberse a las condiciones ecologicas de cada sitios, ya que RBPC se encuentra en la zona
costera y el Rio San Pedro Martir se enctientra a'méS.de 100 km de la costa, lo cual genera un
contraste en la calidad de agua, vegetacion,wiento, sitios ‘de anidamiento, entre otros. Algunas
especies de odonatos se encontraron en Pantanos.de Centla ¥ la porcidn alta del rio San Pedro en
Guatemala estas especies las esperariamos encontrar en el sitio/de estudio un ejemplo de estas es
Triacanthagyna septima miembro de la familia Aeshnidae, 1a_ausencia de esta especie puede
deberse a que es necesario un mayor tiempo de muestreo o impleméntar otro método de colecta
que pueda incrementar el nimero de especies presentes en la zona de estudio, como puede ser la
colecta a diferentes horarios puesto que esta especie tiene habitos crepus€ulares.

Los géneros Argia e Ischnura obtuvieron la mayor riqueza de especies en la ‘zona de estudio.
Argia es el género mas diverso del mundo y de distribucidon exclusiva én el.nuevo mundo
(Garrison & Ellenriede, 2010), mientras que Ischnura es el mas cosmopolita.de todos los
Odonatos (Fraser & Tillyard, 1957), y es considerado un importante componente de las
comunidades lenticas de agua dulce, ademas de ser un grupo con vacios de su distribucion'en los

tropicos (Chippendale et al., 1999).
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Tabla é Especies de odonatos presentes en la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla y el
Rio S

ro Martir.
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(0
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S ol ol Bl Rl Bl
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N. cultellatum
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7 desideraa
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C. viriditas

T septima

A. protracta

P. duodentatus
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B. furcata

Bra@ia

B. herbida

Cannaphil

C. insularis funera

D. maya

Dythemis L

D. nigra

D. sterilis

E. attala

E. peruviana

E” haematogastra

Erythemis

E uatithroides

Ei plebeja

E. vesieulosa

E. simplicicollis

E. fervida

L el Bl B

Erythrodiplax

E. fusca

E. umbrata

>

Libellula

L. needhami

Macrothemis
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>

Miathyria
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M. simplex

M. aequalis

Micrathyria

M. debilis

P P R

M. didyma

O. discolor
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<P el ol el e
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T. abdominalis
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T calverti
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Uracis

U. imbuta

S Il ol Bl Bl Bl el e
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Los odeniatos han sido estudiados anteriormente en la porcién guatemalteca del rio San Pedro
Martir (Gonzalez, 2007) registrando un total de 47 especies, mientras que en el presente estudio
de la regién’ meXicana se reportan 40 especies. Al unir ambos listados podemos sefialar que en el
rio se pueden—encontrar 64 especies (Anexo 1), de las cuales 23 se comparten en ambos
territorios, aunque‘las especies no reconocen fronteras o limites politicos se puede observar que
en el territorio de Guatemala existen 24 especies exclusivas. Esto puede estar asociado a la
mayor heterogeneidad del'ambiente o al estado de conservacion de los ecosistemas que rodean el
RSP, dado que en Guatemrala el rio se encuentra dentro del Parque Nacional Laguna del Tigre,
declarado desde 1990 (Albacetes2005), lo que ha permitido que los ecosistemas se mantengan
sin muchos cambios y por lo tanto las especies se conserven; situacidon contraria en México,
donde es hasta el afio 2023 que se deeclara la reserva de Biosfera Wanha’, el Rio San Pedro Martir
no se encontraba protegido siendo¢los. incendios y la deforestacion devastadoras para la
vegetacion riparia. Esta aparente asimetria‘en la proteccion transfronteriza puede haber puesto en

riesgo a varias de las especies debido a,la pérdida de conectividad.

Es importante mencionar que, aunque en este estudio no se colectd solamente en sitios con
manglares, en todos los puntos de muestreos se distfibuye Rhizophora mangle y otras especies
vegetales que podemos considerar especies pfopias de'manglares. Al hacer un comparativo con
estudios de libélulas en manglares de otras partes.del mundosencontramos que el Rio San Pedro
Martir presenta un mayor numero de especies (28 especies reportadas por Mitra (1992), 25 por
Tuhin y Khan (2018). Esto se debe posiblemente a que los manglares del Rio San Pedro Martir
se encuentran en agua dulce y aunque hay especies de libélulas que resisten condiciones mas
salobres, la mayoria de las especies estan asociadas a agua dulce. Cabe.destacar que el sitio de
muestreo con mayor cantidad de especies (Laguna del Cacahuate) estd constituido por un
ecosistema de manglar uinico, bien formado, en donde se registraron 27 especie§ de libélulas.

Un estudio realizado en Sian Ka’an por Novelo-Gutiérrez (1988), donde tambiénssesencuentran
manglares, se registraron en total 47 especies de las cuales 19 fueron identificadas.en el Rio San
Pedro Martir. Se report6 la presencia de la especie Micrathyria hagenii, la cual se mén¢iona en
dicho estudio como una especie muy abundante en manglares y ambientes salobres. La atisencia
de esta especie en el Rio San Pedro Martir, el cual es de agua dulce, indica una diferencia‘entre

este manglar y los de Sian Ka’an, debido a las condiciones del agua.

29



Conclusion

El orden Odonata en el Rio San Pedro Martir estd constituido por 40 especies, este numero
equivale al 10.7% de\lasespecies citadas para México y el 40.4% de las especies citadas para

Tabasco.

Se recomienda continuar losg€sfuerzos de colecta con diferentes técnicas o en horarios diferentes
a los utilizados en este estudio, estordebido a que puede haber una mayor riqueza a la presentada
en este estudio, tomando en cuefita_los listados para Tabasco y el listado de la Reserva de la
Biosfera Laguna del Tigre hacen faltasmas muestreos y mas listados para el RSMP, puesto que
debe haber presencia de mas especies de las\que fueron identificadas en este estudio, pero fueron

identificadas en otros estudios en sitios adyaeentes.
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Anexog
Listad ﬁspecies de la reserva de la biosfera el Petén y el Rio San Pedro Martir en sus

porciones yitana y guatemalteca

Anexo 1. Res

de especies del rio San Pedro (Porciones mexicana y guatemalteca).

ya) +L
Oy TTacanirid
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americana X
HetaerQ cruentata X
titia X X
Acanthagrion quadratum X
X X
) X X
Argia
Cabnea x
tramsluta X
AJ
Enallagma 4 aehimy X X
reol. X
stata X
Ischnura Ty
a X X
rambur, X
. lucife X
Leptobasis -
vacillans o X
Nehalennia minuta @\
Neoerythromma cultellatum X/A - X
amelia X v X
Neoneura
paya X C‘V
Protoneura aurantiaca Q X
collopistes N X
) boomsmae X )
Telebasis -
levis X @
salva é
Megaloprepus latipennis ~\
Pseudostigma aurantiaca X d (o}
Palaemnema desiderata X N
adnexa X
Coryphaeschna —
viriditas
helenga X




nervosa

mexicana
Triacanthagyna septima X
Aphylla protracta X
hyllogomphoides duodentatus X X
o azteca X
auriphila ’
/‘ australis X
calverti X
ea -
binotata X
% attala X
‘/ haematogastra X X
Erythemis mithroides X
== plebeja
5 ﬂsiculosa X
nice X
) Wta X X
Erythrodiplax —
/4 ﬁsca X X
X X
Macrothemis X
. . X x
Miathyria
X X
. . X X
Micrathyria
X
Libellula herculea \ X
Orthemis ferruginea X
avescens X X
Pantala S O
hymenaea X X
Perithemi tenera X Q X
erithemis
domitia Q X
. . v
Uracis imbuta X
Planiplax sanguiniventris X
maya X @
Dythemis nigra X 6
sterilis X X
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Anexo @agrafias de los ejemplares

A)

A) Aphylia, B) Phyllogomphoides, C) Enall@?, D) j@bis
7/ )

E)

E) Macrothemis, F) Tauriphilla, G) Miathyria H) Micrathyria ¢
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1) Erythrodiplax, J) Erythemis, K) Ph@ L) P“V”
N

)
O.
| -

Q

O

M) Palaemnema, N) Argia, N) Hetaerina, O) Leptobasis .

M)




2

-
i

P) Nehalennia, Q) Telebasis, R) Ischm@eon
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Anexo.3 Esquemas de las alas y cabeza como apoyo de la clave taxondmica
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R4+5
MA Clp AT

Ala anterior

Antenodal

Ala posterior

42



43



Subcosta Costa

Subtridngulo

Triangulo

Repl CuP

Puente Area cubito anal

Pterostigma

& Asa anal

44



Anisoptera

)

'%enundae Gomphidae




Anexo 7

Alojamiento de la Tesis en el Repositorio Institucional

Titulo de Tesis:

ODONATOS ASOCIADOS A LA VEGETACION
RIPARIA DEL RiO SAN PEDRO MARTIR
BALANCAN-TENOSIQUE, TABASCO, MEXICO
(INSECTA: ODONATA)

Autor(a) o autores(ras)de la Tesis:

Daniel Ivan Hernandez Lima

ORCID:

https://orcid.org/0009-0001-9396-0291

Resumen de la Tesis:

El objetivo del presente estudio fue generar un
listado de especies de odonatos para el Rio San
Pedro Martir, comparar la riqueza entre las
tempotadas de lluvias y secas y elaborar una
clave ‘de”identificacion de especies. La colecta se
realizd en.euatro sitios del Rio San Pedro Martir
entre) los meéses de diciembre de 2021 vy
noviembre de 2022, las colectas se efectuaron en
dos periodos de 2 horas (4 horas en total) en un
horario de 07:00 a 12:00 hrs. Se colectaron 215
ejemplares registrando § familias, 22 géneros y
40 especies, lo cual equivale al 10.7% de las
especies citadas para México y.€I1\40.4% de las
especies citadas para Tabasco. El(Suborden mejor
representado fue el de Anisoptera, €l cual cuenta
con 21 especies mientras que Zygoptera cuenta
con 19 especies. destacando la presencia de) 10
especies que no se habian registrado para el

estado de Tabasco. Se generd6 una clave




dicotomica de 40 especies. Tomando en cuenta
los listados para Tabasco y el listado de la
Reserva de la Biosfera Laguna del Tigre hacen
falta mas muestreos para el RSMP, Se recomienda
desarrollar maés estudios con diferentes
metodologias; (por ejemplo, cambio en el horario
de las colectas o en los sitios de colecta) para

conseguir el total de especies presentes en el sitio.

Palabras claves de la Tesis:

Odonata, Riqueza, Manglar, Tabasco, Rio
San Pedro, Libélula.

Referencias citadas:

Aburto-Oropeza, 0., Burelo-Ramos C.M.,
Ezcurra. E., Ezcurra P., Henriquez C. L.,
Vanderplank S. E. & Zapata F. (2021).
Relict inland mangrove ecosystem reveals
lastinterglacial sea levels. Proceedings of
the{" National Academy of Sciences,
118(41).hattps://doi.org/10.1073/pnas.20245
18118

Comision  Nacional de Areas Naturales
Protegidas.  (2023). Estudio  Previo
Justificativo para g€}, establecimiento del
Area Natural Profegida Reserva de la
Biosfera Wanha’. Tabasco, México. 232
paginas. Incluyendo 4 anexos:

Forster S. (2001). The dragonflies” of Central
America exclusive of Mexico and\the West
Indies: a guide to their identification_(Vol.

2). Gunnar Rehfeldt. p,141.




Garrison R. W., Von Ellenrieder N. & Louton J.
A. (2006). Dragonfly genera of the new
world An illustrated and Annotated key to
the Anisoptera. Johns Hopkins University.

Garrison R. W., Von Ellenrieder N. & Louton J.
A. (2010). Damselfly genera of the new
world An Illustrated and Annotated Key to

the Zygoptera. Johns Hopkins University.

Gonzalez B. (2007). Los Odonata (Insecta) del
Rio San Pedro, Parque Nacional Laguna del
Tigre (San Andrés, Petén): Taxonomia,
Diversidad e Historia Natural [Tesis de

licenciatura, Universidad de San Carlos de

Guatemalal. p.71
http7/biblioteca.usac.edu.ot/tesis/06/06 254
4 pdfs

Gonzéalez G. (M. (2003). Estructura del orden
Odonata {Arthropoda: Insecta) en cuatro
tipos de vegetacion en la reserva de la
biosfera pantanos_.de centla. [Tesis de
licenciatura no publicada]. Universidad
Juarez Autonoma de Tabasco, 62 p.

Gonzalez-Soriano, E., y Novelo-Gutiérrez, R.
(2014). Biodiversidad de? Odonata en
Meéxico. Revista Mexicana de
Biodiversidad, 85.
https://doi.org/10.7550/rmb.34716




Hernandez M., Pérez-De la Cruz M. y Paulson D.
(2020). New Odonata records from the state
of Tabasco, Mexico. Argia 32. 12-13
.https://www.researchgate.net/publication/3

40925468 New Odonata records from th

e_state_of Tabasco Mexico

Kalkman, V.J., Dijkstra, K. D. B., van Tol J.,
Clausnitzer, V., Orr A. G., Paulson S. R.
(2008). Global diversity of dragonflies
(Odonata) in freshwater. Hydrobiologia 595
(1), 351-363.
https://doi.org/10.1007/s10750-007-9029-x

Novelo-Gutiérrez, R. (1988). Los odonatos de la

Reserva de Sian Ka’an, Quintana Roo,
México (Insecta: Odonata). Diversidad
biologica de la Reserva de la Bidsfera de
Staw™Kaan, Quintana Roo, Meéxico,
257-273:

Martinez A. A.,)Galindo A., Ruiz-Acosta S. y
Morales A~ (03-07 de noviembre de 2008).
Evaluacion y ‘gestion de la microcuenca del
rio San Pedro “en el estado de Tabasco,
México [Resumen#de~presentacion de la
conferencia]. Semana de \divulgacién y
video cientifico. Villah€rmosa, Tabasco,
Meéxico.
https://archivos.ujat.mx/dip/divulgacion%?2
0v%20video%20cinetifico%202008/DACB
IOL/AMartinezS.pdf




Paulson, D., Schorr, M., Abbott, J., Bota-Sierra,
C., Deliry, C., Dijkstra, K.-D. & Lozano, F.
(2024). World Odonata List.
OdonataCentral, University of Alabama.
Recuperado el 26 de agosto de 2024 de

https://www.odonatacentral.org/app/#/wol/.

Paulson, D.R. & E. Gonzélez-Soriano. (2024).
Mexican Odonata. Odonata of Mexico, by
State. Recuperado el 10 de septiembre de
2024 de
https://www.pugetsound.edu/academics/aca

demic-resources/slater-museum/biodiversit

v-resources/dragonflies/mexican-Odonata/.

Ramirez, A. (2010). Capitulo 5: Odonata. Revista
de Biologia Tropical, 58(Suppl. 4), 97-136.
httg://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sc
i_artfext&pid=S0034-77442010000800005

&lng=en&ting=es.






