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Resumen

Los. objetivos del trabajo fueron determinar la prevalencia de serpientes
parasitadas por garrapatas, identificar los géneros y especies de
garrapatas que parasitan serpientes de vida libre, describir la presencia
de garrapatas por regién anatdmica y determinar el grado de parasitismo
en serpientes“de vida libre. El trabajo se realizo en la zona Centro del
estado de Tabasco, en el que se realizé un estudio observacional
descriptivo en ‘1S .meses de marzo, abril, octubre y noviembre. Se
realizaron visitas diarias, en las cuales se capturaron serpientes de vida
libre que fueron avistadas, sujetadas e inspeccionadas en busca de
garrapatas. Adicienalmente, se colectaron garrapatas para su
identificacion taxonémica.”Se/determiné como positiva la presencia de
garrapatas en todos\los estadios de vida. Las garrapatas colectadas
fueron identificadas como Amblyomma dissimile Koch. La prevalencia de
serpientes parasitadas fué de 52.6%.y"su distribucién corporal fue mayor
para el primer tercio. La especCie Boa jmperator (Mococha, Mazacuata)
fue la mas parasitada, seguida de Leptroidera septentrionalis (Culebra
ojo de gato nortefia). El grado de parasitismo encontrado en las
serpientes fue alto, considerando una abundancia e intensidad mayor
para las serpientes B imperator. El presente estudio_aporta informacion
de importancia para establecer conocimiento “del parasitismo en

serpientes de vida libre en el Estado de Tabasco.



Introduccion

Las garrapatas son ectoparasitos hematofagos obligados de animales
domeésticos y salvajes, son ampliamente conocidos por el gran impacto
gue producen en la salud publica y veterinaria, por las pérdidas
econdmicas que ocasionan en la produccion animal (Rodriguez-Vivas,
2015). lkas .garrapatas también pueden actuar como vectores de
patogenos(importantes como son Anaplasma sp, Erlichia sp, Bartonella
sp, Borrelia sp, entre otros (Sumrandee et al., 2014).

Aunque algunascespecies de garrapatas son capaces de alimentarse de
diferentes hospederos.vertebrados, existen otras que son especificas y
gue solo parasitan atuntipo de hospedero (Guglielmone et al., 2014),
algunas se alimentan Unicamente de animales domésticos y otras
prefieren a los animales silvestres para pasar sus estadios inmaduros de
desarrollo (Quintanay-iMonsalve;2020).

A nivel mundial se ha‘\reportado naumerosos animales silvestres que
pueden ser parasitados por las gafrapatas y especialmente, los reptiles
como las tortugas, lagartijas y ‘serpientes, en las que, dependiendo del
tipo de garrapata, estas pasan.algunos ‘estadios de desarrollo o incluso
alcanzan la adultez (Polanco-Echeverry y«Rigs-Osorio, 2016). A nivel
mundial y en México, se han reportado especies de garrapatas que
provocan infestaciones en diversos grados en las serpientes, asi como
los dafios que les producen, entre los que se encuentran los signos de
anemia, deshidratacion, retencion de muda y lesionesfocales ulcerativas
en la piel (Jacobson, 2007).

Se han reconocido algunas especies de garrapatas comunes en las
serpientes pertenecientes al género Amblyomma spp, aunque-aunfaltan
estudios en los que se describan cudles son las mas comunes) en
serpientes del tropico mexicano. Aunque existen estudios realizados en
el sureste del pais donde las condiciones climéticas son similares, es

necesario determinar cuales son las especies que parasitan en las zonas
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geograficas del pais con mayor humedad ambiental, como el caso de
Tabasco.

Es comun que en serpientes de vida libre se observen infestaciones
severas de garrapatas, pero se desconocen cuales son las especies que
las parasitan con mayor frecuencia de ahi la importancia de realizar este
trabajo.

La importancia de las serpientes es que forman parte de un delicado
equilibrio “enla cadena alimenticia del ecosistema y desempefan un
papel en la elimipacion y contribucion para el control de roedores que, de
no ser por ellas, causarian muchas pérdidas econémicas en la agricultura
ademas del riesgosde la propagacion de enfermedades zoondticas
transmitidas por los reedores (Vazquez y Chaquin, 2009).

En Tabasco no existen estudios previos a este trabajo, por lo que este es
un tema poco explorado, la'mayor informacion se encuentra en América
del Sur, es por esto.que, entMéxico, especialmente Tabasco donde
cuenta con el clima para la vida“de los parasitos y sus hospedadores,
éste es un tema de relevancia,e importancia.

Lo anterior conduce a plantear preguntas de investigacién, con el
propdsito de saber que tan frecuente es”la-infestacion de garrapatas en
serpientes, que género o géneros de garrapatas afectan a las serpientes
en el estado de Tabasco, si son especificas 0 ho.de las serpientes, debido
a lo anterior se plantea el presente trabajo con elfin de resolver algunas
incognitas que serdn de importancia para generar infarmacion relevante

y de interés veterinario.
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1. Antecedentes

2.1 Biodiversidad de reptiles

En_el mundo existen diversos tipos de animales, los podemos dividir en
invertebrados como  poriferos, cnidarios, moluscos, anélidos,
equinodermos y artrépodos; asi como vertebrados entre los cuales estan
los mamiferos, peces, aves anfibios y reptiles. De estos Ultimos existen
11,341 especies reportadas en el mundo, siendo el 33.92%
(3,765/11,341) representado por las serpientes. En México existen 864
especies de reptiles, descritas en 159 géneros y 40 familias, que
representan el 7.62°% de reptiles del mundo. De las 864 especies de
reptiles 417 son lagartijas, 48 tortugas, 3 cocodrilos, 3 anfisbénidos y 393

serpientes (Flores y Garcia, 2014).

2.2 Clasificacion taxepémicCade serpientes

Las serpientes son (un, suborden de Sauropsidos (reptiles) que
pertenecen al orden Squamata, teniendo-dos infraordenes, Alethirophidia
y Escolecophidia (Cuadro 1), estas Sse.€aracterizan por la ausencia de
patas, es por ello que para desplazarse‘tienen que reptar, su cuerpo es

cilindrico y alargado (Parsons, 1990).

Cuadro 1. Clasificacién taxondmica de las serpientes (Linnaeus, 1758).

Reino Animalia

Filo Chordata

Subfilo Vertebrata

Infrafilo Gnathotomata

Clase Sauropsida/Reptilia

Subclase Diapsida

Superorden Leptosauria

orden Squamata

Suborden Serpentes

Infraorden Alethitophidia y Escolecophidia

Las serpientes se dividen en dos infraordenes, Alethirophidia, que cuenta

con 20 familias, de las cuales cinco son las mas conocidas por tener
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especies distribuidas ampliamente por todo el mundo (Cuadro 2) y los
Escolecophidia, que estan representadas por cinco familias de serpientes

ciegas.

Cuadro 2. Clasificacion de serpientes de familia Alethirophidia.

FamiliarAlethirophidia Num. De Especie mas comun
especies
Boidae (Gray, 1826) 64 Boa Constrictor imperator (Boa comun).
Phythonidae /(Fitzinger, 40 Phyton regius (Pitén bola)
1826)
Colubridae (Oppel, 1798 Lampropeltis triangulum (Falsa coral)
1811)
Elapidae (Boie, 1827) 383 Micrurus diastema (Coralillo), Naja naja (Cobra
de anteojos)
Viperidae (Oppel, 1811) 329 Crotalus dirissus (Cascabel tropical), Bothrops

asper (Nauyaca).

2.3 Clasificaciéon de serpientes por denticion

A diferencia de los mamiferos que solo cambian su denticién una vez, las
serpientes lo pueden‘hacer constantemente, la funcion principal de los
dientes de las serpientes no venenosas es la contencion de la presa y
posteriormente para ayudar a engullirla (Chinchilla et al., 2014)

Los dientes poseen una ‘forma coénica)y varian de tamafio y posicidon
segun la especie, existen varies tipos de denticién especializada que
tiene las serpientes que son venenosas, en los que la posicidon de los
colmillos varia segun la especie/familia, se clasifican en tres grupos que
han evolucionado de distinta forma siendo) estas: opistoglifas,
proteroglifas y selenoglifas (Cuadro 3) (Ruiz, 2014).

Cuadro 3. Clasificacién de serpientes por denticién (Diaz Gamboa,2020).

Aglifa Sin colmillos (No venenosas) Boa constrictor
Python regius.

imperator,

Opistoglifa  Con colmillos en la parte posterior de la boca que son lampropeltis triangulum

inoculadores de veneno, pero el veneno no representa un
peligro para el humano.

Proteroglifa Colmillos fijos y pequerios situados en la parte delantera de  Micrurus‘diastema, Naja naja

la boca, (venenosas).

Selenoglifa  Largos colmillos moviles situados en la parte anterior de la  Crotalus = difissus,

mandibula (venenosas, son caracteristicos de la familia asper
Viperidae)

Bothrops
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2.4 Caracteristicas generales de las serpientes

Las serpientes tienen un cuerpo alargado sin extremidades que pueden
medir desde centimetros hasta 10 metros de longitud. Tienen medios y
costumbres de vida muy variados; pudiendo ser de actividad terrestre o
arbérea y también las hay acuaticas y semiacuéaticas (Pérez-Higareda et
al., 2007).

El ojo estécubierto por una escama transparente, las escamas ventrales
son alargadas y las vértebras son muy numerosas (entre 200 y hasta
400) (Cai et al., 2017). En cuanto a la capacidad de sus mandibulas para
la alimentacion, pueden tragar a su presa entera, ya que pueden mover
las mandibulas, las_etales estan unidas al frente por un cartilago que les
permite expandirse edingerir sus presas (Lee y Scanlon, 2002).

La mayoria de las serpientes se encuentran en climas tropicales, donde
hay una mayor abundanciade alimento, junto con una alta humedad y
temperatura que les/brinde unthabitat ideal, de la misma forma también
se deben considerar especies adaptadas a climas templados, ya que
tienden a hibernar en €pocas enflas_que la temperatura desciende
considerablemente (Achille, 2015).

Las serpientes son heterotermas/o poiquilotermas, esto quiere decir que
su metabolismo esta ligado a la cantidad de“Calor que pueda conseguir
de su entorno. Es por esto que asolearse es upa actividad necesaria ya
gue si no adquieren suficiente calor su estado no es 6ptimo, pudiendo
estar mas torpes, agresivos o inmoviles. El no generar'su temperatura es
favorable para ellas pues no tienen que gastar la energia del alimento en

producir calor (Giambelluca, 2015).

2.5 Importancia de la preservacion de las serpientes

Las serpientes u ofidios tienen gran importancia ecoldgica y ecangmica
gue muchas veces es opacada por los mitos que existen alrededar de
estas. Estos animales poseen gran relevancia pues ayudan a controlar

plagas de roedores. Ademas, tiene gran repercusion en la elaboracion de
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sueros y medicamentos para aliviar molestias de enfermedades cronico-
degenerativas como la artritis. Asimismo, su importancia econémica es
grande, ya que tiene un gran valor en la industria de las pieles (Martinez
yl-=6pez, 2019). Aunque las serpientes venenosas puedan representar un
problema de salud publica, su importancia medica les confiere una
relevancia gue va mas alla de lo biolégico, econdmico y cultural (Martinez
y L6pez,.2019).

Desafortunadamente los servicios que estos reptiles brindan a la
humanidad no son conocidos, reconocidos, valorados, por el contrario, el
temor e ignoranciahacia ellos han propiciado su muerte, provocando que
sus poblaciones disminuyan de manera drastica, lo cual pone en riesgo
Su existencia y por ‘eonsecuencia la potencial ayuda que nos brindan
(Martinez y Lépez, 2019).

2.6 Serpientes reportadas en el tropico mexicano

Se reconocen mas de(450 géneros.y de 3,460 especies de serpientes,
en donde México se cuenta con 322 especies. Hasta el momento la
CONABIO tiene reportadas 63) especies:de serpientes en el estado de
Tabasco (CONABIO, 2021). Las/serpientes,con mas reportes de vistas
segun la CONABIO son: Nauyaca_.real (Bothrops asper),
Mazacuata/Mococha (Boa constrictor imperatoer), Culebra ojo de gato
nortefia (Leptodeira septentrionalis), Falsay" coral (Lampropeltis

triangulum) y Culebra rayas negras (Coniophanes imperialis).

2.7 Agentes etioldgicos comunes en las serpientes

Las serpientes como todos los animales también se pueden.enfermar, se
encuentran virus, hemoparasitos, bacterias, hongos y ectoparasitos
como garrapatas y acaros. Dentro de estas enfermedades mas comunes
se encuentran: Herpesvirus, Salmonella, Pseudomonas, Mycobacterium,

Clamidia, Microsporum, Histoplasma y Coccidioides (Jacobson, 2007).
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2.8 Parasitos frecuentes en las serpientes

Se ha establecido que los parasitos mas comunes en los ofidios son
artropodos como Porocephalus crotali, Amblyomma rotondatum vy
Amblyomma dissimile y helmitos como Ochotosoma heterocoelium
(Leén, 2016).

2.9 Biodiversidad de garrapatas

Existe una.gran variedad de insectos, como los aracnidos de la que han
sido descritas mas de 102,000 especies. Incluye formas tan conocidas
como las arafias, los escorpiones, acaros y garrapatas, estas ultimas,
son uno de los grupes de ectoparasitos mas importantes que existen, no
solo por los dafios difectos que ocasionan, sino por la gran cantidad de
gérmenes patdgenos que )transmiten y son capaces de parasitar de

mamiferos hasta reptiles (Rodriguez-Vivas, 2015).

2.10 Clasificacion taxonomica

Las garrapatas pertenecen ,al grupo de los artrépodos, que se
caracterizan por poseer patas articuladas.y un exoesqueleto de quitina 'y
esclerotina que los protege. Las garrapatas son acaros grandes, con
color desde café hasta ocre rojizo y dependiendo del género pueden
variar en la ornamentacion de sus escudos yscuerpo. Su clasificacion

taxondmica se presenta en el siguiente Cuadro:

Cuadro 4. Clasificacion taxonémica de las garrapatas con, los géneros de dos
familias Ixodidae y Argasidae (Koch, 1844).

Pylum Artropoda

Clase Aracnida

Orden Acarina

Suborden Ixodidos

Familias Ixodidae Argasidae

Géneros Amblyomma Argas
Boophilus Ornithodoros
Dermacentor Otobius
Haemaphysalis
Ixodes
Rhipicephalus
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Las familias en las que se dividen las garrapatas son tres, entre las que
se encuentra Ixodidae, Argasidae y Nattallielidae (Guglielmone et al.,
2010). En la familia Ixodidae, los ixodidos o garrapatas duras
comprenden mas de 700 especies en 12 géneros. Estas garrapatas se
caracterizan por tener un escudo sobre la cara dorsal del cuerpo y de
esta familia podemos encontrar a los géneros: Boophilus, Rhipicephalus,
Dermacentor, Amblyomma y Rhipicentor (Quiroz, 1990); En la Familia
Argasidae,~son garrapatas blandas por su carencia de escudo en el
cuerpo, donde podemos encontrar a los géneros: Otobius, Argas,

Ornithodoros, Antriecola y Nothoapsis (Quiroz, 1990).

2.11 Garrapatas en‘Meéxico

En México se han identificado 77 especies de garrapatas; pertenecientes
a 7 géneros de la familia®lxodidae con 52 especies y 5 géneros de la
familia Argasidae con.25 especies. El nUmero de especies presentes
representa el 45% de América Latina, lo que indica que en México existen
las condiciones favorables para lagresencia de una gran diversidad de
garrapatas (Nufiez, 1987). Pe)las aproximadamente 106 especies del
género Amblyomma, 57 se distribuyen en-a region neotropical y 37 de

estas parasitan reptiles (Quiroz, 1990).

2.12 Garrapatas reportadas en el estado de Tabasco.

En el estado de Tabasco existen todas las condiciones climatoldgicas
apropiadas para el establecimiento del ciclo de vida.de las garrapatas
gue pertenecen a las familias Ixodidae y Argasidae entre_las ‘que se han
reportado siete especies de Amblyomma, dos de Dermacentor, dos
Ixodes y uno Rhipicephalus (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Garrapatas reportadas en el estado de Tabasco

Familia Especies

Ixodidae Amblyomma cajennense
Amblyomma inornatum
Amblyomma maculatum
Amblyomma oblongogutattum
Amblyomma ovale
Amblyomma parvum
Amblyomma pecarium (Guzman-Cornejo et al., 2011).
Dermacentor Ibipictus
Dermacentor nitens (Guzman-Cornejo et al., 2016).
Ixodes luricatus
Ixodes luciae (Guzman-Cornejo et al., 2010)
Rhipicephalus microplus (Rodriguez-Vivas et al., 2005).

Argasidae Antricola mexcanus
Ornithodoros brodyi
Ornithodoros talaje (Guzman-Cornejo et al., 2019).

2.13 Garrapatas ‘ensserpientes

Hay mas de 500 especies de artrépodos que parasitan reptiles en el
mundo (Divers y Stahl, 2018), las especies que infestan a los reptiles
pertenecen principalmente~a-la familia Ixodidae y solo unas pocas a la
familia Argasidae” AMufioz-keal” et al., 2018). Los géneros mas
importantes de la familia Ixodidae son Amblyomma, bothriocroton y
Hyalomma, mientras que;de la familia Argasidae son Argas, Carios y
Ornithodoros (Jacobson, 2007).

2.14 Importancia de las garrapatas paralas.serpientes

Las garrapatas ejercen un efecto negativos sobre el hospedador
perjudicando asi la salud como, por ejemplo, ‘anemia, deshidratacion,
ademas de acelerar el proceso de ecdisis 0 muda temprana, también
toxicosis y producen lesiones cutédneas ulcerosas foeales (Jacobson,
2007).

Estos ectoparasitos también actian como vectores de patdgenos para
otras especies relacionadas y los humanos incluidos (Mendoza-Roldan
et al., 2020).

Las garrapatas pueden infestar diferentes areas del cuerpo del huesped;

en las serpientes se adhieren al tejido conectivo debajo de las escamas
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(Diaz-Paez et al., 2016). Las areas del cuerpo preferidas dependeran de

la capacidad y el tamafio de la garrapata (Castro, 2019).

2:15 Generalidades de las garrapatas

Lasvgarrapatas estan distribuidas ampliamente en zonas tropicales que
es enlestas donde hay mas variacion de especies, subtropicales y
templadas*(Balashov, 1972).

Las garrapatas necesitan alimentarse de fluidos tisulares y sanguineos
exclusivamente para desarrollarse durante todos sus estadios, por lo que
la garrapata se,uné a su hospedero cortando la piel con estructuras
bucales llamadas queliceros y se adhiere usando el hipostoma, estas dos
estructuras se encuentran unidas al capitulo (Figura 1) (Sonenshine y
Roe, 2013).

Hipostoma

Primera pata
Grgané scasorial
deHaller

Pedipalpos
Queliceros,

Capitulo

Caparazén o escudo
dorsal incompleto
de la hembra

Cuticula suave
debajo del escudo

9
r" Cuarta pata

Figura 1. Partes anatémicas de una garrapata hemhra adulta (fuente: Polanco-
Echeverry y Rios-Osorio, 2016).

Brevemente se describe una secuencia de diez pasos en la que la
garrapata se alimenta; 1.- Busqueda del hospedador, 2.- Adherencia a la
piel del hospedador, 3.- Busqueda del sitio predilecto para adherirse, 4.-
Penetracion con las piezas bucales a la epidermis y dermis, 5.-AJnion al
sitio de alimentacion escogido, 6.- Ingestion de sangre y otros fluidos; 7.-
En este paso es cuando se considera a la garrapata ingurgitada;-8.-
Desprendimiento de las piezas bucales de la piel y 9.- Caida de 1a

garrapata del hospedador (Anderson y Magnarelli, 2008).
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Las hembras de las garrapatas se alimentan por un periodo de 7 a 12
dias, mientras que los estados de larva y ninfa se alimentan por periodos
de tiempo cortos y los machos se alimentan intermitentemente y
permanecen en su hospedador por semanas 0 meses, como las
garrapatas del género Amblyomma (Anderson y Magnarelli, 2008).

Las garrapatas tienen tres patrones de alimentacién, que varian de
acuerdo .con. el numero de hospedadores utilizados como fuente de
alimento ‘dufante su ciclo de vida. Este patron de alimentaciéon es
dependiente (de~la especie de garrapata; de acuerdo a esto, se
encuentran garrapatas de uno, dos y tres hospederos. Los hospedadores
no siempre son los_mismos para las garrapatas inmaduras que para los
adultos, como ocurre”_en la garrapata Dermacentor variabilis (tres
hospedadores) (Johgejan\y) Uilenberg, 2004).

Las garrapatas copulan encima del hospedador y cuando estan listas,
caen de él y buscan-un lugar, seguro para ovopositar cerca de la
vegetacion que les ofrece refugio y estabilidad en la temperatura
(Sonenshine et al., 2002).

El tiempo de ovoposicion depende-decla temperatura y condiciones
Optimas, cuando el clima y todos los factores que se relacionan estan en
Optimas condiciones, ovopositan dos dias, después de caer del
hospedador y cuando las condiciones no _son Optimas, se tardan
semanas o incluso meses. Después de ovopositarla hembra muere, eso
quiere decir que solo ponen huevos una vez en suvida, las hembras del
género Amblyomma pueden llegar a poner 5,299 huevos _(Anderson y
Magnarelli, 2008).

Las garrapatas pueden tener dos tipos de comportamiento al buscar a su
hospedador, unas son cazadoras que buscan activamente_a su
hospedador y acechadoras, estas se quedan en espera devque el
hospedador pase cerca de ellas mientras se encuentran en la vegetacion

para unirse a él (Waladde et al., 1996).
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2.16 Ciclo de vida

En las garrapatas se observan cuatro estados de desarrollo: huevo, larva,
ninfa y adulto (Anderson y Magnarelli, 2008). El ciclo de vida comienza
con la ovoposicién de la hembra, de donde emergen las larvas, las larvas
permanecen seguras de la intemperie hasta después de una semana que
salen para comenzar a alimentarse de su hospedador que espera en la
parte superior de la vegetacidbn o comienza a buscarlo activamente
(cazandolo)~(Waladde et al., 1996).

La siguiente fase; depende de la especie, hay ciclos de uno, dos y tres
hospedadores. En lgs ciclos de vida de un hospedador, las garrapatas se
alimentan y mudan.a sus tres estadios en el mismo hospedador, esto
significa que solo dejaran a su hospedador cuando ya es una hembra
ingurgitada y gravida (Jangejan y Uilenberg, 2004).

En el ciclo de vida de . dosthospedadores, la primera muda ocurre en el
hospedador y la segunda en-elSuelo, esto quiere decir que la garrapata
ya adulta tiene que(huscar ‘un segundo hospedador (Jongejan y
Uilenberg. 2004).

Por otro lado, en el ciclo devida de‘tres_hospedadores, las garrapatas
cumplen sus mudas en el suelo, las garrapatas en su estadio de ninfa
tienen que buscar un segundo hospedador.yas adultas después de la
muda tienen que buscar un tercero (Figura 2) (Jongejan y Uilenberg
2004).

Adultos se unen al tercer hospedador
para alimentarse y copular

Las larvas se unen al primer hospedador,

Las larvas mudan a ninfas -

luego de caer al suelo se alimentan y se dejan caer

Figura 2. Ciclo de vida de garrapata de tres hospedadores (Fuente: Polanco¢®

Echeverry y Rios-Osorio, 2016).
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3 Justificacion

Las serpientes son conocidas por su capacidad de inyectar veneno en
sus presas, pero también por los accidentes ofidicos que los seres
htumanos ocasionan, por esto se opaca su gran importancia en los
sistemas y ecosistemas que es vital para mantener el equilibrio en la
cadena alimenticia.

A nivel mundial han reportado que las garrapatas provocan infestaciones
en las serpientes, mermando asi su estado de salud y crecimiento.

Las garrapatas_ gque afectan comunmente a las serpientes son conocidas
en varias regiones-tropicales del mundo, aunque aun faltan mas estudios
en México en los”que se describan las especies de garrapatas
predominantes en estos#eptiles.

La poblacion de serpientesy de garrapatas que cohabitan en los mismos
habitats y ambas dependen en gran medida de las condiciones
medioambientales, per€jemplo; la cantidad de serpientes y su diversidad
en un clima templado no.sera laimisma que en una regioén tropical.

En el caso de las garrapatas,.estasise-caracterizan por ser ectoparasitos
con alta prevalencia en zonas geograficas del pais con mayor humedad
ambiental, como es el caso de.JTabasco:

Sin duda, son las condiciones especificas) y necesarias para su
establecimiento y desarrollo, aunque lo mas.mportante es que varias
especies de garrapatas parasitan a especies productivas, se encuentran
bien descritas y estudiadas en algunas zonas del pais. Sin embargo, las
garrapatas que parasitan a la fauna silvestre no hansido descritas, de
ahi la necesidad de identificarlas y colectarlas a partir de d6s hospederos
gue no son normalmente estudiados.

Aunque existen reportes de la presencia de garrapatas infestando a
serpientes en el sureste de México, en el estado de Tabasco no‘existen
tales reportes. El interés por conocer y describir esas especies es con el

fin de contribuir al conocimiento cientifico.
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4 Objetivos

4.1 Objetivo general
Peterminar la prevalencia, identificar especies y el parasitismo por
garrapatas en serpientes tropicales de vida libre en un area natural

protegida de Tabasco.

4.2 Objetivos especificos
e Determinar la prevalencia de garrapatas parasitando serpientes.
e Identificar_los géneros y especies de garrapatas que parasitan
serpientes de vida libre.
e Describir la presencia de garrapatas por regién anatoémica y

determinar el gradovde parasitismo en serpientes de vida libre.

29



5. Materiales y métodos.

5.1 Area de estudio

El"trabajo se realiz6 en el centro de interpretacion y convivencia con la
naturaleza YUMKA'. El area de estudio se encuentra ubicado en la zona
centro 'del estado de Tabasco y se caracteriza por tener un clima calido
hamedoondluvias en verano, temperatura y humedad promedio al afio
de 27°Cy 2,550 mm (INEGI, 2019).

El centro cuepta con 80 especies de animales, con un namero
aproximado de 946.individuos. Los animales se encuentran distribuidos
en 101 hectareas, las cuales estan divididas en secciones: hemiciclo (H),
selva (S), sabana africana (SAF), sabana asiatica (SAS), mangos (MA) y

cuarentena (C) (Figura 3).

Figura 3. Area de estudio del YUMKA’ y secciones en las que se eacuentra
dividido. H: hemiciclo, S: selva, SAF: sabana africana, SAS: sabana asiatica, MA:

mangos y C: cuarentena (Fuente: Google earth 2020).
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5.2 Disefio del trabajo

Se disefid un estudio observacional descriptivo que se efectué durante
los meses de marzo, abril, octubre y noviembre del afio 2020 en el que
se-realizaron visitas diarias con el fin de detectar la presencia de

serpientes de vida libre en las areas de transito comuan del personal.

5.3 Criteries.de inclusién

Se incluyeron en el estudio todas las serpientes capturadas
independientemente del sexo (hembra/macho), edad (jovenes/adultos),
de cualquier especie y tamafio. Se consideraron todos los reportes de
avistamiento dentro.del &rea de estudio.

Los avistamientos segllevaron a cabo por personal del area de estudio
gue dieron aviso a los medicos veterinarios para realizar la captura y

movilizacion de las serpientes.

5.4 Manejo y sujecion'de las serpientes

Los ejemplares avistados) fueron capturados y manejados por personal
experto en el manejo de serpientes; .ademas de que las personas
utilizaron la metodologia para su sujecidna~descrita por Mitchell (2004)
(Figura 4).

¥l

Figura 4. Proceso de sujecién de serpientes (Foto: Moran y Ramirez, 2020).

31



5.5 Obtencion de datos generales y examen fisico general

Todos los animales capturados se identificaron para determinar el género
y‘especie utilizando las claves taxonomicas descritas por Pérez-Higareda
et-al. (2007), las cuales consisten en el conteo de las escamas del cuerpo
del'individuo capturado.

Adicionalmente se registraron los datos generales de cada serpiente
como son-el sexo, el cual se identific6 por medio de la técnica descrita
por Varelaetal. (2014).

De cada animalise determiné el peso en gramos, para lo cual se utilizd
una caja de plastice o una bolsa herpetoldgica, dependiendo del tamafio
de la serpiente donde fue puesta para contenerla y evitar accidentes. Se
usé una bascula digital.marca Rhino®, con sensibilidad de 1 gramo y
capacidad de 10 kilogramos.

Se obtuvo la medida de longitud en centimetros, la cual se midié con una
cuerda flexible de" plastico marcada, iniciando desde la nariz hasta la
punta de la cola.

Se realizé un examen fisico"general’que_se registré en un formato hecho
especificamente para este trabajo (Figura 5), en el cual se determindé la
condicién corporal en escala de 1 a 5 dende 1 es el mas delgado y 5 es
gordo (Gimmel et.al., 2019).

Efg:t Formato de campo de proyecto tesis g8 v o
L Tesista: Gintya Christell Moran Nifiez "igel Y" m
RE=7| Asesores: Dr. Nadia Florencia Ojeda Robertos y MVZ. Joel Altamtara ¥ kil
Calderdon
Fecha
Especie Sexo Long'rtud(l:m]' Peso(gr):
EFG
condicin Mucosa oral Himedas
. T Y ic, 55 PR
corporal 5 25 | 35 | 45 | &5 [Coloracian: Secas
Ojos Derecho Izquierdo Turgencia de la piel Buens
Tamano Aceptable
fiorma Mala
[Estado Especulo Hidratacion Buena
= Regular
ICaloracion Viaia
Palpﬁl:.lon Normal Estado Gravida | Imperceptible
abdominal [ fisioldgico moderada
Muy notorio
Mo gravida

Figura 5. Formato para captura de datos de examen fisico general (Fuente: Moran
2020).
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Se determind la condicion de la mucosa oral, si se encontraba himeda o
seca, de los ojos se verificd el tamafio, la forma, estado del especulo,
coloracion en ambos ojos. Para conocer el estado general de la piel del
animal, se determind la turgencia de la piel (buena, aceptable y mala), y
elestado de hidratacion corporal (buena, regular y mala).

Se realiz6 palpacion abdominal y se determind el estado fisiolégico por
medio despalpacion, se clasificaron en gravidas y no gravidas, por medio

de la palpaeion abdominal.

5.6Colecta de muestras

Se realiz6 un examen minucioso a lo largo del cuerpo del animal
utilizando una lupa para mejor inspeccion en busca de garrapatas en
todos los estadios defdesarrollo. Cada espécimen colectado fue
inspeccionado cuidadosamente, para lo cual se dividi6 el cuerpo del reptil
en cuatro zonas anatémicas;-estas fueron la cabeza, primer, segundo y

tercer tercio (Figura 6);

Conductos eferentes y

Intestino delgado
uréteres

Testicylo@eregho

Rifi6n derecho

RiAON izquierdo
hemipenes

Vesiculabil@ar
Testigwé izquierdo

Tiroides
Corazdn
Pulmones
Higado
Eséfago
Estomago
Bazo
Pancreas
Glandulas
secretoras

Traquea
Timo
Ciego

f

Y JGlandula adrenal

%
R
})
\f
-
&

s

—
=
—

LY'"
| 1
Cabeza Primer tercio Segundo tercio Tercer tercio
Figura 6. Ubicacién de las cuatro zonas anatdmicas en las que se.dividieron las

serpientes para el estudio.
(Figura modificada de Banzato et al., 2012).

Las zonas se describieron anatomicamente de la siguiente forma: cabeza
abarco la punta de la nariz a la articulacién occipital, el primer tercio, de

la articulacion atlantoccipital a la entrada del estdmago, el segundo tercio:
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de la entrada del estdmago al polo caudal del intestino y el tercer tercio:

del polo caudal del intestino a la cola.

Las garrapatas de todas las zonas corporales se colectaron a contrapelo
porvlo que para ser desprendidas por medio de traccidon se hicieron
movimientos ligeros para evitar que el gnathosoma se desprenda de la
garrapatarto anterior se efectud para su posterior conteo e identificacion
en el laboratorio.

5.7 Conservacion-e identificacion de muestras

Las garrapatas celectadas se almacenaron en frascos de vidrio con
alcohol al 70% y se flevaron al laboratorio de la Universidad Autonoma
de Yucatan, Campus de"Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, para ser
identificadas hasta especie“por medio de las claves de identificacion

escritas por Rodriguéz-Yivas;(2015).

5.8 Liberacion de las serpientes

Las serpientes capturadas, después del.examen fisico general y visual,
se regresaron a su habitat natural, teniende-en cuenta que no interfiriera
en la zona de transito del personal del_area natural protegida, las
serpientes se reubicaron y para no interferir con_su ecologia, no se les
brindé alimento, la contencién y su reubicacién-fue en el menor tiempo

posible.

5.9 Datos

Se determiné la prevalencia de serpientes positivas a garrapatas; para lo
gue se considero una serpiente positiva la que presentara al mengs una
garrapata en cualquier estadio de desarrollo. Se utilizo la formula de

prevalencia descrita por Thrusfield, (1990), donde:

Numero de serpientes positivas

Prevalencia = X 100

Ndmero de individuos colectados
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Se identificaron las especies de garrapatas por medio de morfologia 'y se
clasificaron por estadio de desarrollo y por zona del cuerpo. De cada
serpiente colectada se determiné el grado de parasitismo determinado
poer'namero de garrapatas por individuo.

Adicionalmente, con esos datos se calcularon los indicadores
parasitolégicos intensidad, abundancia y agregacién parasitaria por
especie desserpiente. Se obtuvo el nUmero de serpientes parasitadas en
la época del seea (marzo-abril) y lluvias (octubre-noviembre) y las
variables peso ,y_{ongitud se capturaron para su posterior analisis

estadistico.

5.10. Analisis estadisticaos

Se estimaron los indic€s™parasitolégicos prevalencia (numero de
individuos de una egpeeie de-hospedero infectados con una especie de
parasito, entre el ndmero de”hospederos examinados) (Bautista-
Hernandez et al., 2015), intensidad’/media (nimero total de parasitos de
una especie en particular, encontrades.en una muestra dividida por el
namero de hospederos infectados cop~esa especie de pardsito)
(Bautista-Hernandez et al., 2015), abundancia media(Numero total de
individuos de una especie en particular de parasitos, en una muestra de
hospederos en particular, dividido entre el niumero total de hospederos
de especies examinados (incluyendo ambos, infectadosS y no infectados)
(Bautista-Hernandez et al., 2015), y agregaciéon de parasitos (Promedio
de cuantas veces el parasito esta en el hospedero) (Bautista-Hernandez
et al.,, 2015) para las serpientes en general y para las dos._especies de
serpientes mas parasitadas. Cada indice con sus intervalos de.confianza
(Estima la sensibilidad del valor promedio para la poblacion) mediante al
95% o exactos con el software Quantitative Parasitology en su version
web (Reiczigel et al., 2019).
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Se realizaron comparaciones estadisticas entre la abundancia de
garrapatas encontradas en las serpientes dependiendo de la época de
captura y algunas otras caracteristicas de las serpientes capturadas.
Para esto se us6 estadisticos exactos de Fisher para las frecuencias y t
de.student para las abundancias.

Por ultimo, se generaron andlisis de correlacion mediante el estadistico
Rho de Spearman entre las abundancias de garrapatas colectadas y el
peso y latalla de las serpientes. Estos andlisis se realizaron en el
ambiente de Jprogramacion Rstudio mediante el lenguaje de

programacion R 4.2.1 (R Core Team, 2021).
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6. Resultados

6.1. Caracteristicas generales de las serpientes capturadas

Purante el periodo de estudio, se capturaron 19 serpientes
pertenecientes a siete especies, en donde la méas frecuente fue Boa
impetator con 10 individuos, seguida de Leptodeira septentrionalis con
tres individues, Rhadinaea gajgeae con dos, Bothrops asper con uno,
Lampropeltis ) triangulum con uno, Nerodia rhombifer con uno vy
Coniophanes.imperialis con uno también. En el Cuadro 6 se muestra el

namero de serpientes por especie durante el periodo de estudio.

Cuadro 6. Diversidad dejespecies de las serpientes colectadas.

Especie Numero
Boa imperator 10
Leptodeira septentrionalis 3
Rhadinaea gajgeae 2
Bothrops asper 1
Lampropeltis triangulum 1
Nerodia rhombifer 1
Coniophanes imperialis 1

Total 19

De forma general, se atraparon-mas serpientes hembra (12/19), aunque
dos ejemplares no pudieron ser sexados (Un/Rhadinaea gaigeae y un
Coniophanes imperialis), debido a su tamafo.

En la examinacion clinica general, los reptiles sé encontraron en buena
condicion, con mucosa oral en su mayoria con una celoracion rosa palido
a excepcion de una B. imperator que se observd con mucosa seca.

La forma y tamafo de los ojos de las serpientes se observaron normales
excepto en un B. imperator macho que se not6 una coloracién.epaca en
el espéculo de los ojos. Las caracteristicas de la piel, la hidratacién y la
reaccion a la palpacion abdominal fue normal. La mayoria de ‘ellas
tuvieron una condicion corporal 3 (15/19) seguidas de tres individuos.en
la categoria 2 y una serpiente en categoria 1. Ninguna de las hembras

se encontro en estado de gravidez observable al examen fisico.
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En el Cuadro 7 se presenta, el nUmero de serpientes por mes de colecta,
se obtuvo variacion entre los meses de colecta de 3 a 8 serpientes,

siendo octubre el mes con mayor cantidad de especimenes.

Cuadro 7. NiUmero de serpientes colectadas por mes.

Mes
Marzo Abril Octubre Noviembre Total
Nudmero de
serpientes 5 3 8 3 19
colectadas

6.2 Prevalencia y-eSpecie de garrapatas.
La prevalencia de serpientes parasitadas en el presente estudio fue de
52.6% (IC95%-= 28.9 — 75:6). En la Figura 12, se presenta la proporcion

de serpientes positivas y negativas.

# Positivas
' Negativas

n=1

Figura 7. Porcentaje de serpientes positivas a garrapatas ddrante el periodo de

estudio.

Todas las garrapatas colectadas en las serpientes fuerontidentificadas
morfolégicamente como Amblyomma dissimile Koch (Figura-8), a
excepcion de seis ejemplares que se dafiaron y no fue posible establecer
su identidad con certeza. En la figura 8, se presentan, un macho y una

hembra en la que se aprecian algunas las caracteristicas morfolégicas;
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como son surco marginal ausente en el macho y escudo con pico

redondeado en la hembra.

Figura 8. Amblyomma dissimile Koch hembra (A) y macho (B) de serpientes

capturadas en Yumka’, Tabasco, México.

La abundancia de las.garrapatas se determind por especie de serpiente,
se encontr6 mayor abundancia de garrapatas en estado adulto que en
estadios de ninfa o larvas(Cuadro 8). Las serpientes con mayor cantidad

de garrapatas fueron’B. imperator.

Cuadro 8. Niumero de garrapatasfpor estadio\de desarrollo colectadas por especie

de serpientes.

Especie de serpiente N Larva Ninfa Adulta Total
Boa imperator 7 0 39 151 190
Leptodeira septentrionalis 2 7 10 0 17
Bothrops asper 1 5 1 0 6
Total 10 12 50 151 213

La mayor cantidad de las garrapatas fueron colectadas’en el primer tercio
del cuerpo de las serpientes (51.6%) seguido del segundo tercio del
cuerpo (32.4%), tercer tercio (8.4%) y finalmente la eabeza (7.5%)
(Cuadro 9).
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Cuadro 9. Distribucion corporal de garrapatas por zona anatdOmica en serpientes

de 3 especies.

Especies n Cabeza 1ler tercio 2do 3er tercio  Total
tercio

Boa imperator 7 13 99 65 13 190

Leptodeira 2 2 8 3 4 17

septentrionalis

Bothreps asper 1 1 3 1 1 6

Total 9 16 110 69 18 213

(751%) (51.64%)  (32.4%)  (8.45%)

6.3 Grado_de parasitismo

En el presente)trabajo se colectaron un total de 213 ejemplares de

garrapatas en un total de diez serpientes que resultaron positivas. Se

calcul6 una abundaneia de 23.3 garrapatas e intensidad de 6.5. Por otro

lado, se detectaron 190 garrapatas en la especie B imperator, con una

abundancia de 19 garrapatas por serpiente (IC95%= 5.7 — 58) e

intensidad de 27.14 (8.14+=-69.1). La segunda especie mas parasitada

fue L septentrionalis_con l17=«garrapatas en dos ejemplares (66.7%),

intensidad media de 85, garrapatas, intensidad mediana de 8.5.

Cuadro 10. Parasitismo, intenSidad, abundancia y agregacion

Numero Intensidad Abundanci agregacio
de a n
garrapata
S
n Media Median
a
General 1 213 21.3 6.5 112 66.7 (10.3-
0 (IC (IC98%  (IC95%= 4- 100)
95%=8- =5-47) 36)
57.1
B. imperator 7 190 27.14 7 19 (IC95%="\73.7
(8.14- (IC98%  5.7-58) (IC95%=
69.1) =2-107) 10.7 —103)
L. 2 17 8.5 8.5 5.67 9.94
septentrionali (IC95% (IC95%=0 -
S = 5 - 9.7)
8.5)
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Los indices de parasitismo no se pudieron estimar para las otras especies
de serpientes capturadas, dado que numero de capturas fueron de un

espécimen.

6.4 , Parasitismo por época del afio

Se observdé mayor prevalencia de parasitismo en la temporada seca
(75%), ‘simembargo, no fue estadisticamente significativa respecto a la
observada.enjtemporada de lluvia (36.4%) (Prueba exacta de Fisher P =
0.17).

La intensidad media de garrapatas en las serpientes fue mayor en la
época de lluvia que.en la temporada seca, no se observaron diferencias
significativas debido a'la.amplia variacion observada (t= 0.77, P= 0.49).
Por otro lado, la abundancia media de garrapatas en las serpientes fue
mayor en la temporada lltviosa que en la temporada seca, sin que se
detectara diferencia/estadistica significativa (t= 0.17, P= 0.86) (Cuadro
10).

Cuadro 11. Parasitismo por tempoOrada de.séca y lluvia.

Epoca del afio

Seca Lluvia
marzo - abril octlibre — noviembre Total
n=238 n=11 n=19
Numero de serpientes
positivas 6 (75%) 4+(36.4%) 10
Numero de garrapatas 80 133 213
(2-47) (5-107)
Intensidad 13.3+16.8 33.3 £494 t=0.77,
P=0.49
Abundancia 12.1+£31.8 10+ 155 t=0.17,
P=0.86

6.5. Correlacion entre largo, peso y parasitismo

La exploracion de la relacion entre el largo y el peso de las serpientes
capturadas y la cantidad de garrapatas que se observaron parasitandolas
mostro correlaciones significativas tanto para el peso (p= 0.69, P=0.001)
como para la longitud de las serpientes parasitadas (p=0.76, P=0.0001).
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graficamente la correlacion entre ambas variables.
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O Lo anterior se muestra en las Figuras 9 y 10, en las que se presenta

120
.
CD‘ 100
d\ & 80
¢ T
7, g 60
= [ J
o S 40

O i

100 200 300 400

(6 Longitud (cm)

-
Figura 9. Correlacién dg‘%ngitud de serpientes con la presencia de garrapatas
Amblyomma dissimile Koc®

o

Garrapatas
(o))
o
\)a‘
°

Figura 10. Correlacion entre el peso de serpientes@ la presencia de
Amblyomma dissimile Koch. ®
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7. Discusidn

En el presente estudio se determind la presencia de siete especies de
serpientes las cuales fueron capturadas dentro de los limites del area de
estudio, sin embargo, la mayor cantidad de serpientes colectadas
correspondio a la especie Boa imperator, seguida por Leptodeira
septentrionalis.

En el estado.de Tabasco, debido a que es un estado rico en vegetacion
y dado que’se encuentra en la zona tropical himeda se han reportado la
presencia de‘alrededor de 63 especies de serpientes entre venenosas y
no venenosas (CONABIO, 2022). Se reporta la presencia de especies
mas comunes, las”cuales dependen grandemente de sus habitos
(diurnos o nocturnos)ipara poder ser avistadas.

Una de las especies de, serpientes capturadas es conocida como
nauyaca (Bothrops asper)'es altamente venenosa, y se caracteriza por
sus héabitos nocturnas;posiblemente debido a esto se explicaria por qué
se logro avistarla yalque se encentraba en su actividad de asoleo
(McDiarmid et al., 1999).

En el examen fisico general, las serpiéntes, se encontraron en buen
estado, incluso las serpientes‘paositivas ‘asgarrapatas aparentemente no
se vieron afectadas por la carga que presentaban. Lo anterior, nos puede
indicar que estas serpientes se encuentran en”un lugar y en el habitat
gue le brinda las condiciones propicias para su crecimiento, desarrollo y

reproduccion.

7.1 Prevalenciay especie de garrapatas

La prevalencia de garrapatas encontrada en el presente trabajo fue de
52.6%, lo cual es diferente a lo que reportan Garcia et al. (2019).y Duran
et al. (2020) y quienes obtuvieron prevalencias de 12.5% en.€alima
México y 5.8% en Barranquilla, Colombia. Aunque Krebber et al. (2017)
ha reportado también en Colombia prevalencia de infestacion por
garrapatas en serpientes del 100%. Estos dos estudios fueron realizados
en Boa spp de cautiverio a diferencia del presente trabajo en donde se
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analizaron serpientes en general y de vida libre, lo que reafirma lo dicho
por Guglielmone y Nava (2010).

En ese sentido, se sabe que la prevalencia o frecuencia de parasitismo
en-una poblacion depende de varios factores entre los que se encuentran
los ‘relacionados con la especie de parasito, el hospedero y el medio
ambiente (Quiroz, 1990). En el caso de las serpientes, al ser organismos
con habites reptadores, es posible tengan mayor contacto con el habitat
donde se efcuentran las garrapatas, lo que las hace susceptibles a
parasitarse.

En el presente ,estudio se identifico la presencia de A. dissimile en
serpientes de Tabasco, aunque se sabe que esta especie de garrapata
tiene como hospederg’'comun a las Boas, donde pueden pasar sus tres
estadios, también se han'teportado en cocodrilos por Pierre et al. (2016)
en el sureste de México, en‘iguanas (Arcos et al., 2019) en Oaxaca, y en
Brasil en anfibios (Sapoes) (Cavalante et al., 2018).

Por otro lado, Guzman\(2011) realiz6 un estudio sobre garrapatas del
género Amblyomma en todos los estados de la republica mexicana y en
ese trabajo, no se reporto lapresenciasde Amblyomma dissimile Koch en
el estado de Tabasco,lo quel quiere decCir~que no hay reportes de la
aparicion de A. dissimile, Koch parasitando_sérpientes en el estado, por
lo que este es el primer reporte de A. dissimile, Koch en serpientes.

En ese sentido, no es raro encontrar esta espeeie en reptiles, pues los
hospederos naturales de A. dissimile Koch, son sapos, serpientes,
tortugas, lagartijas, iguanas, cocodrilos, pero también‘se’han encontrado
en caninos, bovinos, ovinos y el ser humano (Guglielmone«y Nava 2010),
pero se sabe que pueden completar todos sus estadios son las‘boas (Boa
imperator), el sapo de cafa (Rhinella horribilis) y la iguana verde’(lguana
iguana) (Guglielmone y Nava 2010).

En el presente estudio se detectd la presencia de esta especi¢ de
garrapatas, sin embargo, es importante mencionar que existen siete

géneros mas de Amblyomma spp que parasitan reptiles, entre los que se
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encuentran A. sabanerae, A. rotundatum, A. elaphense, A. scutatum, A.
auricularium, A. cajennense y A. maculatum (Guzman-Cornejo, 2011).

Esta garrapata, ademas de ocasionar parasitismo en los animales, ha
sido reportada en México, como vector de bacterias patégenas como
Candidatus rickettsia colombianensi, R. belli, Anaplasma sp. y Ehrlichia
ruminantium, y del protozoario Hepatozoon sp. (Jongejan, 1992, Miranda
et al., 2022, Sanchez-Montes et al., 2019, Ogrzewalska et al., 2019).
Recientemeiite se le ha involucrado con bacterias del género Borrelia
cuando se encontré parasitando un sapo de cafia (Rhinella. horribilis)
(Colunga et al., 2020). Lo anterior refuerza la importancia de conocer las
especies de parasites que afectan a los reptiles, ya que estos pueden

actuar como reservorios.de enfermedades de origen zoonatico.

Respecto a la localizacion'delas garrapatas en el cuerpo de los animales
parasitados, en el presente estudio se encontr6 mayor cantidad en el
primer tercio del cuerpo.con 51.64%, seguido del segundo tercio, tercer
tercio y la cabeza, con locual coincide con un trabajo realizado en la India
por Catherine et al. (2017) guien eneontr6 que el primer cuarto (primer
tercio en este trabajo) fue elf{de mayor‘abundancia. Lo que se puede
explicar segun lo descrito por Mendoza-Reldan et al. (2020) donde
describe que A. dissimile prefiere ubicarse enflas escamas anteriores
laterales, porque el espacio entre las escamas de esta parte del cuerpo
es mas ancho y mas elastico, proporcionando asi una eébertura completa
de las garrapatas, ademas, esta region presenta unaunancha irrigada y

suficiente tejido conjuntivo blando para asi poder adherirse:

7.2 Grado de parasitismo

El grado de parasitismo en el presente trabajo se determiné porymedio
de la intensidad y la abundancia, ambas medidas dan informacién_del
parasitismo en la poblacion de estudio. Se encontré una intensidad® de
23.3 garrapatas y abundancia de 11.2 lo cual es mayor a lo encontrada

por Carrascal et al. (2009) en Colombia donde su intensidad fue de 18.5
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garrapatas y reportaron mayor abundancia en estadio adulto con 33
ejemplares y por Garcia et al., (2019) en Colima, donde su intensidad
media fue de 8.5 garrapatas sin dar el dato de la abundancia.

Con los datos anteriores podemos notar una gran diferencia entre los
trabajos y esto podria deberse a la diferencia climéatica, ya que juega un
papel muy importante en el desarrollo y ciclo de vida del parasito. Al
respectoys el estado de Tabasco es un estado con un clima tropical
hamedo 10 eual favorece la vida de especies parasitarias pero en especial
para las garrapatas que necesitan zonas tropicales y subtropicales donde
la temperatura, humedad y vegetacion sean las idoneas para completar
su ciclo de vida (SENASICA, 2020), ademas, un factor muy importante
es que en los trabajos previamente citados, las investigaciones son en
serpientes de cautiverio/donde estan bajo cuidado humano y eso podria
interferir en los resultados'mostrados anteriormente.

Respecto a la espegie-de serpientes, se detecté mayor abundancia de
garrapatas en B. imperator cen 190 ejemplares colectados y una
intensidad media de 19 garrapatas’por serpiente, es importante aclarar
gue siete boas fueron positivas a garrapatas. Las boas cuando son
jovenes son semi arboreas, y €n su etapa adulta se mueven por el suelo,
son depredadores de aves y pequefios mamfferos y su mayor actividad
es diurna (Vitt y Caldwell, 2009).

Es la serpiente mas pesada que habita en elrestado, mientras mas
pesada sea mas lenta se vuelve, eso podria explicar porque es la
serpiente con mayor infestacion de garrapatas, ademas'de ser uno de los
hospederos preferidos por A. dissimile. Por otro lado_ténemos a L.
septendrionalis con 17 garrapatas en 2 ejemplares con unasintensidad
media de 8.5 garrapatas por serpiente, esta es arbdrea y de’habitos
diurnos, nativa del estado, se alimenta de ranas, lagartijas ete.,¢y. es
relativamente pequefia; como esta serpiente es arbérea y muy d@gil,
podria ser que eso explique porque solo dos serpientes fueron

parasitadas con A. dissimile, ya que esta serpiente es pequefia sus
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escamas son igualmente pequefias lo que explicaria por qué solo se

encontraron garrapatas en estadios larvarios y de ninfa.

7.3 Parasitismo por época del afio

La‘mayor prevalencia de parasitismo se detecto en la temporada de seca,
gue”abarc6 de marzo a abril, respecto a la observada en temporada de
lluvia "(octubre — noviembre). La intensidad de las garrapatas en las
serpientessfue mayor en la época de lluvias que en la temporada seca
(P=0.49). La_abundancia de garrapatas en las serpientes fue mayor en
la temporada lluviosa comparando con la temporada seca, sin diferencias
significativas. Estos resultados difieren de Contreras (2014) quien realizo
en el Caribe Colomhiano un estudio, y observé que los meses de mayor
abundancia de garrapatas_fueron enero y febrero (periodo de secas),
aunque en este estudio,“se ‘colectaron a partir de reptiles y no solo de
serpientes, y la espetie que reportaron fue Dermacentor sp. (Waladde et
al., 1996).

Por otra parte, Amblyomma dissimileyes una garrapata que prefiere los
climas calidos y humedos' cemo lo reportaron Dunn (1918) en Panamay
fue reforzado por Sato y Moraes+(1994) en Brasil en un estudio realizado
en sapos, quienes recrearon experimentalmente el ambiente propicio
para un exitoso ciclo de vida de esta garrapata el cual ronda entre los
19.5°C hasta los 26.08°C.

En la temporada de lluvia se encontré mas abundapcia de garrapatas en
las serpientes, pero menor prevalencia de parasitismo y esto se lo
podemos atribuir a los habitos de las serpientes ya que ellas prefieren
salir mas cuando el clima esta 6ptimo para realizar su actividad, de asoleo
porque estos animales son poiquilotermos y necesitan del sol para
regular su temperatura, en cambio en tiempo de lluvias prefiefen’estar
escondidas y moverse lo menos posible (Achille, 2015), lo que podria_ser
un factor importante para tener grandes infestaciones de ectoparasites

ya que las garrapatas tienen suficiente tiempo para poder buscar los
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lugares predilectos en ellas, para poder alimentarse y cumplir asi su ciclo
de vida.

Las condiciones ambientales en nuestro estado, las cuales son
temperaturas mayores a 27°C, pueden influenciar positivamente el
desarrollo de las garrapatas.

Respecto .a la relacion entre el largo y el peso de las serpientes
capturadas\y la cantidad de garrapatas que se observaron parasitandolas
mostro correlaciones significativas tanto para el peso (p= 0.69, P=0.001)
como para la lengitud de las serpientes parasitadas, similar a lo
encontrado por Pandita et al. (2011) en la India, quien sugirié que podria
deberse a la edad_de las serpientes, a mayor edad, mayor longitud y
tienen mas probabilidad.de estar expuestas a la infestacion a diferencia
de las serpientes jovenes, lo que se observé en el presente trabajo con
las boas teniendo mayor infestacion de garrapatas.

La identificacion de los-principales ectoparasitos de las serpientes, es de
gran valor para hacer JinferenCias de la fauna parasitaria de las
poblaciones silvestres, “el=posible” papel de las garrapatas en la
transmision de endoparasitos, y considerar este aspecto en el disefio de
planes de conservacién (Carrascal et al52009).

Es muy importante estudiar especies de garrapatas de poca importancia
econdmica y sanitaria. De igual forma, el clima propicio y los cambios
climaticas, favorecen a ciertas especies, pero también pueden llevar a la
extincibn de otras, perjudicando asi las asoCiaciones garrapata-
hospedero, y en este caso a A. dissimile a sus hospederos multiples por

su ciclo de vida de tres hospedadores.
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8. Conclusion

En el area de estudio, se identificd la presencia de serpientes de vida
libre parasitadas con la garrapata del género Amblyomma dissimile Koch.
Se_logro establecer que mas de la mitad de las serpientes colectadas
estaban parasitadas con garrapatas, también se determiné que la region
anatémica. con mayor cantidad de garrapatas fue la region de la
articulacién)atlantooccipital hasta la entrada del estomago.

El grado (de' parasitismo encontrado en las serpientes fue alto,
considerando_una abundancia e intensidad mayor para las serpientes
Boa. Se colectaronSiete especies de serpientes, siendo la mas frecuenta
la Boa.
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