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igector-del trabajo de Tesis titylado “Propuesta
s en SCORM para Materiales Educativos
en un Ambiente Virtua | ITVH”, a realizar por la C. Janny Lépez
Morales, para obtener %ﬁado de Maestra en Administracion de
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Profesora- stigadora

Presenteo,
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de Especificaciones

to General de Estudios de Posgrado Vigente, de la
10ma de Tabasco, me permito informar a Usted,
Digectora del trpbail%gc; _'[eﬂs EiHIado “Proput_asta
dsadas en SCORM para ateriales Educativos
en un Ambiente Virtu 1 ITVH”, a realizar por la C. Janny Lépez
Morales, para obtener ‘el sado de Maestra en Administracion de

Tecnologias de la Informgaci
Sin otro particular,%echfyacasién para enviarle un afectuoso
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L Cunduacén, Tabasco., a 23 de Octubre de 2015,

: Liberacion de asesoria

*

/\ Asunto: Liberacion de asesoria.
-

MATI. Eduag es Gutiérrez

Director de la @

Presente O

Por medio de la preseh@milimos comunicarle que después de haber realizado las asesorias
“

esta de Especificaciones Basadas en SCORM para
Materiales Educativos en u ﬁ\te Virtual del ITVH", elaborada por el C. Janny Lopez

Morales, de la Maestria en Administr; de Tecnologias de la Informacion, consideramos que la

correspondientes a la Te

ha concluido satisfactoriamente, por e puede continuar con los tramites para la obtencion del

grado. g
Sin ofro particular, aprovechamos |

par§e rle un cordial saludo.

Integrantes de la Comision Revisora
Estudianiz
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) L Cunduacan, Tabasco, a 23 de octubre de 2015

N

MATI. E:(mces Gutiérrez

Director d
Presente

Por este medio me pern?rmarle que la tesis: ‘Propuesta de Especificaciones Basadas en
SCORM para Materiales E i un Ambiente Virtual del ITVH", ha sido liberada por nuestros
asesores: DR. Rubén Jerénim y MSC. Maria Alejandrina Almeida Aguilar, por lo que en
alencion a ello me dirijo a usted cu@ualidad de solicitarle tenga a bien nombrar al jurado para

g

Sin otro particular, aprovecho ion para e;rle un cordial saludo.

*

Asunto: Solicitud de Jurado

que evalle el citado trabajo.

\O

[ Matricula: | 132H11007 L
.| Programacién 109, Col. Gaviotas”™
Domicilio: Noda

Localidad: Villahermosa
Teléfono: 9931430852
E-mail: Janny_loma@hotmail.com

cep. Coordinado.ra de Investigacion y Posgrado.
Estudiante.
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29 de octubre de 2015
G JANQ EZ MORALES

PRESE

En Virtud de anle satisfactoriamente los requisitos establecidos en
el Reglamento de ios de Posgrado vigente en la Universidad, informo
a Usted que se a@-z?-z la impresién del trabajo de investigacién
“Propuesta de Especi iones basadas en SCORM para Materiales
Educativos en un Ambi Virtual del ITVH", para presentar Examen
de Grado de la Maestri Administracién de Tecnologias de la
Informacion, bajo | ida is.

Sin otro particular, a@ ho Igfﬂén para enviarle un afectuoso
saludo. i/'

ldllAREZ ONOMA DE TABASCO

Atentamente

.Q
e :
=

0N ACADEMICA DE INFORMS

TICAY RIEO
C.c.p. Coordinacidn de Investigacion y Posgrado. : )

Archive.
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:/\ Cunduacan, Tabasco., a 29 de octubre de 2015.

Asunto: Cesion de Derechos.

A quien correspongo

Los que suscriben la pregﬁuaramos que el trabajo de tesis fitulado, “Propuesta de

Especificaciones Basadas para Materiales Educativos en un Ambiente Virtual del
por lo tanto cedemos todos los derechos sobre este

ITVH” es de nuestra autoria inteléCtu

proyecto a la Universidad Juarez Auto Tabasco, a la cual relevamos de cualquier sancién y

asumimos responder a cualquier reglamo hos de autor ante las autoridades competentes.

Atentamente ®_/; : O (é B
Autor: % O

Nombre Domijlio O Firma autografa
Janny Lopez Morales Programacion 109, Gaviotas
Norte, Villahermosa, Tabasco

CEp. Director de la DAIS O
Coordinadors de Investigacion y Posgrado.
Direcior
Esiudianies
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Resumen

El estandar de seferencia para Objetos de Contenido Intercambiable (SCORM) permite el
empaquetamiento, la accesibilidad, reusabilidad, transferencia y la buena interoperabilidad
de los recursos de. aprendizaje de las plataformas educativas, lo que conlleva a un mejor
aprendizaje del estudiante”y un ahorro en los recursos econémicos y de tiempos para los
docentes e institucion. yEsta investigaciéon se centra en el objetivo de Disefiar
especificaciones basadas en.€l SCORM, para ello se empled el método cuantitativo el cual
permitié realizar un andlisis¢”observacion de la plataforma educativa y la entrevista al
coordinador de educacion virtudl., Se~describe la propuesta de las especificaciones que
deben integrar los recursos educative$-aceptados por SCORM, las especificaciones de la
tipografia adecuada de los objetos de_aprendizaje (OA) y las especificaciones de para
elaboracion de los recursos educativos tomando en cuenta el estindar y las buenas pricticas

educativas.
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Introduccion

La presente investigacion muestra el andlisis y la importancia que tiene la estandarizacion
de las plataformaS-educativas, asi como una propuesta para la elaboracién de los recursos
de aprendizajes 'dé uso mds comin. Se enfoca especificamente en el estudio de la
plataforma educativa/del-nstituto Tecnolégico de investigacion y la ventaja que tendrd su
estandarizacion basada en'SCORM.

Su desarrollo estd compuesto por cinco capitulos, el primer capitulo se despliega la
problemdtica que se encontrf, da necesidad del estudio, el objetivo, los alcances, la
justificacion, una breve explicacion del método empleado, asi como la metodologia que se
siguid para la investigacidn.

Segundo capitulo describe se mencionara,el estado del arte de la investigacion la cual
contribuird al adecuado desarrollo_dé la investigacion, se encuentra compuesto por el marco
referencial tedricas desarrolladas por“otros invéstigadores, marco conceptual despliega los
conceptos técnicos que se usan en'la’investigaci6n, permitiéndole al lector una mayor
comprensién del tema. El marco legal meneiona la ley~de la propiedad intelectual se divide
esencialmente en dos ramas, a saber: Lalpropiedad 4fidustrial y el derecho de autor, la
investigacion esta legislada por la rama de dere¢ho de autor, gue tiene por objeto proteger y
promocionar el acervo cultural de la Nacion.

En el capitulo tres presenta el método que se utilizd, los cuales comprende la recopilacion
de datos y andlisis de la informacion obtenida, como primer punto.se indago en fuentes
secundarias, es decir en libros, investigaciones similares, tesis afines ¥ revision del estdndar
SCORM, permitiendo con ello la elaboracién del capitulo 1 y 2 de la presentéiinvestigacion
y determinar los pasos que se siguieron en la presente metodologia.

En un segundo momento se realizé la observacion y el andlisis de las cuatro asignaturas de
un total de seis que comprenden el modulo bdsico de la Ingenieria en .SiStemas
computacionales, en el tercer momento se aplicd una entrevista al coordinador® de
educacion a distancia del ITVH.

El cuarto capitulo describe como debe ser estructurado los contenidos de un curso™o

asignatura, los requisitos que se deben de cumplir para lograr la accesibilidad, reusabilidad,
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transferencia y buena Interoperabilidad. Una sugerencia del uso adecuado de la tipografia,
para permitir que el estudiante tenga una clara visién del texto y no se confunda o se le
haga tediosa la lectura y la propuesta de la elaboracién de los recursos de aprendizajes mas
utilizados en la plataforma educativa del ITVH.

El ultimo capitulo menciona las conclusiones finales de la investigacion y los trabajos
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Capitulo I Generalidades

1.1 Antecedentes.

La educacién es suma.meﬁ importante para el desarrollo econdémico de cualquier pais,
Alvarez, (2009) mencioha para que México avance es necesario hacer un andlisis de cudles
son los factores que se lo'estdn impidiendo y uno de ellos sin lugar a dudas es la educacién.
Si se analiza el desarrollo de cualquiera de los paises desarrollados en el mundo, se llegard
a la conclusién de que la basede.todos y cada uno de ellos ha sido el desarrollo de su
educacién en todos los niveles, desde ensefiar a los nifios a leer y escribir como planear
todos los niveles de su educacion: primaria, secundaria, preparatoria, escuelas técnicas y
universidades. De esa forma se cuenta.com la materia prima necesaria para insertar al
material humano en todos y cada‘ino.de los seetores de la economia.

Los paises que mejor aprovechen €l peder de las.telecomunicaciones y la computacidon para
las necesidades de educacién y capacitacion ‘enslos sitios laborales serdn los lideres
econdmicos del siglo XXI”. La educacién a.distanciases una modalidad de ensefianza que
écaracteriza por la utilizacién de una granydiversidad de recursos pedagdgicos que
favorecen la construccién del conocimiento al permitir la‘aufonomia de los estudiantes para

elegir espacios y tiempo para el estudio (Dichiara, 2005).

El Instituto Tecnolégico de Villahermosa (ITVH) implemento la educaeion a distancia en
agosto del 2011, ampliando con ello la oportunidad de continuar\con sus estudios
superiores a la poblacién trabajadora y a aquellos que por diversos motivos, no pueden
asistir a un aula presencial. El ITVH actualmente ofrece las carreras deslngenieria en

Sistemas Computacionales e Ingenieria Industrial
Ante la necesidad de brindar educacion de calidad han surgido diferentes estindares

ucativos como son: IEEE, AICC, IMS y SCORM, siendo el mas usado en elearning yel
estandar SCORM.
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El SCORM (Shareable Content Object Reference Model), es un estindar de facto, es
aceptado, por toda la comunidad e-learning y esta desarrollado por ADL (Advanced
Distributéd Iearning), iniciativa financiada por la Oficina del Secretario de Defensa de los
EE.UU., esfun-esfuerzo de colaboracion conjunta de las universidades norteamericanas, el
Gobierno de los/EE.UU. y diversas organizaciones de dmbito empresarial. Esta iniciativa
tiene como objetivos facilitar la interoperabilidad de las herramientas de aprendizaje y
ntenidos educativossasescala global. La misién principal de ADL es la de proveer acceso
a entornos educativos ‘de-alta calidad de forma efectiva y a un coste eficiente en cualquier
momento y lugar (Rodriguez,2010).
Las principales ventajas de ofree€r un servicio de elearning a través de una plataforma
SCORM son las siguientes:

e Posibilidad de importar a laplataforma contenidos de e-learning ya desarrollados
bajo el estaindar SCORM.

e Independencia con respecto a proveedores, ya que si se desea cambiar de
plataforma, los contenidos ya@teadoS o importados serdn compatibles con cualquier
otra plataforma SCORM del mercado.

e Garantia de calidad: la obtencion delscertificado.SCORM 1.2 LMS RTE3 pone de
manifiesto que la plataforma cerfificada ha _saperado una serie de pruebas y
requisitos que ponen de manifiesto 'sus elevadassprestaciones y su alto nivel de

eficacia.

El objetivo de SCORM es resolver varios problemas relacionadosicon el empaquetamiento

de contenidos utilizados para la ensefianza basada en Internet con una descripciéon muy

detallada de estos. Ademads los contenidos han de reunir una serie de cualidades:

Durabilidad
Accesibilidad
Interoperatividad
Reutilizaciéon

La utilizacion del estandar SCORM permite en la educacion a distancia la reutilizacion de
materiales educativos, permitiendo con ello reducir el tiempo en el desarrollo de las

curriculos, brindara movilidad objetos de aprendizajes de una asignatura a otro, los
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materiales pueden ser utilizados hasta que el docente lo desee y permite la modificacién o
el mejoramiento de los materiales educativos, el empaquetamiento de los materiales
educatives,.etc. Lo cual se verd reflejado en una mejor calidad de la oferta educativa a

distancia (Rodriguez, 2010).

1.2 Planteamiento del Problema

La educacion a distancia ha evolucionado constantemente, desde el uso de las cartas hasta

lo que conocemos hoy gomo educacion a distancia o E-Learning.

En el Instituto Tecnolégico de Villahermosa (ITVH) ofrece educacién a distancia, la cual
permite continuar con sus estudios, superiores a la poblacion trabajadora y a aquella que
por diversos motivos no puede asistir a un aula presencial. Esta modalidad permite a las
personas trabajar y estudiar paralelamente, siendo el estudiante quien determina el ritmo en

el cual ira desarrollando sus actividades~académicas.

Guedez, V. (1984) menciona en"Su” Perspectivas de la Educacién a Distancia, que la
“Educacion a distancia es una modalidad mediante la cual se transfieren informaciones
cognoscitivas y mensajes formativos a/través de'vias,-que no requieren una relacion de

contigiiidad presencial en recintos determinados”.

Actualmente en el Instituto Tecnologico de Villahermosa*dTVH) no sigue ningun estandar
nacional o internacional que permita crear contenidos “educativos orientados hacia
ambientes virtuales. Ocasionando que los docentes elaboren_gonstantemente recursos
didacticos por modificaciones o restructuracion en la plataformal prevocando con ello

perdida de tiempo, generando costos en horas hombre y desgaste fisico,
De lo anterior se plantean la siguiente pregunta de investigacion:

;Qué elementos se deben considerar para proponer especificaciones basadas en.gl'estandar
internacional SCROM que permitan la adecuada presentacion de los materiales educativos

que son ofertados en un ambiente virtual del ITVH?
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1.3

Objetivo general

Disefiar” eSpecificaciones basadas en el estindar de referencia para Objetos de Contenido

Intercambiable (SCROM) que permitan el desarrollo de los materiales diddcticos en la

plataforma educativa virtual del ITVH.

1.3.1

1.4

14.1

Objetives especificos

Examino las tendencias e-learning que ofrece SCROM.

Analizé los contenidos”diddcticos de cuatro asignaturas de la Ingenieria en sistemas

computacionales.

Analizé el modelo SCORM3 para determinar las especificaciones que se adapten a

los materiales educativos del TTV.H.

Adecud los formatos al estdndar\SCROM, que permitan la creacién adecuada de

contenidos y una mayor adhesion de los/mismos por parte del estudiante.
Delimitacion de la investigacion

Alcances
Se realizo un andlisis metodolégico en instituciones.€ducativas, para la elaboracion

de los materiales educativos orientados hacia ambientes«irtuales.

Se revisaron las normas y especificaciones del estindar SCORM para determinar los

formatos de los materiales educativos.

Se utilizé un modelo de programa analitico basados en Objetos de”Aprendizaje que
permite el empaquetamiento de los materiales educativos de cuatre” asignaturas

bdsicas de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.

Se document6 una propuesta de especificaciones basadas en estandar SCORM pata

los materiales educativos de un ambiente virtual.
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1.4.2”Limitaciones

« _Faimplementacion de la propuesta para las especificaciones en SCROM de los
mattriales educativos que son ofertados en ambientes virtuales corresponde a los

directives del ITVH.

* Solo se analizaron cuatro asignaturas de un total de seis que integran el primer

semestre de 1a_earrera de Ing. en Sistemas Computacionales.
* No se disefiaron materiales educativos.

* No se implementaron materiales educativos en la plataforma educativa.

1.5 Justificacion

En la tercera meta, Un México con Educacién de Calidad del Plan Nacional de Desarrollo

(PND) Menciona:

Se busca incrementar la calidad” de,la educacion para que la poblacion tenga las
herramientas y escriba su propia historia de €xito. El enfoque, en este sentido, serd
promover politicas que cierren la brechd entre lo_que se ensefia en las escuelas y las

ilidades que el mundo de hoy demanda‘deSarrollar para un aprendizaje a lo largo de la
vida. En la misma linea, se buscard incentivar una mayef y mas efectiva inversion en
ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del capital”humano nacional, asi como
nuestra capacidad para generar productos y servicios con un @lto valor agregado (PND,

2013).

El director del ITVH . Humberto José Cerveraﬁ'ito en el marco de su informe de
labores correspondiente al afio 2013, menciono que para asegurar la”calidad de los
programas académicos se debe contar con el 85 por ciento de la matricula”inScrita en
programas educativos acreditados por su calidad, siendo necesario contar con bajos indices

de reprobacion y desercion para poder ser recertificado en calidad (ITVH, 2013).

Se puede observar el gran compromiso que el instituto tiene con la educacion, la sociedad y

con las metas propuestas por el presidente de la repiblica mexicana, lo que define la gran
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necesidad de implementar estindares educativos en la carrera de Ingenieria en Sistemas
computaciones de educacién virtual, permitiendo con ello regular los materiales de la

curricula?

Ante ello, se¥puede decir que la institucién necesita la implementacion de guias,
lineamientos o €standares educativos, que le permita regular los materiales de la curricula.
Al aplicar un estdndar educativo se coadyuvara a mejorar la calidad educativa, pues
regulard la elaboracién de materiales educativos on-line, los cuales podrian ser
empaquetados, segtin sea'el.caso (todos los contenidos de un curso o materia) y podra ser
instalado en cualquier plataforma que sea compatible con el estindar en cualquier
momento, registra todas las actividades tanto del estudiante como del facilitador, las horas
que se ha permanecido en la plataforma, los resultados inmediatos de las evaluaciones
realizadas, el disefio de los materiales_educativos basados en estdndares serdn de mayor
calidad, mds atractivos y adecuados para cada una de las actividades y para los estudiantes.
El facilitador podrd modificar en€l'momento que él lo crea necesario los contenidos de la
asignatura e inclusive usar informaCién para otra asignatura o curso similar. Asi también
reducird los costos de infraestructuray transportey'movilidad, pues el curso se podra seguir

desde cualquier parte del mundo que cuent€ con accéso a internet.

1.6 Método

En este apartado se detalla el método de investigacion, el.método de recoleccion de la

informacion y como se analiza e interpretan los resultados obtenides.

1.6.1 Enfoque de la investigacion

La presente investigacién se enfoca en el uso de la investigacién cualitativa, ya que se

ajusta a las necesidades del estudio.

dndez, R., Ferndndez, C. & Baptista, P. (2006) la investigacion cualitativa‘se’enfoca a
comprender y profundizar los fenémenos, explorindolos desde la perspectiv ‘(f\los
participantes en un ambiente naturgly en relacion con el contexto (
Denzin y Lincon (2000) Destacan que es multimetodica en el enfoque, implica un enfodue

interpretativo, naturalista hacia objetos de estudios.
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Esto_significa que los investigadores cualitativos estudian la realidad en su contexto natural,
tal }\eﬂﬁg sucede, intentando sacar sentido de, o interpretar, los fenémenos de acuerdo con
los significados que tienen para las personas implicadas (Rodriguez Gomez, Gil Flores, &

Garcia Jimegnez, 1999).

1.6.2 Tipo de investigacion.

El presente documento se fundamenta en el tipo de investigacion exploratoria y
documental, ambos permitirin indagar sobre los estindares internacionales para la

construccion de los materiales educativos.

1.6.2.1 Investigacion ‘Exploratoria.

El método de investigacidn exploratoria permite recabar la informacion necesaria para la
presente investigacidon., ya que consiente en indagar en diferentes documentos, realizar
entrevista y observar, lo que permitio definir los formatos y métodos que deberan seguir

para la elaboracién de los contenides educativeszde la educacién virtual.

Goémez, P. S. (2009) describe que ‘para explorar”un tema relativamente desconocido se
dispone de un amplio espectro de medios*y técnicasypara recolectar datos en diferentes
ciencias como son la revision bibliografica_especializada, entrevistas y cuestionarios,

observacion participante y no participante y segliimiento de casos.

1.6.2.2 Investigacion Documental

Mediante la investigaciéon documental se indagard en libros; revistas, internet, tesis,
periodicos, etc., sobre estudios similares a esta investigacidn, asi come’indagar y analizar el
estindar SCORM, lo que permitird una mejor estructuracion de los- formatos para los

materiales educativos.

Baena (1985) “la investigacion documental es una técnica que consiste en la’seleccion y
recopilacién de informacién por medio de la lectura y critica de documentos y matcriales

bibliograficos, de bibliotecas, hemerotecas, centros de documentacion e informacion. ™
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1.7Poblacion de estudio

El univero de la investigacién estard en funcién de 24 asignaturas que se encuentran
alojadas aCtualmente en la plataforma Moodle, las cuales integran la malla curricular del
programa de estudio de la Ingenieria en Sistemas Computacionales y la muestra serdn
cuatro asignaturds (Calculo Diferencial, Fundamento de Programacién, Taller de Etica y

Matematicas Discretas) de primer semestre de dicho programa educativo.

1.8 Instrumentopara la recoleccion de datos

1.8.1.1 Observacion

La observacién permite detectar~las-estructuras y organizaciones de las cuatro asignaturas
de la plataforma, asentando un mayor€nfasis en los materiales educativos que integran las
unidades, las diferentes tipografias y colares, las extensiones de archivos que se utilizan, la
existencias de textos en HTML ¢ el disefio de la interfaz. Con ello se realiza una

comparacion entre el estindar SCORM vy los resultados de la observacion.

Yuni & Urbano, (2006) definen la-ebservacion”como una técnica de recoleccién de
informacion consistente en la inspeccién‘y estudio de.las cosas o hechos tal como acontece
en la realidad (natural o social) mediante el’'empleo de”los sentidos (con o sin ayuda de
soportes tecnoldgicos), conforme a las exigencias de la investigacion cientifica y a partir de
las categorias perceptivas constituidas a partir y por las teorias cientificas que utiliza el

investigador.

1.8.1.2 Revision de registro.

Se realiza un escrutinio detallado de las cuatro asignaturas que se imparten en el primer
semestre de Ingenieria en Sistemas Computacionales, para la obtencion del registré de las
incidencias encontradas y que no se adaptan al estindar SCORM, permitiendo<verificar las
areas de oportunidades que tengan los materiales educativos en la plataforma educativa y
con ello realizar la propuesta mas adecuada, basindose en los estindares internacienales

educativos.
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Senn(1992) menciona que varios tipos de registros y reportes pueden proporcionar al
analista informacién valiosa con respecto a la organizacion y a sus operaciones. Al revisar
los registros) el analista examina la informacién asentada en ellos relacionada con el

sistema y loS.usuarios.

1.8.1.3 Entrevista

La entrevista es sefiestructurada. se realizé una guia de preguntas que se aplicaron al
coordinador de educacion‘yirtual permitiendo corroborar si sus comentarios coinciden con

lo encontrado en la plataformaeducativa.

Hernindez et. al. (2006) desScriben que la entrevista propicia la integracién dialéctica
sujeto-objeto considerando las diyersas interacciones entre la persona que investiga y lo
investigado. Se busca comprender, meédiante el andlisis exhaustivo y profundo, el objeto de

investigacién dentro de un contexto tinico’sin pretender generalizar los resultados.

1.9 Fuentes de investigacion.

Se us6 la fuente de investigacién‘Primharia y»Seetindaria, en primaria se realizé una
entrevista al personal del drea de educacién virtual] con la finalidad de detectar dreas de
oportunidad, en la secundaria se indagd en las, diferéntes fuentes de informacién lo que
permitiendo definir las caracteristicas que incluyen flos’ formatos de los materiales

educativos.

1.9.1.1 Fuente de Investigacion Primaria

Para la obtencién de informacién primaria se recurre a las siguiefitessherramientas: La
entrevista, dirigida al encargado de la Coordinacidn de educacién virtual, Observacion de la
plataforma educativa, revision de registros permite el escrutinio de la plataforma, con la
obtencidn de la investigacién primaria ayuda a determinar qué dreas de oportuniidad existen

en la plataforma educativa.

Manzanaro Martinez, Gutiérrez Ferrandiz & Coronado Gonzilez. (2005) mencionan que la
informacion primaria es la que el investigador crea para la investigacion o estudio concreto,

Esta informacidén no existe en el momento en que el investigador la adquiere, por eso debe
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desarpollarla. Es poco frecuente que no exista ningin tipo de informacién vilida o
desarrollada que pueda ser ttil para el investigador. Normalmente se encuentran informes,
estudioss’preyectos de investigacion... ya elaborados por otros investigadores que puedan

servir para gl.estudio en cuestién.

1.9.1.2 Fuente.de Investigacion Secundaria

En la investigacién<ecundaria permite el andlisis de diferentes fuentes de investigacién que
alguien ya reunié con‘anterioridad, para lo cual es necesario la indagacién de tesis, libros,

revistas especializadas, artiCulos relacionados con la investigacion, la revisién y andlisis del

estandar SCORM.

Manzanaro Martinez, Gutiérrez Ferrdnidiz & Coronado Gonzdlez. (2005) describe que la
informacion secundaria consiste efi los datos, hechos cifras... que alguien reunio
anteriormente para su propia investigaciémo proyecto y el estudio o informe que elabord
con ellos. Esta informacion puedesSer utilizada por otros investigadores para sacar adelante

sus proyectos, evitando asi gastos de'tiempo y dinero.
1.10 Fases de la investigacion.

1. Analisis de la plataforma

Se observan los materiales y organizacidn de la plataformaylo_¢ual permitié determinar las
dreas de oportunidad de la plataforma educativa. Lo que pefmitié la elaboracién de los
instrumentos apegados a SCORM para una mejor obtencion de resultados en la

investigacion.

2. Elaboracion de instrumentos apegados al SCORM

Se elaboran tablas con las especificaciones que SCORM describe para*redlizar la
evaluacion de los contenidos de la plataforma educativita, determinando con los-resultados
que se obtengan cudles son las dreas de oportunidad con base en especificacionésydel

estandar.
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3. Analisis de los materiales mediante los instrumentos (SCORM)

Con elsnstrumento elaborado en el paso anterior se cotejo las cuatro asignaturas de la
plataforma”virtual. Permitiendo con ello, la obtencion de resultado que determinaron la

propuesta d€ las.necesidades de la platatorma virtual para su estandarizacién.

4. Presentacion de los resultados

Se presentan de manerartextual en orden cronolégico, cuidando la objetividad de los

resultados que se obtuvi€ron a lo largo de la investigacion.

5. Propuesta

Contiene los requerimientos y espécificaciones necesarios para la elaboracion de materiales
educativos basados en el estdndar SCORM que permitan la transferencia y la reutilizacion

en la plataforma educativa virtual del ITVH.
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Capitulo II Marco tedrico

En este capitule se mencionara el estado del arte de la investigacién la cual contribuird al
adecuado desafrolle, de la investigacidon y evitara cometer errores comunes de otros

investigadores.

2.1. Marco referencial

Vazquez, A., (2009) concluye.en su investigacion titulada “Contenidos Didacticos y
SCORM para E-Learning en Cdrreras de Grado™ que el éxito de una aplicacidn educativa
radica en gran medida en la calidad de los materiales de estudio. Por ello, son de gran
importancia las caracteristicas, recomendaciones y pautas, respecto del disefio de
contenidos educativos, como por ejemplos las 10 pautas de Lara Navarra, P. (2005).
Aunque, segtin los resultados de las_encuestasjrealizadas, en nuestro medio alin no estd
arraigada la importancia de un diseiio,de alta_ealidad de los materiales de estudio. Por
ejemplo en la pregunta de ;Qué factores tiene en.cuenta para medir el riesgo de un
proyecto de e-learning? aparece come el mas (importante con el 44% “Conseguir
suficientes estudiantes”, en segundo lugarcon el 32% los “Organizativos internos
(personal, estructura, administracién, docentes stutores) y recién en tercer lugar con el 15%

el “Disefio de los contenidos didacticos”.

Con el gran crecimiento del mercado del e-learning en todo el mundog, el incremento de los
recursos diddcticos disponibles, asi como de herramientas para la credcién de contenidos y
de sistemas para su puesta en linea, ha surgido la necesidad de utilizar eontenidos ya
existentes independientemente de la plataforma educativa. Por ello la teciologia SCORM,
segliin las caracteristicas, entornos, especificaciones, estdndares, paquetes,<modelos,
tecnologia, comportamiento permite mejorar la portabilidad de los materiales de. éstudio
facilitando la gestién e implementacién de proyectos educativos en e-learning. De esta
manera, facilmente se pueden llevar cursos completos desde una plataforma educativa a
otra o de paquetes de software de disefio multimedial (por ej. Dreamweaver) a alguna

plataforma educativa (siempre que éstas trabajen con paquetes SCORM). Asi es que en las

33




encuestas realizadas puede observarse por ejemplo en la pregunta ;Qué importancia tiene la
portabilidad de un curso disefiado con componentes multimediales para llevarlo de una
plataforma educativa a otra? Las respuestas “Muy alta” con un 29% y “Alta” con un 36%

confirman la.hipétesis y su utilizacién en las carreras de grado.

Los aspectos mids importantes que deben ser considerados antes de comenzar un proyecto

de e-learning, que'sesésumen a continuacion:
- Considerar al e-learnin@como parte del plan estratégico de la organizacién.

- Planificar la integracidn del elearning con el resto de las actividades de la organizacion,
con fuerte apoyo de la Direccigh superior, en todos sus aspectos organizativos, de gestion,
etc. No considerar el elearning simplemente como una ventana al exterior de la empresa,

sino como un proceso que afecta a todala,organizacion educativa.
- Conocer a los destinatarios, y anti¢iparse a sus necesidades y estilos de aprendizaje.

- Desarrollar el plan de comunicaciéfi efi” Intern€t y comunicacién interna. A través de la
comunicacion interna se debe lograr un-alte gradode'conocimiento de todo el personal de

la nueva modalidad.
- Estudiar el impacto en la organizacion y su efitorno.

- Diseniar el proceso educativo, secuencia diddctica, actividades didacticas, evaluaciones,

materiales de estudio mediatizados y su portabilidad.

- La facilidad de navegacidon, de uso y administracion del sitio web”y\de la plataforma

educativa.

La gran preocupacién durante los ultimos afios ha sido la de conseguir ungs’ estindares
abiertos que permitan la distribucién de contenidos a través de Internet de formasencilla y
la incorporacién de estos contenidos a las platatormas de formacion, independiente’del
formato utilizado por unos y otras. Para ello, es imprescindible la existencia de un estdndar
que regule las interacciones entre los distintos actores del proceso: objetos de contenidoss

plataformas de formacidn y usuarios.
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Rebollo, Pedruelo. M., (2004) en su Tesina de Maestria titulada “El estandar SCORM para
EaD*+explica que la necesidad de estandares para e-learning es un hecho clave para el
desarrolle _géneralizado de este tipo de soluciones para la EaD. Hoy en dia, es
tecnolégicamente posible que cualquier institucién se adentre en estas iniciativas, pero el
éxito de su implantacion global y generalizada pasa por la disponibilidad de un sistema que
garantice. entre otrasicqsas, la interoperabilidad de las distintas plataformas de formacion y
la durabilidad de lo§ contenidos desarrollados para ellas.

Martinez, (citado en Rebello, 2004) destaca que el sistema debe facilitar:

* Transferencia automatica de datos personales, de gestion, formativos,. . . entre la
plataforma educativa y~las aplicaciones de gestion de recursos humanos de la
institucion;

= Soportar y gestionar cursos'd€ yarios origenes;

= Gestionar datos completos dé\la actividad formativa, tales como itinerarios,
actividades realizadas o informacionde evaluacion;

* Importacién y exportacion de-todos lo§ datos de gestién y de seguimiento.

El éxito del estandar que finalmente stifjadepende”de un gran nimero de factores, algunos
de ellos ajenos al propio proceso de enseifianza-aprendizaje. Masie, E. (2002) destaca la
capacidad para:

= Mezclar los contenidos de varias fuentes;

* Desarrollar contenidos intercambiables;

* Disminuir el riesgo de la inversion en la tecnologia;

= Aumentar la efectividad del aprendizaje por la personalizacidn;

= Mejorar la eficiencia en el desarrollo de contenidos didacticos;

= Aumentar la calidad y la cantidad de los contenidos.
CESGA, (citado en Rebollo, 2004) menciona que la utilizacion de estandarés ‘para disefar
materiales de e-learning conlleva una serie de ventajas, entre las cuales cabria resaltar:

* Incrementar la calidad y cantidad de los contenidos;

= Posibilita el intercambio (compra-venta) de cursos;

= Personalizar y reutilizar contenidos;

*  Asegurar la compatibilidad;
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®» #“Garantiza el intercambio de contenidos;

=“Permite la biisqueda de contenidos;

» Fomenta la profesionalizacion en la creacion de contenidos;

* Aumenta la eficiencia de los contenidos en linea y, ademas, facilita su gestion;

» (Garantiza la viabilidad de la inversion en e-learning;

* Aumenta la'oferta de cursos;

* Los productosmno,quedan obsoletos;
Y en sus conclusionessfinales comenta que ha realizado un estudio profundo sobre el
proceso de estandarizacion en'el campo del e-learning, que ha sufrido un gran desarrollo en
la dltima década.
El modelo de SCORM incorpora-€specificaciones de los otros tres estandares, agrupando
las propuestas en tres libros: el Medelo de Agregacion de Contenidos (CAM), el Entorno
en Tiempo de Ejecucién (RTE) y el Modelo de Secuenciacion y Navegacion (SN). Cada
uno de estos libros propone una serie défiormas que permiten a los desarrollados elaborar
materiales didacticos (en forma dezSCO)~¥ platatormas de formacién que siguen las
propuestas de SCORM. Estas normas“hacen refgfencia a cémo se crean y se distribuyen los
contenidos de formacion (CAM), a c6mo se danzan contenidos dentro de una platatorma y
se produce la comunicacién entre éstos y a plataforma (RTE) y a como se accede a las
actividades de aprendizaje siguiendo unos| comportamientos de secuenciacién que se

activan ante la llegada de eventos de navegacion al entorno.

Torres, Martinez. N., (2011) Comenta en su tesis “Analisis de Centenidos de la Plataforma
Institucional del SEAD-UJAT para Proponer Especificaciones Basado en el Estdndar
SCORM” que la innovacion tecnoldgica dentro del ambito educativo,es’una de las tareas
primordiales hoy en dia, el uso de las tecnologias de la informacion dentro.de la ensefianza
nos lleva a realizar investigaciones que promuevan el uso de estandares para proporcionar
educacion de calidad. En este apartado mencionaremos algunas investigaciones

relacionadas con el caso de estudio que se propone.

Guzman, C. A. (2010), realizé un trabajo en el cual proporciona la adquisicion de
conocimientos de reglas y normativas en plataformas e-Learning, para el tratamiento de

contenidos y reutilizacion de objetos de aprendizaje (OA), para ello considerd como base el
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estindar ADL SCORM, en la cual plantea como se almacenan y ordenan los contenidos en
forma”jerarquizada, relaciondndolos con distintas clases de archivos o conjuntos de
archivosy” también sefiala las bondades de dicho estdndar, enfatizando que permiten la

reutilizacion.de los OA para ser aplicables a los contenidos (Torres,2011) .
22. Marco conceptual

2.2.1. Gestion Tecnologica

En términos tecnoldgicogs™ la. gestion podria concebirse como la administracién del
conocimiento para dinamizar unproceso productivo a través de la introduccidn sistematica

de innovaciones tecnoldgicas (Rivera, 1995).

La gestién tecnoldgica consiste ens€I'desarrollo cientifico de técnicas para entender y
resolver una diversidad de problemas, tales como la prediccién, la proyeccién y la
prospeccion tecnoldgica, el buen.manejo de apoyos gubernamentales, de la informacion
cientifica y tecnoldgica, de las estrueturas organizacionales adecuadas para la investigacién
y el comportamiento humano en el _pfoceso de~desarrollo tecnoldgico, la planeacién y
control de proyectos, la vinculacién entre las unidade§ de"investigacion y las de produccién,

la legislacién en la materia, etc. (Solleiro, 1988),

Mejia (1998) plantea que la gestion tecnoldgica’integra los diférentes procesos relacionados
con ¢l manejo de la tecnologia dentro de un marco adminisirativo eficaz. Involucra la
conduccion de todos los aspectos relacionados con la generacién-gintroduccion de cambios
tecnolégicos en la empresa, permitiendo catalizar innovaciones en 10s sistemas estratégicos,

gerenciales, culturales, organizativos y de infraestructura dentro de la empresa.

2.2.2. Materiales Educativos

Los materiales educativos son componentes de calidad, son elementos concretos fisicos que
portan mensajes educativos. El docente debe usarlos en el aprendizaje de sus alumnos.para
desarrollar estrategias cognoscitivas, enriquecer la experiencia sensorial, facilitar~el
desarrollo, adquisicion y fijacion del aprendizaje; aproximando a los alumnos a la realidad

de lo que se quiere encontrar, motivar el aprendizaje significativo, estimular la imaginacién
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y la capacidad de abstraccion de los alumnos, economizar el tiempo en explicaciones como
en la-percepcion y elaboracion de conceptos y estimular las actividades de los educandos

(Ospinas2008).

De igual mode; 1a utilizacion de los materiales educativos por parte del docente permite a
los alumnos: establecer relaciones interactivas, cultivar el poder de observacion, cultivar el
poder de exposicion” creadora, cultivar el poder de comunicacién, enriquecer sus
experiencias, favoreces/Su comprension y andlisis del contenido y desarrollar su espiritu

critico y creativo.

De acuerdo al constructivismospedagdgico, los materiales educativos deben ser construidos
y elaborados por el docente, quien actia seleccionando, reuniendo y elaborando; también
los alumnos asumiendo responsabilidades, elaborando, cuiddandolos, ordenandolos y sobre
todo, usandolos en actividades libres actividades de inicio, actividades de adquisicion y

construccion de aprendizajes, actividades\de afianzamiento y de evaluacion.

Luego de abordar aspectos conceptuales-sobre_los materiales educativos, podemos tomar
como referencia una definicidn, la cual.nos parece Jaumds acertada. Cuando se expresa que
"el material educativo es un medio que sifve.para estimular y orientar el proceso educativo,
permitiendo al alumno adquirir informaciones’ éxperiengias, desarrollar actitudes y adoptar
normas de conducta, de acuerdo a los objetivos que se-quieren lograr (TANCA, S., &

Freddy, E. (2000).
2.2.3. Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)

Dillenbourg (2000) ayuda a distinguir por medio de listado de caractefisticas lo que se

puede entender como un Ambiente Virtual de Aprendizaje:

1. Es un espacio donde las caracteristicas en que se proporciona la informacién.€s disefiada.
Cualquier pagina web es un cimulo de informaciéon que refieren a la esttugtura y

organizacién de la informacidn asi como la arquitectura que usa para ofrecerla.

2. Un Ambiente Virtual de Aprendizaje es un espacio social. Las interacciones entre

participantes ocurren en el ambiente mediados por las herramientas proporcionadas, estas
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interacCiones educativas “transforman los espacios propuestos en plazas” donde se
propenien y comentan ideas. La interaccion puede ser sincrona (Chat, MUDs y mensajeria
instantanéa). y asincrona (correo electrénico y foros en web). Las ocurrencias de las

interaccionés.puede suceder uno a uno, uno a muchos y muchos a muchos.

3. El espacio viftual.es una representacion. Los Ambientes Virtuales de Aprendizaje varian
desde los que usan”sdlo texto hasta propuesta 3D, pero todos ellos trabajan con
representaciones que.,son interpretadas por los estudiantes, quienes normalmente se
comportan como la representacion les sugiere. Algunos ambientes representan un campus o
una escuela y entonces 165 espacios sugeridos son salones, auditorios, cafeteria, los

cubiculos de los docentes, la'biblioteca entre otros elementos similares.

4. Los estudiantes no solo sor¥ aetivos, también son actores. Durante los cursos
programados los estudiantes se enfréntaran a actividades como: lecturas, cuestionarios
abiertos y de opcion multiple y el uso,de interactivos, también durante el proceso de
interaccién con las actividades dé“@prendiZaje/producirdn objetos como opiniones en los
foros, ensayos que comparten con(la comunidads diapositivas, programas de computo,

imdgenes entre otros objetos que enriquecen ¢l ambiente-virtual de aprendizaje.

Un AVA es entonces la integracion de muiltiples hepramientas tecnoldgicas, el disefio
integracion de miiltiples herramientas tecnoldgicas, el disefio.Instruccional de la actividad
los actores con las actividades de aprendizaje y con el restdo de los actores. Lo anterior
quiere decir que un Sistema de Administracién del Conocimiénto puede ser considerado
como la integracion de miiltiples herramientas tecnoldgicas, que pueden ayudar a facilitar
el disefio de la informacién y vincularla con la arquitectura disponible, pero por si sélo
nunca serd un Ambiente Virtual Aprendizaje en tanto es necesario la suma dedas estrategias
psicopedagdgicas, la comunidad de actores y los productos generades, \por estos.
Informacién propuesta, las estrategias psicopedagdgicas, los actores y <los) objetos

producidos en un resultado.
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2.2.4. E-Learning

Los térmimos o expresiones que se han utilizado para hacer referencia han sido diferentes:
aprendizaje€ en la red, teleformacion, e-learning, aprendizaje virtual, etc. Con todas ellas nos
referimos por le, general a la formacion que utiliza la red como tecnologia de distribucion
de la informaciény sea esta red abierta (Internet) o cerrada (intranet). Los cursos de
formacion en la red sont definidos para nuestro propésito como cursos donde la mayoria, si
no toda, de las instrlicciéh y de las pruebas se logran via recursos accesibles en la web

(Schell, 2001, pdg. 95).

En esta linea de definiciones,.Mos encontramos con la propuesta de la Direccion de
Telecomunicaciones de Teleedacaién que entiende la formacién en red como el desarrollo
del proceso de formacion a distaneia (reglada o no reglada), basado en el uso de las
tecnologias de la informacién y la comufiicacién, que posibilitan un aprendizaje interactivo,
flexible y accesible, a cualquier receptor®potencial. En este informe se entiende por
teleeducacion una ensefianza a distaneia, abierta, flexible e interactiva basada en el uso de
las tecnologias de la informacién yTde“la comfunicacién, sobre todo aprovechando los

medios que ofrece la red de internet (Azgorra.et al #2001).

Tal definicién nos permite extraer una serie de.descripciones que son los que marcarin el
campo en el cual nos vamos a mover: formacion, a distancia, basada en tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC), y fundamentalmente apoyadas en Internet. Este tipo
de aprendizaje puede ser descrito como la distribucién ‘ygel) acceso a colecciones
coordinadas de materiales de aprendizaje sobre un medio electréniee, usando un servidor
web para distribuir los materiales, un navegador web para acceder a'ellos y los protocolos
TCP/IP y HTTPP para medir el intercambio (Jolliffe, Ritter & Stevens, 2001, pag. 18). Este
autor continua afirmando que este tipo de situaciones de aprendizaje puede incluir
aplicaciones FTP, video bajo demanda, acceso intranet, uso del teléfono, tecnoelogia CD-
ROM, materiales impresos y una variedad de otros componentes que puedengser) 0 no
pueden ser envueltos en el uso de Intranet, un navegador Web y otros convendionales

protocolos de comunicacion (Jolliffe et al., 2001, pag. 17 -20).
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2.2.5. Estandares de Calidad

DRAE¢(2012) define que sirve como “tipo, modelo, norma, patron o referencia”. El
glosario dé¢ RIACES, (2014) define como un nivel o referencia de calidad predeterminado
por alguna agencia, organismo acreditador o institucion, los estindares de calidad o de
excelencia sobr€ instituciones o programas de educacién superior son establecidos
previamente y, desforma general, por una agencia de acreditacién que implican un conjunto
de requisitos y condiciefies que la institucion debe cumplir para ser acreditada por esa
agencia, asi mismo, suelen requerir ademas que la institucién tenga establecidos sistemas
de control de calidad propios, los estindares tradicionales estdn organizados segiin las
funciones de la organizacién: .mision, gobierno, profesorado, programas y planes de
estudios, servicios a los estudiantes, biblioteca, otros recursos fisicos, y recursos

economicos. Ello da lugar a una evaldacién global de la institucién o programa.

Existen diversas iniciativas que estdn ttabajando para que la educacion a distancia cuente
con especificaciones avaladas per iin estindarslas mas aceptadas son: IEEE-LTSC, AICC,
IMS Global Learning Consortium § ABI-—SCORM. Las cuales se describen en la siguiente
tabla (Torres, 2011) (Ver Tablal).
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ESTANDAR

CARACTERISTICAS

IEEE
Learning
Technology
Standards
Committee

Este estindar especifica la sintaxis y la semintica de los Metadatos de Objetos de Aprendizaje,
definido como los atributos necesarios para describir de manera adecuada un OA. La normas de
metadatos de Objeto de Aprendizaje (OA), se centra en el conjunto de atributos necesarios para

permitir que los OA sean manejados, localizados y evaluados. IEEE. (2010).

AICC
(Aviation Industry
Based

Training
Committee)

Computer

Es una asociacién internacional de tecnologia basada en capacitacion profesional, proporciona una
guia para la industria de la aviacidn en el desarrollo y evaluacion de CBT y tecnologias de capacitacion
relacionadas. AICC lanza documentos con pautas técnicas en dreas especificas, esos documentos son
llamados AICC Guidelines & ecommendations (AGR’s), asi mismo, elabora directrices para facilitar la
intergperabilidad y promueven la aplicacion efectiva y econdmica de la formacion basada en

computadora. AICC. (2010).

IMS
(Instructional
Management
System)

IMS Global Learning Consortium, Inc. Desarrolla y promueve especificaciones abiertas para facilitar la
distribu€ion de actividades académicas online. Este proyecto no crea software, sélo propone una serie
de especificaciones técnicas para que los creadores y desarrolladores de servicios y productos las
incorporen en‘sus, trabajos, a través de la aplicacién estratégica de la tecnologia. Las especificaciones
son exclusivamentestécnicas y no estindares académicos o pedagdgicos, crea especificaciones en
diversas dreas. Ajegntinuacién se mencionan lgunas de esas especificaciones. IMS. (2010). IMS
Learning ResourceiMetddata Specification. Crea una forma uniforme de describir los recursos de

aprendizaje para que puedamser encontrados de manera mis facil.

IMS Enterprise Specification. Ayuda en la administracidn de servicios y aplicaciones para compartir
datos con los cursos, estudiantes, instructores, etc. Independientemente de la plataforma, interfaz de

usuario, sistemas operativos, etc.

IMS Content & Packaging Specification(Hace mids ficil la creacién de objetos de contenido
reutilizables, y que serdn dfiles para diversos sistemas de aprendizaije.

IMS Question & Test Specification, Direcciona la posibilidad de compartir pruebas y ejercicios a

través de diferentes sistemas.

IMS Learner Information Specification. Organizard la informacion de los estudiantes para que los

sistemas sean mis adecuados a las necesidades de cada usuario .

ADL-SCORM
(Advanced
Distributed

Learning-SCORM

Es una iniciativa lanzada en 1997 por el gobierno federal de los Estados Unidos (Departamento de
Defensa), trabaja en la elaboracion de pautas para asegurar la interop€rabilidad y reusabilidad de las
tecnologias de e-Learning que el gobierno pueda adquirir en el futugd, ADL. (2010). SCORM es un
modelo de referencia hacia guias y especificaciones técnicas, que ayudan a coordinar las tecnologias e
implementaciones comerciales/piiblicas. El contenido SCORM tiene comag¥entaja la capacidad para
comunicar informacion del estudiante con algiin LMS. SCORM se encargo deseunir “lo mejor” de las

anteriores iniciativas (el sistema de descripcién de cursos en XML de la IMS| ys&l mecanismo de

intercambio de informacion mediante una AP de la AICC). Rustici. (2010).

Tabla 2.1. Tipos de Estdndar

Fuente: (Torres,

2011)
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2.2.6. Especificaciones

Es un_documento donde se describe detalladamente las caracteristicas o condiciones
minimas gue,debe cumplir un producto, con el fin de crearlo, proveerlo y usarlo de manera
estandarizada, permitiendo la interoperabilidad entre los datos y maximizando la calidad de

la informacién+(ICBE, 2015).

Singh y Reed, (2002)~describe que una especificacidon es un conjunto de declaraciones
detalladas y exactas de'los'requerimientos funcionales y particularidades de algo que quiere

construirse, instalarse o manufacturarse.

2.2.7.Objeto de Aprendizaje

Cualquier entidad, digital o no digital, que‘puede ser utilizada, reutilizada o referenciada

durante el aprendizaje apoyado en Ja.tecnologia:

Esto quiere decir que todo materialsdiddctico ‘elaborado debe estar orientado para que
pueda ser adaptado a la tecnologia, los QA se elabgran con el fin de facilitar la migracién
de materiales de los profesores de una plataferma a“otra, realizando el minimo esfuerzo

(IEEE, 2010).

Algunas caracteristicas destacadas que habrian de revelar los @bjetos de Aprendizaje, que

a continuacién se enumeran y describen brevemente (Garcia A, 2005):

- Reutilizacion. Objeto con capacidad para ser usado en contextos y propositos
educativos diferentes, para adaptarse y combinarse dentro de nuevas secuencias

formativas con capacidad para generar aprendizaje.

- Interoperabilidad y capacidad para poder integrarse en estructuras y{ Sistemas

(plataformas diferentes).

-Accesibilidad y facilidad para ser identificados, buscados y encontrados gracias ‘al

correspondiente etiquetado a través de diversos descriptores (metadatos).
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- Durabilidad y vigencia de la informacion de los objetos, sin necesidad de nuevos

disefios.

- Indépendencia y autonomia de los objetos con respecto de los sistemas de desde

los qué fueron creados y con sentido propio.

La Importancia de.ausar‘OA se centran en las caracteristicas de las mismas, cuando se disefia
un curso a distancial éste”debe garantizar: durabilidad, interoperabilidad, accesibilidad y
reusabilidad. La durabilidad evita que los cursos se vuelvan obsoletos, la interoperabilidad
se refiere al intercambio dejififormacion a través de diferentes plataformas, la accesibilidad
se refiere a que los cursos sedn _encontrados fdcilmente por los usuarios y la reusabilidad
pretende que los cursos puedan”ser\facilmente utilizados modificados aun cuando éstos

hayan sido disefiados con diferentes hérramientas y en distintas plataformas.

La construccién de objetos de aprendizajé tiene que ver a su vez con ¢l uso y rehusé de
recursos digitales (videos, textos, imdgenes,€tc,), considerados como contenidos digitales y
objetos de informacion; asi como tambien involticra el desarrollo de etiquetas y metadatos
asociados a los mismos objetos y que permiten lainsercion y catalogacion de los mismos

en las plataformas (Enriquez V.L,2004).

Se pueden construir pequeflos componentes instruccionales‘que se puedan reutilizar varias
veces en contextos de aprendizaje diferentes, ya que los Objétos de Aprendizaje permiten
aportar una mayor interactividad a los recursos digitales y permife realizar un seguimiento

de sus secciones mediante el cual evalia la comprensién del alumnoy

2.2.8. Empaquetamiento

Paquetes de contenido IMS permiten exportar el contenido de un sistema“de’gestién de
contenidos de aprendizaje o depésito digital y de importarlo a otra sin perder la informacion
que describe los medios de comunicacién en el paquete de contenido y la forma en‘quéesta
estructurado, como una tabla de contenido o que la pdgina web que muestran primer0. El
contenido IMS Embalaje Especificacion centra en el embalaje y transporte de los recursoss

pero no determina la naturaleza de esos recursos. Esto es debido a que la especificacion

44




permit€ a los adoptantes para reunir, estructura y contenido de agregado en una variedad

ilimitada de formatos (IMS GLC, 2014).

Un paquete SCORM es un bloque de material web empaquetado de una manera que sigue

el estindar SCORM de objetos de aprendizaje. Su icono estandar es: W

Estos paquetes pueden-incluir paginas web, gréficos, programas JavaScript, presentaciones
Flash y cualquier otrd cosda que funcione en un navegador web. El médulo SCORM permite
cargar facilmente cualquier paquete SCORM (Sharable Content Object Reference Model)

estandar y convertirlo en parte’de un curso (Moodle, 2009).

SCORM es un acrénimo en inglés de Modelo de referencia para Objetos de Contenido
Intercambiable. Se trata de una‘especificacion que permite crear objetos pedagdgicos
estructurados que pueden incorporarseta, sistemas de gestion del aprendizaje diferentes,
siempre que soporten la norma SCORM=En otras palabras, es un conjunto de normas
técnicas que permiten a los sistémas de-apféndizaje en linea (como Moodle, el que
utilizamos en este curso) importar ygfeutilizar contenidos de aprendizaje que se ajusten al

estandar (ITE, 2012).

2.2.9. Educacion de calidad

Rama & Dominguez, (2011). Describe que en latin la calidad significa la "cualidad, manera
de ser”, a partir de la propiedad o el conjunto de propiedades inherentes, y gracias a las
cuales es posible apreciar la calidad de una cosa, como igual, mejor o.peor que otras de su
misma especie. Este eje conceptual de definicion tradicional de larcalidad en el dmbito
educativo se expresa en un enfoque de calidad a partir de un andlisis realiZado por pares
académicos, los cuales a partir de una comparacién entre similares ofertas curriculares u
otros estandares, definen el valor o calidad. Su rol decidor es central en tanto"€sos cuerpos
académicos legitimados tienen el mayor conocimiento de “esa cosa” en relaciénya las

“otras”.

Corresponde a una concepcion de la calidad definida por su relacién con la frontera a escala

internacional del conocimiento. Sin lugar a dudas, ello remite a un enfoque exclusivamente
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académico de los especialistas en los temas a evaluar. Dada ademds la multicausalidad a

una miltiplicidad de indicadores y variables para su medicién.

La calidad de la educacion es una categoria compleja y expresion de la interaccién de las
competencias(adquiridas, asociadas a las respectivas pedagogias, y en funcién de las
caracteristicas de las,demandas sociales. Sin embargo, bajo un enfoque por competencia, la
calidad se reafirmasComo un proceso continuo de adquisicién y mejoramiento de las

competencias de las perSonas e instituciones.

Ello determina que ésta sea definida, construida, evaluada y certificada en los distintos
momentos de una formacion prefesional continua, y no sélo en un momento formativo de
caracter terminal, como derivaciénde la renovacién continua del conocimiento que impone
la educacion permanente. Ademads, la adquisicion de competencias requiere —cada vez mas—
la plena utilizacién de diversas tecnologias y herramientas, y no sélo su incorporacion, sino
su uso eficiente, en funcidén de aleanzar 6ptimos de aprendizajes, los cuales a su vez estin

en evolucion continua, en tanto se baSa én tecnalogias en permanente transformacion.

2.2.10. SCORM

Es un estindar y su aplicacion no estandariza la educacCién, lo tnico que persigue es
establecer un formato comin para los objetos que se mangjan dentro de un sistema
educacién a distancia de manera de posibilitar su intercambio con otros sistemas o
ambientes (Torres, Martinez. N.,2011).
Los componentes principales de este estandar (e-ABC, 2010):
- Los ASSET son los objetos mas elementales que pueden aparecer en un contenido
(textos, imagenes, paginas Web, documentos, multimedia, etc.)
- Los SCO (Shareable Content Object), son los objetos de aprendizaje que se
componen por los mismos materiales que los ASSET, a diferencia de ellosy” tienen
la capacidad de comunicarse con la plataforma LMS, un SCO debeSer

conceptualmente una unidad de aprendizaje y debe ser independiente de (su
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contexto, ya que potencialmente debe poder ser utilizado en otros contextos o
contenidos. Se refiere a objetos de aprendizaje reusables y estandarizados,

~ELiltimo componente se conforma por los metadatos, los ASSET y los SCO son
descrites con una "ficha" que enumera sus aspectos técnicos y pedagdgicos. Esta

informacion se denomina meta-datos y fisicamente se escriben en archivos XML.

2.2.11. Learning Management System

Lozano, J. C., (2011) describe que el Learning Management System (LMS), es una
aplicacién que reside en’ufi servidor de paginas Web en la que se desarrollan las acciones
formativas. Es sindénimo de plataforma o campus virtual. Es el lugar donde alumnos,
tutores, profesores o coordinadores*se conectan a través de Internet (navegador Web) para
descargarse contenidos, ver el programa de asignaturas, enviar un correo al profesor,

charlar con los compaiieros, debatir en sifi*foro, participar en una tutoria, etc.

Asi mismo, permite administrar, distribuir y controlar las actividades de una plataforma de
educacion a distancia. Administfa_a__los ;jusuarios, recursos, materiales didacticos,
herramientas educativos, administra el acceso, contrala y permite hacer un seguimiento del
proceso de aprendizaje del alumno, tambi€n facilitd la realizacién de evaluacién, generar
informes y optimiza las comunicacién entre.los-participantes de algiin curso mediante foros

de discusion, videoconferencia, chat, etc.

El IMS permite administrar, controlar y distribuir las actividades de la formacion a
distancia de una institucién, por eso es necesario conocer sus caracteristicas, define algunas

de las caracteristicas que deben tener los LMS:

- Diferentes Perfiles de Acceso. En la formacién on-line existen diferentessToles (alumno,
tutor, profesor, coordinador, administrador), que se plasman en los diferenfés perfiles de
acceso, cada uno de ellos con diferentes privilegios o posibilidades. Por gjemplo, un

profesor inserta 0 modifica las notas y el alumno las visualiza, pero no las modifica;

- Herramientas de Comunicaciéon. La comunicacién es un aspecto fundamental para gl
aprendizaje y para las relaciones sociales, por esta razon la plataforma debe contar con

variados sistemas de comunicacién tanto sincronos (interlocutores coinciden en tiempo):
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voz, pizarra electrénica, chat, mensajes emergentes; como asincronos (interlocutores no
coineiden en tiempo): foro, correo, tablon. Pero no se trata de “colocarlos™ en la Web, cada

uno de estos-fecursos debe ubicarse en un drea con un fin diddctico predeterminado

- Servicios y/reas configurables. Cada curso, cada tipo de alumnos, cada materia, puede
requerir diferefteselementos o recursos. Es importante que los servicios y dreas que

compongan la platafetma sean configurables dependiendo de cada curso concreto.

- Gestion Académica y'Administrativa. Disponer de un sistema de gestion de expedientes
administrativos, curriculosy“expedientes académicos, control de perfiles de usuarios,
administracién de cursos, ete'Derla potencia y facilidad de uso de este entorno dependen
tanto la puesta en marcha de las.acciones formativas como el andlisis posterior de los

resultados obtenidos, participacidn, asistencia, etc.

- Sistema de Gestion de Calificaciones’,Contar con un sistema avanzado de gestién que
recoja tanto los resultados obtenidés-en pruebas,objetivas, como las notas insertadas por los
profesores para calificar otras actividades eyaluables. Asi mismo deberfa permitir la

ponderacion de notas o la emision automdtica de boletings de calificaciones.

- Registro de Participacién y Asistencia ‘de”lps diferentes usuarios. Registrar tanto la
asistencia (dreas o servicios visitados, fechas en las.que se visitd, etc.) como la

participacidn.

- Sistema de Gestion de Contenidos (LCMS). Admitir y gestionar cualquier tipo de

contenido.

- Personalizacion. Debe posibilitar la personalizacion con la imagen de la empresa o centro
formador. Una plataforma estandar tiene que incluir algiin tipo de personalizacion.para que
cuando el alumno entre en ella sienta que estd en un entorno creado por su.empresa u

organizacion.
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23.  Marco legal

231 Proteccion Intelectual

WIPO, (2014) describe que por "propiedad intelectual” se entiende, en términos generales,
toda creacion“del“intelecto humano. Los derechos de propiedad intelectual protegen los
intereses de los cteadores al ofrecerles prerrogativas en relacion con sus creaciones.

En el Convenio que establece la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (1967)

no se define la propiedad int€lectual pero en €l figura una lista de objetos que se prestan a la

proteccion por conducto de los detrechos de propiedad intelectual, a saber:
e las obras literarias artisticas-y'¢ientificas;

e las interpretaciones de los artistas intérpretes y las ejecuciones de los artist
ejecutantes, los fonogramas y las €émisiones de radiodifusion;

¢ las invenciones en todos los’campos de la actividad humana;

e los descubrimientos cientificos;

e |os disefios industriales;

¢ las marcas de fibrica, de comerciosy de servicio y los nombres y

e denominaciones comerciales; 4 Prineipios bdsicos de la propiedad industrial la
proteccidn contra la competencia desleal; y

e “todos los demas derechos relativos a la actividad™ intelectual en los terrenos

industrial, cientifico, literario y artistico”.

La propiedad intelectual se divide esencialmente en dos ramas, a sabery Laipropiedad

industrial y el derecho de autor.

La presente investigacion estard legislada por la rama de derecho de autor, que-tiefie por

objeto proteger y promocionar el acervo cultural de la Nacidn, a continuacidn se detalla.

2.3.2. Derecho de Autor
La presente investigacién estard regida por la Ley del Derecho de Autor, la cual tiene por

objeto la salvaguarda y promocién del acervo cultural de la Nacidn; proteccién de los
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derech®s de los autores, de los artistas intérpretes o ejecutantes, asi como de los editores, de
los preductores y de los organismos de radiodifusién, en relacién con sus obras literarias o
artisticas”en todas sus manifestaciones, sus interpretaciones o ejecuciones, sus ediciones,

sus fonogramas o videogramas, sus emisiones, asi como de los otros derechos de propiedad

intelectual (LEDA., 2014).

Es importante regir dd indagacion de este trabajo en la ley antes mencionada, ya que la
informacion se fundamentard en el enfoque de investigacién Cualitativa, la cual se basard
en parte en la fuente de'invVestigacién secundaria que algunos recabaron o investigaron, por

lo tanto se protegerd y citara’adecuadamente los mismos para evitar caer en plagios.
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Capitulo IIT Método

En el presente eapitulo se desglosan de la Ira. fase a la 3ra. fase la secuencia metodolégica,
en la Ira. fase Se describen los hallazgos encontrados en la plataforma, en la 2da. fase se
investigd, analizo el€stindar SCORM, en la 3ra. fase se analizaron los materiales con los
instrumentos apegados”en, SCORM, el desarrollo de las primeras 3 fases contribuyen al
desarrollo de las fases 4ta y-Sta las cuales se abordaran en capitulo cuatro (ver ilustracién

3.1).

is de la ~ 2 I lia b Exposicion de : Presentacion
plataforma — 3 ¢ - resultado - de propuesta

Secuencia de fases

Capitulo 3 % Capitulo 4

Iustracion 3.1: Fases de la Metodologia de Investigacion

3.1.  Analisis de la plataforma

Se muestra la recopilacion de datos y andlisis de la informaciéon obtenida{Comeo primer
paso se indago en fuentes secundarias, es decir en libros, investigaciones similares, tesis
afines y revision del estindar SCORM, permitiendo con ello la elaboracién del capimilo,uno
y dos de la presente investigacion y determinar los pasos que se siguieron en la presénie

metodologia.
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En un/Segundo momento se realizé la observacion y el andlisis de cuatro asignaturas de un
totalde seis que comprenden el modulo bdsico de Ingenieria en Sistemas computacionales,
en el tescer.momento se aplicd una entrevista al coordinador de educacion a distancia del

ITVH.

3.1.1. Observacion.

Se describe lo hallazg6s, encontrados durante la observacién de las cuatro asignaturas que

son analizadas en la presente investigacion.
Informacién obtenida de Ia disciplina de Calculo Diferencial.

La presente asignatura se encuentradesarrollada en 6 topicos, en el primero se presenta la
asignatura, los 5 topicos restantes”deSarrollan los temas y subtemas por unidad. En la
presentacion se incluye el nombre de la\materia, una foto en formato GIF donde se puede
observar la graficacion de una derivada‘en movimiento, descripcion del nombre, crédito,
carrera, clave y créditos de la asignatura, asi miSmo se muestra brevemente una descripcion
de la presentacién, evaluacién, acreditacion, las_eompetencias especificas y previas. Se
observan recursos como: foro de bienvenidd, programa-de la asignatura en formato PDF,
una carpeta que incluye links para descargar'libros, el“desglose de la ribrica en archivo
PDF y la ribrica en formato HTM.

En cada uno de los 5 tdpicos restantes se observa el tema de’cada una de las unidades, una
tabla en formato HTM que describe las actividades, su valor,fecha limite de entrega y las
evidencias a presentar. Recursos como: foros, carpetas con materiales educativos en
extensiones: DOC, PDF, WMV, JPG. Espacios para subir cada uma_de las actividades
desarrolladas por el estudiante y un examen diagndstico.

La mayoria de los titulos y subtitulos se encuentran en helvética, tamafio§ 11, 24 y 18 en
color negro, en la presentacion los titulos son de color azul (153), estilo negritastarhaiio 11,
y textos en color negro, letra helvética, estilo normal, tamafio 11. Los links de loS.recursos
cuentan con fuente helvética, tamafio 11, color azul (Cddigo de color: Rojo 50, verde\82,
azul 154), estilo normal. El 5% de los titulos y algunos textos se encuentra desarrolladgs en
fuente Arial, color negro, estilos negritos y normales, tamaiio de letras de titulo 18 y 11,%el

cuerpo del texto en tamaiio 10 y un subtitulo en tamaifio 11 (ver anexo A).
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Informacion obtenida de la disciplina de Fundamentos de Programacion

La asigniturd fundamentos de programacién cuenta con seis tépicos. El primero para la
presentacion.de la asignatura y los cinco topicos restantes, para el desarrollo de las cinco
unidades que ‘conforman el programa de estudio.

El primer tépico incluye el nombre de la asignatura en letra Helvética, en color azul (cédigo
de color rojo cero, e 51 y azul 151), tamafio de fuente 24, una imagen en JPG como
portada, asi mismo dates 'de la asignatura: nombre de la asignatura, carrera, clave de la
asignatura y créditos en fuenté Arial, tamafio 8 en color negro. Presenta el nombre del
facilitador y la instruccién de cémo debe de tomarse la foto.

Incluye una breve descripcién dedd presentacion, evaluacién, acreditacién y competencias
u objetivos especificos de la matcria. Las competencias previas no se encuentran
desarrolladas. Asi mismo, se observa @in)jespacio para subir el examen diagnéstico y dos
foros: El primero de novedades y_el s€gtindo de aclaracidon de dudas, tres archivos en
formato PDF: El primer archivo{é-présenta=€l programa de la asignatura, el segundo la
planeacién del curso y el tercero la instrumentacion diddctica. Asi como, dos carpetas: La
primera de recursos diversos en exteénsion..MM; PDF, JPG, BMP, GIF y DOC y la
segunda incluye, diferentes técnicas de estudio en extension PDF. Un libro de ejemplos el
cual contiene un error al leerlo o al dar un clip en el vinetlo-

Los t6picos del dos al cuatro incluyen el nombre del tema enletra Helvética, tamafio 13.5,
color azul (Cédigo de color: Rojo cero, verde 5.1 y azul 102) en'negrita. Las competencias
no se encuentran desarrolladas. Se puede observar en cada uno de-los topicos una tabla con
las especificaciones de las actividades a evaluar, en letra Helvética tamafo 12, color negro,
uso de mayusculas y mindsculas, incluye carpeta de recurso por cada _uno de los topicos,
foros, espacios para subir tareas y exdmenes, contiene espacios para desagrollar ejercicios.
Los tltimas dos topicos solo incluyen carpetas de recurso de las unidades! espacios para
subir tareas, ejercicios a realizar, exdmenes y en la tltima unidad un espacio pata.enyiar un
proyecto.

En general la asignatura incluye fuentes Helvética y Arial, los titulos y subtitulos en ¢olar
azul (Cédigo de color: Verde 5.1 y azul 102) en negrita, tamafio 13.5. Los links cuentan don

la fuente Helvética, tamaifio 8.5 color azul (Cddigo de color: Rojo 50, verde 82 y azul 154)
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estilosde fuente normal, la redaccién restante se encuentra en fuente Arial, tamafio 8.5,

colormegro, estilo normal y los titulos en color negro, estilo negritas (ver anexo B).

Informacién.obtenida de la disciplina de Taller de Etica.

Al igual que las\asignaturas anteriores incluye 6 tépicos. El primero incluye el nombre de la
asignatura y un video de YOU TUBE sobre el significado de la ética. Informacién general
de la asignatura (nombre de asignatura, nombre de la asignatura, carrera, clave de la
asignatura y créditos). PreSenta el nombre del facilitador y la instruccién de cdmo debe de
tomarse la foto. La descripcién de la presentacion de la asignatura, asi como la breve
descripcion de la evaluacion y“acreditacion, la competencia especifica de la asignatura y
las competencias previas, recursos’como: foro de novedades, programa de la asignatura en
PDF, instrumentacién didactica “en _archivo HTM, dos carpetas con el nombre del
complemento del taller de ética, sin embargo al dar clic no se encuentra ningiin recurso, la
segundo describe algunas técnicas de estidio en archivo HTM y .DOC.

El siguiente t6pico incluye el subtemarde introduccion donde se puede observar una imagen
en formato JPG, un espacio de actividades qué incluye un foro una liga para consultas
educativas y una evaluacién diagnostico; 10s siguiefites topicos integran el tema de cada una
de las unidades, las competencias a desarrollar, los=Criterios de evaluacion, actividades,
ponderacion y fechas de entregas, foros de di§cusion, espagcies para subir tareas, archivos en
formatos en PDF, HTM, videos, un espacio para realizacin glosario, links de pdginas
diversas y el titulo de fuente (bibliografia), sin embargo solo.ana unidad las incluye. La
mayoria de los titulos y subtitulos estdn escritos en fuente Arial'estilo negrita, tamafio 13.5
color azul 204. Los adicionales en fuente Arial negrita, tamafio 43, color negro, el
desarrollo del documento se encuentra en archivo HTM, letra Helvéticatamaio 8.5, color
negro. Los hipervinculos integran fuentes Helvéticas estilo normal, tamafie”8.5, color azul

(Codigo de color: Rojo 50, verde 82, azul 154) (ver anexo C).

54




Informacion obtenida de la disciplina de Matematicas Discretas

Se observa que cuentas con 6 topicos, el 1ro. Para la descripcién y presentacion de la
asignatura y “los otros 5 para el desarrollo de cada uno de los temas que integran la
asignatura. La-presentacion incluye el nombre de la asignatura, una imagen en JPG, datos
de la asignatura_nombre, carrera, clave, créditos nombre del docente, un espacio para
insertar la foto del facilitador, presentacion detallada de la materia, breve descripcién de: la
evaluacién y acreditagién, competencias especificas, competencias previas, la bienvenida al
curso., foro de novedades, temario en PDF, instrumentacion didactica en archivo HTM y un
examen diagndstico.

Los 5 tépicos que desarrollan le§ temas de la unidad incluye cada uno: Tema de la unidad,
las competencias especificas a‘desarrollar, tabla de actividades que muestra las acciones
que realizara el estudiante, el valor,de la unidad, competencias a desarrollar y las fechas de
entrega. Se desglosa los subtemas de cadajunidad y las actividades por unidad que se deben
realizar. Se observa que existe una_mezclaentre la unidad 3,4 y 5 en el desarrollo de las
unidades, no se encuentran desasrglladas=€ronolégicamente, en la unidad tres no se
encuentran desarrollados tres subtemds.

El desarrollo de los temas y subtemas incluyen actividades como: Revisar apuntes, videos,
foros, ejercicios, exdmenes de opciones multiples, detividades en extension .DOC, ligas de
internet y videos de YOU TUBE, espacios pdra subir tar€asycarpetas con recursos diversos.
El color de los textos varia en negro y azul, los temas y subtémas son manejados en color

azul (ver anexo D).

3.1.2. Revision de registros

Para la recoleccion de datos se procedié al andlisis y exploracién de los contenidos de las
asignaturas de Calculo Diferencial, Fundamento de Programacién, Tallér yde~Etica y
Matematicas Discretas, que se encuentran alojados en la plataforma educativa.de JTVH.
Las cuales comprenden el mddulo bdsico de la carrera de ingenieria en Sistemas

Computacionales.
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Concentrado de la Revision de Registro (tabla 3.1):

Archivo | Caracteristicas No. de hojas
de texto

Este formato es de tipo compuesto (imagen vectorial, mapa l1a40

de texto). Es multiplataforma, es decir, puede ser
preselﬁ’ en los principales sistemas operativos
(GNU/Linux, OS X Mac, Unix, Windows), sin que se
modifiqu aspecto ni la estructura del documento
original. g

DOC Caracteristica$_fisicas: Tienen relacion con los elementos  lall
materiales y graficos. Caracteristicas intelectuales: Se
relacionan con los'elementos lingiiisticos e intelectuales.

__Tamaiio | Estlo

Fuente "Titulo 12,18, 36 Negrita, normal

1
Helvética-Bold, Helvética, Times itulo 12 Normal, Negrita
New Roman, Calibri (Cuerpo), A
Calibri, Century Gothic, Cuerpo 9,10,11,11.5,12, Normal

MyriadPro-Bold, LucidaGrande, 14
Margenes Superior 2.5 Inferior 2.5
"lzquierdo-"3 Derecho | 3

Tabla 3.1: Lista de verificacion de los contenidos

Formato | Caracteristicas 7z, 1\% Sitio Caracteristicas
de Video O
Adobe Aplicacién en forma de reproduc@ 2:394:503:38, | Youtube | Audioy video
Flash multimedia. +| 5:48.6:1977.07,
Player ?:32,8:35@
|
11:48,13:21.,1
124, 23:20, .
WMV B)s archivos WMV son ampliamente | 3:27, 3:29, | Platafor | 1 con audio
compatibles, crean archivos de video | 5:46 ma
relativamente pequeifios y preservan la Virtual ;\
calidad mejor que muchos otros i
formatos de video de alta compresion.
Formato | Caracteristicas Tamaiio Dimensiﬁ(s%
de Q
Imégenes 0o
GIF Ha sido disefiado especificamente para | 77664 360 X 207. Pixeles
mprimir imdgenes digitales. Reduce la
paleta de colores a 256 colores como miaximo J
(profundidad de color de 8 bits). Admite
gamas de menor nimero de colores y esto “
permite optimizar el tamafio del archivo que
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contiene la imagen. Ventaja: Es un formato
idoneo para publicar dibujos en la web.
Inconveniente: No es recomendable para
fotografias de cierta calidad ni originales ya
que el color real o verdadero utiliza una paleta
de miis de 256 colores.

JPG

a paleta de hasta 16 millones de
| formato mds comtin junto con el
licar imdgenes en la web. La
EG puede suponer cierta
d en la imagen. En la mayoria
los casos rdida se puede asumir
porque permite reducir el tamafio del archivo y
su visualizaci es  aceptable. Es
recomendable utili lidad del 60-90 %
del original. Ventaja ideal para publicar
fotografias en la welin?fm y cuando se
configuren adecuadameéntgs” dimensiones y
compresion. Inconvenicntgf ¢_define un
factor de compresién se pies lidad. Por

este motivo no es recomendab! archivar
originales.

11.5,216,
27144,

324X229,
274X324

380X204,

BMP

La imagen se forma mediante una parrilla de
pixeles. El formato BMP no sufre pérdidas de
calidad y por tanto resultasadecuado para
guardar imdgenes que se desean maniptlar
posteriormente. Ventaja: Guarda gran cantidad
de informacion de la imagen. Inconveniente:

El archivo tiene un tamafio muy grande.

664

538X421

3.1.3. Entrevista

se deberdn usar.

Tabla 3.2: Lista de verificacion de las extensiones®de contenidos

sus propios materiales educativos, pero sin tomar en cuenta alguna Norma.

El coordinador de educacion virtual comenta que el Tecnolégico Nacional de México
(TecNM) no cuenta con un modelo o estindar que regule la elaboracion de los diferentes
materiales educativos. TecNM, antes Direcciéon General de " Educacion Superior

Tecnolégica (DGEST) por si mismo va elaborar su propia normatividad y reglamento para

De igual manera no cuentan con reglamento, sin embargo en reuniones previas -se han
estado elaborando normativas para regular la educacion virtual pero atin no se cuénti con

nada concreto. Solo se hablé sobre que material educativo se va incluir y que herramiéntas
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En el#TecNM no se cuenta con plantillas que ayuden la realizacién de los materiales
educativos, recayendo toda la responsabilidad en los facilitadores que imparten las
asignaturas.del conocimiento, quienes son los encargados del disefio y elaboracion de los
diferentes materiales educativos. De igual manera menciono que en teoria quienes los
deben de elaborar.son docentes de los diferentes Tecnolégicos que son experto y de mayor
experiencia en los temas o asignaturas, tal a como se hace con asignaturas que integran la
malla curricular de Jas _licenciaturas presenciales. Los docentes debieron enviar la
documentacion de las asignaturas al TecNM y posteriormente ellos a su vez lo subieron a
un servidor donde los diferentes Tecnolégicos podrdn descargarlos e insertarlos en la
plataforma Moodle teniendo con’ello los materiales educativos de toda la carrera, en teoria
ellos debieron de regirse por una nermatividad, una plantilla, etc. Sin embargo no fue asi, lo
que ocasiono que mucho de los matersiales no se generaran y al apertura las carreras en
algunos tecnoldgicos el facilitador flieyquien terminé elaborando o completando los

materiales de las asignaturas a como,él cf€yo conveniente.

Las fuentes y tamaiio de las letras,asi.como los colores, el uso de maytisculas o mintsculas

es determinado por el facilitador, pues no'existe nadaque regule el uso de las mismas.

Las extensionesG de archivos que se usanyson todos seportados por la plataforma Moodle
como lo son AVI, WMV, MP4, Sin embargopor la Capasidad del servidor no se alojan
videos en la plataforma, por lo cual se usan ligas de YOU/TUWBE, en el momento que el
estudiante o el interesado da clic sobre el vidleo YOU TUBE es quien los reproduce o
soporta. El ITVH no cuenta con un servidor dedicado o exélusivo para educacién a

distancia.

En la reunién nacional de marzo 2015 se planteé que existan tres figuras de'\trabajo, uno
que aporte los conocimientos que podrian ser los facilitadores que lleva afios igmpartiendo la
asignatura o que tiene mucha experiencia en la materia, el segundo pedagogo que va a
distribuir el conocimiento en base al conocimiento educativo de acuerdo al plan’de la
materia y el tercero integrado por los especialistas técnicos que va a proveer herramientas

para subir videos animaciones, blogs, etc.
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En el/ITVH hay facilitadores que no saben cdmo subir los materiales educativos a la
plataforma a pesar de estar capacitindolos constantemente en Moodle, se pretende que solo
los faciliftadefes que cuenten con la aprobacién de ciertos cursos podrin ser facilitadores en

educacion virtwal.

El Coordinadormenciona que los materiales educativos estidn completamente desarrollados
hasta el 4to. semestre (periodo agosto-diciembre 2014) y se pretende que al finalizar
semestre en curso quede totalmente desarrollado los materiales de 5to. semestre (periodo
enero-junio 2015). El facilitador tiene la opcién de modificar, eliminar o mejorar los

materiales y tienen la responsabilidad de ir actualizando fechas de las actividades.

TecNM tiene alojado los materiales en un servidor propio en la plataforma Moodle, en
dicha plataforma se encuentran empaquetados por asignatura como archivos y de alli
pueden ser bajados por el tecnologica gue lo desee y lo sube a la plataforma del propio
tecnologico. Sin embargo algunos materiales no son funcionales, ya que algunos
tecnolégicos que colaboraron en“hacer los madteriales cometieron el error de incluir su

logotipo, causando que se tengan qué corregir por esta situacion.

3.14. Elaboracion de' los instrumentos apegados a
SCORM

En la presente fase se demuestran los instrumentos que permiten el analisis y observacion

de los materiales educativos de la plataforma educativa del ITVH.

1. Latabla No. 3.3 se encuentra disefiada para la identificacién de*la esfsuctura de los
materiales educativos, el resultado determina si los objetos de aprendizaje cuentan

con la jerarquia adecuada que solicita el estdndar SCORM.

Es importante sefialar que la tabla 3.3 muestra los puntos mds significatives.de la
jerarquia sugerida por el estindar SCORM, en el manual de Content Aggregation

Model (CAM).
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sregacion de Contenidos de Calculo Diferencial.

vid Recursos y Actividad Observacién
WTHTIECRER AN Nombres  de e Recursos proporcionados por el Descripeion de los hallazgos mis relevantes que no
temas los subtemas profesor, los cuales colaboran con  se adaptan al manual CAM.

el aprendizaje de los educandos.
o La actividad que se debe
hacer de acuerdo a lo
aprendido en el recurso e

4

’ informaci6n adicional.
Organizacién Se iben Recursos ¥ actividades
Jjerdrquica los WGTS mz& proporcionadas por el facilitador, se
contenidos educati encuentran ordenados
educativos. item (uni erdrquicamente, ya sea en forma de

determi bol o tabla.
con ello

existe

jerarquia. O/

Tabla 3.3: Puntos jerdrquicos a evalua

7de la erganizacion de recursos educativos

/\

2. Es necesario determinar si los @?s de aprendizajes (OA) son compatibles con el
estindar SCORM, la tabla’no. 3
acuerdo a lo establecido en &g_uar%

Contenidos o recriisos (Archivos Fisicos)
|
Descripcion de los OA OA encontrados. Caracter
admitidos por el estindar  en la plataforma hallados
educativa del
ITVH

evalia los OA de la plataforma educativa de

ieas generales de los OA
lataforma educativa.

o
04

Observacion general de los objetos de aprendizaje segiin el estindar SCORM. ®

Tabla 3.4: Evaluacion de los Objetos de aprendizaje mediante el estindar SCORM )

®

3. Para poder lograr la interoperabilidad, reusabilidad, manejabilidad, aceesibilidad,
durabilidad, escalabilidad y efectividad en los costos, el estindar SCO esﬂcita
algunos prerrequisitos, la tabla no. 3.5 se detallan los puntos mas importantes@}a
logar los beneficios del estandar. o

*

60




_ Contenido de Embalaje

Empaguetado en: PKZip Otros

L Arbol | Tabla__Otros |

Presentacion de la Jerarquia de
contenidos

e T S T T
Descripcion de la.estractura del
contenido.

Fechas limites de entregas

Metadatos independiente

Metadatos dependiente (

La navegaciéon es controlada

por el desarrollador
(condicionada) !
Limite de tiempo de accién 0)‘
Registro de afectacion del
Tiempo

Tabla 3.5: Requisitos SCORM para el embalaje de 1os OA.

Los instrumentos estdn basados en los requerimientos que solicita el estindar SCORM, si
los materiales de la plataforma son ‘redisefiados~de acuerdo a las especificaciones del
estdndar, se logrard una mejor presenta¢ion ¥ organizacion de los OA, asi como permitird
aprovechar todas los beneficio que ofrece el estdndaf,“brindando al alumno una mejor

navegacidn y al facilitador le optimizara su trabdjo.

3.1.5. Analisis de los materiales mediante los
instrumentos (SCORM)

Como se menciond en el punto anterior, los instrumentos para el analisis se elaboraron con
base a estindar SCORM manual Content Aggregation Model (CAM), quien"define como
deben de estar estructurados los elementos que integran un curso, asi comolgs, objetos de
aprendizaje que lo integran.
El anilisis se realizé en los siguientes 3 pasos.

1. Observacion de la organizacién de los contenidos de las cuatro asignaturas.

2. Comparacion de los recursos que menciona CAM y los que se encuentran en la

plataforma.
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3.Como se encuentra los contenidos en su embalaje y algunas caracteristicas

necesarias para la reusabilidad.

n de Contenidos de Calculo Dif

General

R pEnven ENTACION (Foro)
Programa de cilcu ial (Archivo)
W i At il

) RUBRICAS (Archive) ¢
' Instrumentacién Diddctica
Evaluacién Diagnostica

tilidad de las desi; es
Autoevaluacién

Tépico2 ¢ |NSTRUCCIONES UNIDAD I (Foro
D RECURSQOS UNIDAD DOS (folder)
\~ RESUMEN DE FUNCIONES (Tarea)

IMPORTANCIA DE LAS FUNCIONES (Foro)
Actividad: funcién dominio y mngo (Tarea)
Actividad funcién . dominio y rango (Archivo)

" Actividad Operaciones con funciones (Tarea)

Actividad operaciones con funciones (Archivo)

‘ INSTRUCCIONES UNIDAD 3 (Foro)
_ RECURSOS UNIDAD TRES (folder)

(] Actividades unidad tres (folder
%’7' Actividad: Limites (Tarea

dfico (Tarea

~ Actividad Mé

~ Actividad Solucién de Limites (Tarea)
Actividad tinuidad de funciones (Tarea

Observacion

Desglosa el listado de los integrantes del curso.

Se puede encontrar diversos datos del estudiante .

Foro de presentacion del facilitador y los alumnos,
asi como para exponer dudas.

Incluye el programa temdtico de la asignatura, doc.
con ligas para descargar libros, mbrica para evaluar
los reportes de lecturas, el wiki y actividades,
instrumentacién diddctica en la cual se describen las
actividades que el facilitador y el alumno realizaran
y una evaluacién diagnostica

sar que  los recursos estin representados en
de drbol se puede observar que la
izacién de las actividades no tienen una

cuencia légica con los recursos educativos, asi
mis jetos de aprendizaje son muy escuetos
y las iones un poco confusas.
En la tij usa un solo tipo de fuente y

recursos  usan  solo
alternan  mayusculas y
ortogrificas.

2

5
‘©

los nombres de
mayisculas  y
mintsculas se re;




2.
7
S

Organizacion @IT511

Participantes

General

Tépico 1

n Importancia de los limites (Foro)
Instrucciones Unidad IV (Foro

(] RECURSOS UNIDAD 4 (folder

& REPORTE DE LECTURA (Tarca

&> ACTIVIDAD DERIVADAS 1 (Tarea

£ ACTIVIDAD DERIVADAS 2 (Tarea)
UTILIDAD DE LAS DERIVADAS (Foro)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE (Tarea)
%IDENC[A DE APRENDIZAIE

% nve
& EVIDENEIA wAPR_ENDIZAJE (Tarea)
DEVID DF APRENDIZAIE

Recursos

Blogs del curso
Notas

—

Nombre del estudiante®
-+

ilécgas /

ilécgas en vivo

Subir Archivo en word de Examen Diagnostico
Novedades (Foro)
Programa de la Asignatura (Archivo)
Oculto de estudiantes:planeacion del curso (Archivo)
Instrumentacion Didactica {Archivo)
Oculto de estudiantes:Instrumentacién Diddctica
D Libros de apoyo (folder)
Fundamentos de Programacion (Foro)
G Tecnicas de estudio (folder)
Oculto de estudiantes:ejemplo
RecursosUnidad 1 (folder)
Fuentes de informacion (Pdgina)

D Técnicas de estudio (folder)
ACTIVIDADES:

Presentaci
(Foro)

% Perspectiva de la materia fundamentos de programacion (Tarea)

ante el Grupo de Fundamentos de

04

: (S

Y

14

Observacion
Desglosa el listado de
integrantes del curso.

los

Se puede encontrar diversos
datos del estudiante.

Foro de presentacion  del
facilitador y los alumnos, asi
como para exponer dudas.

Incluye el programa temdtico de
la asignatura, .doc. con ligas para
descargar libros, rubrica pam
evaluar los reportes de lecturas,
el wiki ¥ actividades,

trumentacion diddctica en la
se describen las actividades
que el facilitador y el alumno

an Yy una evaluacidn

e
y

Informes, General

icos estin
represen forma de drbol,
los recursos . No existe
una jerarquia tivos, las
instrucciones en imeras 3
unidades se pue der,

sin embargo en las giltimas dos
son un poco confusas y no se
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Topico 3

Tépico 4

i? Investigar los temas de la 1ra. Unidad (Tarea)

»~ 1.1 Clasificacién del software de: sistemas icacion. (Tarea)
Comentemos ¥ Analicemos lo relacionado con las funciones, estructuras y

os de un algoritmo.
ﬁfzﬁlgmimm,gl?oml
1.3 Lenguaje de i6n (F
1 4 Programa.(Foro
1 .5 Programacidn. (Foro
lusién de temas (F

D@cién esencial (folder)

% Eje @ Tarea)

n PaniciEc'ﬁRUPAL (20 puntos) (Foro)

@ Ejercicios g"[:ﬁ:

*

Unidad? P
% Ejercicios 3 (Tarea) ‘ ) O
: o (Fofb)

Participacios

Intrucciones: Subir eje@ﬁdicaﬂm @2& Ejercicios 2
Oculto de estudiantes: + K

:Ejercicios 3. izaci
ﬁ) Oculto de estudiantes:Ejercicios 3 Extraondinario
D Oculto de estudiantes:RecursosUnidad 11T (folder
%nidad 3

EXAMEN UNIDAD 3

i? Ejercicios 4. (Tarea) Q

~ Ejercicios 5 (Tarea) ®

e Ejercicio 6 (Tarea)

describe los valores para cada
una de las actividades a realizar.

En la tipografia se usa solo la
fuente Helvética, se alternan el
uso  mayisculo  y minisculo
seglin reglas ortogrificas.

En algunas ocasiones se usan
solo maytsculas pero es minimo,
existen errores ortograficos.

%Oculto de estudiantes:Ejercicios 4. Regularizacion (Tarea) )

Oculto de estudiantes:Examen Unidad 3 y 4
Conteste correctamente las siguientes preguntas.

<~ Oculto de estudiantes:Ejercicios 4 Extraordinario

"~ Oculto de estudiantes:Ejercicio 5 Regularizacion (Tarea)
# Oculto de estudiantes:Fjercicio 6 Regularizacion (Tarea)

(O RecursosUnidad TV (folder)
Oculto de estudiantes: U4

~ EXAMEN U4

%
O

B




‘oplco |

Del tépico 1 al3

Tabla 3.7: Verifica

General

i) Ejercicio 7 (Tarea)
Oculto de estudiantes: Arreglos

% Proyecto Final (Tarea)

(] RecursosUnidad V (folder)

% Oculto de estudiantes:Tarea de prueba
ulto de estudiantes:Libro de ba

Notas

..Ilmom'as
Elsitscorss

ante

: -
L Complementos dele;ﬂa de Etica gg:d!y
A Tecnicaslde Eatudicy + A

ACTIVIDADES
el hielo!!. {Fi *

? nsulta Educatival! (Elecci

EVALUACION DIAGNOSTICA (

Examen)
[g| TEMAS - UNIDAD I - El sentido de aprender sobre ética. ;Qo}

ACTIVIDADES:

Juicio moral / Juicio ético = Dilemas (Foro

v Sintesis (video) "El circo de la mariposa” (Tarea)

Mis valores - Anti valores (Juego)
RECURSOS:

PRESENTACION : JUICIO MORAL / JUICIO ETICO {Archivo)
DESARROLLO DE JUICIO MORAL {Archivo)

PRESENTACION conjunta VALORES (El circo de la_mariposa)
PROBLEMAS MORALES DEL MUNDO ACTUAL (Pdgina)

I_A DISCRIMINACION COMO PROBLEMA MORAL DE LA
SOCIEDAD ACTUAL .(Pigina)

Declaracién Universal de Derechos Humanos (URL)
RL)

link de tutorial de uso de FreeMind (elaboracién de mapas
conceptuales).(URL)

D Recursos tema 1(folder)

link de tutorial de manejo de CmapTools

incluye un:a tabla en HTML que describe las actividades a evaluar (valor y fecha limite)

e la organizacion de los contenidos de Fundamentos de Programacion

Observacién
Desglosa el listado de los integrantes del
Curso.

Se puede encontrar diversos datos del
estudiante.

Foro de presentacién del facilitador y los
alumnos, asi como para ex poner dudas.
Incluye el programa temdtico de la
asignatura, instrumentacion diddctica en
la cual se describen las actividades que
el facilitador y el alumno realizaran, el
folder de complementos se encuentra
vacio y la carpeta Técnicas de estudio
incluye una breve descripcion en HML y
un documento en doc. que incluye 2
cuartillas y medias de diferentes técnicas
de estudio.

Participantes, Informes, General y los
Tépicos estdn representados en forma de
drbol, los recursos no lo estin, no existe
una jerarquia en los activos, las
instrucciones en las primeras 5 unidades
den comprender.
incluyen la descripcion de la
lmcla que debe de desarrollar el
e en cada uno de los tépicos en

afia se usa solo la fuente
alteman el uso maytisculo

y rmn
Sin  eml

Tecursos

maytsculas ;
ortogrificos.

Esta asignatura es

n reglas ortograficas.
valece el uso de
nombres de los
muchos  errores

cuenta con

diferentes tipos de

gunos de
ellos son: PDF, Doc. Flash,
HTML, Foros, espacios L etc.

*
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WW:D

Fuentes Bilbiograficas
D Fuente bibliografica
1(303 '[‘E‘.MAS - UNIDAD II- La ética en la ciencia y la
. tecnologia.(Pdgina)
/ ACTIVIDADES:
‘ %Eﬂsﬂ: icaciones de la ética en la ciencia y la tecn o
(Tarea)
o nm Informativo: icaciones éticas en el des de la
S dienciay tecnologia. (F
DE TAREA T: Calentamient bal (F
ﬁ)\nﬁhﬂs de la Pelicula: The Insider (Comportamiento ético del
stigador) (Tarea)
FURSOS:
LA
J VIREO: Implicaciones éticas en la ciencia y tecnologia (URL
CLAN ACLON: Aspectos cientificos (Pdgina)
h wr
Circulo informativo: La ética en la ciencia y tecnologia el
comportamiénto de los investigadores. (Pdgina)
Fuentes BBiogpdficas
TépiC04 TEMAS -SPNIDAD, IIT - La ética en las instituciones
organizacionesyPaginn
ACTIVIDADES: 9 o
WDifmncia entre una Institucion y una Organizacién.Foro
@ isi isi i6n y Valores del ITS de Puerto
n ili i cumental "Maquilapolis".Foro
: is"URL
Fuentes Bilbiogrificas K

Tépico5 2 a2ror0 /’ O“
K43 ENSAYOTarea (\
& 44 gLosari IDADQ O
T LEcTURAS UNIDAD 4Achiy O
ﬁ UNIDAD 4Archivo °
Fuentes Bilbiogrificas 7 Y

Del toépico 1 al 3 incluye una tabla en HTML que describe las actividades a evaluar (valor y fecha
limite)

Recursos Observa
Blogs del curso Desglosa el lis integrantes del curso.
Notas
Nombre del estudiante

Se puede encontr: ersos datos del
B Se puctecacomr g

nécorras en vivo ‘ \p
[Elreporte de Actividad (\
m-ﬁcipacidm curso O
]

adisticas
Foro de presentacion del facilitddor y los
ovedades

alumnos, asi como para exponer dudas.
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Temario de la Materia
valuacién Diagndéstico
Informacion
® Resultados
® Calificaciones
® Respuestas

' Instrumentacion Didédctica
DE Noesta desarrollada.
Semana 2: TEMA 1: SISTEMAS NUMERICOS

P@ #3 13 Operaciones basicas  (Suma, Resta,
DE Multiplicacién, Divisién) Instruccién parma ejercicios
suma y resta

jercicios Operaciones de Suma y Resta en Binario...

$ jercicios de Operaciones de Multilicacién y Divis...
'§ €spuesta WebQuest
ad: Operaciones con sistema binario, Octal

mSTEMAS NUMERICOS

14 Alg de Booth para la multiplicacién y
11 DE divi: inario.
MAYO - 17 1.5 Aplica : los sistemas numéricos en la
computac
DEMAYO Instrucciones Aldgril e Booth
Ejercicios del de Booth
Ejerci del Algoritmo de la Division
Instr aC nicode dale doble clic
ala eti

18 DE
MAYO - 24
DEMAYO

Unidad II Trabajando

ljuntoso
Temas:
%aracteristicas de los ooajuntos. O
Conjunto universo, vacio
Niimeros naturales, enteros,racionales, re
imaginarios
2.1.3 Subconjuntos
2.1 4 Conjunto potencia
2.2 Operaciones con conjuntos (Unién, Interseccion,
Complemento, Diferencia y diferencia
simétrica)
2.3 Propiedades de los conjuntos.
2.4 Aplicaciones de conjuntos.
Oculto de estudiantes:
Foros

Foro de Avisos de la Unidad I1

Foro de Dudas Especificas de la Unidad I1
Recursos

Evaluacién Diagnéstico Unidad I1
Tema2 Conjuntos Archivo

aplicaciones en el campo de la Computacién

18 DE  Unidad IIT Légica Matemstica
UNIDAD_4. ALGEBRA_BOOLEANA.mm
WIS = 20| i ch e ad

1) de) DRECL]RSOS_unidad_4(folda}

Tabla de actividades a evaluar
SEMANA 9

Incluye el programa temdtico de la asignatura,
instrumentacién diddctica en la cual se
describen las actividades que el facilitador y el
alumno realizaran.

Un examen que incluye informacién acerca del
mismo, la calificacién que obtuvo el estudiante
y desglose de las respuestas.

La semana uno (27 DE ABRIL - 3 DE
MAYO) no se encuentra disponible.
Participantes, Informes, General y los Tdpicos
estin representados en forma de drbol, los
Tecursos no se encuentran jerdrquicamente.

La diferencia de esta asignatura es que en lugar
de topicos se manejan fechas.

En la tipografia, se alternan el uso mayisculo y
miniisculo  segin  reglas  ortograficas. En
algunos casos solo se usan mayisculas,
aproximadamente en un 10% de los escritos.
Los colores de letras que usan son azul, blanco
y negro, siendo mds predominante el color
negro.

La descripcidn de las actividades esta confuso
ya que los temas y subtemas no estin
desarrollados en un orden ldgico, de igual
manera las fechas indica que el periodo en el
cual se encuentra activo es enero-junio, sin
embargo  aparecen  algunas fechas de
noviembre. Algunas se ref dos
veces en temas diferentes y con gman
separacidn entre su primera aparicion y la
segunda.
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55 YO

JUNIO

ﬁ Algebra booleana (Tarea)
»~ Expresion de dlgebra bookana (Tarea)

Software dlgebra boolena (Foro)
SEMANA 10

@ Simplificar expresiones (Tarea)
Aplicaciones de algebra de booleana (Foro)
\7 Circuitos I6gicos (Tarea)
Dudas unidad 4(Foro)
DE Autoevaluacion Unidad 4 (Examen )

31
3: LOGICA MATEMATIC
iodo de estudio: A partir del 15 de noviembre

eica Matemdtica
Ligica proposicional .

oncepto de proposicién
Proposiciones  compuestas  (Disyuncidn,
on 'un_ci_én. Negacidn, Condicional,

322 Representacids gluac' 08

- Reglas de Infere )
() Ejercicios Logica gganos (E‘Q

Instrucciones de Re; Inferencia ( )

jercicios de Algebra De%]arativa (Examen

vA*M lgebra declarativa

4 Induccion matematica

35 Aplicacion de la kigica matemdtica en
computacion

Autoevaluacién Unidad 3 (Examen)

Conceptos de Légica Matemdtica (Archivo) ®
Problemas de Ligica Matemitica

Ejmicios de Induccién Matemitica (Examen) Q

Semana 5
SEMANA 5
Temas

onceptos bisicos.

Producto cartesiano
.I.2 Relacién binaria

.3 Representacién de relaciones (matrices, conjuntos,

gfos, diagrama de flechas)

Propiedades de las relaciones (Reflexiva,
Irreflexiva, Simétrica, Asimétrica, Antisimétrica,
Transitiva).

5.3 Relaciones de equivalencia (Cerraduras, Clases de
equivalencia, Particiones)

5.4 Funciones (Inyectiva, Suprayectiva, Biyectiva).

5.5 Aplicaciones de las relaciones y las funciones en la

1 DE JUNIO TEMA 2: CONJUNTOS )
DE




22 DE JUNIO
- 28 DE

JUNIO

29 DE JUNIO
- 5 DEJULIO

6 DE JULIO -
12DE JULIO

13 DE JULIO
- 19 DE
JULIO

computacion.

UNIDAD_S. RELACIONES.mm
Periodo de estudio: A partir de Junio 2015
D RECURSOS unidad 5 (folder)

Tabla de actividades a evaluar:
SEMANA 11

Conceptos de relacionesForo
# Operaciones de relacionesTarea

Software de relacionesForo
SEMANA 12

~~ Equivalencia y Orden parcialTarea
FunciénForo

A~ Oculto de estudiantes: AplicacionesTarea

Ito de estudiantes: Autoevaluacion unidad 5
EMA J LOGICA MATEMATICA

a
: LOGICA MATEMATICA

Sema’

TEMA 4&&1&& BOOLEANA
Semana

4.1 Teormﬂlﬂadm

4.2 Optimi pms‘icmes booleanas.

. (Ocullo ; estudiantes):Ejercicios de
TEMA BOOLEANA

Sema

43 Aplicacién del algebr booleana (Compuertas

logicas) —
43.1 Mini y @ inos. O
E i #aacidn Mapas

Instruccion Tarea 'S
’ —

{ Archivo) /
ié Simplificacitn o de
Kamaugh
TEMA 4: ALGEBRA ANA
Semana 11
4.3.2 Reg idn de exgp b
circuitos logicos.

Instrucciones de Simulacién de Circuitos {

de Mapas

“* ProtoBoard y Simulador de Circuitos D1g1
{Tarea)

Autoevaluacién Unidad 4

Prducto Cartesiano (Examen)

ﬁh'lsu'ucd(mes de Tarea Relaciones Binarias
(Archivo)

“~ Relaciones Binaria (Tarea)
i} Representacién de Relaciones (Tarea)
%~ Tipos de Relaciones (Tarea)
Instrucciones de Tarea Representacion de

O
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Relaciones

Del incluye una tabla en HTML que describe las actividades a evaluar (valor y fecha limite)
Tabla 3.9: Verificacid

la organizacion de los contenidos de Matemiticas Discreta

SCORM

JavaScript v O X
MP3 X
XML / v Fragmentos introductorios, como presentacién y
O - breve descripcién de actividades.
JPG @ Imdgenes poco relevantes, por lo regular solo estan
como introduccién a la asignaturas. Tamafios
@ encontrados 11.5,216, 27144, etc.
Flash e Se encontraron videos en flash pero estdn alojados
YouTube. Tiempo maximo de videos: 23:20
GIF @ ‘ﬁnagenes que forman parte de los objetos de
dlza_]e
WAV 1 s que muestran imdgenes y audio. Tiempo
/ -dc videos: 5:46
Pagina Web v Ext o estd disefiada por TMN
Archivos de Textos v ocx,é, Acrobat, incluyen extensiones de 1 a
0 pagin
Otras piezas electronicas. v WMV, B

SCORM es neutral acerca de la complejidad de contenido, el nimero de niveles jerdrqui
taxonomia) y la metodologia instmecional empleada. Sin embargo recomienda que los conteni

Tabla 3.10: Lista de verificacion de los contenidos O

KO

‘©

*
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Contenido de Embalaje

Presentacion )i Jerarquia de v Los recursos no se encuentras
contenidos jerdrquicamente
No Contenido

Descripcién de la
contenido.
Fechas Ifmites de enue@ v

Metadatos independiente O v
Metadatos dependiente v

La navegacién es controlada 16 No se encuentra especificado, sin
el desarrollador (condicionada) - embargo se observa que el alumno tiene
libre albedrio de cémo ir desarrollando

las actividades
Limite de tiempo de acci6n ®

Registro de afectacion del VA
Tiempo %
Tabla 3.11: Lista de verificacion de los con s pare e alaje

%%

71




Capitulo IV Exposicion de resultados y

presentacion de la propuesta.

Después del andlisis realizado se determiné que la organizacion de contenidos no es
adecuada, la jerarquia déyla organizacion es confusa, limitando con ello el adecuado
empaquetamiento de los contenidos y el seguimiento apropiado de las actividades que debe
realizar el estudiante. Si el conténido no esta debidamente organizado limitara la correcta
secuencia y navegacion de los abjetos de aprendizaje. El contenidos y la redaccién de una
asignatura estd demasiado confusoes existen saltos grandes de una unidad a otra y en

ocasiones hay retrocesos marcados entré Una unidad y otra.

La plataforma no incluye una deScripcion de la estructura del contenido que oriente al
estudiante sobre el contenido temdti€o_y como nayegar en el sitio para desarrollar cada una
de las actividades secuencialmente. Asi'miismo lasSeciencia para desarrollar cada una de las
actividades la controla en alumno, permiti€éndo congelle que el estudiante realice la dltima

actividad como primera, viceversa o como el decida.

En cuanto a la tipografia no siguen reglas de normas de escrifura para internet, ortogréficas
y de redaccion, el uso constante de maytscula sostenida y~€n. el lenguaje de internet
significa un grito para llamar la atencién, Rodas, A. (2007), sin embargo se logré observar
que no se usa con dicha intencidn, la fuente, el tamaifio y el estilo.de las letras no estdn
unificados (titulos, subtitulos y cuerpo del documento). Los colores ‘de’la tipografia son
variados negros, diferentes tonos de azules, blancos, azules para resaltar” textos. La
ortografia y redaccién es inadecuada, existen numerosos errores en la redaccionpalabras
sin acentuacién, en alguna ocasién mal intercalacion de maytsculas y mindsetilas. Asi

mismo no todas las palabras se encuentran separadas unas de otras.

Los objetos de aprendizajes que se utilizan en la plataforma son compatibles con SCORM,
sin embargo son muy grande, dificultando con ello el empaquetamiento y distribucion por

el peso que representa el conjunto de elementos de contenidos de una asignatura.
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A continuacion se muestran los resultados mas relevantes encontrados en la Plataforma

edu 51 ITVH:
*
/

Concepto
Tipografia Helvética-Bold, Helvética, Times New Romin, Calibri
(Cuerpo), Calibri, Century Gothic, MpyriadPro-Bold,

Tamario de fuente T'o: 12,18, 36

< :9,10,11,11.5,12, 14
%\—

Estilos de fuente Titu )&btl’tulos: Negrita, normal

Cuerpo: @-\al
Color de fuente: Ncgro; dif@'ﬁcs tonos de azules, blancos, azules para

Interlineado Sencillg, miltiple § 1
Extension del documento QBN 4(% ¢ -—

Margenes Normal. C\ "T?
V=

Ortografia y redaccién Muchos errores'de/ortogr 1oedaccién.

&

Tabla 4.1: Hallazgos de los recursos de tipo procesador de tcxtcz ;

En la tabla anterior se puede observar que los documentos no %il con un disefio
homogéneo, la tipografia es variable usan Serif y Sans Serif sin arven cuenta la
importancia que juega en la atraccién del lector, los colores fuertes cansan la vision del

lector, y la extensi6én del documento hace dificil para algunos las lecturas. 5

B
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En latabla 4.2 se describen las caracteristicas encontrados en archivos de videos.

F%de Minutos Sitio Caracteristicas

Video L

Adobe Flash | 2:39, 4:50, 3:38, 5:48, 6:19, 7:07, 7:32, | YouTube Audio y video

Player "8:35, 10:31, 11:48, 13:21, 14:24,23:20,

WMV 3:27, 3:29, 5:46 Plataforma 1 con audio
Virtual

Tabla 4.2: Caracteristicag€ncontradas en archivos de video
Las buenas pricticasveducativas sugieren que los archivos de videos deben ser igual o

menores de 5 minutos y ufpeso maximo de 200 MB.

A continuacién se describen lag”caracteristicas encontradas en las imdgenes alojadas en la

plataforma educativa.

Formato de | Peso ‘éihensién

Imégenes 22 -

GIF 75.8 KB 360 X 207. Pixeles

JPG 11.5,280,56.0 KB G,‘amxﬁ . 380X204,
274X324Pixeles

BMP 664 KB 538X421 Pixeles

Tabla 4.3: Caracteristicas de las imdgenes alojadas €n la plataforma’educativa

El peso es adecuado para las imdgenes enconfradas en la plataforma sin embargo la calidad

y disefio no es adecuado.
El estindar SCORM no menciona como elaborar los recursos educativos, pero menciona

que el peso de recursos sea ligero, si el peso es excesivo podria minimizar las

oportunidades de reutilizacién, durabilidad y escalabilidad de los mismos.
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4.1”Presentacion de la propuesta

4117 Modelo de contenido de agregacion

En el present€ apartado se describe como debe ser estructurado los contenidos de un curso
o asignatura,“los* requisitos que se deben de cumplir para lograr la accesibilidad,
reusabilidad, transfereneia y buena Interoperabilidad (Ilustracion 4.1).

También se sugieren €l uso adecuado de la tipografia, para permitir que el estudiante tenga

una clara vision del text0 "y no se confunda o se le haga tediosa la lectura.

m Servidor - Cliente
“\-"‘\m F ete ;

] 1 : » Ordenador

Conte: : Estudiante

B | =
= -

E1 LMS entrega el Paquete y el

T - e o - 3 - ELLMS cargay ejecutacl estudiants ileraccions con el
de sprendizaje s¢ crean los un Paquete de Contenddo fmto Pagquete de Contenido de contenido, snvindose ol LMS
de forms independiente con instricciones de ejecucily Teuerdo & las mstracciones . :

wformacidn de acuerdo alas
instrucciones

Tustracién 4.1: Arquiteétira del modelg'SCORM.
Fuente: Laguna. Lozano, M#P.-2011

4.2 SCORM Componentes’modelo'de contenido

Describe el modelo de contenido SCORM los/componentes utilizados para construir un
aprendizaje y la experiencia de los recursos de aprendizaje. El modelo SCORM de
contenido se compone de bienes, objetos de contenido compartible (SCO), actividades,

organizacion y contenido de agregaciones.

4.2.1. Activo.
El activo es el componente bdsico de un recurso de aprendizaje en conStruccion. Los
activos son una representacién electrénica de los medios de comunicacidhytales como
texto, imagenes, sonido, objetos de evaluacion o cualquier otra pieza de datosw pueden
ser prestados por un cliente Web y ser presentado a un alumno (Ilustracion 4.2). Mas de un

activo puede ser integrado para construir otros activos. En algunos casos, los acCtivos

pueden ser lanzados como parte de la experiencia de aprendizaje.
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Un aetivo puede ser descrito con metadatos para permitir la bisqueda y descubrimiento dentro
de los" repositorios, permitiendo asi, que las oportunidades para reutilizar y facilitar el

mantenimiento.

Tustracién 4.2: Ejemplos de Activos.
Fuente:(Manual SEORM, 2009)

4.2.2. Contenido para compartir objetos (SCO)

Un SCO es una coleccién de uno o nids dctivos qlie representan un tinico aprendizaje capaz de
ser lanzados, los recursos que utiliza el [SSCORMpara comunicarse con un LMS. Un SCO
representa el nivel mds bajo de granularidad de un reCurs¢ de aprendizaje, que se realiza un
seguimiento por un LMS utilizando el SCORM Run-Time Environment Data Model.
ﬁllustracién 4.3 muestra una ejemplo de un compone SCO devarios activos.

Para mejorar la reutilizacién, un SCO debe ser independiente'dé su contexto de aprendizaje.
Ejemplo: un SCO podria ser reutilizado en diferentes experiencias(de/dprendizaje para cumplir
diferentes Objetivos de aprendizaje. Ademds, una actividad puede agregar mds de un recurso
SCO (Y / o de recursos patrimoniales) para formar una unidad de nivel superior de la enseflanza
o formacion que cumpla los mas altos objetivos de aprendizaje de nivel.

SCOs tienen la intencion de integrar unidades subjetivamente pequefios, tales que.a reutilizacion
potencial a través de muiltiples contextos de aprendizaje sea factible. SCORM pe impone
restricciones particulares en el tamano exacto de un SCO. Durante las actividades de¢”disefio y
contenido de autoria, al determinar del tamafio de un SCO, se debe de tomar en cuenta que no

debe ser muy pequefio, se debe usar un tamaio logico del contenido que permita ser seguido
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por ur LMS en el tiempo de ejecucion. La reutilizacién y organizacién impactard en las
decisiongs sobre el tamafio de SCO. Otros factores que pueden afectar las decisiones acerca del
tamaifio «de .SCO son cantidad de informacién que se requiere para lograr un resultado de
aprendizajefy-el punto donde se requiere una decision de ramificacion para la secuenciacion.

Un SCO se puede.describir con metadatos para permitir la busqueda y descubrimiento dentro de

los repositorios, petmitiendo asf que las oportunidades para reutilizar.

SCOs must Initialize and Terminate
communication with an LMS. The list below
details the SCO provided functionality:
MQ Find the LMS Provided API Instance
Use the API Instance to initialize SCO

\ Communication with the LM5
Optionally use the APl Instance to Get
and Set Values

Use the API Instance to Terminate
Communication with the LMS

Tustracién 4.3: Estructura conceptual de un”SCO.
Fuente:(Manual SCORM, CAM, 2009)

Un SCO es necesario para cumplir con les requisitos definidos en el SCORM. Esto implica que

debe tener un medio para localizar un LMSsproporcionando un API, Instancia imprescindible

(L (L1}

para invocar los métodos de la API minimos (Inicializa (*)'y, Termina (**’)). No hay obligacién
de invocar cualquiera de los otros métodos de la API como las’que son opcionales y dependen de
la naturaleza del contenido.

El requisito que un SCO utiliza en el SCORM proporciona los siguientes beneficios:

» Cualquier LMS que apoya el SCORM puede lanzar SCO y realizag'un seguimiento de ellos,
independientemente de quién las genero.

» Cualquier LMS que apoya el SCORM puede rastrear cualquier OCS y saber cuando se ha
iniciado y cuando ha terminado.

* Cualquier LMS que apoya el SCORM puede lanzar cualquier SCO de la misma manera.
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4.2.3. Actividades

Una actividad de aprendizaje puede ser descrito en términos generales, como una unidad
significativa de la instruccion; es conceptualmente algo que el alumno hace mientras progresa a
través de ‘instrucciones. La actividad de aprendizaje puede proporcionar un recurso de

aprendizaje (S€O"o activo) para el alumno o puede estar compuesto de varios sub-actividades.

N’

n
(1]
=
>
=
o
<

—
Tustracidn 4.4: Representacion conceptial de Actividades
Fuente:(Manual SCORM, CAM, 2009)

Las actividades representadas en una~organizacién de contenidos, pueden consistir en otras
actividades (sub actividades), que pueden @Su vez eofsistir en otras actividades. No hay limite
establecido para el nimero de niveles de anidacién para‘las-actividades (Ilustracién 4.4). Si bien
una taxonomia especifica de aprendizaje puede ser asoCiade con niveles jerdrquicos de las
actividades, este no es un requisito. Las actividades que no“consistan en otras actividades
(actividades de la hoja) deben tener un recurso de aprendizaje ‘asociada (SCO o activo) que se
utiliza para realizar la actividad.

Cada actividad en una organizacién de contenidos puede hacer referencia a_los metadatos para
permitir la biisqueda y descubrimiento dentro de los repositorios, permiitiendo asi que las

oportunidades para la reutilizacién y facilitar el mantenimiento.
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4.2.4. Organizacion contenido

Una organizacién de contenido es una representacion o mapa que define el uso previsto del
contenido, @ través de unidades estructuradas de ensefianza (actividades). El mapa muestra como
las actividades se relacionan entre si. La Ilustracién 4.5 muestra un ejemplo de una organizacion

de contenidos.

) 7d
P <
( yuntent Organization
A
S = ]
<item> -;! o I
e A=
i
L E g 1\ _J

Tustracion 4.5#Tlustracion conceptual de una organizacién de contenido.
Fuente manual ¢SCORM, CAM, 2009)

La organizacién del contenido puede'set.descrito_eon metadatos, permitiendo de ese modo las
oportunidades de reutilizar y facilitar el mantenimientos

La secuenciacion sélo se aplica a las actividades y lasserie de actividades. La secuenciacion
destinada a evaluaciones para un conjunto de actividades se<define como parte de la organizacion
de contenidos, por actividades de estructuracion en raicién uno'con otro y por la asociacion de
informacién de secuenciacién con cada actividad. El LMS &5 sesponsable de interpretar la
informacion de secuenciacion. describe la organizacion del contenidory la aplicacién de los
comportamientos de secuenciacion para controlar la secuencia real de los, recursos de aprendizaje
en tiempo de ejecucion.

Dentro de SCORM, la informacién de secuenciacidn, se define sobre \las actividades
representadas en la organizacién del contenido y es externo a los recursos dé aprendizaje,
asociados a las actividades. Es responsabilidad de los LMS para lanzar los recursos de
aprendizaje asociados a las actividades en respuesta a la aplicacién de los comportamientos de

secuenciacion definidos. Esto es conceptualmente importante porque la reutilizacién de recursos
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de aprendizaje se limita, si un recurso de aprendizaje tiene informacién de secuenciacidn
integrado. que especifica el contexto del curso.

Por ejemplo.'si un recurso de aprendizaje contenia un "cableado" de ramificacién a otro recurso
de aprendizaje-bajo condiciones especificas, no podria ser utilizado en un curso diferente, puesto
que en el segundorecurso de aprendizaje podria no ser aplicable o disponible. La reutilizacion de
un aprendizaje de tecursos depende de que sea independiente y auténomo. SCORM reconoce,
que algunos recursossde aprendizaje pueden contener una légica interna de llevar a cabo una
tarea de aprendizaje en particular. Dicho recurso de aprendizaje podria diversificarse dentro de si
mismo, dependiendo de (las.sinteracciones del usuario. Estas ramas son todos auténomo,
correspondiente a un recursoifidependiente de aprendizaje y no suelen ser visibles para el
LMS. Es importante destacar quic Ja ramificacion interna, no debe hacer referencia a los recursos
de aprendizaje externos que pueden © no pueden estar presentes en otras organizaciones de
contenido. Esta es un drea important€,que los desarrolladores de contenido deberia prestar
atencion, a la hora de determinar qué re€tirsos de aprendizaje se debe utilizar y cémo deben ser

agregados.

4.2.5. La agregacion de eontenido

La agregacién de contenido puede ser utilizadg como.una accién y como una manera de describir
una entidad conceptual. La agregacion de contenido puede ser utilizado para describir la accién o
proceso de componer un conjunto de objetos de*contenido;felacionadas funcionalmente de modo
que el conjunto puede ser aplicado en una experiencia de apréndizaje.

En términos del contenido SCORM Modelo, una agregacion de conienidos también se utiliza

para describir la entidad creada como parte de este proceso o accibngeA veces, el término se
utiliza libremente para describir el paquete de contenido. La agregacién dé.contenidos puede
entonces ser utilizados para entregar el contenido y la estructura del contenido prescrito,

transferida entre sistemas o incluso almacenarse en un repositorio (ilustracion 4 _6):
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Content Aggregaton |

Content Organization

u .

. Y

Tustracion 4.6: Conceptual slustracion de una.agregacion de contenido.
Fuente:(Manual SCORM, CANM,2009)

4.3 Contenido del embalaje Informacion general

Una vez que el contenido de aprendizaje esta/disefiado y‘Construido, es necesario que existay se
haga el contenido disponible a los alumnos, és recomendable usar las herramientas de autor,
repositorios 0 LMS.El IMS Content Packaging de espécificacion, fueron disefiadas para
proporcionar un estandar estructural y de aprendizaje de cambio'de'contenido.

El propésito del paquete de contenid(hes proporcionar, de una manera estandarizada el
intercambio de aprendizaje de contenido entre diferentes sistemas o hérramientas. El paquete de
contenido también proporciona un lugar para describir la estructura (u”Otganizacion) y el
comportamiento previsto de una coleccion de contenidos de aprendizaje.

El IMS Contenido Embalaje Especificacion proporciona una "entrada / salida" de formato comin
que cualquier sistema puede soportar. SCORM Content Packaging es un conjunto ‘de requisitos y
lineamientos especificos o aplicacién de lineamientos. El paquete SCORM de congeniidos se

adhiere estrictamente al contenido IMS de Embalaje de Especificacién y proporgiona
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adicienalmente requisitos explicitos y guia de implementacion para los activos de envasado,

SCO+y organizacion del contenido.

Esta seccién.estd organizada de la siguiente manera:

Seccién 4. 3.1, Componentes del paquete de contenido define los conceptos clave que se ocupan
de un paquete decontenido. Estos conceptos clave son ttiles para conseguir un conocimiento de
base, de un paquete’de-eontenido antes de describir los requisitos especificos.

Seccion 4.3.2: Componentes de un Manifiesto define la composicién de un paquete de contenido
de manifiesto. El manifiesto aetia como la "lista de embalaje" para el paquete de contenido. El

describe los componentes del paquete de contenido.

4.3.1 Contenido Componentes del paquete

El objetivo de la especificacion de confenido IMS embalaje es definir un conjunto estandarizado
de estructuras que puede ser utilizado para intercambiar contenido. El alcance del contenido IMS
embalaje especificacion se centra eénzla defifticién de la interoperabilidad entre los sistemas que
deseen importar, exportar, agregada y désagregaf paquetes de contenido.

Un paquete de contenido contiene dos componente§ principales:

* Un documento especial XML que describ€ 1a estructtiza. de contenidos y los recursos asociados
del paquete, ﬁmado archivo de manifiesto’ (imsmanifestxml). Un manifiesto se requiere que
esté presente en la raiz del paquete de contenido.

« El contenido (es decir, los archivos fisicos) que componen el paquete de contenido.

La Ilustracion 4.7 es un diagrama conceptual que muestra los ‘eomponentes de un paquete de

contenido.
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Content Package

Metadata

Organizations

Resources

(sub)Manifest(s)

Content

(The actual Content, Media,
Assessment, and other files)

ustracion 4.7: Mdo del paquete Diagrama conceptual
Fuente:(Manual SC ,: AM, 2009)

4.3.1.1. Paquete ®e

. s

Un paquete representa una unid a rcndA? Launidad de aprendizaje puede ser parte de un
curso que tiene relevancia de i n fue

de la organizacién del curso y puede ser
entregado independientemente, com _u,gpartgéﬁn curso, un curso completo 0 como una
coleccidn de cursos. 7 ) O-
Una vez que épaquete llegue a su desti% paquete’debe de desglosados o agregarse. Un

paquete debe ser capaz de estar solo; es decir, debe cont@ oda la informacion necesaria para

utilizar los contenidos empaquetados para el aprendizaje cua s desempaquetado.
4.3.12. Manifiesto O’

Un manifiesto es un documento XML que contiene un inventario estructurade del contenido de

un paquete. Si el paquete de contenido esta destinado para su entrega a suario final, el

(Y,

El alcance de un manifiesto es eldstico. Un manifiesto puede describir parte de SO que

manifiesto también contiene informacion acerca de c6mo se organiza el cont

puede soportar por si mismo fuera del contexto de un curso (un "objeto de ensefianza"); IU.\rso
+*
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compléto, un coleccion de cursos, o simplemente una coleccion de contenido que es para ser
enviado de un sistema a otro.

La reglasgenéral es que un paquete contiene siempre un manifiesto tinico de nivel superior que
puede contgner uno o mas (sub) manifiestos. El manifiesto de nivel superior siempre describe el
paquete. Cualquier anidado (sub) de manifiesto que describir el contenido en el nivel en el que la

(Sub) manifiesto tiene como alcance, como objeto de instruccién u otro.

El manitiesto debe ser ajustado a los siguientes requisitos (como se define por el contenido IMS
Embalaje Especificacidn):

* El archivo de manifiesto se denominara imsmanifest.xml.

* El imsmanifest.xml y cualquicra.de sus archivos de control de apoyo (por ¢jemplo, DTD, XSD)
deberd estar en la rafz del paquete_de contenido.Si se utilizan extensiones para describir
caracteristicas definidas de organizacidn, ¥ esas caracteristicas se representan en XML, todos los
archivos de control también estdn obligados a estar en la raiz del paquete. Este incluye todos los
archivos de control necesarios pata-yalidar-ifistancias XML incluidos los referenciados por el
<Adlcp: ubicacion> elemento.

* Todos los requisitos definidos en el IMS*Centent Packaging XML Binding Especificacion, las
restricciones y requisitos adicionales a la/IMS vinewlante como se define en la Creacion de

paquetes de contenido.

43.1.3. Elpaquete de intercambio de archivos (PIF)
1

El archivo del paquete de Intercambio (PIF) es una uni6n de los €omponentes del paquete de
contenido en la forma de un archivo comprimido. EI PIF contiene €[\imsmanifest.xml, Todo
archivos de control y los recursos mencionados en el paquete de contenido (los'‘que son locales al
PIF, es decir, que figura en el paquete de contenido). SCORM recomienﬁ due el contenido de
paquetes deba crearse como formato de archivo PIF. El PIF proporciona un férmato de entrega
Web concisa que puede ser utilizado para el transporte de paquetes de contenidos entre
sistemas. Si un PIF se utiliza para representar el paquete de contenido, SCORM reqtiefe,que el
PIF se ha conformes con el RFC 1951 [12]. Ademas de este requisito, los mandatos SCORM que
el formato de archivo sea PKZip v2.04¢g (.zip). Este .zip archivo es conforme a RFC1951.
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4.3.2 Componentes de un Manifiesto

El archivo de manifiesto representa la informacidén necesaria para describir el contenido del

paquete. Hustracion 4.8 describe la composicion de un archivo de manifiesto.

Manifest

Metadata

Organizations

Resources

(sub)Manifest(s)

Tlustracion 4¢8: Componentes de un Manifiesto.
Fuente:(Manual SCOR, CAM, 2009)

Un manifiesto se compone de cuatro-secciones principales:

1. Metadatos: datos que describen el’paguete de‘Contenido como un todo.

2. Organizaciones: Contiene la estructura: de contertidos o de la organizacién del aprendizaje
recursos que componen una unidad o unidades de instruccién independiente. Una definicién de
intencidn secuenciacion se puede asociar con{la gstructura de contenidos.

3. Recursos: Define los recursos de aprendizajé agrupadosenel paquete de contenido.

4. (sub) Manifiesto (s): Describe cualquier unidad l6gica anidados de instruccion (que puede ser

tratados como unidades independientes).

4.3.2.1. Metadatos

Los metadatos se definen como "datos sobre datos".Los metadatos s€ ‘representa en la
Ilustracién 4.8 se utiliza para describir el paquete de contenido (es deciry, el contenido de
agregacion) como un todo. Estos metadatos permiten la biisqueda y descubriniienfo del paquete
de contenido en si. También permite un mecanismo para describir las caracteristicas’del paquete
de contenido.

Nota ADL: Metadatos también se puede utilizar en varios lugares dentro del manifiesto para

describir los diferentes aspectos del paquete de contenido.
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43.2.2. Organizaciones

El componente de las organizaciones, se utiliza para describir como se organiza el contenido en
el paquete”de contenido. Puede contener uno o mds organizaciones, cada una de las cuales
describe una estructura particular, por el contenido del paquete. La version actual del IMS
Contenido Embalaje Especificacion sélo define una forma de organizacién de contenidos, que es
en la forma de un arbol o jerarquia. SCORM no especifica términos tales como "Mddulo",
"leccion” y asi sudesivimente para describir los niveles de jerarquia en un contenido
organizacién. Tales términos tienden a ser resuelto de una manera particular. Por lo tanto, la

eleccion de la nomenclatura.se le deja al desarrollador de contenidos.

4322.1. Muiltiples organizaciones contenido

El contenido IMS Embalaje Especificacion separa los recursos de aprendizaje de la forma en que
los recursos se organizan, lo que pernfitejun tnico paquete de contenido para tener uno o mas

organizaciones que utilizan los mismos rectirsos de aprendizaje en diferentes contextos o usos.

Con el fin de entregar el paquete de ¢ontenido a‘in alumno en un LMS, debe haber al menos una
organizacién del contenido. En algunos Cases, es(util definir diferentes maneras de utilizar los
contenidos en un paquete. Cada una de estas formas-sc.acpresenta en un contenido diferente de
organizacién. Cuando un paquete de contenido tiene +arias organizaciones de contenidos, al
menos una organizaciéon debe ser designada como la organizacion por defecto, con el fin de
evitar confusiones en el procesamiento del sistema el paquete’de contenido debe decidir qué

contenido organizado se utilizara.

4.322.2. Organizacién contenido
En CORM 2004, la organizacion de contenidos se utiliza como una manera, de describir una
jerarquia de actividades de aprendizaje que explotan los recursos de aprendizaje. Estos recursos
se describen en otra parte del manifiesto.
La organizacion de contenidos no debe confundirse con la estructura fisica delvpaquete de

contenido, o con la estructura del propio manifiesto. Por ejemplo, los archivos de un-paquete de

contenido se organizan a menudo en una jerarquia de carpetas, pero la estructura en si mi§mo, no
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se¢ puede decir cual utilizar por el usuario de un paquete de contenido cémo utilizar dicho
paquete de contenido.

El propésito de la organizacion del contenido es proporcionar al desarrollador de contenidos, el
significado/para especificar unidades cohesivas de instruccidn que utilizan las colecciones de
recursos de ‘aprendizaje. Dicha unidad de instruccion es una jerarquia de actividades de
aprendizaje, para lovcual especifica comportamientos y reglas, pueden ser prescritos de tal
manera que esta estruetura actividad y los comportamientos asociados pueden ser reproducidos

en cualquier SCORM conformes entorno LMS.

Para cualquier actividad definida en una organizacion de contenidos, el desarrollador de
contenidos puede o no definir €omportamientos y normas especificas. A falta de normas
especificas, el contenido organizagi6n.es sélo un mapa que se puede utilizar para navegar a
voluntad a través del aprendizaje recirsos definidos en el paquete de contenido. Mediante la
adicion de reglas y comportamientos, lo'especifica la organizacion de contenidos y se convierte
en una guia que prescribe como un-EMS quetdebe gestionar la experiencia de aprendizaje y uso
de los recursos de aprendizaje.

Una organizacién de contenidos pued€ Ser.vistofcomo un mapa estructurado de recursos de
aprendizaje, o un mapa estructurado de actiVidad para“guiar al alumno a través de una jerarquia
de actividades de aprendizaje que utilizar(los' recursos.de aprendizaje. Un desarrollador de
contenidos puede optar por estructurar el contenido organizacion como una tabla de contenido
para los recursos de aprendizaje, mientras que otro desarrollador puede elegir la estructura de la
organizacién de contenidos como una ruta guiada de adaptacioma través de una experiencia de
aprendizaje, la invocacion de recursos de aprendizaje sdlo si y cuando estdn sea necesaria. Un
tercer desarrollador de contenidos puede crear una organizacién de contenidos, donde algunos
actividades de descubrimiento incluyen una forma libre uso de algungs”de' los recursos de

aprendizaje, mientras que otros actividades se gestionan de manera mas formal.

4.322.3. Autoria de contenido y contenido Colecciones

Organizaciones contenido, proporcionan los medios para representar la estructuras/dg las

colecciones de recursos de aprendizaje. Este es un enfoque relativamente nuevo para el disefio de
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contenidos de aprendizaje. En el pasado, Computer Based Training (CBT) herramientas de autor
properciond los medios para crear partes de un curso, asi como la forma y cuando las partes
debian set pr€sentados al alumno.

Los recurspsede aprendizaje y la organizacién del contenido solian ser inseparables, y
desarrollado usando las mismas herramientas y formatos de datos de los propietarios. El cambio
basado en tecnalagias, de Internet y la idea de la construccion de objetos de contenido
reutilizables cambidronla autoria de proceso considerablemente.

Dentro de SCORM, es el"LMS que es responsable de entregar el contenido de acuerdo a las
prescripciones incorporadgs en’la organizacion del contenido. Eso significa que los LMS deben
saber como y cudndo un disefiador destina los recursos de aprendizaje incluido en un paquete de
contenido se presentard para el alumno. La organizacion de contenidos, el cual se encuentra en la
seccién del manifiesto de paqueteyde las organizaciones, permite al disefiador proporcionar el
LMS con esta informacién. Esto significa que la autoria de una unidad de instruccién, consiste
en la edicién o la recogida de recursos d&dprendizaje, asi como la autoria de una organizacion de
contenidos que utiliza los recursos-de aprendizaje, tal vez utilizando herramientas de creacion
completamente diferentes.

En SCORM, hay dos productos distintos, de autoria: Escrito organizacién de contenidos
informacion, que se utiliza como una preScripcion=por el LMS y se procesa en tiempo de
ejecucion y recursos de aprendizaje creadas, que se<pusicron en marcha en un entorno de
navegador como prescrito por la organizacion del contenide™A diferencia de muchos modelos
antiguos de TCC, aqui la estructura es independiente del contenido. La estructura esta totalmente
expuesta y puede ser representado en un formulario estandarizade: Paquetes de contenido ahora
pueden ser entregados de una manera predecible, para producir ‘expériencias de aprendizaje

comparables en diferentes LMS ambientes.

43224, Representacion de la estructura de contenido

Una orgﬁ'zacién de contenido SCORM incluye componentes que estdn destinadas a definir
diferente aspectos de una estructura de contenidos:
+ Jerarquia de contenido: Esta es una representacién en forma de drbol, al igual que usia tabla

de contenidos que representa una organizacion légica de los recursos de aprendizaje o
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actividades que utilizan los recursos de aprendizaje (ilustracion 4.9). En muchos casos, pero no

todoseeste drbol jerdrquico se puede recorrer en un orden especifico que representa el valor por

defecto «ordefi en el que un autor tiene la intencién de que el alumno progrese a través del

material.

Explorador de tifulos

Vista e minsatua, | Explorador de itwios
B

I8 Prevencion de riesges laborales en oficinas

] 1. Introduccidn

ol

i I Cerar
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B Inicio

m B Retroceder

i B movanzar
|=] Portada
=] Portada unidad
|=] Pagmnal
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| Péginad

W, N 5] Pagina 5
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#% i 2_Pantallas de visualizacién de datos
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Tustracién 4.9: Ejemplo de un drbol de contenidos de SCORM.
Fuente:(@uizales. Iglesias, N 2015)

H@A4Ristgos poicosociales

4 2. Bhgmaorno de trabajo

Hii Se0tros risgos en la oficing
Wi 6. ACTUACIBN ante emergencias

Uil Evalitbcién final

* Metadatos: Datos descripcion especificas del contéxto, Esto es opcional, sobre el contenido

estructura u organizacion. Estos metadatos se_pueden utilizar para describir como un recurso

particular de aprendizaje serd utilizado en una organizaci¢n’ en particular de contenido (por

ejemplo, competencias u objetivos que pueden ser cumplidos pox, in alumno cuando el recurso

de aprendizaje se utiliza en una actividad en particular).
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*Secuenciacion, adaptable Secuenciacién y navegacion: La prescripcion opcional puede ser
incrustado en la organizacion del contenido, si el desarrollador de contenido quiere controlar los
recursos<de.aprendizaje que se presentardn para el alumno, como aprendiz navegara a través del
contenido. Per-defecto, la secuenciacién y la navegacion de prescripcién no son definidos, un
alumno puede ‘elegir cualquier tema a voluntad. Adicionalmente se pueden alterar este
comportamiento predeterminado. Por ejemplo, la adicién de un flujo que describe los elementos
de la organizacién delreontenido dirigird el LMS para guiar la navegacidn en el orden definido
por el arbol de organizaeién. Mas complejo, una secuenciacion adaptativa puede basarse en el
estado de finalizacidn de determinadas recursos de aprendizaje o el mds complejo seria el cilculo
de las preferencias del usuario o€valuacién resultados.

Organizaciones contenido pretenden representar una amplia variedad de enfoques para la
agregacioén de contenidos. Una organizacion de contenidos puede representar una agregacién de
contenidos que van desde muy, muy pequefios recursos de aprendizaje - tan simple como unas
pocas lineas de hipertexto Markup Language (HTML) o un clip corto de medios - para el
aprendizaje altamente interactivo feeursos que son seguidos por un LMS. La CAM SCORM es
neutral acerca de la complejidad deContenido€l nimero de niveles jerarquicos de una unidad
particular de instruccién (Es decir, la taXonomia) y/la metodologia instruccional empleada.

Tabla 4.4 muestra ejemplos de varios modelos de taxonomia curriculares posibles y usadas por
las Fuerzas Armadas de los Estados Unidos' y Canadd, que se puede representar en un

Organizacion del contenido SCORM.

U.S. Army U.S. Air Force U.S. Marine Corps Canadian Armed
Forces
Course Course Course Course
Module Block Phase Performance Objective
Lesson Module SubCourse (Annex) Enabling Objective
Learning Objective Lesson Lesson Teaching Point
Learning Step Learning Objective Task
Learning Objective
Learning Step

Tabla 4 4: Ejemplo de Modelos Curriculares Taxonomia.
Fuente:(Manual SCOR, CAM, 2009)
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43225, Jerarquia contenido

Una Coleecion de recursos de aprendizaje por lo general, puede ser organizada en una jerarquia,
lo que “puede ser representado como una organizacién de contenidos. Otro enfoque para
organizando-recursos del aprendizaje es definir una jerarquia de actividades que dependen de los
recursos paraspreporcionar una experiencia de aprendizaje especifico. En este caso el nivel
superior de la jetarquia es la principal actividad, que puede consistir en sub-actividades, que
puede consistir en si”mismos sub- actividades. En funcién de la metodologia de disefio, esta
agrupacion jerdrquica podria ser utilizada para representar conceptos como supuesto, capitulo,
tema o términos similares que”representan cémo el contenido se organiza para su enfrega a un
alumno.

El contenido IMS Embalaje Espeeificacion define un conjunto de términos que se utilizan y que
representa la jerarquia de contenidos llustracion 10 representa como una organizacién de
contenidos forma una estructura jerdrquica que se asigna a una coleccién de recursos de
aprendizaje (como se define por_el contenido IMS Packaging Specification). La estructura
jerdrquica es un drbol de elementos It€m sanidados. La raiz del arbol es el elemento
Organizacion. Un elemento de artictile puede hacer referencia a un elemento de recursos, que
describe un recurso de aprendizaje especifico para ser-puesto en marcha cuando el articulo se
utiliza como una actividad. El mismo eleménto de recursos puede ser referenciado por mds de un
elemento de articulo.

SCORM vy el IMS SS Especificacion son los perfiles de aplicagion del contenido IMS Embalaje
Especificacion, y, como tales, se puede afiadir un par de restrie€iones. S6lo los productos que la
hoja (Elementos Item que no tienen hijos) pueden hacer#referencia a un recurso de

aprendizaje. Otra es que un elemento Organizacién debe contener al'menos un articulo.
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Ademds, SCORM requiere que un recurso de aprendizaje sea o bien un SCO o un activo.

<organization>
== |
e
[Fiem= | - - - - -+ Sesoures | -
<itam> >0

=

lustracion 4.10: IMS Terminologia Jerarquia de contenido
Fuente:(Manual SCOR, CAM, 2009)

43.2.3. Metadatos

Cuando se crea un recurso de apfendizaje, puede ser (til para describir el recurso de aprendizaje
con metadatos. Es importante tenersen euenta_que pueden necesitar no todos los recursos de
aprendizaje con metadatos, ya que el reetizso de apréndizaje puede no haber sido construido para
su reutilizacion. A veces los recursos de @prendizaje.se desarrollan y se destinan a ser utilizados
en un contexto especifico. Los metadatos pefmiten que«€l recurso de aprendizaje se encuentre,
cuando se almacena en un depdésito. También hace el rectrSode aprendizaje mas reutilizable ya
que uno puede mediante la inspeccién de los metadatos, decidir reutilizarlo, sin tener que abrirlo
en realidad e inspeccionar el propio recurso.

El metadatos es considerado independiente del contexto, ya queldescribe el recurso de
aprendizaje independientemente de donde se puede encontrar, indepefndientemente de cualquier
uso particular en el contexto de una especifica estrategia de aprendizaje.

Los metadatos que se usan especificamente para una estrategia de aprendizajelen particular se
llaman contexto eecifico y se incorpora en la organizacién del contenidoPor ejemplo, los
metadatos pueden incluir una explicacién de por qué se inserta esa actividad en pagtiCular en ese
lugar en particular en una secuencia de instruccién.

Los metadatos independiente del contexto general se refieren a los metadatos inmutable) que

describe de manera digital, bienes, objetos de contenido o colecciones de objetos. Los metadatos
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dependiente del contexto, se refiere generalmente a metadatos que sdlo tiene sentido en el
contextode un particular, organizacién del contenido.

Si hay alguna posibilidad de que el paquete de contenido puede ser modificado, reorganizado o
desglosado/para su reutilizacién en algin momento del futuro, entonces tiene sentido
proporcionar 'metadatos, para todos los elementos que puedan ser reutilizados o la necesidad de
ser interpretado. En ¢aso de duda, la experiencia pasada con el contenido parece indicar que es
probablemente la mejor, manera de afiadir metadatos, a pesar de que pueden ser despojados

cuando se agiliza la entrega del paquete que se requiere.

43.24. Secuénciaciéon, adaptable Secuenciacién én avegacion

Secuenciacién y navegacion s¢ refiere a los comportamientos que un LMS debe seguir para
presentar una experiencia de aprefidizaje especifico como previsto por un autor o desarrollador
de contenidos.

Esta experiencia de aprendizaje puedé.serel juego libre, en el que el alumno puede elegir
cualquier articulo en la organizaeion del contenido en cualquier orden, o puede ser guiado por un
flujo a través de la estructura de la erganizacidm del contenido. La experiencia de aprendizaje
puede ser adaptable, con diferentes comportamientos que dependen de prestaciones u otras
variables del alumno que pueden ser rastréados por €l LMS.

SCORM define un conjunto predeterminade de informacion de la secuencia que abarca la
secuencia y de navegacién para una organizaeidn de cont€nidos especificos. Sin embargo, la
secuenciacion por defecto sélo proporciona informacién Jpara el juego libre. Muchos
desarrolladores de contenido y de instruccién disefiadores prefieren utilizar el aprendizaje
especifico o estrategias de ensefianza. En esos casos, el desarrollador’de eontenidos puede definir
informacidn especifica de secuenciacion que prescribe como un LMS/gestionara la experiencia
de aprendizaje.

La informacién de secuencia se asocia con los elementos de la organizacién~del contenido tipo
arbol y cada uno de estos elementos representa una actividad que el alumno puede jparticipar con
bajo control de la informacién de secuenciacion. La aplicacion de la ihformacion de
secuenciacion normalmente se traduce tanto en la puesta en marcha de un recurso de‘aprendizaje,
o la eleccién del alumno debe hacer dentro de los limites definidos por el desarrollador de

contenido, porque la informacidn de secuenciacidn y la navegacion es parte de la organizacidn
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del contenido, que es en si misma parte del manifiesto del paquete, los comportamientos
destinddos puede ser embebido en un paquete de contenido e en una forma tal que el paquete se
puede utilizat para entregar el mismo aprendizaje de experiencia en cualquier LMS compatible
con SCORM.

SCORM Secuenciacién y navegacion proporciona, entre otras cosas, la posibilidad de definir la
secuencia de las' actividades altamente adaptable. Por ejemplo, permite la ramificacidn
condicionada de otfaaetividades en funcién de si el alumno ha completado una tarea, alcanzé
una calificacion o lograde un determinado objetivo aceptable. La informacién de secuenciacion y
navegacién incrustada en{una“organizacion de contenidos puede prescribir y cémo un LMS
puede permitir al alumno utilizaf los recursos de aprendizaje en el paquete de contenido, basado
en como otros aprendizajes récurSos del mismo paquete se han utilizado en las actividades
anteriores.

Actualmente se han estandarizado algunos medios para definir y codificar secuenciacién
adaptativa y los comportamientos de navegacion, por lo que las organizaciones de contenido se
pueden mover, utilizados y reutilizados a través de diferentes entornos LMS.

El enfoque utilizado en SCORM, qu¢'se basa en'el IMS SS Especificacion, es lo suficientemente
flexible como para permitir una amplia variedad de"aprendizaje y disefio instruccional enfoques.
La secuenciacion SCORM y Navegacion describe comoda secuencia y normas de navegacion se
incrustan en la representacion XML de lorganizaciones, de contenido en un empaquetar
manifiesto, de conformidad con el IMS S§" Especificacién, Esta especificaciéon permite la
secuenciacion robusta y la informacién de navegacion que se asocia con paquetes de contenido
que se extienden al esquema de organizacién de contenidos con“la secuenciacién descrita. Estas
prescripciones se basan en un modelo comun para la expresion de reglas, eventos y condiciones,
asi como los comportamientos de tiempo de ejecucidn asociados con'warips secuenciacion y
métodos de navegacion.

El IMS SS especificacion permite al sistema entregar recursos de aprendizaje.en un forma
predecible, mientras reacciona constantemente a las interacciones de los alumnos con los
recursos de aprendizaje. El enfoque destinado fomenta la reutilizacion de recursos de aprendizaje
al permitir que los desarrolladores de contenido, definir la secuenciacién y el comportamiento de
navegacion o estrategias de ensefianza independientemente de los recursos reales de aprendizaje.

La informacién secuenciacién adaptativa se codifica en la organizacién de contenidos,
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permitiendo que los recursos de aprendizaje puedan ser reutilizados en miiltiples contextos (es
decirgmuiiltiples manifiestos u organizaciones diferentes, cada uno con su propio conjunto de

secuencidcién y la informacion de navegacion).

4.3.3/Recursos

El componente de 10s recursos de un manifiesto puede describir los recursos externos, asi como
el contenido que se”eneuentra en el paquete de contenido. Estos archivos pueden ser archivos
multimedia, archivos®de“texto, objetos de evaluacion u otras piezas de datos en forma
electrdnica. Agrupaciones €ongeptuales y las relaciones entre los archivos se pueden representar
en el componente de recursos+La combinacién de recursos generalmente se clasifica como
"contenido". Los recursos se denonrinan en varios puntos dentro del componente organizaciones,
que prevé la estructura de los recufsgs.

En la lustracioén 4.11, un solo recurso $€ ecompone de miiltiples componentes. En SCORM, estos
componentes activos son simples. Si eltrecurso se construyé para comunicarse con un LMS,
entonces el recurso es un SCO. Siglsecurse-nt era construido para comunicarse con un LMS el
recurso se considera un activo. La celéecion de.€omponentes de recursos hace que los recursos
que una organizacion puede hacer referencia a esta‘recoleccion de recursos y la organizacion

define la organizacién del contenido.

Resources

Resource Resource ”

Resource

1E n H
n n

TNustracion 4.11: TNustracién conceptual de Recursos Manifiesto.
Fuente:(Manual SCOR, CAM, 2009)
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El reedrso describe la composicion fisica (inventario de componentes) del recurso como entero.
Los “eemponentes del recurso se enumeran como elementos de archivo dentro de un Recurso

elementeo”

4.3.4/Contenido

El contenido (es, deeir, archivos fisicos) componente representa los archivos reales que hace
referencia en el compenente recursos. Estos archivos pueden ser archivos locales que son
realmente contenidos €n.el paquete de contenido, o pueden ser archivos externos que se hace
referencia por un Indicadof de.Recurso Universal (URI). Todos los archivos fisicos incluidos en
el paquete de contenido debensser declarados y referenciado en el manifiesto al intercambiar
paquetes de contenido, incluyénde los archivos de un paquete de contenido que no se hace
referencia en el manifiesto, puede ‘conducir a una amplia gama de los problemas cuando el
paquete de contenido se importa, se coren o son exportados de un sistema.

Durante uno de estos procesos puedentser* necesarios los archivos fisicos, para completar el
contenido paquete. El Sistema utilizard el manifiesto para determinar la composicion del paquete
de contenido. Si los archivos fisicosmo estin’listados en el manifiesto a continuacion, existe la

posibilidad de corromper al paquete de-epntenido en’ un momento posterior.
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4.4 _ka importancia de la Tipografia en la redaccidn.

La tipografia juega un papel muy importante en la elaboracién de los objetos de aprendizaje,
mediante ella-se puede comprender facilmente o no un texto amplio, el tipo de letra, el color, el
interletrado, el interlineado, el fondo y el tamafo de letra juega un papel trascendental en la
redaccion de los pbjetos de aprendizaje . En este apartado se detalla la importancia y beneficio

del uso adecuado dé la‘tipogratia en la redaccion.

4.4.1 Mayusculas y Minusculas.

Para una adecuada comprensién<de los textos se sugiere utilizar letras mintisculas en la redaccién
de los textos en las plataformas‘educativas, las letras mintsculas se diferencian unas de otras y la
lectura es mds agradable a la vistay,gracias a las subidas y bajadas de las letras, permitiendo que
el cerebro reconozca con facilidad las palabras y no se detenga (ilustracién 4.12). Por el contrario
el uso de maytsculas solo contienen bordes superiores e inferiores semejantes, que dificultan la

lectura y su interpretacion.

I'razos Ascendentes

Trazos Descendentes

Tlustracion 4.12: Trazos ascendentes y descendentes
Fuente: (Diaz, M. R, 2011)

La forma externa de las mintdsculas se basa en formas redondasy las mayisculas formas mads
cuadradas. Leemos principalmente mediante el reconocimiento de la forma general de palabras,
no analizando cada letra y luego el montaje de una palabra reconocible (ilustracién 4.13).
Palabras formadas con letras maytsculas son rectangulos monétonos que offeécen pocas formas

distintivas para llamar la atencién. (Lynch, J. Patrick & Horton Sarah, 2008)

MONOTONOUS| Monotonous!
RECTANGLES |recTan§|Tes|

ustracion 4.13: Tabla: Caja alta y baja.
Fuente: (Lynch, I. P. & Horton 5, 2008)
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Leemos evaluando rdpidamente las formas de las palabras familiares. Todas las tapas de texto
hacen palabra formas monétonas que deben ser leidos lentamente, letra por letra.
Para que elfexto sea facil de entender y leer no solo se deben usar letras altas y bajas, también se

debe emplear‘la‘fuente, el estilo, el tamafio, el color, el espacio y el fondo adecuado.

4.4.2 Clasificacion de las Fuentes

Las fuentcSﬁclaSifican tipogrificamente en dos: En Serif y Sans Serif.
La Serif es muy apropiadas para la lectura seguida de largos textos, ya que los trazos finos y los
remates ayudan al ojo a fijar y.Seguir una linea en un conjunto de texto, facilitando la lectura

rapida y evitando la monotonia (ilustracion 4.14).

Aabc

Serif: Gegrgia, Times-Neéw Roman

Tustracion 4. 14: Letras Serif,
Fuente: (Arredemo, 2013)

Las fuentes sans serif o etruscas no tienen,remates en’sus extremos (sin serif), entre sus trazos
. D - .

gruesos y delgados no existe apenas contraste, sus vértices son rectos y sus trazos uniformes,

Opticamente ajustados en sus empalmes. Representan la forma natural de una letra que ha sido

realizada por alguien que escribe con otra herramienta que-n@ sea un ldpiz o un pincel

(ilustracion 4.15).

Las fuentes sans serif incluyen todas las Palo Seco, no estdn aconsgjadas para textos largos, ya

que resultan mondtonas y dificiles de seguir. (Ciberaula, 2014)

98




Sans-serif: Arial, Helvética

Tlustracion 4.15: Letra Sans-Serif.
Fuente: (Arredemo, 2013)

4.4.3 Tamaiio de la fuente

El tamaiio de la fuente deberaestar determinado por el tipo de lector al cual va dirigido el texto,
no es lo mismo usar un tamafio.d€ 10 _puntos para jévenes que para adultos, para personas que
tienen problemas para en su vision»Cuando mayor sea el tamafio mejor. Se recomienda el uso de

14 puntos, aunque como referencia debewtilizarse como minimo un tamafio de 12:

Tamaiio'de 10 puntos,
Tamafio d¢ 12. puntos,

Tamaiie de 14 puntos

4.4.4 Tipo de letra, estilo, interletreado e interlineado.

Pruebas realizadas con la letra Times New Roman, sefidla-que la prosa escrita en 10 puntos
resulta mas legible para los jovenes en tanto que en el caso_de las lecturas para las personas
mayores es conveniente utilizar 11 o 12 puntos (Rivas, R. R. 2007). Es importante conocer a qué
tipo de publico estd dirigida la lectura de la plataforma, pues de ello.determinara el tamafio en
puntos a usar en la redaccidn.

En el estilo se recomienda evitar el uso de negritas y excederse en el subfayado para resaltar
palabras o parrafos. Es recomendable cerciorarse que el espacio entre caractetes/sea el adecuado,

al estar demasiado juntas las letras dificulta la legibilidad y el tiempo de lectura.
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Por netma general se cree que el interlineado adecuado para una cémoda lectura suele ser un

20%-miayor que el cuerpo (ilustracién 1.17) (CRMF de Albacete, 2007). El inter letreado debe

ser adecwade‘para evitar las aglomeraciones de las letras y la dificultad de la lectura (ilustracion

1.17)

Texto facil de leer

Texto dificl de leer

Hustracion 4.16: Texto Ficil de leer.
Fuente: (CRMF de Albacete, 2007)

Interletrado

E T o1
HLE | HC
HN muy E572
HN <

N s EL

Ilustmaén AT Ime-rletr‘eld().
Fuente (Diaz, M. R, 2041)

C

Una palabra estd bien espaciada si el ojo réeconoce armenia y equilibrio entre las formas de las

letras y las superficies que se encuentran en 'su.entorno’, gs"decir, entre plenos (negros) o vacios

(blancos) (ilustracién 4.18). El resultado de este equilibrig#esyun “gris uniforme”, esto es una

secuencia sin interrupciones. (Dfaz, M. R. 2011)

amet, consedtetur adipiscing elit. Fusce e pretium lacus?
massa libero. Nam at jufto leo. Nam cursus nulla’ mattis ipsum
tia n i . Integer dupibus
llicitudin in i wirus (e,
dunt vel, Facis i le

Lorem ipsun dolor sit amet, consedtetur adipiscing clit, Fusce ot pretivm lacus?
Nullam sit amet massa libero, Nam at juéto leo. Mam cursus nulla mattis ipaum
Facilisis eget sagittis eft iaculis. In hac habitasse platea ditumét, Integer dapibus

ante ut sugue sollicitudin in dapibus Ubero laculis. Veftibulum purus quam,

Nustracion4.18: Interlineado.
Fuente (Diaz, M. R, 2011)
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44 ondo y color del texto

No es eniente utilizar imagenes como fondo de texto ya que podria dificultar la legibilidad
de las pala!fr‘s (ilustracion 4.19). Si son utilizadas las ilustraciones deben estar bien enfocadas.
Sies posibé' iza el color en las imdgenes y cuadros que insertes. Si se utilizan imdgenes con
texto es reco&lﬁiblc colocarlas en un lado mejor que intercaladas. Si en lugar de fotos se
utilizan dibujos, &&}mas, etc., procura que esté realizados con trazos sencillos y gruesos, con

pocos detalles y sobr ndo sin imdgenes. (CRMF de Albacete, 2007)

ai s para acercar |
abllnda

Iustracion 4.19: Textos con 1magen
Fuente: (CRMF de Albacete, 2007)

A la hora de leer un texto, indepenge ment tamafio del mismo, ante todo hemos de buscar
el contraste entre los colores de fon exto

que sobre un fondo en el que predominen
los colores fuertes, el blanco siempre va“a ser un@cna opcidén. Si no hay contraste no hay
legibilidad. Cuanto menor sea el contraste Uarida bscuridad entre las letras y el fondo,
megos legible resulta el texto. . o

El blanco y negro es la combinacién mds conocida y que si funciona. Este mismo texto lo
estd leyendo en negro sobre blanco, y el 95% de los textog™impresos tales como revistas,
periddicos, etc. se desarrollan de esta manera (ilustracion 4.20). xtos largos que van a
leerse es la combinacion perfecta. Es la combinacion que mejor e cerca. Es el mayor
contrate de todos, claridad y oscuridad, por lo que el mensaje se transmite de manera mas clara y
directa.

Sin embargo, al realizar el negativo de esta composicion, es decir una blan e negro, los

textos se leen peor, lo que hacen que se pierda importancia. (Valenzuela, V. 20 14@

)

‘©

*
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El texto negro sobre fondo blanco
es el que mejor se lee de cerca

Los textos largos y los contenidos no conocidos exigen tiempo
para ser entendidos. Como hay que leerlos de cerca, los colores perturban

la lectura. Las letras negras sobre fondo blanco sen facilmente legibles augnue sean pequefias

Los textos en blanco sobre negro, es decir, en negativo,

parecen menos importantes porque se leen peor

Tustracion 4.203Fondo de texto.
Fuente: (Valenzuelay V. 2014)

4.4.6 Alineacion del Texto
El texto puede alinearse de cuatrofofmas: a la izquierda, a la derecha, justificado y centrado. El

alineado a la izquierda es el mas natdrall'y dado que las lineas terminan en diferentes puntos,

hacen la lectura mas legible, al contrario que la alineacion a la derecha (ilustracion 4.21).

El texto justificado, es decir, alineadovalderecha’e izquierda, es estéticamente agradable siempre
que el espacio entre letras y palabras sea uniformey evitemos los tipicos huecos llamados 'rios'.
Las alineaciones centradas otorgan al textg una aparicnéia muy formal pero debe evitarse para

textos largos (Castillo, G. D. 2008).

Nustracion 4.21: Alineacidn.
Fuente: (Castillo, G. D, 2008)
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Los&es de texto centrado y derecha justificados son dificiles de leer. Leemos de izquierda a
der | anclaje de nuestro seguimiento a través de la pdgina en la linea vertical del margen
izquiewé $ mdrgenes irregulares producidos por la izquierda o la derecha-centrado justificar
texto haceléne la exploracién mucho mas dificil, debido a que su ojo necesita para buscar el

inicio de cad a linea (Ilustracion. 4.22).

+*
Left-justified, raggésj:ﬁt Centered, ragged leftand right  Right-justified, ragged left

Lorer ipsum dolor sit amet

L e L Y

e o it L ot s o i,

[~
Pt 7 et Tt erae e e, e Sam
ke e e Tl fmchnes vy e o WO

Pt 1 Lt Ay g e at TR

Lo o e e o AR st et

e
Nt 1 Vst 01 e T el v S
v ot

e ks e copntet e iy o8] A

gt ] Tt ot b ek 4 B

Lovem ipsum dolor sit amet

e e i e o gt =

e b 15 e a4 i vt i

v ot
e B et TSt e P rrnaqas T £

o s g e v L i ke .
it i s e, 8 s i 1 it
[ g i e P -

Lorem ipsum dolor sit amet

S e e e o e g i e
e sorara ) e b o et ks Eg

i e b L s . 1 e e,
e s i b I S e o

mmw‘_——‘mﬂ_
s 1 g e s £ v e e
5 P 1 T e e, S5 e g

At Lo koo Pk A 1 TS

Lovemn e i o e s ASpnang

et dsr i ety o
e e
Pramapistn e stk

e i e i

S T S
RS o Laer G0N IR ST & FORITE LT win
"~

e ioberts e o gy 4 ea ol Loms
R s S e g e

Koepons o AT T et v st e Sk B

B ) e 2] ok i Lcrit! vt
ok gt P2 e e e 8 i o sk
40 B LDl A it e T i

e okt

A r;@ mar:_:l@'(k? for difficult reading
cja

Tlustracién 422: Bloques tas.

Fuente: (Lync ,5& Hof @. 2008).

Pl i it il 50w gt Tl Lsn

a0 AR g Nl 1 g 12T e g
s Ariem ' sengatt el bt

A

El texto justificado a la izquierda es la op@ mas le@: para las paginas web, porque el

margen izquierdo es uniforme y predecible y el margen derecho es irregular. A diferencia de

texto justificado, la justificacién izquierda no requiere ajust spaciado entre palabras; las

desigualdades en el espaciamiento caen al final de las ll’ncg argen derecho desigual

resultante afiade variedad e interés a la pdgina, sin reducir la legibiliQ

Utilice siempre la alineacién ras-izquierda de texto para las pantallas »@}a de la pantalla y
h

(ol
KO
@
O

*

de pasajes de texto largo en la impresion. Disefios centrados y rasantes defec

dificiles de leer. Fuente: (Lynch, J. P. & Horton S, 2008).
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4. ropuestas para la elaboracion de los recursos

@ucatwos

A contlnuﬁp se muestran sugerencias para la elaboracién de los recursos diddcticos mds
comunes usa@ n una plataforma educativa, la propuesta tiene como finalidad permitir el
embalaje, interoperabilidad, reusabilidad, accesibilidad y la durabilidad de los OA.

L

7

La tabla 4.5 muestra%ulacterisﬁcas de recursos de aprendizajes tipo PowerPoint.

Caracteristicas

Usar la tecm los dejar espacios en
blancos para evitar la satura
Una idea central por dlaposm

Imdgenes (96 ppp) y videos de(gﬂad HD, Full HD

0 superior o)
2 por diapositiva méximo hdd

04
Y

Tabla 4.5: Caracteristicas del recurso de aprendizaje tipo PowerPoint )

Evite usar fondos de distintos colores, sonidos variados, patrones diversos d ada y salida del
contenido, letras rojas sobre fondo azul, o letras grises en fondo blanc colores muy
llamativos, superponer letras en las imdgenes, subrayar palabras @

)

‘©

*
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La 4.6 describe las particularidades de los recursos de procesadores de textos, Doc,
PD ML

3 mdximo
Serif cuerpo y Sans serif para titulos en mayisculas.
Normal para cuerpo, negrita para titulos o resaltar partes
relevantes del texto.

2.5cm 2.5cm.

5 Derecho 3 cm.
L#PPS/

Fondos istint res, letras rojas sobre fondo azul, o
letras gris fi co, o colores muy llamativos,
superponer enes y subrayar palabras

n
%ﬁen la
¥
Tabla 4.6: Recursos de procesadores de textos Doc, ]OHTM

Inferior

El tamaiio texto en puntos (pt) dependera de las capaci visuales que tenga el estudiante,
para jovenes se recomienda 12 pt. y para adultos 14 pt. Por1o_que serd necesario determinar el

tipo de poblacion que hara uso del recurso.

%
Q\S\

‘©

*
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La 4.7 especifica las caracteristicas a tomar en cuenta para la elaboracion de hojas

ele icas de cilculo

3 médximo

Serif cuerpo y Sans serif para titulos en mayiisculas.

Normal para cuerpo, negrita para titulos o resaltar partes
relevantes del texto.

Minimo 12 pt en mintsculas preferente mente.

inimo 12 pt.
mero, texto o formula
b 4 imo
0
Osolros, -

Clar

4 cuamﬂ"' dximo.

Carta E@\

Por hojas del'tibro de Excel y asignar nombre a cada una de

ellas?
b 16 0 "
1.5 ),
Argene Superior 2. Inferior 2.5cm.
izquierdo ' |3 cm. /) | Derecho 3 cm.

Imdgenes (96ppp)
Fondos de disti colores,_letras rojas sobre fondo azul, o
o colores muy llamativos,

letras grises en fondo bl
superponer letras en las imé@subraym palabras

Tabla 4.7: Caracteristicas de una hojas electronicas de cilculo
; 1

Es importante que determine el tipo de datos que ingresara a la foja electrénica, sino son
homogéneos marcar error el procedimiento o formula. ®

%
Q\S\

‘©

*
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bla 4.8 muestra las caracteristicas que debe cubrir una imagen.

Concepto Caracteristicas
Formato JPG o PNG
Calidad 96 ppp

300 KB a 1 MB.

Distribucion Usar la técnica de los tercio, dejar espacios en blancos para
contenido evitar la saturacion

Tipo de licencia bres o con derecho de autor
Tabla 4 .8: Caracteristicas de una '{6

Use imdgenes con calidad suﬁcie@‘afs imdgenes donde el ojo humano logra apreciar cada uno

de los pixeles pierde calidad vis% ven distorsionadas y pueden ser obviadas por el

o

’deSr n un recurso de audio

estudiante.
La tabla 4.9 describe los aspecto%

Concepto

Formato

180-200 MB * O
Velocidad 160 o 170 palabras por minuto I%O
Sonido de fondo Evite que entorpezca el mensaje que de brindar.
Contenido Elabore un guion. O/
Duracién 6 minutos maximo ®
Tipo de licencia Libres o con derecho de autor A
Tabla 4.9: Caracteristicas de un recurso de audio @
Evite usar palabras demasiado técnicas, inicie con una pequefia introduccion al io, agradecer

y despedirse al final del audio. \S\
C
“
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bal 4.10 muestra las caracteristicas de un Recurso de video.

Aspectos Técnicos y Estéticos

Calidad HD o full HD.

Resolucién 720 a 1080 Pixeles o superior.
| ) 180-200 MB
Formato MP4, MOV 0 WMV

Imagenes

Textos @dea central por cuadro de imagen, textos oscuros y fondos
clar aiio de letra mayor a 30 pt, 6 lineas de texto por cuadro

de mw: ;stilo de texto normal, maytsculas para los titulos y

mintdscul ({ﬂd cuerpo del texto y uso maximo de tres tipografias.

Formato

Sonido

Duracion

Tabla 4.10: Caracteristicas de un Recurso d@ o
Se debe evitar el uso de fondos de dis w’eolo%nidos variados, letras rojas sobre fondo
azul, letras grises en fondo blanco, o oolor% llanu\@;s, superponer letras en las imdgenes y

subrayar palabras.

En general evite subir recursos demasiados pesado, los objétos’de aprendizaje con MB excesivo

podrian consumir demasiado ancho de banda lo que alent @ carga de las pdginas de la

plataforma. :

KO

‘©

*
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chmp@()rganizacién jerarquica de una unidad temética de la asignatura de Taller de ética.

No. de 4 Contenldo Contenida Actividad por Actividad por Actividad por Actividad final del
Unidades tem bt Su-subtema subtema Unidad curse®

O

o
Tustracién 4.23: Organizacién Jerdrquica de un idad temdtica

Los recursos educativos, las actividades a realizar deben de esta@ganizadas jerdrquicamente
debajo de la descripcion de los temas o subtemas, para evitar la consun@e temas o la correcta

realizacion de las actividades. ® )
%
‘Q

9
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Capitulo V Conclusiones y trabajos futuros

5.1 Conclusion.

A lo largo de la investigaeién se determind la importancia de implementar el estindar SCORM,
lo cual permitird una corfecta organizacion, secuenciacion de los recursos y actividades que debe
ir revisando o realizando cada'uno de los educandos de la plataforma educativa. Si los materiales
educativos son organizados_adecuadamente permitird al facilitador y al coordinador su
accesibilidad, interoperabilidad, setsabilidad y durabilidad, haciendo el trabajo de ambos actores

mds liviano y fécil.

De acuerdo a los hallazgos y la informacign,documental revisada se llega a la conclusién que la
mejor forma de organizar los materialeseducativos es usando el diagrama de arbol en los
contenidos, la ilustracién 10 represefita la organizacion jerdrquica de los contenidos, es adecuado

va que se desglosa paso a paso cada uha.de las acciones que debe realizar el estudiante.

En cuanto a los recursos educativos el estindar SCORM-sugicre que sean ligeros ya que ello
permitird su movilidad y reusabilidad de los mismos,.si &l recurso es demasiado pesado, el
estudiante podria tener problemas para verlo o~descargarlo y el servidor podria no tener la

capacidad suficiente o no responder como deberia.

La tipografia no es parte del estindar, sin embargo en la investigacién documental se encontré
que es fundamental para la correcta comprension de los OA y ¢€s redlmente fundamental
determinar a qué tipo de persona va dirigida, ya que existen educandos que,tienen problemas de

visién y si son adultos no cuentan con la misma visién que un joven.

El investigador no logro elaborar formatos que contribuyeran a elaborar materiales€ducativos de
acuerdo a lo establecido por el estindar (este punto se abordara en el siguiente apartado), sin
embargo proporciona pautas para un mejor organizacion y disefio de los recursos y @bjetos de

aprendizaje.
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5.2 TFrabajos Futuros

La presente investigacion da la apertura para la elaboracion y desarrollo de materiales educativos
que se apeguen a las especificadores del estindar SCORM. Permitiendo con ello mejor
accesibilidad a leswrecursos y rapidez en las plataformas educativas que se alojen. El manual
CAM describe que’los recursos de aprendizajes deben ser los mas pequefios posibles pero sin

disminuir la calidad de les mismos.

Una investigacion realizada,por Philip J. G., Juho K. & Rob R., (2014) investigador del Instituto
Tecnolégico de Michigan senalan que los videos deben tener una duracién méaxima de 6 minutos
y que los videos donde aparece”elsprofesor (a) explicando en la pizarra son los mds atractivos
para los estudiantes.

Es de esta manera que surge la necesidad de continuar la investigacién enfocada al correcto
disefio de los recursos que permitan que los alumnos se enganchen en sus estudios, lo que

contribuird a disminuir la desercién yTeprobacidon de los educandos.

Después de adaptar los materiales educativos a lag buenas practicas pedagégicas se alojara en la
plataforma Moodle de ITVH o en cualquier plataferma LMS, cuidando se cumplan las
especificaciones SCORM y con ello obtener la certificacién,del estandar SCORM por medio de

los evaluadores del ADL, obteniendo con ello unaanejor calidad y reconocimiento educativo.

La investigacion y trabajos futuros mencionados anteriormentes pueden ser desarrollados por

cualquier investigador de TecMN.
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Glosario de siglas

3D: Tercera dimension.

A

AICC: Aviation Industry.CBT Committee.

AICC: Comité CBT Industria de Aviacion.

AVA: Ambiente Virtual de"Aprendizaje.

E

EaD: Disefio de Materiales.

EAQ: Ensefianza Asistida por Ordenador.

E-Learning: Procesos de ensefianza-apréndizaje a través de Internet.
|

ICALI Intelligent Computer Aided InStruction«

IE: Instituciones Educativas.

IEEE: Institutos de Ingenieros Eléctricos ¥ Electronicos.

IMS: Instructional Management System.

ITS: Intelligent Tutoring Systems (Sistemas Tutores Inteligentes).
ITVH: Instituto Tecnoldgico de Villahermosa.

L

La NSFNET: National Science Foundation's Network.

LCMS: Sistema de Gestion de Contenidos.

LMS: Learning Management System.

M
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Moodle? Modular Object Oriented
MUDs: Multi-User Dungeons.

0]

OA: Objetos de Aprendizaje.

OCDE: OrganiZacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.

P

P2P: peer-to-peer.

PC: Personal Computer (Qrdenadores personales.)
PDA: Personal digital assistante

PND: Plan Nacional de Desarrolo}

S

SCO: Shareable Content Object.

SCORM: Sharable Content Objeet-Reference Model.
T

TIC: Tecnologias de la informacién y la‘comunicacion.
X

XML: Extensible Markup Language.
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Contenidos de la asi /Ira Calculo Diferencial
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de Agosto-Diciembre de
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Tlustracién 6.2: Presentacion de la asignatura dé cdlculo dign:ia]

St %

El temario de la asignatura se encuentra alojado’en la a en formato PDF y permite ser

descargado por los estudiantes si ellos asi lo deciden. (Ver fi 6.3)
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Hustracion 6.3: Unidades correspondientes a la materia Calculo Diferencial
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Fuente: Plataforma educativa del ITVH
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actividades estdn en formato PDF. (Ver as 6.5
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Tlustracion 6.6: Recursos y actividades de la uni
Fuente: Plataforma educativa del ITVH

de Calculo Diferencial

Se contintda con la descripcién de la uni 08 y? ks para alojar y desarrollar cada una de
las actividades, la descripcién de la unida {(n{uent@ igual forma descrita en HTML. (Ver
figura 6.7)
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Hustracion 6.7: Unidad dos correspondiente a la materia Cdlculo Diferencial
Fuente: Plataforma educativa del ITVH




En la u%tres y se anexa las ligas para los recursos de la unidad, asi como los links para alojar
11

y desarro ?da una de las actividades, la descripcion de la unidad se encuentra de igual forma
descrita en . (Ver figura 6.8)
T o e
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Tlustracion 6 .8: Unidad tres com:spon;@‘ﬁ la m@calcmo Diferencial
Fuente: Plataforma educativa del ITV

Se proporciona un video en formato .WMW y@
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Tlustracién 6.9: Recursos de la unidad tres de la materia Cdlculo Diferencial
Fuente: Plataforma educativa del ITVH




Las un% cuatro y cinco se encuentran desarrolladas en HTML, incluye las ligas para los
recursos d yﬁidad, asi como los links para alojar y desarrollar cada una de las actividades, en

la unidad cua lo se encuentra un recurso en formato PDF y en la unidad cinco se aloja un

ejercicio en fom@EG (Ver figura 6.10 y 6.11)
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Tlustracion 6.11: Recursos de la unidad cinco de la materia Calculo Diferencial
Fuente: Plataforma educativa ITVH




Asignatura Fundamento de Programacién

La presenteé natura presenta la misma estructuracion y disefio que la asignatura de Calculo
Diferencial. Las idades que comprenden la asignatura se encuentran desarrolladas en HTML,
A continuacién se‘mugstra las ilustraciones de como se recursos de la asignatura. (Ver figura 6.12

y6.13) )/
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Tlustracién 6.12: Descripcién de la materia de Fund. de
Fuente: Plataforma educativa del ITVH
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Tustracion 6.13: Descripeién, recursos y actividades de la materia de Fund. de Programacion
Fuente: Plataforma educativa del ITVH




Losre

s y las tecnicas de estudios de la unidad uno se encuentran organizadas en enforma de

arbol y en formato PDF. (ver figura 6.14)
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Tlustracién 6.14: Recursos y actividades de idad uno de la_materia de Fund. de Programacion
Fuente: Plataforma educativa del ITVH

Los recursos recursos y la informacién ial d@dad uno a la unidad cinco se encuentran
en formato PDF. (Ver figura 6.15) 7 °
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Tlustracion 6. 15: Recursos y actividades de la unidad cinco de la materia de Fund. de Programacion <
Fuente: Plataforma educativa del ITVH
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Conteni e lja asignatura Taller de Etica
La presentadg de la asignatura se encuentro un video que explica que es la ética el cual se

puede ver direc nte en la plataforma o seguir el vinculo para observarlo en YouTube, asi

mismo permite coﬁ‘mrlo en Facebook. (Ver figura 6.16)
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CIEEIEE
ustracion 6.16: Descripeién de la materia de
Fuente: Plataforma educativa del ITVH

Se incluye la presentacion, evaluacion y acredi

HTML. (Ver figura 6.17)
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Nustracion 6.17: Descripeion de la materia de Fundamentos de ética ¢
Fuente: Plataforma educativa del ITVH




ra de Taller de ética al igual que las asignaturas analizadas anteriormente cuenta el

La asi
desarrollar actividades en la plataforma. Incluye adicionalmente una imagen en PNG

espacio'par,
con animaﬁ' (Ver figura 6.18)
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Tustracion 6.18: Descripcion de la materia de emntos de ética

Fuente: Plataforma educativa del ITVH
En la introduccién de la asignatura se ta un%@ta que describe las técnicas de estudios
*

que se le suguieren utilizar al estudiante, la 8&5 se @'c—ntran descritas en formato Doc. (Ver

figura 6.19)
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Tustracion 6.19: Técnicas de estudio de la asignatura de Fundamentos de ética
*

Fuente: Plataforma educativa del ITVH




La unidad uno se encuentra en HTML, hay un espacio para el desarrollo de foros y alojamiento
de activi s y se cuenta con recursos en formato PDF, HTML y ligas que redireccionan a

paginas ex (Ver figura 6.20).
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TNustracion 6.20: Descripcion de la materia de Fundamentos de ética
Fuente: Plataforma del ITVH




La uni dos esta desarrollada en HTML, se cuenta con espacio para el desarrollo de las
activid e foros, para alojar un ensayo y recursos educativos que direcionan a otra pagina

dentro de la‘misma plataforma. (Ver figura 6.21)
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Tlustracion 6 21: Descripeion de la materia de Fundamentos de ética
Fuente: Plataforma educativa del ITVH




En tres rsos que se proporcionan en la unidad dos existen algunas fallas, el numero 1 invita a
ver un ental y proporciona el URL pero no se encuentra disponible, el recurso nimero 2
solicita v fnea el documental Clonacién Humana, pero no se proporciona el link o alguna
orientacién désnde se puede localizar. El recurso mimero 3 no muestra las imdgenes. (Ver

figura 6.22) @,\
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Tlustracion 6.23: Recursos de la unidad dos de la materia de Fundamentos de ética
Fuente: Plataforma educativa del ITVH




La uni tres describe la competencia a desarrollar y los criterios, desarrollados ambos en
HTML; 53 con espacios para el desarrollo de las actividades, asi como los links de los
reCursos n fios para el desarrollo de la unidad. El video que se menciona en los recursos ya

no se encuennéhsponible en lared. (Ver figura 6.23)
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Tlustracién 6.24. Descripcién de la unidad IIT de la materia de Fundamentos«de €tica

Fuente: Plataforma educativa del ITVH

o

La unidad cuatro también estd escrita en HTML y cuenta con espaciQfa el desarrollo de las
actividades, el alojamiento de tarea y se anexa un espacio para el desa Xu glosario por

parte de los estudiantes. Cuenta con dos archivos en PDF. (Ver figura 6.24)
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Hustracion 6.25: Descripeidn de la unidad @ de la materia de Fundamentos de ética
Fuente: Plataforma educativa del ITVH

En un archivo de la unidad cuatro rma encuentra traslapada lo que representa una
mala calidad en el disefio del mismo orma n ¢ encuentra en formato PDF. (Ver figura

625)
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Tlustracién 6.26: Archivo unidad cuatro de la materia de Fundamentos de ética ; D

Fuente: Plataforma educativa del ITVH




"
Conteni e lja asignatura de Matemaiticas Discretas

El desarroll@a presente asignatura se encuentra articulado bajo el lenguaje de hipertexto
HTML, PDF, . ligas de videos alojados en YouTube.
La presentacion a ‘asignatura esta desarrollada en lenguaje de hipertexto HTML, muy similar

. * . . . )
a las tres asignaturas )m:lonadas arriba, diferenciandose tinicamente por el uso del color azul en

algunos textos. (Ver ﬁg@@
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Tlustracion 6.27: Unidades correspondientes a la materia matematicas discretas
Fuente: Plataforma educativa del ITVH




Los recurSos y actividades educativas son: Foro de discusidén alojado en la plataforma, el temario

de la asi ra en formato PDF, la evaluacién diagnostica y la instrumentacién diddctica se

encuentra }a(fnato HTML. (Ver figura 6.27)
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Tlustracién 6 28: Descripcién de la materi atemdticas Discreta
Fuente: Plataforma educativa del ITVH
—_
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bajo el lenguaje de hipertexto HTML, a J%kque tras 4 unidades de la asignatura de
matemdticas discreta. (Ver figura 6.28). o
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En la siguente imagen se aprecia que la cific 1el‘s de los criterios de evaluacidn, escritas
fas)o
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Tlustracién 6.29: Criterio de evaluagién.de 1a materia de Matematicas Discreta
Fuente: Plataforma educativa del ITVH

En la siguiente figura se observa mayor_g de los Mariales educativos son videos y se

encuentran alojados en YouTube, t ién se e

foro, ejercicios y evaluaciones (Ver figu EQ) K

tran algunos apuntes en formato .Doc., un
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Tustracion 6. 30: Descripcidn de la unidad uno de la materia de Matemdticas Discreta
Fuente: Plataforma educativa del ITVH

En la unidad dos esta desarrollo en HTML, la evaluacion diagnostica de encuentra desarrollada
en formato .doc. y la lectura de conjunto de datos se encuentra en , alojada en la plataforma y

puede ser descargada si el usuario asi lo decide (Ver figura 3.30). O
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Tlustracién 6.31: Descripeion de la unidas dos de la materia de Matemdticas Discreta V
Fuente: Plataforma educativa del ITVH )

Existe confusién en la organizacién de la informacién de la asignatura, se empi@ ando de la
unidad tres, sin embargo en desarrollo de los temas y las actividades hacen alus la unidad

cuatro y analizando el temario de la asignatura se determiné que se alojaron las acti \S\s en el

Qo

*

lugar erréneo, ya que no corresponden a la unidad tres.




La inﬁ@ién de la unidad cuatro es un archivo con extension .MM contiene un cédigo fuente
escrito s lenguaje de programacion Objective C y C++. (Ver figura 6.31)
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Tustracion 6.32: Descripcidn de la unidad cuatronde materizyde Matemiticas Discreta

Fuente: Plataforma educativa del ITVH / . —

Se continua en el desarrollo de las actividac@de la dnidad cuatro. Con fecha del 24 de
Noviembre se empieza a desarrollar la unidad tre$ sin previo . El contenido de esta unidad

estadesarrollada principalmente en HTML, un archivo en PDF y o §n .doc. (Ver Figura 6.32)
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Tlustracion 6.3 3: Descripeion de la unidad tres de la materia de Matemiticas Discreta
Fuente: Plataforma educativa del ITVH \J

Nuevamente se menciona la unidad y se§a un salto a la unidad cinco. Se detacta un segundo

archivo con extensién .MM y las otras“actividades se encuentra en formato HTML. (Ver figura

6.33) ®‘ G
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Tlustracion 6.34: Descripeion de la unidad cinco de la materia de Matemadticas Discreta
Fuente: Plataforma educativa del ITVH
Cie




Algunﬁividades de la unidad tres, no estan desarrolladas y no se menciona la causa.

nueva ﬁe observa el mezclaje de unidades. Se vuelve a abordar la unidad cuatro en formato

HTML (VerTigdra 6 34)
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Tlustracion 6.35: Descripeidn de la unidad cuatro de-la materia de Matemdticas Discreta
Fuente: Plataforma educativa del ITVH

Se continua el desarrollo de la unidad.ctatro en EL y los materiales educativos se encuentran

en extencion .doc y tareas las cuales de aloja lataforma (Ver figura 6.35).
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Fuente: Plataforma educativa del ITVH

ustracion 6.36: Descripeion de la unidad cuatro de la materia de Matemiticas Discreta :\S\




Finaliz

asignatura tocando nuevamente los temas de la unidad cinco, descritos en HTML y

s x

una ins gn en extencion doc (Ver figuras 6.36).

Tustracién 6.37: Descripeidn de la unidad cuatro'de 1
Fuente: Plataforma educativa del ITVH / O—
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PROPUESTA DE ESPECIFICACIONES BASADA EN SCORM
PARA MATERIALES EDUCATIVOS EN UN AMBIENTE VIRTUAL
DEL ITVH

ORIGINALITY REPORT
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