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l.- INFRODUCCION

La pesca en el litoral del estado de Tabasco cuenta con una superficie de 29, 800
hectareasé.de lagunas costeras entre las cuales destacan por su tamafio e
importancia pesquera los sistemas Carmen-Pajonal-Machona, Tupilco, Mecoacén y
Redonda en dondeé_las condiciones bioecoldgicas han favorecido la diversidad y

abundancia de pecesscrustaceos, moluscos y reptiles.

La Laguna Mecoacan pertenece a una de las aproximadamente 130 lagunas
costeras que México posee a lo_largo de su litoral es un ecosistema altamente
productivo de especies de interés_comercial tales como robalo pertenecientes al
género (Centropomus sp), el/cangrejo_azul (Cardisoma guanhuimi), algunas
especies de jaibas pertenecientes,al género (Callinectes sp), especies de camarén
del género (Penaeus sp); reptiles come la tortuga-Eretmochelys imbricata, la tortuga
verde o Chelonia mydas y el ostion Crassostrea virginica . El 3% del area del sistema
estuarino lagunar de Mecoacan es ocupada por banebs ostricolas de Crassostrea
virginica concentrados especificamente en las areas cercanas a las islas en la boca

de la laguna. (Contreras F. F., 1985).

Oficialmente la pesca comercial en el estado de Tabasco tuvo sus inicio en el afio de
1941 con la creacion de la primer Sociedad cooperativa Pesquera llamada “Andrés
Garcia” con permiso para capturar, escama (peces), crustaceos y moluseos. En la

Laguna Mecoacéan al paso de los afios el recurso de mayor importancia econdmico lo

11
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ha constituido el ostion del golfo Crassostrea virginica (Gmelin, recurso reservado a

las sociedades cooperativas en base a la Ley Federal para Fomento de la Pesca.

El ostion americano C. virginica es uno de los miembros de la Familia Ostreidae de
gran importancia comercial. Se distribuye desde el Golfo de San Lorenzo en Canada
hasta la Laguna de_Términos, Campeche, México, encontrandose zonas arrecifales
de fondos firmes y duros™de.la zona intermareal y submareal (Sevilla 1993, Kennedy

et al. 1996).

Ante la creciente demanda de _estion del golfo los bancos ostricolas han sido
frecuentemente sobreexplotados 'y llevados hasta limites de agotamiento, de tal
manera que desde la décadade _los 50’s-se iniciaron los programas ostricolas de
proteccion al recurso, incrementandose €l semicultivo de ostras en el Golfo de
México para apoyar su pesqueria, prinCipalmente, mediante la captura de larvas con
colectores y el trasplante en bancos ostricolas; desarrollandose una serie de trabajos
sobre abundancia y determinaron que, para considerar bien utilizado un banco
ostricola de Crassostrea virginica en la distintas lagunas. costeras de la zona del
Golfo de México, éste debera contener una abundancia minifa.de 200 ostiones/m?.

Palacios et al., (1988).

Por tal motivo con la finalidad de actualizar la informacién necesaria’para disefar
estrategias responsables del recurso ostricola (C. virginica) en la laguna Mecoacan
se plantea en el presente trabajo determinar la abundancia y desarrollo gonadico-del

recurso ostricola y su relacion con los factores ambientales.
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II.- ANTECEDENTES

En el Estado de Tabasco el ostidon del Golfo Crassostrea virginica constituye una
importante pesqueria en los ecosistemas costeros Mecoacan y Carmen-Pajonal-
Machona, los estudies que se han realizado sobre este recurso han sido dirigidos
principalmente a susbiologia y muy poco se ha abordado el aspecto social. La
principal preocupacion ¢(de)las instituciones del Gobierno Mexicano entre 1960 vy
1970, en relacion al recurso-Ostricola, fue la adecuacién de sistemas de produccién
intensiva mediante técnicas de, acuicultura empleadas por los japoneses, lo que
propicié que los estudios sobre los asSpectos pesqueria quedaran en segundo término

(Utrera, 1989).

Iracheta (1977), realiz6 un impertante trabajo con C. virginica en la laguna
Mecoacan, con la finalidad de determifar el comportamiento de la madurez gonadal,
abundancia larvaria y la fijacion de larvas mediante'colectores tipo sarta, sefialé que
en el ecosistema se presentaron dos épocas de abundancia larvaria y fijacion;
asimismo argumento que se presentaban porcentajes “superiores al 50 % de
organismos en fase IV (previos al desove) durante dos @&pocas del afo; la
abundancia de larvas la reporté con valores maximos en abril y agoste con 39 y 22
larvas/ml respectivamente, y que la fijacion se realizaba masivameni€_en julio con
valores de 150 a 450 ostrillas fijadas/colector y en agosto-septiembre-aCtubre con
fijaciones de 3500 ostrillas/colector. Aunque estos valores son importantes porque

constituyen los primeros reportes sobre este aspecto en la laguna Mecoacan;= el
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misme autor critica la metodologia utilizada porque careci6 de una frecuencia

adecuada.

De Buen (1957), es uno de los primeros investigadores que con la finalidad de lograr
un mejor manejo del recurso e incrementar la produccion del ostion del Golfo C.
virginica en la laguna Pueblo Viejo, Veracruz, y realizé un importante trabajo en
apoyo de la pesqueria fmmediante la captura parcelaria de bancos ostricolas, la cual
basicamente consisti6 en~bacer una rotacion de bancos para su captura,;
posteriormente, Miranda (2000);\sefialé en su trabajo sobre abundancia larvaria, que
el recurso ostricola de la laguna Meécoacan presentaba sintomas de agotamiento y
recomendo la rotacion de baneos ostricolas. Este concepto constituye una de las
principales alternativas de uso @é.este recurso, sin embargo, es importante senalar
que esta propuesta soOlo es viablejeuando €1 ecosistema cuenta con una buena
cantidad de bancos ostricolas que permita la retaciébn y sostenga los niveles de

produccion, de tal manera que la propuesta present@_sus limitantes.

Por la importancia que el conocimiento del aspecto reproductivo ha representado
para la pesqueria del ostion, Sevilla (1959), realiz6 en Guaymas, Sonora, los
primeros ensayos sobre el semicultivo técnico del ostion, teniende” como objetivo
seleccionar el mejor colector para la fijacion de larva y para ello utilizo-€l e6lector tipo
sarta; posteriormente, Sevilla y Mondragdon (1965), realizaron un estudio para
determinar el ciclo reproductivo de Crassostrea virginica a nivel histolégico en bancos
de ostidn al sur de la laguna Tamiahua; reportaron que la especie se reproduce-dos

veces en un ciclo anual, una en la época de primavera y la otra en invierno, aunque
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no precisan los meses, sin embargo este trabajo constituye el primer antecedente de

importancia en este tipo de estudios sobre la especie.

Arriaga y Rangel (1988), realizaron un estudio para determinar los periodos de
reproduccion dé _Crassostrea virginica en la zona del Golfo de México obteniendo los
siguientes resultades:” en las lagunas de San Andrés Barra, Ostional, Laguna de
Morales y Rio Soto la'Marina, del Estado de Tamaulipas, la reproduccion se realiza
en dos periodos abril-junio~y. octubre-diciembre; en las lagunas de Pueblo Viejo,
Tamiahua, Tampamachoco, Tuxpan y Mandinga, del Estado de Veracruz, el recurso
se reproduce una sola vez de marzo a abril; en las lagunas Carmen-Pajonal-
Machona y Mecoacan, del Estado de Tabasco la reproduccion se realiza dos veces
por afio, marzo-abril y agosto-septiembre; mientras que en las Lagunas de Boca de
Atasta, Palizada Vieja, Boca de=San Frangisco y Estero Pargo, del Estado de
Campeche, el ostion se reproduce una vez por _afie en mayo-junio. Este trabajo se

considera importante en la determinacion de la repraduccion de C. virginica.

Palacios et al., (1988), sefialaron que desde la década de los 50’s se iniciaron los
programas ostricolas de proteccién al recurso, incrementandose, el semicultivo de
ostras en el Golfo de México, principalmente mediante la captura”de larvas con
colectores y el trasplante en bancos ostricolas; desarrollaron una serie.de trabajos
sobre abundancia y determinaron que, para considerar bien utilizadolun banco
ostricola de C. virginica en la distintas lagunas costeras de la zona del Golfo de

México, éste debera contener una abundancia minima de 200 ostiones/m?.
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Diaz (1969), después de realizar una evaluacion sobre la abundancia en los bancos
ostricalas de Crassostrea virginica en la laguna de Tamiahua, Veracruz, observo
que el recurso presentaba menos de 100 organismos por m?, que las tallas
adecuadas ‘para la captura escaseaban, sefiald6 que de acuerdo al numero de
pescadores y los velumenes que capturaban, se requeria que la pesqueria se
recuperara, y era necesario el apoyo de trabajos de semicultivo, principalmente
colecta de larvas, para repoblar posteriormente los bancos ostricolas y mantener los
niveles de produccién. (En. esta misma laguna, Anguas (1987) determind la
composicion poblacional del ostion, mediante el método de cuadrantes, observando
que el mayor porcentaje de laspoblacion de los distintos bancos ostricolas
correspondia a organismos destallas.menores a 6 cm; cabe sefialar que para esa
época la talla comercial oficialménte. estaba, ubicada en 8 cm, lo que indicaba una

ausencia de organismos capturables;

En las lagunas costeras del Estado de Tabasco se_han realizado algunos trabajos
sobre la abundancia del recurso mediante el conteo por dinidad de area (m?), entre
ellos, Garrido (1978), reportdé que por razones de sobrepesca, en el sistema lagunar
Carmen-Pajonal-Machona se tomaron datos por 3 afos gconsecutivos de la
abundancia de ostiones/m? a partir de 1972, encontrandose densidades méximas de
320 y minimas de 74 ostiones/m?, para 1973 el maximo fue de 248y elsminimo de
23, y para 1974 la mayor abundancia fue de 187 y la menor de 24 astiones/m?,
aunque en este trabajo no se aportan valores medios; posteriormente, Tracheta

(1977), reportd que en 1971 se observaban densidades promedio de 874 ostiones
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/m? para el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona y de 320/m? para la laguna

Mecoaeéan.

Solano (1995)s aplico también la metodologia de evaluacion por cuadrantes para
determinar la abundancia del recurso ostricola en el sistema lagunar Carmen-
Pajonal-Machona, 'y.«0bservé que la densidad promedio fue de 140 ostiones/mz?,
mientras que en la lagunasMecoacan para el afio de 1982 la media fue de 394
ostiones/m2; Miranda (2000);.al realizar trabajos sobre el recurso ostricola de la
laguna Mecoacén destac6 que~solo el 5 % de los bancos ostricolas presentaban
densidades por arriba de los 200/0stiones/m2. En todos los casos la metodologia
utilizada fue el método de cuadrantes. Este Ultimo trabajo constituye una importante
referencia en cuanto a la densidad, de la jpoblacion ostricola se refiere y es de gran

utilidad para comparar con trabajos-pesteriores:

Con la finalidad de conocer la influencia que el medio.ambiente ejerce sobre el ostion
del Golfo, Ramirez y Sevilla (1965), determinaron que la salinidad fue uno de los
factores fisicoguimicos que influy6 en la distribucion de l6s bancos ostricolas y los
procesos reproductivos de Crassostrea virginica en la lagana de la Mancha,
Veracruz; también Malouf y Greese (1977) y Mackenzie (1981), sefialaron que los

factores ambientales, actian de manera limitante sobre el recurso.

En las distintas lagunas donde se distribuye C. virginica se han realizado diversos
estudios con el fin de conocer los valores de los factores ambientales donde ‘esta

especie se desarrolla, fundamentalmente temperatura, salinidad y oxigeno: en
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Chesapeake Bay, USA, Payntenr y Dimichele (1990); en Galveston, Texas, USA,

Soniat.et.al., (1989).

Por la importancia que para el Estado de Veracruz representaba (primer productor
nacional), durante '1988-1989 el Instituto Tecnoldgico del Mar ubicado en Boca del
Rio, Veracruz, efectdo_una serie de investigaciones sobre Crassostrea virginica,
realizando un seguimiento de la maduracién gonadica, incidencia larvaria, y
depuracion del ostion en elsistema lagunar Boca del Rio y Mandinga; observaron y
concluyeron que tanto la maduracion gonadica como la abundancia de larvas se
presentaban dos veces durante els@fio, una a finales de la época de primavera y la
segunda en verano; se determind que la depuracién del recurso después de ser
capturado es fundamental para” obtener;un producto libre de contaminantes; los
resultados obtenidos se consideran-gle- sumamportancia en cuanto al conocimiento
que aportaron y su utilidad para incidir en el manejo del recurso (Palacios et al.,
1988; Amador, 1989; Gomez et al., 1986; Navarrete’' 1989; Amador et al., 199l a;

1991 b; ITMAR, 1996).
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.- JUSTIFICACION

Los litorales marinos presentan un gran potencial pesquero, sus aguas ofrecen
ecosistemas,_muy diversos para el desarrollo de las distintas especies de organismos
acuaticos, siendo las aguas marinas las de mayor riqueza; en zonas tropicales los
ecosistemas se caraeterizan por la diversidad de especies lo que ha permitido que se

establezcan grandes pesquerias comerciales (Sepesca, 1984).

La pesca en México es considerada uno de los sectores mas importantes para la
obtencion de proteinas de origeny animal demandadas por la poblacion. La
produccion de México en la peseca mundial se ubicé desde el afio 2000 entre los 20
paises que obtienen mas de un_millon de toneladas, las cuales incluyen todas las
especies capturadas (SEMARNAT;= 2000)«# Sin embargo, los efectos de la
sobreexplotacion a la cual estan (sometidas/las diferentes pesquerias han

evidenciado una disminucion importante en los volumenes de captura (FAO, 1997).

En Tabasco, la pesca del ostidbn americano (Crassostrea virginica) ha representado
hasta el 60% del volumen total de captura pesquera de la“entidad. Sin embargo
actualmente la produccién ha disminuido; segun Utrera, (1989). Esta disminucion
tuvo como causa principal el aumento de pescadores y la sobreexplotacion de los

bancos ostricolas de las lagunas costeras del Estado de Tabasco.

Las principales zonas de produccion ostricola en Tabasco son los sistemas

lagunares costeros Carmen-Pajonal-Machona y Mecoacan; en ambos sistemas se
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encuentran poblaciones ostricolas en bancos naturales con una superficie de 1’965
ha, representando un recurso de gran importancia para muchas comunidades

asentadas en los margenes de dichas lagunas, (Anénimo, 1982).

Tradicionalmente)se sha considerado al ostion como una buena fuente de ingresos
durante la mayor pari€ del afio, dependiendo de este beneficio muchas cooperativas
pesqueras, tal es la importancia de este recurso en el Estado de Tabasco que de
acuerdo a la historia dedla.pesca la primer cooperativa pesquera formalmente
establecida se constituyé el 20~de febrero de 1941 y ubic6 en los margenes de la
laguna Mecoacan teniendo como mAombre “Andrés Garcia”, se le otorgé permiso
para la captura de escama, camaron ‘de estero y ostion de los bancos naturales de la
laguna Mecoacan con la espegie.de Crassostrea virginica, siendo los mismos que
desde esa fecha hasta la actualidad son J6s que han sostenido la produccion

ostricola y la economia de la region (Tello, 1988).

Considerando la situacion critica del ostion americano ¢€.) virginica en la Laguna
Mecoacan, del Estado de Tabasco, México, se optd por realizar un estudio
abordando los aspectos de abundancia, desarrollo gonadico y- caracterizacion del
ambiente para obtener informacion que permita realizar un manejo_adecuado del
recurso para mantener y mejorar los niveles de produccion de esta_importante

pesqueria.
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IV.- OBJETIVOS

Objetivo” General: Evaluar algunos aspectos poblacionales, reproductivos y
ecologicos delrecurso ostricola (Crassostrea Virginica) en la laguna Mecoacan, del

estado de Tabasco.

Objetivos Particularess Determinar la abundancia relativa del ostién del golfo (C.
Virginica) en los bancos ¢ostricolas definidos por los productores de la laguna

Mecoacan.

Describir el desarrollo gonadice del ostion del golfo (C. Virginica) en la laguna

Mecoacan.

Caracterizar los factores ambientales, OxigenosDisuelto, Temperatura, Salinidad,

Potencial Hidrogeno, y Transparencia, en la laguna Mecoacan y su relacion con el

comportamiento del recurso.
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V.- AREA DE ESTUDIO

Sistemalagunar Mecoacan

El sistema“lagunar Mecoacan (Fig. 2) se localiza entre 93°04' y 93°14'W y entre
18°16' y 18°26'N,.formando parte del delta de los rios Grijalva y Usumacinta, dos de
los rios mas caudalesos de México (Contreras 1985, Castafieda y Contreras 1994).
Tiene 5 168 Ha de superficie, 11.5 km de norte a sury 7 km en su parte mas ancha;
la profundidad varia entre 0.3.y 2.3 m con un pro-medio de 1 m. El piso lagunar es

llano y tiene abundantes bancos organicos (Galaviz et al. 1987).

Su forma es irregular alargada, paralela a la linea de costa, con el eje mayor
orientado de este a oeste; con una longitud aproximada de 12 Km, un ancho maximo
de 5.5 Km y cubre un area aproximada,de 62 Km?, esta rodeada de pantanos y
vegetacion de manglar. Se encuentra-separada‘del Golfo de México por una barrera
litoral de origen marino, de aproximadamente 12+Km de largo por 3 km de ancho y

alrededor de 4 m de altura maxima, formada por antiguos cordones de playa.

En su parte norte, proxima a la desembocadura del Rio\Seco y la Barra de dos
Bocas, se localiza la Isla Morelos; al sur de ella el cuerpe lagunar sufre un
estrechamiento llamado Boca Grande, formado por la barra de Bellote y un grupo de
pequefios islotes que forman parte del sistema lagunar y asociados,a la laguna
principal se localizan dos cuerpos de agua pequefios denominados lagunas Tilapia y
la Negrita, los cuales comunican a la laguna Mecoacan a través de canales. El aporte

de agua dulce a la laguna se establece mediante los rios Seco, Cuxcuchapa,y
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Escarbado que vierten su caudal al noroeste, al sureste y al este, respectivamente.
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Figura 1. Sistema lagunar Mecoacan.

En lo que se refiere a la batimetria, esta)corresponde a una laguna somera, con
profundidades medias entre 0.90 y 1.20 m y de 3 a 5'm en los canales de acceso.
Con lluvias extraordinarias, el nivel medio de la laguna~puede elevarse hasta un
metro debido a los fuertes aportes fluviales, lo cual puede presentarse desde el mes
de septiembre que corresponde al mes mas lluvioso, hasta el.mes, de febrero, de
acuerdo con la época de "Nortes" (Gomez-Angulo, 1967). EI movimiento del agua en
el interior de la laguna se efectia de manera circular, con direccién oeste a este, las
velocidades de corriente varian desde 2 hasta 90cm/seg. Las mareas sén¢de tipo
diurno, con un rango maximo de 0.90 m en el mes de diciembre y sufren un retardo

de 6 h desde la boca hasta el extremo sur de la laguna (Garcia-Cubas et al., 1990).
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VI.- METODOLOGIA

Para desarrollar la presente investigacion se realizaron mensualmente muestreos
durante un/ciclo anual (enero-diciembre del 2012) para obtener la informacién sobre
el comportamiento de factores ambientales, colecta de material biolégico in situ para
la determinacion _de.la cobertura de los bancos ostricolas y la toma de muestras del
material biolégico.

6.1. Abundancia Relativa)de la poblacion Ostricola

Para la evaluacion relativa_del recurso ostricola se determind la abundancia y la
composicién por tallas del ostion del Golfo Crassostrea virginica utilizando los
criterios propuestos por Odum (1972), Iracheta (1977) y Rodriguez (1988), quienes
propusieron y utilizaron metodelogias que les permiti6 determinar aspectos de la
poblacion ostricola con fines précticos de uso en beneficio de la pesqueria. Para
realizar el presente trabajo, primeramente se s€aliz6 una programacion de acuerdo a
la extension de la zona de trabajo y del nUmero_dé-bancos ostricolas en produccion
de la laguna Mecoacéan; se cont6 con el apoyo de pescadores de la zona, quienes
tienen bien ubicados los bancos ostricolas en uso, .asi mismo, se realizd la
corroboracién tomando como referencia los planos de la laguna y su verificacion por
georreferenciacion en cuanto a su numero y ubicacion. Figura) 2. La colecta de
muestras se realizdé en cada uno de los bancos ostricolas utilizando\un marco de
aluminio con un area de 1 m?, tomando de 4 a 5 muestras en cada bhaneo ostricola
(formando un poligono con la toma de muestras). La forma en que se utilizd,el marco
de aluminio es la siguiente: se colocé el marco en el fondo de la laguna (Sebre el
banco ostricola), se procedié a colectar todos los organismos que quedaron dentro

del area del marco de aluminio, cada muestra se etiquetdé y colocé en recipientes

24



Abundancia del ostién C. virginicay Evaluacion del grado de desarrollo gonadico.

individuales para ser posteriormente llevada a un lugar firme y sombreado y hacer la

cuantificacion y toma de biometrias para determinar su composicion por tallas,

estableciendo 4 clases en mm (de 0 a 20, de 20 a 40, de 40 a 60 y mayores de 60)

atendiendo ‘esta, situacion a una razon practica que incluya ostrillas (crias de 0-20

mm), juveniles (20-40 mm), adultos de 40 a 60, y mayores de 60 mm (fraccion

pescable), segun Rodriguez (1988). Para esta actividad se hizo uso de vernier y

reglas de 1 mm de precision ambos. (Odum, 1972; Iracheta, 1977; Palacios et al.,

1988 y Solano, 1995).
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134, Agua Priota.

14, Frante af Carro.

16, Sitio Wiejo.

16. Frente a Carrizal,

i
|
|

93°10'

Figura. 2. Ubicacion de zonas de bancos ostricolas de la laguna Mecoacan para

determinar abundancia relativa de la poblacional y desarrollo gonadico.
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6.2. Comportamiento del desarrollo gonadico

Para #determinar el = comportamiento del desarrollo gonadico se colectaron
mensualmente, 100 ostiones por cada banco ostricola (Figura 2), se utilizé el método
macroscopico propuesto por Ruiz (1980) y Palacios et al., (1988), el cual consistid
en dividir arbitrariamente y a simple vista en 4 partes la gbnada, a partir del musculo
aductor hacia el umbo;, esta metodologia considera la relacion del tamafio de la
gonada con el resto del_cuerpo, estableciendo para cada uno de los individuos su

estado de desarrollo gonadice’de la siguiente manera:

Fase |. La gonada cubre 1/4 parte‘de la masa visceral (blanquecina)
Fase Il. La gbnada cubre 1/2 parte de la.masa visceral

Fase Ill. La gonada cubre 3/4 parte.de la masa visceral

Fase IV. La g6nada cubre toda la porcién visceral

Fase V. Desovado (g6nada transparentefy acuosa)

Los resultados del muestreo y analisis de individuos se"expresan en términos de la

relacion porcentual del nimero de individuos en cada estadio/mesfafio.

6.3. Factores ambientales

Se realizaron monitoreos mensuales de los factores ambientales basiCos en
estaciones ubicadas en lugares seleccionados en la laguna Mecoacan, por diferentes

caracteristicas de los mismos, como entradas de agua dulce y marina, y distancia a
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los Bancos ostricolas (Figura 3); para la medicién de la Temperatura se utilizé un

termdémetro con una precision de 1 °C, y al nivel de los Bancos ostricolas; el oxigeno

disuelto Se/midi6é con un Oximetro de una precision de 0.1 mg/ml; la determinacion

de la Salinidad, se realiz6 mediante un refractbmetro American Optical con una

precision de 1 %o} el pH se midié con un potencidmetro de campo con una precision

de 0.1; y la transparencia se determin6 con el disco de Secchi en cm.

18° 28’

18795’

GOLFO DE MEXICO

e WS
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Estaciones
12 Asontamicnto Larval

110 Factores Fislooguimdoos

93° 10° 93" 03’

Figura 3. Ubicacion de estaciones de muestreo de factores fisicoquimicos en

la laguna Mecoacan
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6.4. Andlisis estadisticos

Con la*finalidad de analizar la informacion recabada del presente trabajo, se
integraron Jos datos en una base de datos elaborada con el programa Excel 2010;
dichos datos_de _utilizaron para realizar estadistica descriptiva. Se realizaron tablas y
graficas represéntativas. La evaluacion de los pardmetros ambientales se realizo a
través de un andlisis.de varianza. Los analisis estadisticos se realizaron utilizando un

nivel de significancia de/0.05 con el programa Statistica v. 7.0, o Stargraphic v 5.1.

28



Abundancia del ostién C. virginicay Evaluacion del grado de desarrollo gonadico.

VIl.- RESULTADOS

7.1. Abundancia Relativa de la poblacion Ostricola

Los resultados obtenidos sobre la abundancia relativa del ostion del Golfo
Crassostrea virginica de enero a diciembre 2012 en los bancos ostricolas de la

laguna Mecoacan; muestran que se colectaron un total de 23,309 ostiones (Tabla 1).

Los datos son importantes por su utilidad como indicadores del efecto de la
explotacion en el ecosistema, la abundancia media total de la laguna fue de 291
ostiones/m?. Se observé que el banco Hormiguero presenté la mayor abundancia
relativa con 389 ostiones/m? y el banco ostricola Frente al Cerro presenté la menor
con un promedio de 184 ostiones/m?, siendo este Gltimo el Gnico banco que de
acuerdo a las recomendaciones_de. la CONAPESCA no cuenta con la poblacion

suficiente para soportar la actividad-de-la. pesca comercial. Figura 4, Tabla 1.

450
400
350
300
250
200
150

100

Numero de ostiones / m?

50

Bancos Ostricolas

Figura 4. Abundancia ostiones/m? de Crassostrea virginica, por banco y total dela

laguna Mecoacan en relacion al minimo recomendado de 200 ostiones/m?2
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Tabla l#Abundancia ostiones/m2 de la poblacion de Crassostrea virginica, por banco

ostricola y total en la laguna Mecoacan.

Intervalos de clases (cm) | Total de Promedio
organismos | yo
Area |Banco ICDZOIebctados organismos

NO. | (Has,) |OStricola 0-2 |2-4 |46 |>6 S?rruu::t(r:;)s(.an m2/banco
1 0.30 |Paso Bellote 457 |686 (367 |229 1760 352
2 0.75 |La Mina 265 |477 |384 |199 1325 265
3 4.38 |Punta Limon 490 (363 (348 |379 1,580 316
4 1.0 |Buena Vista 441|474 (409 311 1635 327
5 37.0 |Boca Grande 410 +|439 |264 |352 1465 293
6 7.50 |Carrizal 475 (520 312 |178 1485 297
7 6.25 |Mojarrero 289 |6074246 |303 1445 289
8 0.74 |EIl Castro 277 4339 |354) |277 1540 308
9 40.0 |Hormiguero 546 682 | 389 /331 1,950 390

10 | 36.0 |Aspoquero 546 | 328 | 455 [\491 1820
11 | 0.25 I?)oca de los 359 | 593 | 374 | 234 1560 312
Angeles

12 | 50.0 |[Puente de Ostion | 514 | 445 | 250 | 181 1390 278
13 | 5.47 |Agua Prieta 485 | 450 | 139 | 81 1155 231
14 | 3.54 |Frente al Cerro 322 | 377 | 138 | 83 920 184
15 27.0 |Sitio Viejo 377 | 474 | 206 | 158 1215 243
16 | 4.26 |Frente al Carrizal | 456 | 331 | 317 | 276 1380 276

224.44 Totales 23,625 291.25
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Se determind que de acuerdo a la densidad poblacional de los bancos de la laguna

Mecoaean se pueden organizar por grupos de la siguiente manera:

— Bancos/con una densidad poblacional entre 100 y 200 ostiones/m? solamente se

encontrd.elbanco Frente al Cerro. Figura 5.

— Bancos corl Una+densidad poblacional entre 200 y 300 ostiones/m? fueron los

siguientes: La Mina, Boca Grande, Carrizal, Mojarrero, El Castro, Puente de

Ostion, Agua Prieta/Sitio Viejo, Frente al Carrizal. Figura 5.

— Bancos con una densidad poblacional entre 300 y 400 ostiones/m? fueron los

siguientes: Paso Bellote, Punta Limoén, Buena Vista, Hormiguero, Aspoquero y

Boca de los Angeles. Figura 5.
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Figura 5. Agrupacion de bancos ostricolas de la laguna Mecoacan de acuerdo con

Su abundancia relativa de ostiones/m2 de Crassostrea virginica.
La produccion ostricola durante el periodo de trabajo fue de 15,272 Tons.
(CONAPESEA; 2012. Figura 6) y se determind la composicion de tallas de la
poblacién ostricola de la laguna Mecoacan, donde la media fue 291 ostiones/m?, de
los cuales 82 ostignesscorrespondieron a la poblacion de 0 a 20 mm, 91 ostiones
constituyeron la poblaeidn . de 20 a 40 mm; en cuanto a ostiones de 40 a 60 mm su

media fue de 61 ostiones y. >de 60 mm se encontraron 50 ostiones/m?. Figura 7.
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Figura 6. Composicion por tallas ostiones/m2 de Crassostrea/virginica en la laguna
Mecoacan (CONAPESCA, 2012).
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Figura 7. Composicion por tallas ostiones/m2 de Crassostrea virginica en la laguna
Mecoacan.

7.2. Comportamiento del desarrollo gonéadico

Los resultados«<obtenidos en el muestreo para determinar el grado de desarrollo
gonadico de formasmacroscopica en el ostiéon del Golfo Crassostrea virginica en la
laguna Mecoacéan durante enero-diciembre del afio 2012, indicaron que se colectaron

un total de 19,200 ostiones“adultos. Tabla 2.

El desarrollo del trabajo durantesel ciclo anual indic6 que C. virginica presenté un
comportamiento dinamico de reproduccién durante practicamente todo el afio, en
virtud de que durante todos |loS‘'meses muestreados se presentaron ostiones en las
distintas fases de desarrollo gonddico; sin-€mbargo, es importante sefialar que los
porcentajes de cada fase de desarrollo gopadal mostraron que en la laguna
Mecoacan se presenta durante cada ‘cicle anual 2 épocas con mayor numero de
organismos en fase IV (previos al desove); la primera y:mas prolongada se inici6 en
enero y finaliz6 en mayo con valores mensuales que fluetuaron entre 9y 36 % de la
poblacion muestreada, y la segunda se inicié en octubre y_.termind diciembre, con

porcentajes que oscilaron entre 19y 27 %. Tabla 2. Figura. 8 y Q.

En la primera temporada de maximo desove que inicid en enero y conclayd en mayo

del afio 2012 presentd una poblacion de ostiones desovados entre 336y 384 del

total de 1600 colectados. Para la segunda temporada que inicié en octubre y termino

33



Abundancia del ostién C. virginicay Evaluacion del grado de desarrollo gonadico.

en diciembre, la poblacion de ostiones desovados oscilé entre 304 y 608 del total de

1600 capturados. Figura 8y 9.

Tabla 2. Comportamiento anual en porcentaje del desarrollo gonadico de la poblaciéon
de Crassostrea virginica en la laguna Mecoacan.

MES Fase | |Fasell |Fase lll |Fase IV | Fase V | Organismos
259, . |50 % 75% | 100 % | Vacio |Muestreados
Enero 31 24 12 9 24 1600
Febrero 25 34 20 14 7 1600
marzo 12 28 30 22 8 1600
Abril 7 9 31 36 17 1600
Mayo 4 y/ 33 35 21 1600
Junio 21 16 15 18 30 1600
Julio 29 27 19 13 12 1600
agosto 15 23 28 24 10 1600
Septiembre 10 29 27 26 8 1600
Octubre 7 11 25 38 19 1600
Noviembre 18 19 13 12 38| 1600
Diciembre 27 22 15 11 25 1600
TOTAL 19200

Porcentaje de Organismos
BPREREERNNNNNWWWWW
ONPOOCONPOAOCONPOOONPPO
’ \
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Figura 8¢ Porcentaje del comportamiento del desarrollo gonadico de la poblacién de
Crassostrea virginica en la laguna Mecoacan durante el afio 2012.
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Figura 9. Numero de ostiones el@ difer etapas de maduracion gonadica del
total de la poblaciéon colectiwes @rassostrea virginica en la laguna

Mecoacan durante el afio 2012-00 o
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Durante el ciclo anual (2012) de muestreo de los factores a tales en la laguna

7.3. Factores ambientales

Mecoacan, se obtuvieron un total de 600 registros. Se presentan g;%ntinuacién los

resultados: %
>

Oxigeno Disuelto (OD). Los valores anuales obtenidos durante el muestreo%e el
oxigeno disuelto nos indicd que su F-ratio fue igual a 3,22861, resultado del coc T te

de la estimacion entre grupos y la estimacion dentro de los grupos. Puesto que el p-
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valor.del test F es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa entre
las medias del oxigeno disuelto de un nivel de estaciones a otro para un nivel de
confianza el 95,0%. Figura 10. Comportamiento similar con una diferencia
estadisticamente significativa (F es inferior a 0,05), mostraron los valores de las
medias del oxigeno, disuelto entre los meses donde la F-ratio fue igual a 8,83492,
resultado del cociente” de la estimacion entre grupos y la estimacion dentro de los

grupos. Figura 11.
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Figura 10. Comportamiento del oxigeno disuelto (@D)) por estacion en la laguna
Mecoacan durante el periodo de muestreo (enero-diciembre 2012)
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Figura»1l. Comportamiento mensual del oxigeno disuelto (OD) en la laguna
Mecoacan durante el periodo de muestreo (enero-diciembre 2012)

Salinidad.“£0s.registros anuales obtenidos durante el muestreo sobre la salinidad del
ecosistema Meécgacan mostraron que su F-ratio fue igual a 6,60354, resultado del
cociente de la estimacion entre grupos y la estimacion dentro de los grupos. Puesto
que el p-valor del test F es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente
significativa entre las Salinidades medias de un nivel de estaciones a otro para un
nivel de confianza del 95,0%. Figura 12. Comportamiento similar con una diferencia
estadisticamente significativa (F.€s inferior a 0,05), mostraron los valores de las
medias de salinidad entre los meses donde la F-ratio fue igual a 15,3828, resultado
del cociente de la estimacion/entre grupos y la estimacion dentro de los grupos.

Figura 13.
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Figura 12. Comportamiento de la salinidad (ups) por estacion en flaflaguna
Mecoacan durante el periodo de muestreo (enero-diciembre 2012)
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Figura 13. Comportamiento mensdal de la salinidad (ups) en la laguna Mecoacan
durante el periodo de muestreo (enero-diciembre 2012)

Temperatura. Los valores anuales obtenidos sobre la temperatura del agua del
ecosistema Mecoacan indicaron quessu_F-ratio resulté igual a 0,013599, resultado
del cociente de la estimacion entre grupos y la«€stimacion dentro de los grupos.
Puesto que el p-valor del test F es superior o igdalya 0,05, no hay diferencia
estadisticamente significativa entre las temperaturas medias)del agua de un nivel de
estaciones a otro para un nivel de confianza al 95,0%. Figdra'44. Comportamiento
similar con una diferencia estadisticamente significativa (F ‘es inferior a 0,05),
mostraron los valores de las medias de la temperatura del agua entre los meses
donde la F-ratio fue igual a 610,49, resultado del cociente de la estimacion entre

grupos y la estimacién dentro de los grupos. Figura 15.
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Figura 14. Comportamiento desla temperatura (°C) por estacion en la laguna
Mecoacan durante el periodo de muyestreo (enero-diciembre 2012)
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Figura 15. Comportamiento mensual de la temperatura (°C) en la laguna Mecoacan
durante el periodo de muestreo (enero-diciembre 2012)
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Potencial Hidrégeno (pH). El resultado de los valores obtenidos durante el ciclo anual
de muestreo sobre el potencial Hidrogeno (pH) en el ecosistema Mecoacan
mostraron ,que su F-ratio resulto igual a 1,88531, resultado del cociente de la
estimacion entre grupos y la estimacion dentro de los grupos. Puesto que el p-valor
del test F es superior o igual a 0,05, no hay diferencia estadisticamente significativa
entre los valores medios del pH de un nivel de estaciones a otro para un nivel de
confianza al 95,0%." (Figura 16. Comportamiento similar con una diferencia
estadisticamente significatival.(F es inferior a 0,05), mostraron los valores de las
medias del pH del agua entre\los meses donde la F-ratio fue igual a 6,13426,
resultado del cociente de la estimacion entre grupos y la estimacion dentro de los

grupos. Figura 17.
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Figura 16. Comportamiento del potencial Hidrégeno (pH) por estacion en'la laguna
Mecoacan durante el periodo de muestreo (enero-diciembre 2012)

40



Abundancia del ostién C. virginicay Evaluacion del grado de desarrollo gonadico.

7.5 F =

7,3+ -

71 -

Ph

6,9 + ]

12,3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses

Figura 17. Comportamiento mensualidel potencial Hidrogeno (pH) por estacion en la
laguna Mecoacan durante el periodo de\muestreo (enero-diciembre 2012)

Transparencia. Los valores anuales obtenidos sobre la transparencia del agua
(cms.) durante un ciclo anual en la laguna Mecoacan mostraron que su F-ratio resulto
igual a 7,91209, resultado del cociente de la estimacidn entre grupos y la estimacion
dentro de los grupos. Puesto que el p-valor del test F es inferior a 0,05, hay
diferencia estadisticamente significativa entre los valores) de las medias de la
transparencia de un nivel de estaciones a otro para un nivel de eonfianza del 95,0%.
Figura 18. Comportamiento similar con una diferencia estadisticamente significativa
(F es inferior a 0,05), mostraron los valores de las medias de la transparencia del
agua entre los meses donde la F-ratio fue igual a 11,4361, resultado del eociente de

la estimacién entre grupos y la estimacion dentro de los grupos. Figura 19.
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Figura 19. Comportamiento mensual de la transparencia (cms.) en ‘laf laguna
Mecoacan durante el periodo de muestreo (enero-diciembre 2012)

42



Abundancia del ostién C. virginicay Evaluacion del grado de desarrollo gonadico.

VIII.- BDISCUSION

8.1. Abundancia Relativa de la poblacion Ostricola

Con la finalidad de evitar cometer errores que ocasionaran posibles sesgos durante
la toma de muestras para determinar la abundancia relativa del ostion del golfo
Crassostrea virginicasen la laguna Mecoacan del municipio de Paraiso, Tabasco, se
tomaron las medidas nécesarias para ubicar y colocar los cuadrantes de manera

equidistante y simétrica, siguiendo la metodologia establecida.

En relacién a trabajos similares, s€)observé que la media de 291 ostiones/m?
obtenida en el presente trabajogpes mayor que la reportada por Diaz (1969), para la
laguna Tamiahua, del Estado_..de Veracruz bajo circunstancias criticas de
agotamiento de bancos ostricolas=per sobrepesca; En la laguna Carmen-Pajonal-
Machona, Garrido (1978), reporté quelse'tomaron“datos por 3 afios consecutivos de
la abundancia de ostiones/m? a partir de 1972 encontrandose densidades méaximas

de 320 y minimas de 23 ostiones/m?.

Con valores medios de 874 ostiones/m? para el ecosistema lagufiar Carmen-Pajonal-
Machona y de 320 ostiones/m? para la laguna Mecoacan, Iracheta(1977), reportd
valores medios superiores a los del presente trabajo; Solano (1995); determind la
densidad media de ostiones/m? para la laguna Carmen-Pajonal-Machofia)en 140,
valor inferior a las medias anuales reportadas en este trabajo para la daguna
Mecoacan. Miranda realizé un trabajo sobre abundancia poblacional en el afio 2000 y

sefalo que en la laguna Mecoacan la mayoria de los bancos se habian sometido a
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una _gran presion de captura y solo el 5 % de los bancos ostricolas presentaron

abundancia superior a los 200 ostiones/m?.

Garrido, (2004), realiz6 un trabajo sobre los aspectos pesqueros, biologicos y
ecoldgicos del ésti6n-del golfo Crassostrea virginica reportando 140 ostiones/m? con
un valor minimo de\78y un maximo de 201, y un intervalo de confianza de 129 — 152

ostiones/m?, valores infefiores a la media obtenida en el presente trabajo.

En trabajo realizado recientemente en la misma laguna Mecoacan sobre la
abundancia poblacional del ostién @."virginica, Garrido, et al, (2011), reporté un valor
medio de 178 ostiones/m? el cual es inferior a la media obtenida en el presente
trabajo de 291 ostiones/m?, lo cdal.nos indica que el ecosistema en general muestra

una ligera recuperacion.

La importancia de las evaluaciones del recurso ostricola mediante la metodologia de
cuadrantes para determinar su abundancia/m?, pas6 a tener un papel fundamental en
el manejo del recurso, cuando Palacios et al., (1988), desarrollaron una serie de
trabajos tendientes a establecer medidas para un mejor uso ‘del recurso ostricola y
determinaron que para considerar bien utilizado un banco ostricola de”C. virginica en
la distintas lagunas costeras de la zona del Golfo de México, este deber& tener una

abundancia minima de 200 ostiones/m?>.
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Aungue se han realizado varias evaluaciones sobre la abundancia poblacional del
ostion «del golfo Crassostrea virginica, es comun que se omita sefalar la
composicion de tallas; los resultados del presente trabajo indicaron que aunque la
media de la‘abundancia poblacional de 291 ostiones/m? es mayor a la media de 140
ostiones/m? reportada por Garrido, (2004), la composicién de tallas reportada en
ambos trabajos y realizados en el mismo ecosistema Mecoacan son similares, en
relacion a la tendencia mostrada en su composicion de tallas; en el presente trabajo
la media fue 291 ostiones/m? de los cuales 82 ostiones correspondieron a la
poblacion de 0 a 20 mm, 91 ostiones constituyeron la poblacién de 20 a 40 mm; en
cuanto a ostiones de 40 a 60 mm s€ encontraron 61 ostiones y 57 ostiones > de 60
mm y en el trabajo de Garrido (ep. cit.) la media de la poblacién ostricola fue de 140
ostiones/m?, de los cuales su e6mposicioh de tallas indicé que de 0 a 20 mm se
encontraron 57 ostiones/m?, de 2@-a 40 mMm 43 ostiones/m?, de 40 a 60 mm
correspondieron 33 ostiones/m? y lo$ > de 60.mm presentaron una media de 14
ostiones/m?. Como se puede observar en, ambos frabajos nos indica que las tallas
con menor nimero de organismos/m? son las de 40 a60/mm y las > a 60 mm y las
que presentan mayor nimero de organismos/m? fueron los ostiones de 0 a 20 mmy
de 20 a 40 mm; los resultados del presente trabajo también) coinciden con lo
reportado por Anguas (1987), en el sistema lagunar Boca del Rio. - Mandinga,
Veracruz, quien reportd que el mayor porcentaje de la poblacion de les distintos
bancos ostricolas correspondia a organismos de tallas menores a 60 mm,, lo que
indicaba también una ausencia de organismos capturables. Esta situacion s€ gXxplica
por la presion de captura que se ejerce sobre los organismos con una talla de 40-mm

y mayores. Caso contrario ocurre con las tallas menores a 40 mm las cuales no son
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objetorde captura por la reglamentacién emitida por la CONAPESCA que establece

la tallasminima de captura para el ostion Crassostrea. virginica 60 mm y mayores.

La abundancia’analizada por bancos mostré que actualmente solo el banco ostricola
Frente al Cerro'presenté una abundancia menor a de 200 ostiones/m? recomendada
como minima para.seportar la presion de captura, el resto de los bancos muestran
una recuperacion significativa de su poblacién en relaciébn a todos los trabajos
reportados anteriormente, do“cual aunque es bastante favorable para el ecosistema
se deben de incentivar actividades para un manejo responsable del recurso, tal como
lo indicaron autores como De Buen (1957) y Miranda (2000), Garrido, (2004) y
Garrido et, al, (2011), en sus respectivos trabajos, enfatizando en lo beneficioso que
resulta para el recurso ostricolas€alizar agtividades préacticas como la rotacion de los
bancos, y pasar a pescar preferentementesen los bancos ostricolas de mayor

abundancia, complementando con la répoblaciénnediante la colecta de semilla.

8.2. Comportamiento del desarrollo gonéadico

De acuerdo a los resultados del presente trabajo durante' el ciclo anual de estudio
sobre el comportamiento del desarrollo gonadico mediante el ‘andlisis macroscopico,
indico que C. Virginica presentd durante todo el afio ostiones en las distintas fases
de desarrollo gonadal, aunque de acuerdo a los porcentajes dejCada fase se
determinaron dos épocas con mayor numero de organismos en fase IV{(previos al
desove), la primera y mas prolongada se inicid en enero y finalizO en mayo)con
valores mensuales que fluctuaron entre 9 y 36 % de la poblacion muestreada,-y la

segunda se inicié en octubre y termind diciembre, con porcentajes que oscilaron
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entre~19 y 27 %. Estos resultados estan avalados por la metodologia utilizada, el
periodo“muestreado, por el tamafio de muestra de 19,200 organismos, por la

estandarizacion de la manipulacién de la muestra y la frecuencia del muestreo.

Se observa que'los periodos de maxima maduracion gonadica y desove obtenidos en
este trabajo, coinciden con los reportados por Arriaga y Rangel (1988), para las
lagunas Machona y " Mecoeacdn, Tabasco, quienes determinaron también dos
periodos (marzo-abril y agosto-septiembre); también lo determinaron en las lagunas
del Estado de Campeche con) un periodo de maxima maduracion gondadica
presentado en mayo-junio; asi com@‘en la laguna de San Andrés, Tamaulipas, en la

cual presentaron un periodo de.desove de abril-junio, en Crassostrea virginica.

Los resultados del presente trabajo;-también” coinciden con el primer periodo de
desove reportado por Palacios (1983), para la lagtina de San Andrés, Tamaulipas la
cual se presento6 en abril-julio y Amador et.al., (1991a), para el sistema lagunar Boca
del Rio, Mandinga, el cual presenté un primer periodo de.desove de marzo-junio. Lo
mismo sucede con el segundo periodo de desove reportado_por Arriaga y Rangel
(1988), para el Estado de Tamaulipas en las localidades Barra'EStacional, Laguna de
Morales y Rio Soto La Marina, el cual se presenta en octubré\a diciembre.
Resultados que coinciden son reportados por otros autores como “Amador, 1989;

Gomez et al., 1986; Navarrete 1989; Amador et al., 199l b.

Iracheta (1977), determind para la laguna Mecoacan valores superiores al 50 %“de

organismos en fase IV y desove, situacion diferente a la establecida en el presente
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trabajo en donde se observo que los maximos porcentajes de organismos en fase IV
se ubicaron entre 20 y 30 %, lo cual puede explicarse debido a que en el afio 1977 el
autor reporté una abundancia media de 320 ostiones/m?, la cual fue superior a la

abundancia ‘media de 291 ostiones/m? reportada en el presente trabajo.

Cabe sefalar que a lolargo.de su region de distribucion natural Crassostrea virginica
presenta diferente comportamiento reproductivo conforme se avanza de latitudes con
temperaturas bajas (zona subecuatorial) hacia latitudes con mayores temperaturas
(zona ecuatorial) situacion sefialada por diversos autores (Ingle 1951, Butler 1965,
Loosanoff 1965, Andrews 1979¢Kennedy & Krantz 1982). Por tanto tomando como
referencia la zona ecuatorial enJas. regiones,ubicadas mas al norte, en Canada, C.
virginica presenta solo una época-de-reproduccion la cual ocurre de junio a agosto;
mientras que las zonas de distribucién ubicadas®~més cercanas o ubicadas en la
zona ecuatorial el comportamiento reproductivo es distinto presentando dos periodos

reproductivos a lo largo del afio (Kennedy y Battle 1964).

8.3. Factores ambientales

Para el andlisis de los factores ambientales que afectan el desarrolio 'de las ostras,
Galtsoff (1964) propone una division en dos grupos: el primero compuesto por todos
aguellos elementos que influyen en la propagacion, crecimiento y bienestar de la
poblacion, y el segundo grupo, formado por aquellos factores desfavorables o
destructivos que tienden a inhibir su crecimiento y reproduccion. Dentro del primer

grupo, el mismo incluye; caracteristicas de los movimientos del agua, salinidad,
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temperatura, y dentro del segundo grupo encontramos como mas sobresalientes la

contaminacion, competenciay depredacion.

La temperatura_es uno de los factores ambientales que influyen de una manera
directa sobre la'distribucion, sobrevivencia y abundancia de los ostiones y sus larvas:
Galtsoff (1964), indicd que dicho factor actia sobre la velocidad del filtrado,

respiracion, alimentacion, maduracion de la goénada y desove.

El ostion del Golfo, Crassostreawirginica es un organismo poiquilotermo que soporta
un amplio rango de temperatura gue va desde los 3 °C reportados por Paynter y
Dimichele (1990) en la Bahia deyChesapeake, USA, hasta los 34 °C reportados en la
laguna de Atasta, Campeche, por.Rogers'y.Garcia-Cubas (1981); Hillman (1964) y
Li et al.,, (1967) indicaron que =€~ virginica ha desarrollado razas fisioldgicas
severamente distintas por lo cual soporta‘ampliossfangos de temperatura y salinidad.
Esta situacion también habia sido sefialada por ‘Palacios et al., (1988), quienes
coinciden que la actividad reproductiva depende dé la concurrencia de varios
cambios en los factores ambientales, entre ellos es necesario_un marcado ascenso
de la temperatura y su permanencia a un nivel variable para cadayespecie, e incluso

esto ha llevado a referirse a las mencionadas “razas fisiologicas”.

Galtsoff (1964) y Ramirez y Sevilla (1965), determinaron que tanto la t€mperatura
como la salinidad son los factores influyentes mas importante y tienen unsefecto
directo sobre el crecimiento y la reproduccion de C. virginica; que la salinidad afecCta

también la velocidad de alimentacion de los ostiones, los cuales se adaptan muy
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lentamente a cambios bruscos. Palacios et al., (1988), reportd que el intervalo de
salinidad.mejor tolerado por Crassostrea virginica se encuentra entre los 14 y 29 %o y
que ceSalla alimentacion a 10 %o, aunque la concha permanezca abierta por
completo, asivlos ostiones estdn expuestos a depredacion y parasitismo; de igual
manera, la disminucién de la salinidad, inhibe la capacidad reproductora del ostion y
que el asentamiente_ larval se realiza eficientemente a salinidades superiores a 20-21

Yoo.

Palacios et al., (1988), mencienaron que la exposicion prolongada de Crassostrea
virginica a salinidades superioresta 32 %o inhibe la formacion de la gdénada
diferenciada, e impide que las) larvas lleguen al estado de asentamiento. Estos
autores mencionaron que pueden. existit, adaptaciones locales en donde se
desarrollen las poblaciones, y esto-explicaria la gran variacién de rangos de salinidad
que soportan los ostiones en los diferentes cuerpes.de agua del Atlantico y Golfo de
México, en la cual se puede apreciar un rango que_va. desde 0 %o en la laguna La
Mancha, Veracruz (Cabrera et al., 1985); hasta las 46°6 %o reportados en la laguna

de San Andrés, Tamaulipas, por Palacios (1983).

La importancia del oxigeno disuelto, dentro de la ecologia del ostiongs€sta basada en
su utilizacion para llevar a cabo procesos respiratorios, de tal manera que las
oscilaciones bruscas y prolongadas de este factor resultan letales para la“poblacion
(Palacios et al., 1988). El ostion C. virginica presenta una gran demanda de 0xigeno
disuelto, y debido a esto, la fijacion de larvas, el crecimiento y sobrevivencia de‘esta

especie alcanza su maxima proporcion en aquellas zonas ricas en este factor. El
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ostioprutiliza s6lo una pequefia cantidad del oxigeno del agua, en la mayoria de los
casos,menos del 10 % del oxigeno disponible es removido del agua; esta minima
utilizacion se debe al rpido transporte de agua que se realiza durante la filtracion de

particulas de_alimento (Galtsoff, 1964).

Existen limites de tolerancia fuera de los cuales, los ostiones no pueden sobrevivir
por cese de la actividadsrespiratoria: segun Loosanoff (1971) menos de 3 mg/l y mas
de 9.5 mg/l de oxigeno. En”este trabajo, al analizar los resultados obtenidos del
oxigeno disuelto, se observg~que estos valores oscilaron entre 2 y 9 mgl/l,
observandose que el valor minimosde este trabajo fue menor que el reportado como
adecuado, sin embargo el promedio anual obtenido en este trabajo fue de 5.92 mgl/l,

considerado como adecuado per Loosanoff (1971).

El analisis de los factores ambientales obtenidos“en el presente trabajo indicdé que
existe una etapa en el afio de valores diferentes significativamente, de los factores
abidticos, la cual va de noviembre a enero, con menor temperatura, menor salinidad,
mayor oxigeno y menor transparencia; y en el mes de abril coinciden valores
contrarios: mayor temperatura, menor salinidad, y menor oxigen@,yademas de mayor
pH; por supuesto, hay otros meses, como de junio a agosto _gue hay mayor

temperatura, pero el andlisis conjunto permite llegar a conclusiones generales.

En los meses de octubre a enero, en los que disminuye la temperatura, se preducen
las lluvias, y esto explica el descenso de la salinidad asi como el aumento-del

oxigeno; las lluvias producen la turbulencia que se refleja en menor transparencia. A
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partit.-de marzo, con el inicio de la llamada “primavera”, se producen procesos en la
laguna«que se han reflejado en abril, con el aumento significativo de la temperatura y

la salinidady la disminucion del oxigeno y el aumento del pH.

Considerando la) informacion existente donde la temperatura y salinidad son
considerados como.los factores ambientales méas influyentes para el desarrollo del
ostion del golfo CrassaeStrea virginica; los resultados de los factores ambientales
obtenidos en el presente trabajo muestran que el comportamiento de la temperatura
estuvo entre 22.1 (para el mesgdeifebrero) y 32.8 °C (para el mes de agosto), valores
que caen dentro del rango térmicosde 20 a 32 °C sefialado como ideal por parte de
Galtsoff (1964), para que el organismo realice sus procesos biolégicos de manera
adecuada. lgualmente la salinidad.reportada.en el presente trabajo se ubicé entre 7.6
%o (para el mes de noviembre) y 27:5-%, (para el mes de agosto) valores similares a
los reportados por Cabrera, et al. (1985), parada-laguna de la Mancha, Veracruz
quienes sefialaron que C. virginica se puede desarrollar en salinidades desde 0 %o
hasta salinidades de 46.6 %o mencionado por Palacios/(1983), para la laguna de

San Andrés.

Situacion diferente ocurrié con la salinidad, la cual durante la fase desinvestigacion se
ubico dentro de un rango de 3.2 a 27.8 %0 valores que la ubican fuera  del rango
sefialado como ideal de 13 a 27 %0 por parte de Villalobos et al., (1982); sin
embargo, a pesar de ello se observo que los procesos de la reproduccion (madurez,
desove, procesos larvarios y asentamiento larval) se realizaron durante

practicamente todo el afio, de tal manera que probablemente en eventos como éstos
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es donde se puede notar la adaptacién de los ostiones, como lo sefialaron Hillman
(1964).y-, Palacios et al., (1988), y difiere de lo reportado por Iracheta (1977) quien
determin® gue Crassostrea virginica presentd en esa época maduraciones gonadales

con porcentajes superiores al 50 % de la poblacion de ostién en fases de desove IV.
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IX.- CONCLUSIONES

1. Ewn'larlaguna Mecoacan, el ostion del Golfo Crassostrea virginica presentd una

abundancia poblacional media de 291 ostiones/m? para todo el ecosistema.

2. El bancowostricola Hormiguero fue el que present6 la mayor abundancia
poblacional felatiya con un promedio 389 ostiones/m? y la menor se registré en

el banco ostricela Frente al Cerro con un promedio de 184 ostiones/m?.

3. Se determin6 que de“acuerdo con la abundancia poblacional la laguna cuenta
con tres grupos de bancos ostricolas; el primer grupo entre 100 y 200
ostiones/m? solo se encontf6 el banco Frente al Cerro; para el segundo grupo
entre 200 y 300 ostiones/m? | se encontraron los bancos, la Mina, boca
Grande, Carrizal, Mojarrero, el Castro, Puente de Ostion, Agua Prieta, Sitio
Viejo, Frente al Carrizal'y_el tercer grupo con una abundancia entre 300 y 400
ostiones/m? los bancos, Paso/Bellote,/Punta Limén, Buena Vista, Hormiguero,

Aspoquero y Boca los Angeles.

4. En cuanto a la composicion anual de las tallas de la poblacion ostricola de los
bancos de la laguna Mecoacan, el ecosistema presento una media de 291
ostiones/m? de los cuales 84 ostiones correspondieron a la poblacion de 0 a
20 mm, 94 ostiones conformaron la poblacién de 20 a.40 mm; en lo que se
refiere a la poblacion de 40 a 60 mm su media fue de 62.estiones y los > de 6

mm, solo se encontraron 51 ostiones/m?.

5. Atendiendo a las recomendaciones de la CONAPESCA unicamente el banco
Frente al Cerro no cuenta con la poblacion suficiente de 200 ostione$/m? para

soportar la actividad de la pesca comercial.

6. El ostibn Crassostrea virginica en la laguna Mecoacan presentd™ un

comportamiento dinamico de reproduccion durante todo el afio, presentando
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durante todos los meses muestreados ostiones en las distintas fases de

desarrollo gonadico.

7. Anualmente se presentaron en la laguna Mecoacan 2 épocas con mayor
namerosde organismos en fase IV (previos al desove); la primera y mas
prolongada‘se inicié en enero y finaliz6 en mayo con valores mensuales que
oscilaron entre.9 y 36 % de la poblacion muestreada, y la segunda se inicio en

octubre y termind en diciembre, con porcentajes entre 19y 27 %.

8. De los factores ambientales medidos, los mas importantes resultaron ser la
temperatura, la salinidad'y el oxigeno disuelto, los cuales se presentaron en
rangos considerados comoe adecuados por distintos autores para el desarrollo

del ostion C. virginica.
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