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RESUMEN

INFRODUCCION: En el estado de Tabasco se reportan 104 especies de culicidos, incluidas
las dossespecies de mayor importancia medica de arbovirus de acuerdo a la Organizacion
Mundial de.la Salud (OMS) Aedes aegypti se considera el vector principal y Aedes albopcius el
vector secundario, estos mosquitos transmiten Dengue con sus cuatro serotipos DEN-1, DEN-
2, DEN-3, DEN-4, la fiebre Chikungunya, Zika y la fiebre Amarilla.

OBJETIVO: Determinar los factores de riesgo por infestaciones de Aedes albopictus, en el
Poblado San Manuel Huimanguillo Tabasco, México 2019.

MATERIAL Y METODO: Se realiz6 un estudio descriptivo transversal con una intervencion
observacional de campo.del 6 al 17 de mayo 2019 en San Manuel Huimanguillo Tabasco, se
revisaron aleatoriamente 200 viviendas a través de nimeros aleatorios en Excel y utilizando
formatos de campo de enedesta entomologica EA-1. Revisando meticulosamente en el
peridomicilio e interior de las’viviendas, buscando estados inmaduros del vector, cuando se
detectd presencia se tomaron los”“parametros de Ph, temperatura, sélidos disueltos totales y
conductividad eléctrica.

RESULTADOS: se encontraron.80 viviendas positivas, con un total de 10,883 ejemplares sp.
los estadios correspondieron a”24287. (21:01% primer estadio) 3,330 (30.60% segundo estadio)
3,793 (34.85% tercer estadio) 836_(7.68% .euarto estadio) las pupas colectadas fueron 637
(5.85%).Se identificaron 34 criaderos positives.a densidades larvales de Aedes albopictus de
los cuales; Botes y cubetas 48 (34.29%) Diversos chicos 44 (31.43%) Diversos grandes 17
(12.14%) Floreros y plantas acuéticas 14 (10%) Tanques y tambos 11 (7.86%) Sanitarios 3
(2.14%) Bebederos de animales 2 (1.43%) llantas 1 (0.71%).

CONCLUSION: Los indicadores entomoldgicos larvarios indice de Casas Positivas (ICP) se
encontraron en estado de emergencia de acuerdo a los eriterios operativos en México NOM-
032-SSA2-2014, Para la vigilancia epidemiolégica, promocién, prevencién y control de las
enfermedades transmitidas por vectores. El indice de Recipieftes Positivos (IRP) obtuvo una
proporcion de 2.6 recipientes positivos con agua explorados. El indice de Breteau (IB) resulto
en 17 alto en relacion a recipientes positivos y casas.

Aedes albopictus prefiere colocar sus huevecillos en el peridomicilio;sombreado en recipientes
de plastico principalmente.

De los 34 recipientes positivos a Aedes albopictus se agrupan en dep@sitos controlables y
eliminables, que concentran el 92.14% de las densidades de estados inmaduros del vector.

En cuanto a las condiciones fisicoquimicas el estudio no reporta asociacion.de Jas variables °C,
TDS, CE solo correlacién positiva para la variable Ph.

Palabras Claves: Aedes albopictus; especies introducidas; Arbovirus; “veetores de
enfermedades
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ABSTRACT

INTRODUCTION: In the state of Tabasco 104 species of mosquitoes is reported, including
two species of major medical importance of arbovirus according to the World Health
Organization (WHO) Aedes aegypti is considered the main vector Aedes albopcius the
secondary veetor, these mosquitoes Dengue transmitted with four serotypes DEN-1, DEN-2,
DEN-3, DEN-4,'Chikungunya, Zika yellow fever, and.

OBJECTIVE: Determine the risk factors for Aedes albopictus infestations, in the San Manuel
Huimanguillo Tabasco'Village, Mexico 2019.

MATERIAL AND METHOQBS: A descriptive cross-sectional study was conducted with an
observational field intervention from May 2019 6 to 17 in San Manuel Huimanguillo
Tabasco, 200 homes were randomly reviewed through random numbers in Excel and using
EA-1 entomological survey fieldsormats. Thoroughly reviewing the interior and interior of the
dwellings, looking for immature states of the vector, when presence is detected, the parameters
of pH, temperature, total dissolved selids and electrical conductivity will be taken.

RESULTS: 80 homes were found.pesitive with a total of 10,883 copies sp.

stadiums corresponded to 2,2877(21.01% first stage) 3,330 (30.60% second stage) 3,793
(34.85% third stage) 836 (7.68%. fourth stage). the pupae collected were 637 (5.85%).34
positive farms were identified larval~densities’ which Aedes albopictus; Cans and buckets 48
(34.29%) Different guys 44 (31.43%) large Various 17 (12.14%) vases and aquatic plants 14
(10%) tanks and drums 11 (7.86%) Sanitary 3 (2.14%) Exemplary animal 2 ( 1.43%) tires 1
(0.71%).

CONCLUSION: Entomological indicators index Casas”latvarios Positives (ICP) were found
in a state of emergency in accordance with the operational criteria in Mexico NOM-032-SSA2-
2014, for epidemiological surveillance, health promotion, prevention and control of vector-
borne diseases. Positive Index Containers (IRP) had a ratio of 2.6 containers positive scanned
water. Breteau Index (IB) resulted in 17 positive high relative to containers and houses.

Aedes albopictus He preferred to place eggs in the peridomiciliary, stiaded in plastic containers
mainly.

Of the 34 positive vessels Aedes albopictus are grouped into controllable and removable
deposits, which concentrate 92.14% of the densities of immature stages of the vector.

As for the physicochemical conditions study reported no association of variables ° C, TDS, EC
only positive correlation for Ph variable.

Keywords: Aedes albopictus; especies introducidas; Arbovirus; vectores de enférmedades
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GLOSARIO:

Aedes

Género de la clase Insecta; del orden Diptera de la familia Culicidae,
subfamilia Culicinae, tribu Aedini, 80 géneros y 2 grupos inciertos,
abarcando 1,255. Actualmente las especies transmisoras del virus del
dengue, fiebre amarilla, otros flavivirus y alfavirus, se clasifican dentro del
género Stegomyia, es decir Stegomyia aegypti y Stegomyia albopictus. No
obstante, para evitar confusiones y por costumbre, se seguira denominando a
las especies anteriores como miembros del género Aedes.

Arbovirus

Virus que son patdgenos para los vertebrados y que son transmitidos por
artrgpodos (géneros Flavivirus y Alfavirus). EI término tiene su origen en la
contraeeion en idioma inglés de "arthropod-borne virus"

Artropodo

Al animal multicelular con simetria bilateral cuyo cuerpo esta formado por 3
regiones, cabeza, térax y abdomen, con segmentos modificados en cada
region, con forma y funcién especificos y recubierto por una capa dura
compuesta “de> quitina y que funciona como esqueleto externo, patas
articuladas y ‘erecimiento discontinuo por medio de mudas.

Control
bioldgico

A la utilizacién,/de organismos patdgenos, parasitos, parasitoides o
depredadores, enemigos naturales de las especies bioldgicas plaga o
vectores de enfermedades, para mantener a sus poblaciones a niveles
inferiores de Ado.que “€starian en su ausencia. Entre los agentes de control
biologico se ehcuentran.tos peces larvivoros como Gambusia affinis,
Poecilia sp. y Tilapia spp:,€ntre otros.

Control fisico

Al procedimiento~gpticado{para disminuir o evitar el riesgo del contacto
vector-humano, efecttiando modificaciones en el ambiente para eliminar
permanentemente (modificaciondel ambiente) o de forma temporal
(manipulacién del ambiente) el habitat de los transmisores de enfermedades.

Control
quimico

Al procedimiento aplicado contra los/vectores, en sus estadios larvarios o
inmaduros y de imagos o adultos, utilizando plaguicidas derivados de un
proceso de sintesis quimica con efecto insecticida, acaricida o nematicida,
autorizados por la Comision Federal para)la Proteccion contra Riesgo
Sanitario (COFEPRIS).

Criadero

Al lugar donde el vector hembra pone sus hueves para que se desarrollen
posteriormente los estados inmaduros o juveniles; esto es, ninfas en los
insectos terrestres como chinches o garrapatas™y larvas y pupas en los
insectos con una fase acuatica en su ciclo de vida, come les mosquitos.

Dengue

La enfermedad producida por arbovirus de la familia Flaviviridae,
pertenecientes a cuatro serotipos del virus del dengue y gquesson transmitidos
por la picadura de las hembras de ciertas especies de mosquito_casero comun
Aedes aegypti y Aedes albopictus. La enfermedad es importante porque
produce brotes explosivos de formas clasicas, con brotes simultaneos de
formas hemorragicas o de choque grave en menor cantidad.
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Enfermedades
transmitidas
por vector
(ETA)

Los padecimientos en los que el agente causal o infeccioso requiere la
participacion de un artrépodo como hospedero o transmisor para completar
su ciclo de vida y para mantener su poblacién en hospederos vertebrados
susceptibles. Se incluyen: paludismo, dengue, leishmaniasis, oncocercosis,
tripanosomiasis, rickettsiosis, Fiebre del Oeste del Nilo, Fiebre
Chikungunya, otras arbovirosis,anaplasmosis.

Habitat

Al &rea 0 espacio con todos sus componentes fisicos, quimicos,
bioldgicos y sociales, en donde los seres vivos encuentran condiciones
propicias para vivir y reproducirse.

Ovipostura

Alproceso de puesta de los huevos en un sitio adecuado para su eclosion,
desarrollo larvario y emergencia hasta llegar a adulto. Consiste en una fase
de“pre-aviposicion, que comprende la localizacién del sitio de oviposicion y
una fase“final, la conducta de oviposicion, la cual consiste en la colocacién
de los huevos sobre el sustrato. La localizacién y seleccion de los sitios de
oviposturases el resultado de una red de interacciones de un complejo
conjunto de-factores fisicos y quimicos, que involucra respuestas olfativas,
visuales y tactieés.en los mosquitos.

Recipientes
desechables

A aquellos suseeptibles de eliminarse mediante una accion de limpieza o
descacharrizacion.._La comunidad debe identificarlos como eliminables y
son parte integral de la estrategia de patio limpio.

Riesgo
entomoldgico

A la presencia y_abundancia de los insectos vectores de alguna enfermedad
en un lugar determinado. Es fundamental en la toma de decisiones para la
aplicacion de medidas preventivas y/o de control.

Vector

A los organismos=yivos que_pueden transmitir enfermedades infecciosas
entre personas, o de animales'a personas.

Vigilancia
entomoldgica

Al monitoreo de los vectores a lelargo del tiempo a fin de detectar cambios
en la abundancia y compasicion de’especies en un lugar determinado.

Virus del
Chikungunya

Al virus de la Familia “Alphaviridae;, transmitido por la picadura de
mosquitos de las especies Aedes aegyptiy-Aedes. albopictus.

La sintomatologia inicia con una fuerte” ficbre seguida de un eritema y
dolores fuertes en las articulaciones, los»cuales pueden permanecer o
reaparecer hasta varios meses después del inicio-de la enfermedad.

Virus Zika

Al arbovirus de la familia Flaviviridae, género_flavivirus, muy cercano
filogenéticamente al virus dengue, virus de la fiebre amarilla, al virus de la
encefalitis japonesa y al virus del Nilo Occidental. El virus Zika se transmite
por la picadura de mosquitos del género Aedes, tanté en un ambito urbano
(Aedes aegypti), como selvatico. Tras la picadura del mosquito, los sintomas
de enfermedad aparecen generalmente después de un periede de incubacion
de tres a doce dias. En los casos sintométicos con enfermedad-moderada, los
sintomas se establecen de forma aguda, e incluyen: fiebre, e¢onjuntivitis no
purulenta, cefalea, mialgia y artralgia, astenia, exantema maculopapular,
edema en miembros inferiores y, menos frecuentemente, dolar retro-
orbitario, anorexia, vomito, diarrea, o dolor abdominal. Los sintomas)duran
de 4 a 7 dias, y son autolimitados.
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Glosario

Virus Mayaro

Es una enfermedad causada por el virus de Mayaro perteneciente al género
Alphavirus (grupo A de arbovirus), estrechamente relacionada con fiebre de
Chikungunya. se transmite por la picadura de mosquitos hembras infectados
con este virus principalmente del género Haemagogus spp., en zonas
selvaticas y rurales y por Aedes aegypti y Aedes albopictus en la parte
urbana.

Virus Fiebre
amarilla

El  wvirus de la fiebre amarilla es un arbovirus del
genero Flavivirus transmitido por mosquitos de los
géneros Aedes y Haemogogus . Las diferentes especies de mosquitos viven
engdistintos habitats. Algunos se crian cerca de las viviendas (domésticos),
otros€mel bosque (salvajes), y algunos en ambos habitats (semidomésticos).
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Abreviaturas

ABREVIATURAS

Ae. Aedes

ATC Compensacion Automatica de Temperatura.

°C Grados Celsius

CE Conductividad Eléctrica

CENAPRECE Centro Nacional de Programas Preventivos y Control de
Enfermedades.

COFEPRIS Comision Federal para la Proteccion contra Riesgo Sanitario

EA-1 Estudios Entomoldgicos Larvarios

GPS Sistéma de Posicionamiento Global

IB indicede Breteau

ICP indice de /Casas Positivas

ICPP indice de Casas Positivas a Pupas.

INSP Instituto Nacional de Salud Publica

IP indice de/Pupas

IPP indice Poblacional de’Pupas

IRP indice de Recipiéntes Positivos

LED Diodo Emisor de Luz

OMS Organizacién Mundial de la Salud

pH Potencial de Hidrogeno es una medida.de acidez o alcalinidad que
indica la cantidad de iones de hidrogeno presentes en una solucién.

ppm Partes por millén es una medida de concentracion.

sp Sin determinacién de especie

spp. Indica que se trata de varias especies del mismo genero

TDS Solidos Disueltos Totales
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1. INTRODUCCION

En el éstado de Tabasco se reportan 104 especies de culicidos?, incluidas las dos especies de
mayor importancia médica de arbovirus de acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) Aedes aegypti se considera el vector principal y Aedes albopcius el vector secundario,
estos mosquitos transmiten Dengue con sus cuatro serotipos DEN-1, DEN-2, DEN-3, DEN-4,

la fiebre Chikungunya, Zika y la fiebre Amarilla?.

La transmision de las sefovariedades de dengue se relaciona con un crecimiento desordenado
de las ciudades y gran genefacion de desechos como plasticos y llantas sin un manejo de
eliminacién eficiente, aunado<a”un limitado suministro de agua entubada y mala higiene
domeéstica son determinantes que favorecen la proliferacion de poblaciones de mosquitos y el

aumento en los casos por enfermedades transmitidas por vectores®.

El mosquito tigre de origen asiatie®, JAedes albopictus (Skuse, 1894), es una especie exotica
invasora con una elevada plasticidad-genética; fisioldgica y ecoldgica®. A esta especie se le
confieren caracteristicas y ventajas adaptativas.sobre otras, que las convierte en invasora
exitosa. Una de las caracteristicas es qué sus huevos son mas 0 menos resistentes a la
desecacion, lo cual les permite sobrevivir en ambientesS.inhospitos, ademéas de favorecer su
transporte por medio de humanos. Quiza de mayor importancia es su asociacion con el hombre,
porque las alteraciones causadas por los humanos les abrem nuevos habitats, lo que las

beneficia, pues poseen caracteristicas propias de especies invasoras;

Como componente de la vigilancia en salud publica, el sistema de vigilancia entomoldgica
convencional (Larvaria) permite el monitoreo de los vectores a lo large~del tiempo a fin de
estimar cambios en la abundancia y composicion de especies en un lugar determinado. Asi
como su distribucion de las poblaciones en formas inmaduras, que nos permitan ddentificar o
focalizar areas con alta infestacion y caracterizar sus sitios de cria idoneos, detectando la
introduccion de nuevas especies silvestres, aportando conocimiento basico para la . toma de

decisiones para la prevencion y control integrado de los vectores®.
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En el poblado de San Manuel Huimanguillo Tabasco, comparte limites estado de Chiapas, ruta
del «tren “La Bestia” procedente de Guatemala que ademdas carga y transporta miles de
migrantés/de Centroamérica en busca del suefio americano, introduciendo arbovirus al sur de
México. Esepor ello que el objetivo de este trabajo es determinar los factores de riesgo por
infestaciones«de“Aedes albopictus, en el Poblado San Manuel Huimanguillo Tabasco, México
2019”7

2. MARCO TEORICO

2.1 Distribucién Geogréafiea.

En los ultimos 30-40 afios Aedes albopictus ha colonizado todos los continentes excepto la
Antartida’.Se introdujo al continente~americano en los EE.UU. en 1985 en Houston Texas® y
actualmente se ha establecido en 866-condados de 26 estados, y recientemente se report6 en el
sur de California®*°. Figura 1.

Los primeros registros de Aedes” albopictus’ en México fueron realizados en el estado de
Tamaulipas 1988!%, Coahuila en 1994%13 mas-tarde en 1999 los primeros estados infestados
en el golfo de México Veracruz!*, y'Nlevo Ledn)2001%. En septiembre 2003 muestras de
larvas en Tapachula Chiapas®. La especie*fue\repoftada en el centro sur del pais en Morelos'’.
En 2012, se confirm6 la especie en Cancun, Quintana‘'Roo*®. Actualmente, Aedes albopictus se
registra a partir de 12 estados de México (Chiapas, Coahuila; Hidalgo, Morelos, Nuevo Ledn,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potesi, Tamaulipas y Veracruz).
Recientemente se dio el primer registro de Aedes. albopictus en Jabasco reportado en junio de
2018 en los Municipios de Huimanguillo, Teapa, Tacotalpa y Villahermosa®. Después en julio
del mismo afio, se da a conocer la actualizacion de la distribucion Aedes albopictus en Tabasco

a través del uso de ovitrampas en 9 municipios que representa el 52.94% en fiesgo?..

La importancia epidemioldgica de Aedes albopictus radica en que puede transmitir,
experimental o naturalmente, por lo menos 22 arbovirus, la mayoria de los cuales son de
importancia en salud humana?. Entre estos, es de particular interés la transmision de*Joes\cuatro

serotipos de dengue y de los virus de la Encefalitis Equina del Este y la japonesa, asi como
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t@éﬁ del virus del Zika®, Chikungunya y el del Oeste del Nilo. Ademas, se ha documentado
que e ‘transmitir el virus de la Fiebre Amarilla, que lo constituye como vector puente entre
los cm\( de transmision selvética y urbana. Adicionalmente, en zonas endémicas para el
dengue, endas,cuales se presenten casos de Fiebre Amarilla, existe el riesgo potencial de que se
urbanice esta€nfermedad?.Figura 2

.

7

Para algunos viru@ﬂh Dengue, Fiebre Amarilla, Potosi y La Crosse, se ha demostrado
experimentalmente es albopictus los puede transmitir via transovérica a su
descendencia. En part@ en la transmision transovéarica del virus del Dengue se ha
comprobado que puede 6@"’ los cuatro serotipos de una forma mas eficiente que la

exhibida por Aedes aegypti®®

Figura 1. Distribucion de Aedes a@ tus
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Figura2. Importancia medica de Aedes albopictus
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FUENTE: BIONOMIA DE AEDES ALBOPICTUS (SKUSE)
Gustavo Ponce, Adriana E. Flores, Mohammed H. Badii, lldefonso Ferndndez, Maria L. Rodriguez
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2.2 Ciclo de Vida

2.3 Huevos.
Los huevosde los mosquitos no son fertilizados sino hasta inmediatamente antes de la puesta.
Después de €ste_evento, en los huevos se produce la cariogamia y comienza el desarrollo
embrionario, cuya.@duracion depende ante todo de la temperatura y de la humedad relativa a las
que estan expuestos los huevos.
En observaciones de-laboratorio se ha demostrado que en los huevos de cepas asiaticas de
Aedes albopictus el embrion se desarrolla en periodos de dos a cuatro dias a temperaturas de
24° C a 27° C %', Las condiciones ideales para la embriogénesis de huevos de cepas americanas
de Aedes albopictus es a una temperatura de 21° C, una humedad relativa de 70-80% y un foto
periodo de 16D:6N horas durante s&is a siete dias?®. Una vez completada la embriogénesis los
huevos pueden permanecer fuera del~agua y casi completamente secos durante periodos
prolongados sin pérdida de viabilidad.
La supervivencia del huevo depende,de una combinacion de presiones selectivas. Entre los
sucesos que producen perdida de huevos.estan Ja desecacion, la depredacion, y la congelacion.
La supervivencia del huevo, también puede-verse afectada por algunos factores parentales de la
hembra, como los huevos no embrionados/que se colapsan o los que se pierden por no estar
adheridos adecuadamente a un sustrato.
El nimero de huevos de Aedes albopictus que sobreviven a la escasez de humedad parece
depender de la fase de desarrollo de los embriones antes de estar expuestos a condiciones de
sequedad. Gubler encontr6 que los huevos de Aedes albopictus sef resistentes a condiciones de
sequedad si se conservan en un medio himedo durante cuatro digs, antes de exponerlos a la
desecacion?®. En el mismo estudio se registré una longevidad méaxima del-huevo de 243 dias a
25° C y a una humedad relativa de 70 a 75%.
Un factor dependiente de la densidad que parece desempefiar un papel” importante en la
supervivencia de los huevos de Aedes albopictus es la depredacion. Un estudio’ realizado en
Nueva Orleéns, Luisiana, examind la supervivencia de huevos de Aedes albopictus‘en-cubiertas
de neumatico?®’; y encontrd que la supervivencia de los huevos recogidos en el campo €n‘ambas

condiciones fue entre el 10% y el 30% a las 24 horas. Su supervivencia parece depender«de que
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sean pocos Y esten separados unos de otros, lo que evita la depredacion.

Lasdiembras de Aedes albopictus ponen los huevos de uno en uno y los distribuyen por todo el
recipientesa diversas distancias de la superficie del agua; los huevos eclosionan cuando se
exponen asun estimulo especifico. Cuando se ha completado el desarrollo embrionario,
dependiendosprincipalmente de la temperatura del agua y de la disponibilidad de nutrientes.
Otro parametro-<importante para la eclosion de huevos de Aedes albopicus es la cantidad de
oxigeno disuelto en_el"agua. Los niveles bajos de oxigeno, por lo general relacionados con
niveles elevados de agtividad microbiana y de nutrientes en el agua, estimulan la eclosion®.
Cuando el huevo se ha hamedecido hay microorganismos que colonizan su superficie, lo que
da lugar a una disminucién-del oxigeno disuelto debido a un aumento de la actividad

metabodlica microbiana; esto a‘'susvez, estimula la eclosion del huevo.

2.4 Larvas.

En condiciones naturales las lafvas'de Aedes albopictus se pueden desarrollar en aguas poco
turbias, con un pH que oscila de 5.2 a/7.6 y con"un pH éptimo de 6.8 a 7.6 en Asia. El agua con
aminoacidos, amoniaco y en general, un contenido elevado de nitrégeno orgénico parece ser el
habitat ideal para Aedes albopictus. Las mediciones_en,los habitats naturales de las larvas de las
cepas en un estudio de Nueva Orleadns mostraron qué les\limites de pH variaban de 6.33 a 8.35
para las cubiertas de neumaticos y de 6.43 a 8.23 para.cavidades de arboles. Se sabe que las
larvas sobreviven a proporciones de oxigeno disuelto comprendido entre 3 y 6 ppm en diversos
habitats. Asi mismo se han encontrado larvas vivas en cubiertas de neuméticos en Nueva
Orleans con valores de oxigeno disuelto tan bajos como 1.3 ppm?,

En el tamafio de las larvas y en la duracion de su desarrollo influyen‘la temperatura, el aporte
de alimentos, la densidad y el genero. Se han desarrollado estudios en laboratorio donde se han
determinado ciclos de desarrollo de seis dias a 30° C y de nueve y 13 dias a#25° C y 20° C
respectivamente, también se han determinado ciclos de cuatro a nueve ‘dias~a 25° C. La
temperatura afecta significativamente y es inversamente proporcional en etapas, ifimaduras de
albopictus, ya que se requiere de un mayor tiempo para completar su desarrollo que a elevadas
temperaturas. En el caso de mosquitos adultos de Aedes albopictus, la temperatura baja no es

un impedimento para poder distribuirse como lo es el caso de Aedes aegypti.

10
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En cuantosal efecto del aporte de alimentos, el ayuno amplia y periodo de desarrollo larvario a
una media~de 42 dias, con 80% de mortalidad. Asi como se ha determinado que Aedes

albopictus tolera largos periodos de ayuno?’.

2.5 Habitat'Larvario.
Aedes albopictus utiliza=tecipientes para reproducirse, y se concibe en receptaculos tanto
naturales como artificiales. Se lo ha encontrado en hébitat naturales como cavidades de arboles,
agujeros en cafias de bambd, y tacones de arboles, cascaras de coco, axilas de plantas
(bromeliaceas), charcas y acumulagiones de agua en las grietas de las rocas. Entre sus habitats
artificiales estan las cubiertas de neumatico, las latas, barriles, recipientes de barro, botellas,
macetas de flores, cisternas y cubos, colocandolos cerca del nivel del agua pudiendo

permanecer en estado de latencia®-2,

2.6 Pupas.
En condiciones ideales Aedes albopictus permanece en estado de pupa y como en otras
especies, los machos de Aedes albopictus_emergen antes que las hembras. Livingstone y
Krishnamoorthy demostraron que el periodo de desarrolle-pupal era de 32-36 horas para los

machos, mientras que las hembras alcanzaban la fase adulta en 49-52 horas.
Se han hecho otros estudios donde se observé que la pupa dura dosdias a una temperatura del

agua de 30° C, tres dias a 25° C y cinco dias a 20° C, ademas se ha.determinado que las pupas

resisten por 2 dias la desecacion a una temperatura de 26° C*,

2.7 Adultos.

Los estudios de longevidad (supervivencia) en diferentes poblaciones de mosquitosysuelen

proporcionar importante informacién epidemiologica, porque una mayor longevidad aumenta

11
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la probabilidad de trasmitir enfermedades. Unas de las cuestiones mas importantes en relacion
con<Aedes albopictus es si las hembras adultas de esta especie son capaces de vivir el tiempo
suficiente para infectarse y transmitir posteriormente agentes infecciosos. También pueden ser
muy Utilesdos estudios de la supervivencia de los machos, especialmente en la aplicacion de
ciertas medidas de control genético. Ademas, los datos de supervivencia pueden ser de utilidad

para la evaluaciéon.y administracion de operaciones de control de vectores.

Los factores ambientales, estimulan respuestas que modifican mucho el comportamiento y
biologia del mosquito adulto. La temperatura y la humedad relativa estan entre los factores que
desempefian un papel esencial en la supervivencia del adulto. En observaciones de Aedes
albopictus en cautiverio a temperaturas de 25+1° C y humedad relativa del 80%, la longevidad
maxima de las hembras adultas fue.de,30 a 40 dias?’.

En la velocidad de la produccion-derhuevos, como en la de otros procesos fisioldgicos de los
insectos, tienen gran influencia los(factores @mbientales, como la temperatura. El conocimiento
del intervalo entre oviposturas sucesivas (duracion.del ciclo gonotréfico) permite la conversion
de la edad fisioldgica en una medicion de longevidad para la poblacion y también posibilita el
estudio de la dindmica de la poblacion. En‘general, l6s-experimentos de laboratorio con Aedes
albopictus parecen concordar con los estudios de campd gsindican una duracion media de cinco
dias para el primer y segundo ciclo gonotrofico. Mori y”Wada 3, demostraron que, en
condiciones naturales, con una temperatura media de campo-dée 25° C, el periodo transcurrido
desde que Aedes albopictus emerge hasta su primera ingestidn _de sangre fue de dos dias
aproximadamente y la duracion de un ciclo gonotrofico fue de cineo dias. Estos resultados

estaban de acuerdo con experimentos de laboratorio.

El nimero de huevos puestos por Aedes albopictus depende de la fisiologia.del_mosquito, del
peso corporal después de emerger y, especialmente, de la cantidad de sangre ingerida. En
general, parece que hay una correlacion lineal entre la cantidad de sangre ingerida y el nUmero

de huevos puestos.

12



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Divisién Académica de Ciencias de la Salud

La eantidad de huevos puestos también dependen de la edad fisiologica de la hembra, ya que
decrece’progresivamente con la edad. En general, el primer ciclo gonotrofico produce el mayor
namero de htievos, con una disminucion gradual en ciclos posteriores. Por termind medio las
hembras de Aedes albopictus en el laboratorio producen 283 a 344 huevos por mosquito

durante su ciclo-vital®’.

2.8 Preferencia-por huéspedes.

Las hembras de Aedes albopgictus se alimentan de una amplia variedad de mamiferos y aves.
Las pautas de seleccion de huéspedes en poblaciones naturales de Aedes albopictus en el
Nuevo Mundo muestran que este mosquito es un hemat6fago oportunista al que parecen atraer
fundamentalmente los mamiferos,mas que otro tipo de huéspedes. Savage y colaboradores,
realizaron estudios en veranos de-2989 y 1990 en un gran deposito de cubiertas de neumaticos.
La muestra estudiada se encontré ¢compuesta per 172 hembras de Aedes albopictus que fueron
analizadas mediante prueba de precipitina<y ELISA directa. Los resultados mostraron que el
64% de los mosquitos se habian alimentado de mamiferos y el 16.9% de aves. Se identificaron
como huéspedes nueve tipos de mamiferos;_conejos;” ciervos, perros, seres humanos, ardillas,
zarigiieyas, miomorfos (excepto Rattus), bovidos y mapaches. También se identificaron cuatro

tipos de aves como huéspedes: paseriformes, columbiformes,€iconiformes y gallinaceas®.

Seglin Ho y colaboradores®®, Aedes albopictus prefiere alimentarse'de seres humanos, pero la
disponibilidad de huéspedes parece ser fundamental en la conducta media de las poblaciones de
mosquitos. La confirmacion en estudios de Estados Unidos de que Aedes albopictus es un
hematofago oportunista apoya los hallazgos de otros investigadores y confirma.a capacidad de
la especie para intervenir en ciclos de transmision enzooticos/endémicoss de arbovirosis
autoctonos y de otras enfermedades transmitidas por vectores. Aedes albopictus se reproduce
en zonas adyacentes al entorno de los humanos y muestra una conducta antropofilica; por tanto,
la especie puede participar en ciclos zoonoticos selvaticos y transmitir enfermedades al

hombre.

13
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3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los arbovirus de acuerdo a la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), son un grupo de virus
que existen’en la naturaleza, donde ocurre la transmision bioldgica entre huéspedes vertebrados
susceptibles por artropodos hematofagos.” Virus transmitidos por artropodos” acunado en 1969
por el subcomité internacional de nomenclatura®”.

Estos virus son un.grupo taxonémicamente heterogéneo de mas de 500 virus que tienen en
comudn el mecanismorde~transmision. De estos se reconocen alrededor de 150 que causan
enfermedad al hombre 3%

Los arbovirus se dividen en 3 familias principalmente; Flaviviridae (Dengue, Fiebre Amarilla,
Virus Zika), Bunyaviridae (Encefalitis de la Crosse, Hantavirus, Fiebre Oropuche), Togaviridae
(Chikungunya, Mayaro)*°. A nivel'mundial, Aedes aegypti y Aedes albopictus son dos de las

especies mas importantes de mosquit@s, en lo que se refiere a la transmision de arbovirus °.

Dentro de los arbovirus el dengue es.una degdas enfermedades reemergentes mas importantes en
el mundo actual. Se producen 390 miHlones e _infecciones por dengue cada afio (intervalo
creible del 95%: 284 a 528 millones) e, los‘\cuales 96 millones (67 a 136 millones) se
manifiestan clinicamente. En otro estudio Sobre prevalencia del dengue se estima que 3,900
millones de personas, de 128 paises, estan en riesgo de_infeccion por los virus del Dengue.
Cada afio, unas 500,000 personas que padecen Dengue” grave necesitan hospitalizacion, y
aproximadamente un 2.5% fallecen*!.

El virus Zika se mantiene en 84 paises desde al afio 2007, en laS Américas se mantiene en 48
paises que confirmaron casos autdctonos por transmision vectorial de Zika. Los casos
acumulados de Zika de 2015-2017 con cierre de enero 2018 se reportaron 583.451 casos
sospechosos en la region, confirmados 223,477 y 3720 casos de microcefalidiasociado al virus,
20 fallecidos y 6329 casos importados, Brasil mantiene el 61.4% (137,288) de los confirmados,
el 55% (11) de los fallecidos y el 79.3% (2952) de los sindromes congénitos ‘eonfirmados del

virus Zika. México reporto 11.805 casos confirmados**
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L& fiebre Chikungunya se da en Africa, Asia y el subcontinente indio. En Africa las infecciones
humanas han sido relativamente escasas durante varios afios, pero en 1999-2000 hubo un gran

brote en'la*Republica Democrética del Congo, y en 2007 hubo un brote en Gabon.

En febrero 'de’ 2005, comenz6 un importante brote en las islas del Océano indico, con el cual se
relacionaron numerosos casos importados en Europa, sobre todo en 2006 cuando la epidemia
estaba en su apogeo’en.el Océano indico. En 2006 y 2007 hubo un gran brote en la India, por el
que también se vieron)afectados otros paises de Asia Sudoriental. Desde 2005, la India,
Indonesia, las Maldivas, Myanmar y Tailandia han notificado mas de 1,9 millones de casos. En
2007 se notifico por vez primera la transmision de la enfermedad en Europa, en un brote
localizado en el nordeste de Italia-en el que se registraron 197 casos, confirmandose asi que los

brotes transmitidos por Aedes allbopictus son posibles en Europa.

En diciembre de 2013, Francia notifico dos casos autdctonos confirmados mediante pruebas de
laboratorio en la parte francesa-dezla isla/caribefia de St. Martin. Este fue el primer brote
documentado de Fiebre Chikungunya con_transmision autoctona en las Ameéricas. Desde
entonces se ha confirmado la transmision_local en.mas de 43 paises y territorios de la Region
de las Américas. Hasta abril de 2015 se”habianregistrado 1, 379,788 casos sospechosos de
Chikungunya en las islas del Caribe, los paises de América Latina y los Estados Unidos de
América; en el mismo periodo se han atribuido 191 muertes a esta enfermedad. En Canada,

México y los Estados Unidos de América también se han registrado casos importados*®.

Los sitios de cria de Aedes albopictus es el contenedor natural™o _artificial donde el vector
hembra pone sus huevos para que se desarrollen posteriormentg\los estados inmaduros o
juveniles, como larvas y pupas en fase acuatica en su ciclo de vida. Aedes albopictus es
originariamente una especie selvatica que se ha logrado adaptar al mediotrbano, sus criaderos
preferenciales son los naturales con vegetacion extensa y humedad ha aprovechado los tocones
de bamb, axilas de plantas (bromelias) y en oquedades de arboles y piedras*,'Cuando esta
especie se introduce al medio urbano puede habitar facilmente en depdsitos artificiales como

macetas, floreros, llantas y latas®.
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4 JUSTIFICACION

La Vigilancia entomoldgica de mosquitos Aedes albopictus es importante para determinar los
factores™ relacionados con la transmision del Dengue, Zika, Chikungunya a fin de fijar
prioridades.de, zonas y estaciones anuales para el control de vectores. La vigilancia es necesaria
para mantener‘detectar cualquier incremento en los niveles de infestacion de los vectores.

Los sitios de cria para Aedes albopictus se dividen en naturales y artificiales y se categorizan en
tratables (se aplica_insecticidas), controlables (estos depdsitos se tapan, voltean o se colocan
bajo techo) y eliminables (estos depoésitos deben tirarse a la basura principalmente). La
importancia de un tipo de‘recipiente como criadero potencial, es medida por la preferencia del
mosquito hacia este recipiénte’(indice de Recipiente Positivo) y la produccion de adultos por
tipo de recipiente (Indice poblacional de pupas) casas infestadas por presencia del vector
(Indice de casas positivas).

La primera deteccidn de Ae. albopictus:fue en marzo de 2015 en San Manuel Huimanguillo
Tabasco y cuando se encuentran presentec;ambas especies de Aedes que comparten los mismos
sitios de cria, no hay consenso cientificoe acerca del desplazamiento de una especie con respecto
a la otra. Mientras que, en los estudios_realizados en el sureste asiatico indican que el Aedes
aegypti puede sustituir al Aedes albopictus-en las zonas urbanas, en Estados Unidos y Brasil se
ha observado que esta especie con caracteristicas mas selvaticas, puede llegar a desplazar de
una forma drastica y rapida las poblaciones-del Aedes-aegypti*® ya que, existe una serie de
principios ecoldgicos que postulan que dos especies no pueden ocupar el mismo nicho, lo cual
conlleva una reduccion de la poblacion de una de las especi€s\debido a la competencia con la

otra*’.

Aunque ya se ha reportado la presencia de Aedes albopictus en el estado, de Tabasco, no se
tiene informacion adicional sobre sus sitios de cria, considerando lgs."parametros fisico-
quimicos, la importancia de este trabajo radica en que se aportara resultados’sobre su ecologia
larvaria, estos datos serviran para ser propuestos a los programas de salud publica; en el area de

prevencion y control de enfermedades transmitidas por vectores en Tabasco.
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5 OBJETIVOS

5.1General:

“Determinar los factores de riesgo por infestaciones de Aedes albopictus, en el Poblado
San ManuelHuimanguillo Tabasco, México 2019”

5.2Especificos:

Determinar los 3 indicadoreslarvarios entomoldgicos de Aedes albopictus indice de
Casas Positivas (ICP), indice-de Recipientes Positivos (IRP), indice de Breteau (1B),
en San Manuel, Huimanguillo, Tabaseco.

. Categorizar los tipos de depésitos artificiales (controlables, Tratables y eliminables) y
naturales utilizados como Sitios de” crfa por Aedes albopictus  en San Manuel,
Huimanguillo, Tabasco.

Evaluar las condiciones fisico-qufmictas en los diferentes recipientes y establecer su
relacion con la presencia y abundancia de larvas de Aedes albopictus en San Manuel
Huimanguillo, Tabasco.

Medir las densidades larvarias relativas y absolutas en"Aedes albopictus en la estacion

de seca (mayo).
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6 MATERIAL Y METODOS

6.0 Tupo de investigacion:

Estudio no experimental descriptivo, transversal con una intervencion observacional de campo.

6.2 Universo

La localidad de San Manuel esta situada en el Municipio de Huimanguillo (en el Estado de
Tabasco). Hay 1315 habitantes. San Manuel esta a 40 metros de altitud. Figura 3.

En la localidad hay 625 hombres 690 mujeres. La ratio mujeres/hombres es de 1,104, y el
indice de fecundidad es de 2,83 hijos=per mujer. Del total de la poblacion, el 29,96% proviene
de fuera del Estado de Tabasco! El 9,96% de la poblacion es analfabeta (el 7,36% de los
hombres y el 12,32% de las mujeres)El grado de escolaridad es del 6.59 (6.83 en hombres y

6.38 en mujeres).

El 1,29% de la poblacion es indigena, y el 0,38% de lgs habitantes habla una lengua indigena.
El 0,00% de la poblacién habla una lengua indigena y fio habla espafiol.

El 29,35% de la poblacion mayor de 12 afios estd ocdpada laboralmente (el 46,56% de los
hombres y el 13,77% de las mujeres).

En San Manuel hay 400 viviendas. De ellas, el 97,29% cuentan_con electricidad, el 88,86%
tienen agua entubada, el 90,96% tiene excusado o sanitario, ‘el 47,89% radio, el 83,73%
television, el 74,40% refrigerador, el 63,86% lavadora, el 22,29% -automovil, el 12,35% una
computadora personal, el 24,40% teléfono fijo, el 66,57% teléfono celular, y el 1,20%

Internet?®.
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Rigura 3. Area de Estudio Localidad Sa Manuel Huimanguillo Tabasco con coordenadas

17°39:08.84" N93°23'02.36"'W

6.3 Criterios de inclusion y exclusion:
Unidad de medida la vivienda domiciliar
6.3.1. Inclusién:
A las viviendas, locales, sitios publicos y parques, con acceso al‘intradomicilio y peri
domicilio para monitoreo de infestaciones de Aedes sp.
6.3.2. Exclusion:
A las viviendas sin acceso, cerradas, renuentes, deshabitadas, lotes baldios
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6.4. . Método e instrumento de recoleccion de datos

El muestreo se llevé acabo en el periodo del 6 al 17 de mayo 2019, donde se revisaron
aleatoriamente n=197 casas. Las viviendas se seleccionaron aleatoriamente mediante el
programa desExcel de acuerdo a un numero de manzanas existentes de la plataforma de
vigilancia y controle«de vector (CENAPRECE-INSP). Figura 4.

Tamario de la muestra’

N

L S(N-1) =197 casas

2°pq

N =400
Z=95%
pq = .50
e=5%

Figura 4. Iméagenes espaciales de las.viviendas'muestreadas.

Google Earth
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Censo.de las encuestas entomoldgicas.

Se explico el motivo de la visita domiciliar al morador de la vivienda siempre y cuando este sea
mayor«desedad se procedié a inspeccionar meticulosamente las viviendas intradomiciliar y
peridomiciliar, anotando las coordenadas geograficas con el Sistema de Posicionamiento
Global (GPS)Y map marca Garmin modelo 60CX con la ubicacion del sitio de encuesta,
utilizando el formato de estudios entomoldgicos larvarios (EA-1) empleados por el Centro
Nacional de Programas Preventivos y Control de Enfermedades CENAPRECE, en los

programas estatales de,prevencion y control de arbovirosis. Tablas 1 a la 21

La revision fue observacionalyde forma ordenada, de izquierda a derecha o viceversa, siempre
respetando la continuidad. Seguido.con el centro del patio y en direccion contraria de tal forma
que se logro identificar la mayor cantidad de depdsitos potenciales con larvas y pupas,
moviendo y levantando fisicamente todo tipo de recipiente (Tanques, tambos, botes y cubetas,
pilas, piletas, bebederos, llantas,/macetasy=diversos chicos y diversos grandes), empleando un
Diodo Emisor de Luz (LED) “meodelo {DT-808-84 de 3,000 lumenes para apoyo a la
visualizacion. Por ltimo, se ingreso-el/interiorsiguiendo la secuencia de izquierda a derecha o
viceversa de acuerdo a las caracteristicas'de.las viviendas, revisando bafios y floreros. Figura 5
Para medir la produccion de pupas por criadero eStos/se colectaron con una red de 20 cm de
didmetro x 30 cm de profundidad, este se sumergio6 lenta'y. cuidadosamente contra un lado del
contenedor y recorriendo el perimetro total, repitiendo la téchica hasta no observarse pupas en

los criaderos. Figura 6

Figura. 5 Muestreo entomologico Fiagura 6. Colecta de Larvas

b - B

B
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Toma de muestras

Una vez Jocalizado el criadero, se registro la exposicion del sol (directa, parcial, sombra)

y en forma“directa del agua del criadero natural o artificial se tomaron los pardmetros
siguientes, empleéando un medidor digital Hanna modelo HI 98130 impermeable de pH,
CE/TDS y temperatura. Considerando que las lecturas de pH y CE/TDS tienen compensacion
automatica de temperatura (ATC), y los valores temperatura se mostraron en pantalla digital en
unidades °C. Figura 7

Para tomar las muestras del agua del criadero se utilizé un calador con mango extensible de
350 ml de capacidad y una pipeta de plastico de 60 ml y 3 ml, las muestras se colectaron en
frascos de 100 ml individualmeéntesetiquetados por deposito y casa positivas a larvas de sp.

posteriormente fueron transportadas.a‘’la Unidad de Investigacién Entomoldgica de Tabasco.

En el laboratorio las muestras etiquetadas individualmente con las larvas de todos los instar
fueron vertidas y sumergidas en agua.destilada-a .una temperatura de 80°C (Shock térmico),
realizando un conteo por criadero de los ejemplares\l=1, L2, L3, L4 y pupas. Los ejemplares
correspondientes a L4 fueron seleccionados y preservados en alcohol al 96% para su analisis.

Identificacion taxonomica

Los analisis se realizaron del 27 de mayo al 30 de junio 2019°utilizando estados inmaduros L4,
para su identificacion taxondmica se empled un micrascopio Optico marca “HUND
WETZLAR” con rangos de objetivos acromatico de 10-40X,“seleccionando las larvas
mantenidas en alcohol al 96% con pinzas entomoldgicas curvas. Enwn porta objeto de 25 X 75
mm, se colocaron los ejemplares en forma dorsal y con apoyo de upa aguja de insulina se
realizd un pequefio corte entre el segmento abdominal VI y VII sin separarlossy se colocé un
cubre objeto del 10 X 10 mm, con los objetivos de 10X-40X se realizdwuna, diagnosis de
acuerdo a las caracteristicas observadas, siguiendo las claves dicotdmicas para la identificacion
taxondmica de larvas de mosquitos comunes en areas urbanas y suburbanas de la republica

Mexicana®. Figura 8
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Figura.7. Toma de muestras Fiagura 8. Identificacion taxonomica

6.5 Analisis de datos.
Se utilizaron los siguientes indicadares entomologicos:

Indicador Formula

indice de Casas Positivas ICP Casas con Recipientes Positivos X 100
Casas exploradas

indice de Recipientes Positivos IRP Recipientes positivos X100
Recipientes con agua explorados

indice de Breteau IB Recipientes positivos X100
Casassexploradas

Para el analisis de datos se obtendran la abundancia absoluta y relativa, dominancia (Simpson)
y el indice de diversidad (Shannon — Wiener).
La formula para el indice de Simpson es:

Sy ni(ng — 1)

D= w-1
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Donde:

S es el nimere de especies

N es el total de organismos presentes (o unidades cuadradas)
n es el numero 'de ejemplares por especie

pi = abundancia propercional de la iésima especie; representa la probabilidad de que un

individuo de la especie i esté presente en la muestra, siendo entonces la sumatoria de pi igual a

1

e Correlacion Pearson.

6.6 Consideraciones Eticas

Los datos fueron anonimizades “para garantizar la proteccion de datos personales de los

participantes, de acuerdo al Diario Oficial de lafederacion.

Fuente: https://www.infoem.org.mx/doc/publicaciones/LeyDeDatosPersonales.pdf
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RESULTADOS

Indicadores larvarios entomoldgicos de Aedes albopictus

Se revisarom~de manera aleatoria 200 viviendas de las cuales se encontraron 80 viviendas
positivas, cop’un total de 10,883 ejemplares sp. los estadios correspondieron a 2,287 (21.01%
primer estadio)-3,330 (30.60% segundo estadio) 3,793 (34.85% tercer estadio) 836 (7.68%
cuarto estadio) las‘pupas colectadas fueron 637 (5.85%). Tabla 22.

Tabla 22. Numero de ejemplares inmaduros capturados en San Manuel

Larvas Total, de larvas %
ler 2287 21.01
2do 3330 30.60
3ro 3793 34.85
4to 836 7.68

Pupas 637 5.85

Total 10883 100.00

Fuente. Base de datos propia

De las 200 viviendas se encontraron 20 casas con la presencia del vector Aedes albopictus
resultando los siguientes indicadores entomoldgicos;

El indice de Casas Positivas (ICP) resulto en 10.

El indice de Recipientes Positivos (IRP) resulto en 2.6 obtenido-de, 34 recipientes positivos a
larvas del vector en 1,285 recipientes con agua que se encontraron en 200 casas exploradas.
Gréfico 1.

El indice de Breteau (I1B) resulto en 17 obtenido de, 34 recipientes positives‘adarvas del vector

entre 200 casas exploradas. Tabla 23.
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Indicador Resultado
1.C.P. 10
I.R.P. 2.6

1.B. 17

Z

Grafico 1. Recipientes positivos
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Bionomia de Aedes albopictus.
De 40651140 ejemplares capturados de Aedes albopictus por sitio de colecta, los individuos

registraron una f de 31 en el exterior con 133 larvas (95%) y una f de 3 en el interior con 7

larvas (5%)«Tabla 24
Tabla 24. Ejemplares de Aedes albopictus capturados por sitio de colecta.

Lugar de Total, de

colecta f Larvas %
Interior 3 7 5
Peridemicilio 31 133 95.0
Total 34 140 100

Fuente. Base de datos prepia
En cuanto la exposicién al sol conrespecto al recipiente, Aedes albopictus registré una f de 30
en sombra con 120 larvas (85.7%) en-exposicion parcial una f de 3 con 19 larvas (13.6%) y
exposicion directa una f de 1 con/ larvas«(0:7%). Tabla 25

Tabla 25.

Ejemplares de Aedes albopictus capturadaos con respecto la exposicion al sol

Exposicion Totalyde

al Sol f Larvas %
Directa 1 1 0.7
Parcial 3 19 13.6
Sombra 30 120 85.7
Total 34 140 100.0

Fuente. Base de datos propia
El Material utilizado para ovipostura de Aedes albopictus, el plastico registré una f de 25 con

114 larvas (81.43%), el fierro con una f de 4 con 16 larvas (11.43%) y el cristal con f de 1 con 4
larvas (2.86%). Tabla 26
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Tabla 26. Ejemplares de Aedes albopictus capturados acorde al material.

Material f Total, de %
Larvas

Aluminio 1 1 0.71
Caucho 1 1 0.71
Cristal 1 4 2.86
Fierro 4 16 11.43
Peltre 1 1 0.71
Plastico 25 114 81.43
Porcelana 1 3 2.14
Total 34 140 100

Fuente. Base de datos propid

Especies de Culicidos asociados’a Aedesralbopictus
De la muestra explorada se encontraren 455 criaderos con 10,246 larvas con 836 (8.1% de
cuarto estadio) las cuales fueron analizadas.en su totalidad en estados inmaduros con el

microscopio optico.
Se identificaron 3 géneros y 7 especies de culicidos en_coexistencia; Aedes aegypti 529 (63%)

Aedes albopictus 140 (17%) Culex quinquefasciatus 74 48.9%) Culex coronador 68 (8.1%)
Limatus durhamii 15 (1.79%) Culex lactator 8 (1%) Culex carniger 2 (0.23%). Tabla 27
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Tabla 27. Especies de Culicidos asociados a Aedes albopictus

. Aedes Aedes Culex Culex Culex Culex Limatus
Criadero . . . . . .. Total
aegypti albopictus coronador quinquefasciatus lactator corniger durhamii
ngederos de 1a 5 5 18
animales
Botes y Cubetas 133 48 23 58 262
Charca 8 2 10
Diversos Chicos 51 44 6 101
Diversos 88 7 32 11 148
Grandes
Florerosy
Plantas 24 14 38
acuaticas
Llantas 1 3 15 19
Macetas y 1 1
macetones
Pilas 0
Pozos 0
Sanitarios 3 3
Tanquesy 217 11 7 0 0 0 0 235
Tambos
Tinacos 1 1
Total, general 529 140 68 14 8 2 15 836
% 63.3 16.7 8.1 89 1.0 0.2 1.8 100

Fuente. Base de datos propia

Bionomia de la diversidad de especies asociadas.

De los 10,246 ejemplares capturados por sitio de colecta, los individuos, registraron una f de

128 en el exterior con 8,920 larvas sp. (87%) y una f de 27 en el interior con 1,326 larvas sp.

(13%). Tabla 28
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Tabla28.Ejemplares asociados a Aedes albopictus capturados por sitio de colecta.

Lugar de Total, de

colecta f Larvas %
Interior 27 1326 13
Reridomicilio 128 8920 87.1
Total 155 10246 100

Fuente. Base de dateSpropia

En cuanto la exposicidn al sol con reSpecto al recipiente, los individuos registraron una f de 128
en sombra con 6,941 larvas sp (67.7%)en exposicion parcial una f de 18 con 2,592 larvas sp

(25.3%) y exposicion directa unaf de 9 cen-713 larvas sp. (7%). Tabla 29.

Tabla 29. Ejemplares asociados Ae..albopictus’Capturados con respecto la exposicion al sol

Exposicion Total, de
I:;I Sol f Larvas %
Directa 9 713 7.0
Parcial 18 2592 25.3
Sombra 128 6941 67.7
Total 155 10246 100.0

Fuente. Base de datos propia
El material utilizado para ovipostura de la diversidad de larvas sp. €l plastico registro una f de

115 con 7,281 larvas sp (71.06%), el fierro con una f de 11 con 837 larvas sp (8.17%) vy el
aluminio con f de 9 con 629 larvas sp (6.14%). Tabla 30.
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Tabla 30. Ejemplares asociados Aedes albopictus capturados acorde al material.

Material f Total, de %
Larvas

Aluminio 9 629 6.14
Asbesto 1 36 0.35
Caucho 4 774 7.55
cemento 3 29 0.28
Cristal 6 102 1.00
Fierro 11 837 8.17
Peltre 2 115 1.12
Plastico 115 7281 71.06
Porcelana 3 82 0.80
Tierra 1 361 3.52
Total 155 10246 100.00

Fuente. Base de datos propia
Produccion de pupas por recipientes
Se encontré una densidad pupal/Sp. de.6377en el total de criaderos, la Ilanta resulto con 162
(25.43%), tanques y tambos con ¥15+(18.05%), botes y cubetas 105 (16.48) y diversos grandes
101 (15.86%). Tabla 31
Tabla 31. Distribucion de produccion de_pupas sp.

CRIADERO Pupas %
Totales

Bebederos de animales 37 5.81
Botes y Cubetas 105 16.48
Charca 1 0.16
Diversos Chicos 67 10.52
Diversos Grandes 101 15.86
Floreros y Plantas

acua’1ticasy 38 >-3X
Llantas 162 25.43
Macetas y macetones 4 0.63
Pilas 1 0.16
Pozos 3 0.47
Sanitarios 1 0.16
Tanques y Tambos 115 18.05
Tinacos 2 0.31
Total, general 637 100.00

Fuente. Base de datos propia
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Jo

pdsitos artificiales (controlables, Tratables y eliminables) y naturales utilizados como

siti c[ia por Aedes albopictus

7
Se ident# n 34 criaderos positivos a densidades larvales de Aedes albopictus de los cuales;
Botes y cubetas 48 (34.29%) Diversos chicos 44 (31.43%) Diversos grandes 17 (12.14%)
Floreros y plas&abuéticas 14 (10%) Tanques y tambos 11 (7.86%) Sanitarios 3 (2.14%)
Bebederos de anin@ (1.43%) llantas 1 (0.71%).
Los controlables se ﬁ%; por los criaderos; botes y cubetas, diversos grandes, floreros y
plantas acuaticas, sanitarios y bebederos de animales con 84 (60%) de larvas de Aedes
albopictus. ‘}
Los eliminables agruparon I%}rsos chicos y las llantas con 45 (32.14%) seguido de los
depdsitos tratables, tanques y tamb@on 11 (7.86%). Grafico 2

Gréfico 2. Distribucion de da@os pa??)ologia de Aedes albopictus
Porce@' dg?g’tividad por tipologia de

. @&entes
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Fuente. Base de datos propia
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Condiciones fisico-quimicas en los diferentes recipientes y su relacion con la presencia y
abundancia de larvas de Aedes albopictus.

El pHeenvslos 8 recipientes registré condiciones alcalinas, botes y cubetas (x=8.5 + 0.5 DS),
botes y cubetas (x=8.0 £ 0.8 DS), diversos grandes (x=7.8 £ 0.6 DS), tanques y tambos (x¥=7.8
+ 0.4 DS) y floreros y plantas acuéticas (¥=8.3 + 0.5 DS).

Los floreros y plantas acudticas registraron la mas alta conductividad eléctrica (CE) (¥=1251.0
*+ 868.0 DS) y los_diversos chicos (x=998.0 £ 652.0 DS), mientras que los botes y cubetas
(¥=426.5 + 179.9 DS),’diversos grandes (x=497.7 = 134.6 DS), tanques y tambos (¥=581.5 +
154.4 DS) los registros fueron similares.

Las llantas registraron la méaxima concentracion de solidos disueltos totales (TDS) con 1068.0
ppm, los floreros y plantas acuatieas (¥=639.0 + 443.0 DS), los diversos chicos (¥=579.0 + 358
DS), tanques y tambos (¥=355.8 + 125.2 DS).

Se observo una temperatura maxima-en diversos chicos (¥=32.2 = 2.2 DS) y una minima de
sanitarios de 27.2°c. Tabla 32

Tabla 32. Condiciones fisicoquimieas-en Criaderos de Aedes albopictus.

. Recipiente
Medidas
. . g Floreros Bebederos
Parametro de Botesy Diversos Diyersos “\Jangues o
. - y plantas  Sanitarios de Llantas
tendencia cubetas  chicos  grandes ytambos e .
acuaticas animales
X 30.4 32.2 30.4 299 31.1 27.2 28.0 315
°C DS 0.8 2.2 2.0 1.3 1.6
cv 2.8 6.9 6.5 4.3 5.2
CE X 426.5 998.0 497.7 581.5 1251.0 1137.0 566.0 1027.0
s/em DS 179.9 652.0 134.6 154.4 868.0
H cv 42.2 65.3 27.0 26.6 69.4
X 8.5 8.0 7.8 7.8 8.3 8.3 7.7 8.3
pH DS 0.5 0.8 0.6 0.4 0.5
cv 6.4 9.8 7.6 4.7 5.9
DS X 215.1 579.0 253.7 355.8 639.0 4330 270.0 1068.0
m DS 93.4 358.0 69.6 125.2 443.0
PP cv 4342 6183 2743 3519  69.33

Fuente. Base de datos propia

Si, CV va hasta el 7%, es precisa
Entre el 8% y el 14% existe una precision aceptable
entre el 15y el 20% precision regular y por lo tanto se debe utilizar con precaucion

mayor del 20%, indica que la estimacion es poco precisa y por lo tanto se recomienda utilizarla’solo
con fines descriptivos
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L{a relacion entre variables fisicoquimicas y las densidades de larvas de Aedes albopictus.

La relacion entre las variables fisicoquimicas y la abundancia de Aedes albopictus se realizo

con el Software IBM SPSS Statistics version 21, encontrando una correlacion positiva con 95%

de significancia estadistica en la variable pH con densidades de Aedes albopictus (r= 0.003 p=

0.984). Tabla’33.

Las variables de-TDS, CE Y °C no se encontrd asociacion positiva con las densidades de Aedes

albopictus.

Tabla 33. Correlacion de*variable PH con abundancia de Aedes albopictus.

Correlaciones

Aedes

albopictus PH
Correlacion de
Aedes Pearson 1 0.003
albopictus Sig. (bilateral) 0.984
N 34 34
Correlacion.de 0.003 1
H Pearsen
P Sig. (bilatéral) 0.984
N 34 34

Fuente. Base de datos propia

Medir las densidades larvarias relativas y absolutas en Aedesalbopictus en la estacion de

seca (mayo).

La maxima abundancia relativa la obtuvo Aedes aegypti pi 0.63, seguido de~Aedes albopictus

con pi 0.16. Grafico 3.

El indice de diversidad de Simpson registro una baja dominancia Dsi = 0.44 y media diversidad

de especies (0.55). Tabla 34
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la.34. Abundancia relativa, diversidad Simpson

é . . Ne Abundancia .

/ L Especies Individuos relativa (pi) pif2
Aedes aegypti 529 0.63278 0.40040
®/\ Aedes albopictus 140 0.16746 0.02804
0 . Culex coronator 68 0.08134 0.00662
/O‘nqsg;?s‘daws 74 0.08852  0.00784

lex lactator 0.00957 0.00009

%miqer 0.00239 0.00001

Limatus durhamii 15 0.01794 0.00032

836 Dominancia 0.443

AN 1-D Diversidad 0.557

&

Fuente. Base de datos pror@

Tk

Grafico 3. Diversidad biolégica @‘h %
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7 DISCUSION

Los indicadores entomoldgicos encontrados de Aedes albopictus en el poblado de San Manuel,
demuestran«la adaptacion y establecimiento de esta especie en zonas urbanas desde el afio
2015, durante‘elestudio los indicadores de ICP, IRP, IB indica evidencia de las densidades del
vector , en las-Casas y recipientes con posibles eventos epidémicos de arbovirosis en esta
localidad, se tiene .conocimiento que en San Manuel hay movimientos de migrantes
provenientes de Sudamérica por medio del paso del tren, lo cual conlleva a un riesgo latente de
introduccion de arbovirus7al estado de Tabasco, se debe considerar las alertas epidemioldgicas

de Fiebre Amarilla OPS/OMS®, a la cual Aedes albopictus es un vector importante.

Los sitios de ovipostura de Aedes/albopictus se registraron en el peridomicilio con 95%, al
igual que lo reportado por otros autores en diferentes partes del mundo® y ubicados con
respecto al sol en un 85.7% a-a’sombray-parcial 13.6% consistente con otros estudios %2, el
material utilizado para sitios de“Cria,preferencial fue el plastico con 81.43% como botes y
cubetas, diversos chicos (plasticos sin/uso y lenas), congruente con el reciente estudio en la

Republica Dominicana en 2019%,

Aedes albopictus puede colonizar cualquier«tipo de‘recipiente artificial o natural de los 34
criaderos positivos a estados inmaduros se observa que los«depositos controlables y eliminables
concentran el 92.14% de la problematica, lo cual nos afirma que las densidades de mosquitos

son consecuencia de falta de higiene doméstica y comportamientersacial.

En el analisis de los parametros fisicoquimicos con respecto a las densidades de estados
inmaduros, la temperatura se encontro en intervalos menor de 28.1 8 °C en.’tanques y tambos y
méaximo de 36.5 °C en diversos chicos, la conductividad eléctrica (CE) minima 160 puS/cm en
botes y cubetas y maximo 2252 pS/cm en floreros y plantas acuéticas, el . pH minimo en
diversos chicos con 6.48 y el maximo en botes y cubetas con 9.53% , los sélides totales
disueltos TDS registraron intervalo de 82ppm en botes y cubetas y un maximo en floreros y

plantas acuéticas de 1150 ppm.
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De las“variables fisicoquimica estudiadas el pH fue significativamente correlacionado con la
abundancia™larvaria de Aedes albopictus los pardmetros de TDS, CE Y °C no se encontrd
asociacion positiva con las densidades de las poblaciones de Aedes albopictus. En estudios
realizados con Aedes aegypti se destacan los factores bidticos (nutrientes) mas que los factores
abidticos en relacién.€an la presencia de abundancias larvarias®.

Para que el pH sea acido.se une un anion (acido) fuerte, con un cation (base) débil.

Las densidades de Aedes albopictus 16.7% fueron menores, con respecto a Aedes aegypti 63%
en temporada de seca (may@). La mayoria de los estudios se centran en la competencia y
coexistencia entre estos dos vecteres por la permanencia en el habitat y las condiciones
ecologicas relacionados con factor€s,bidticos y depredadores®®. La competencia entre estas dos
especies se produce en etapas inmaduras, aunque existe evidencia cientifica de interacciones de
apareamiento de adultos que influyen en“€l impacto de Aedes albopictus en disminucién de la
poblacion de Aedes aegypti®’.

En un reciente estudio publicado=en=Brasil' 2018 Aedes albopictus se encontré en el
intradomilio reposando en barrios pobresaltamente urbanizados, aporta informacion de la
especie para ocupar nichos en el entorno antrépico(alimentacion, descanso y apareamiento)

asociados a casos febriles®.
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8 CONCLUSIONES

De acuerdo ad0s resultados obtenidos en esta investigacion se puede concluir lo siguiente:

Los indicadores ehtomoldgicos larvarios Indice de Casas Positivas (ICP) se encontraron en
estado de emergencia-dé_acuerdo a los criterios operativos en México NOM-032-SSA2-2014,
Para la vigilancia epidemioldgica, promocion, prevencion y control de las enfermedades
transmitidas por vectores. Eflindice de Recipientes Positivos (IRP) obtuvo una proporcion de
2.6 recipientes positivos con agua explorados. El indice de Breteau (IB) resulto en 17 alto en

relacion a recipientes positivos y casas.

Aedes albopictus prefiere coloear’'sus huevecillos en el peridomicilio, sombreado en recipientes

de pléstico principalmente.

De los 34 recipientes positivos a Aedes albopictus se agruparon en depdsitos controlables y

eliminables, que concentran el 92.14% de las'densidades de estados inmaduros del vector.

En cuanto a las condiciones fisicoquimicas el estudio no reporta asociacion de las variables °C,

TDS, CE solo correlacién positiva para la variable Ph.

Aunque existe menor proporcion de Aedes albopictus el estudio @porta informacion valiosa
sobre su ecologia y establece un precedente Estatal, para el disefio de intervenciones dirigidas o
focalizadas. La coexistencia de Aedes aegypti y Aedes albopictus sumadg™a el conocimiento
adquirido sobre sus densidades son necesarios para medir el impacto de «ada especie en la

prevencion y control en salud publica.
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9 RECOMENDACIONES

El estudio de ecologia de sitios de cria de Aedes albopictus aporta informacion para el
desarrolle de acciones del control larvario del vector.

Sensibilizarialas autoridades locales y municipales sobre el impacto de las arbovirosis en la
salud publica” y=sobre el hecho de que las densidades de mosquitos contribuyen
significativamentesa las enfermedades.

Movilizacion social(y concientizacion del problema de salud destacando los factores de
riesgo en el peridomiclio, lasdisposicion de depositos de plastico con agua acumulada y bajo
sombra, sumando una campafia de descacharrizacion.

De acuerdo a la investigacién ‘el control de Aedes albopictus se logra principalmente
eliminando y/o controlando por métodos fisicos, los recipientes en el peridomicilio e
intradomicilio, que son habitats favorables para la oviposicion y que permiten el desarrollo
de las etapas acuaticas.

Los hébitats se eliminan evitafido el s/acceso de los mosquitos a estos recipientes o
vaciandolos y limpiandolos cada-3er dia, @tilizando camparfias educativas con las estrategias
de Lava Tapa Voltea Y tira.

Ya que el estudio aportd informacién sobreysu preferencia hacia el interior de las viviendas
se debe instalar barreras fisicas para “interrumpir Jel contacto vector-humano con la
utilizacion de mallas mosquiteras, uso de manga larga.y‘repelentes.

El mantener la vigilancia epidemiologica en los sitios™de pernoctacion de migrantes,
considerandolos como area de riesgo.

El sector salud deberd mantener la vigilancia entomolégica vectores'a fin de detectar nuevos
hallazgos en la composicion y densidades estacionales de las especies.

Realizacion de talleres tedrico-précticos de capacitacion para el mejoramiento integral de las
viviendas (encalado) y del entorno en areas de alto riesgo
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