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I. INTRODUCCION

México.ocupa el segundo lugar a nivel mundial en tipos de ecosistemas y alberga
una alta diversidad de especies, ya que concentra entre el 10 y 12% del total de las
especies conocidas (Guerra, 2014). En la Republica Mexicana existen
aproximadamente ‘cerca de 23,500 especies de plantas y 157,785 especies de
animales, entre los~cuales el grupo de insectos cuenta con mayor namero de
especies (Arellano etaalyy 2012). En la actualidad, se ha acelerado la reduccion de
la superficie de bosques ysselvas tropicales en el Territorio Mexicano, debido al
crecimiento poblacional y a los fendbmenos naturales causados por el cambio del

clima (Gorospe-Zetina et al.,"2014).

En Tabasco el cambio de uso del stelo ha transformado la vegetacion arborea del
pasado a areas agricolas y pecuarias*(Ochoa-Gaona et al., 2012). En el afio de
1940 la cobertura vegetal exiStente de<Selvas en Tabasco era del 49% de la
superficie del territorio, pero para’laidécada’de los 90°s s6lo quedaba el 8% de su
vegetacion. Actualmente queda menos del 1% de su cobertura vegetal conservada
en la zona de la Sierra de los municipiosde Huimanguillo, Teapa, Jalapa, Tacotalpa,
Macuspana y Tenosique (Arreola et al., 2012). Estes. municipios conservan algunos
islotes de vegetacion de selvas que aun albergan unasdiversidad considerable de
flora y fauna. De acuerdo a Guadarrama y Ortiz (2001); Bueno., et al (2005); y
Magafa (2006) en el estado se contempla una riqueza floristica de 196 familias,

1,165 géneros y 5,000 especies.

El territorio Tabasquefio ha sufrido tres periodos de cambios ambientales en sus
comunidades vegetales; el primer cambio ocurrido en la zonay se debe
principalmente a la introduccion de la ganaderia extensiva en 1950, seguido de la
explotacion del petréleo en 1960 y por ultimo, la implantacién del cultivo en 2965
(Pinkus y Contreras 2012). En el estado se han realizado proyectos y planes para
satisfacer las necesidades econdémicas y sociales buscando el bienestar de'la

poblacion tabasquenia, dichos proyectos han traido tanto beneficios como pérdidas



econdmicas y ambientales en el estado tabasquefio. Los casos mas comentados
son‘el’Plan Chontalpa ejecutado en 1966 a 1971 y el Plan Balancan-Tenosique en
1972 (Tudela, 1992; Mufioz et al., 2012).

Los servicios. ecosistémicos que ofrece una selva o un bosque son importantes,
tanto para el ambiente como para el hombre (Valdez y Ruiz, 2012). Por lo que la
pérdida de ecosistemas, es sin lugar a duda preocupantes, debido a que cada afio
se incrementa la tasa~de deforestacion ocasionado que los servicios ambientales
gue suministran se altefen.(Balvanera, 2012). También, los cambios en el clima a
consecuencia del calentamiento global, ha hecho que muchas especies modifiquen
sus ciclos bioldgicos y otras nose adaptan llevandolas a su muerte (Smith y Smith,
2012).

Los servicios ambientales que ofrecenlas especies vegetales, ayudan a reducir las
emisiones contaminantes en elaire, comaes el caso de COz (Ruiz y Potvin, 2011)
considerando actualmente el prineipal causante del calentamiento. Sin embargo,
existen otros gases traza como el"metano (€Ha), el Ozono (Os), el 6xido nitroso
(N20) vy los clorofluorocarbonos (compuesto de €FC), como el tetracloruro de
carbono (CCl3) y el diclorodifluorometano (CClzk2), que también se han
incrementado en la atmosfera de manera notable contribuyendo a incrementar el
efecto invernadero y que eleva la temperatura atmosférica, uno de los problemas
que han ocasionado graves cambios en el clima (Perevechtchikova y Oggioni,
2013).

En un una selva o bosque, la pérdida de la cobertura vegetal ocasiopa la reduccién
de los servicios ambientales debido a que se pierden los procesos y funciones que
se llevan a cabo como son; fotosintesis, polinizacion, barreras rompe vientos refugio,
percha, alimento, caza, lefia, carbon, estos servicios benefician tanto a las especies
silvestres como a la sociedad (Gorospe-Zetina et al., 2014). Las actividades

antropicas sobre los recursos naturales y el mal aprovechamiento de los mismas,



han_traido como consecuencia que los ecosistemas se modifiguen (Chivian y
Bernstein 2015).

Los servicios-ecosistémicos son las condiciones y procesos a través de los cuales
los ecosistemas.naturales y las especies que lo constituyen, sustentan y satisfacen
a la vida humanaj estos servicios ecosistémicos se divide en 4 grandes categorias,
en servicios de provision, servicios de regulacion, servicios de soporte y servicios
cultural (Valdez y Ruiz»2012). Para que un ecosistema sea estable; depende de las
funciones ecologicas, de labiodiversidad, de los servicios ambientales sin olvidar el
bienestar humano; los seres-humanos forman parte integral de los ecosistemas
(Chivian y Bernstein 2015).

Destacan en el territorio tabasqueno especies arbdéreas como Tabebuia rosea
(Bertol.) DC., es un arbol que puede llegar a superar los 15 metros de altura, es una
especie originaria de América_Tropical(Gorospe-Zetina et al., 2014). El Sabal
mexicana Mart., una palma que puede llegar a medir hasta los 15 metros de alto y
se distribuye en Centroamérica (ESpinoza et al., 2012). Ambas especies crecen de
forma silvestre, se les pueden ver en varios tipos-de:vegetacion; el primero en selva
baja perennifolia, vegetacion secundaria'y en pastizales mientras que el segundo
se encuentra ya sea formando palmares, en pantano,vegetacion secundaria y en

pastizales (Ochoa-Gaona et al., 2012).

Tabebuia rosea (Bertol.) DC., es una especie que brinda Servicios tales como;
conservacion de suelo, control de la erosion edéfica, barrera rompeviento, refugio
de especies silvestres, regulacién de ruido y calidad del aire (Cardenas-Henao et
al., 2015). Por otra parte, el Sabal mexicana Mart., forma parte fundamental del
paisaje floristico brindando servicios en el ecosistema; como: habitat de.eSpecies,
captura carbono atmosférico, regulacion del clima y contribuye a la biodiversidad
(Ochoa-Gaona et al., 2012).



[Il. ANTECEDENTES

El Macuili, (Tabebuia rosea (Bertol.) DC., es una especie que se encuentra
principalmente en vegetacion secundaria o0 en areas abiertas, en ocasiones
formando parte de selvas medianas perennifolias y subcaducifolias; es una arbol
apreciado y protegido por el hombre por sus caracteristicas ornamentales y se le
utiliza comunmente.en potreros como planta de sombra y cerco vivo; su madera es
valorada debido a que-se le utiliza en la fabricacion de muebles, artesaniasy en la

construccion de viviendas (@choa-Gaona et al., 2012).

El guano redondo (Sabal mexicana Mart.), se distribuye ampliamente en diferentes
tipos de vegetacion; desde “zonhas inundables, vegetacion secundaria y en
pastizales; es una especie que ofréce servicios ecologicos y culturales, debido a
gue es una palma muy importante paralos grupos sociales que dependen de ella
econémicamente; usan sus frondas parasla elaboracion de artesanias y su estipite
para construccion de viviendasj \tambiéngsforma parte fundamental del paisaje
floristico constituyendo palmares o“formande“parte de otros tipos de vegetacion
(Espinoza et al., 2012).

A nivel mundial, existen estudios referentes a los servicios,y bienes ambientales que
brindan los ecosistemas, entre los que encontramos a Smith y Smith (2012) que cita
que las especies que habitan en el planeta se encuentranzen condiciones locales
con condiciones microclimas, que hace dificil referenciar el{impacto que pueden
sufrir en el andlisis macroclimaticos. Balvanera (2012) cita‘.que los bosques
tropicales del mundo ofrecen una diversidad de servicios ambientales debido a su
amplia distribucion, elevada diversidad y contribucion a las funciones ‘del.planeta
como la regulacion climética e hidrologica. No obstante al respecto, Radriguez et
al., (2016) menciona que los bienes y servicios que suministran los ecosistemas
forestales son de gran importancia tanto para el ambiente como para la sociedad.
Asi mismo Vazquez et al., (2011) registré la valoracion economica de los bienes y.

servicios ambientales en zonas con influencia petrolera en el estado de Tabasco,



dividiéndolo en cuatro categorias importantes en servicios de regulacion, provision,
sustento y cultural y de recreacion. En ese sentido, Perevochtchikova y Oggioni
(2013) eomenta que las funciones ambientales que mantienen a los sistemas de
soporte vital=son importantes en el ecosistema, de los cuales se menciona a la
polinizaciéon,..1a, producciéon de oxigeno, la regulacion de la temperatura, el

almacenamiento,la filtracion y la distribucién del agua.

Cayuela (2006) sefala.gue la fragmentacion de los bosques tropicales en México,
ha traido como efecto que se pierda una gran diversidad de arboles en varias partes
de la republica; debido principalmente a causas de la tala excesiva y acompafada
con la extraccion de especies. Al respecto, Gorospe et al., (2014) menciona que la
reduccion de la superficie de-los. bosques en México se debe al crecimiento
demogréfico y los fendbmenos cambiantes del clima. Asimismo, Harden et al., (2012)
reportan que la disminucion de los Servicios ambientales que ofrece un suelo
desgastado son criticos para/el-abastecimiento de agua, la biodiversidad y los
medios de subsistencia de las comunidades locales. Ocasionando también, que el
ambiente cambie por completo debido-al.crecimiento urbano y el mal uso del suelo

para la agricultura.

Por otra parte, Vidal et al., (2013) sugiere que para obteher una mayor informacion
sobre una cobertura forestal o sobre una especie en particular, es necesario realizar
un muestreo de campo y monitorearlo, debido a que este método nos ayuda a saber
si la especie en estudio ha sido afectada o si se ha adaptado/a las condiciones
cambiantes del clima. Al respecto Cardenas et al., (2015) citan gue los estudios de
monitoreo de flora, se deben de realizar quincenalmente tanto paraslas fenofases
vegetativas como para las reproductivas para tener una mejor informacion de la

especie.

Herrera (2015) reporta que el Maculis es una especie que ha sido de gran interés
en México, principalmente por su peculiar cambio de color al momento de ‘su

floracion, pero también por sus usos tradicionales que la sociedad le da a este arbol.



Asimismo también Espinoza et al., (2012) comenta que el guano redondo es una
palma’muy apreciada por lo grupos étnicos, debido a que de ella fabrican diferentes
tipos de’materiales artesanales y de construccion, sin olvidar que también forman
comunidades- de vegetales llamadas palmares en las zonas inundables y en

pastizales en.el estado de Tabasco.

2.1. Cambios en fasregetacion Tabasquefia

Tabasco ha sufrido cambioas en sus comunidades vegetales a través de los afios,
debido a que el hombre ha transformado las selvas en zonas agricolas y ganaderas
(Camaray Cappello 2013). Apartir de 1960 se aumento la deforestacion de la selva
en Tabasco; de 1960 a 1970 se-perdi6 365,314 ha, en 10 afios se redujo el 60% de
su cobertura vegetal. Hoy en dia sélo gueda menos del 1% de su cobertura vegetal.
Sin embargo, en algunas zonas.de 1a“Sierra del territorio Tabasquefio todavia se
conservan relictos de selvas naturales (©choa et al., 2012). Este cambio drastico ha
llevado a una degradacion ambiental y' €omo consecuencia de esta agresiva

transformaciéon ha ocasionado queocurran cambios en el clima.

2.2. Efectos de la deforestacion en Talbhasco

Los cambios ambientales que se presentan en el territorio Tabasqueio se deben a
una combinacion de factores: la deforestacion, los inCendios provocados, el
deterioro constante de los ecosistemas naturales entre otros; son los problemas

ambientales que ha estado sufriendo el estado a través de los afios (Lopez, 2012).

La expansion de la actividad ganadera constituyd0 como proceso sogio-ambiental
mas impactante que ha ocurrido en Tabasco entre los afios de 1960 y 1975, de tal
manera que el ganadero llegd a sumar 1 millon 21 cabezas en 1970 (ArreQlaset al.,
2012). Lo que consiguio mediante una gran deforestacion de selvas en el estado
gue como resultado tuvo que para el afio de 1980, mas de la mitad de la superfigie

del estado se habia convertido en pastizales para ganado.



Los_principales efectos de la deforestacion en Tabasco son: pérdida de riqueza
biolégiCa, emisiones de biéxido de carbono a la atmdsfera, reduccion en la
capacidad.de captura, modificaciones en el régimen climatico, aumento de la
escorrentia,-transformaciones en el suelo como pérdida de nutrientes, erosion,
compactacion,” salinizacion e incremento de la magnitud y duracion de las

inundaciones en las planicies (Lopez, 2012).

2.3. La agricultura en-gl estado de Tabasco

Los diferentes usos de suelo.han transformado el ecosistema original de Tabasco,
debido a los intentos de modernizacion forzados del sureste mexicano. La relacion
directa entre actividades humanas y catastrofes naturales, han llevado que cambie
su medio natural. Desde principios de 1900 Tabasco empez6 a modernizarse y esto

lo llevé a la modificacion y destruccionde sus recursos naturales (De La Cruz, 2008).

La deforestacion juega un papel muy importante en la alteracién de los ecosistemas
de Tabasco, ocasionando que se“perdieran gran_parte de su vegetacion natural
asociada a las distintas actividades humanas ‘eomo es la agricultura, ganaderia,
urbanizacién entre otros (L6pez, 2012). La deferestacion no solo afecta a la
vegetacion, sino también dafia el suelo ocasionando.st, degradacion y desgaste
haciendo que este se hace infértil y débil, lo cual en épocas de lluvia ocasiona
problemas con la filtracién de agua y aumentando rapidamente el volumen de los

cuerpos de agua ocasionando inundaciones.

2.4. La ganaderia en territorio tabasquefio

Los campesinos destruyeron gran parte de sus selva durante los afios'de 1950 a
1970, por causa de tres diferentes etapas fundamentales; en la primera étapa se
inici6 con la entrada de las comparfiias madereras a la selva para extraer”las
maderas preciosas, no solo caoba y cedro, sino también una gran variedad de

maderas como primavera, tinto, bari, pukté, etc. La segunda etapa esta relacionada



con la'infraestructura que construyen las compafias madereras, que para entrar y
sacarla.madera hacian caminos y establecimientos de campamentos, modificando
los flujos'de*los rios. En la tercera y Ultima etapa, los centros de poblacién dejaron
de ser nueves y la poblacion crecid, demandando obras de infraestructura y

actividades economicas rentables (Arreola et al., 2012).

2.5. Empresa petrolera en Tabasco

En México, la industria jpetrolera sustituyé al carbon como principal fuente
energética iniciando 1887 cuando se instala la primera refineria de petroleo, y en
1901 cuando se inicia la\_explotacion industrial del energético (Barbosa vy
Dominguez, 2014).

En un inicio, la explotacién del petrélecera realizada por extranjeros especialmente
en la década que fue de 1910,/a.1920, pero para el afio de 1938 nace la Industria
Petrolera Mexicana, con el decreto.expropiatorio expedido por el Presidente Lazaro

Céardenas (Pinkus y Contreras 2012).

Los primeros descubrimientos de petroleoen Tabaseo se dieron en los afios de
1863 a 1864, pero en el afios de 1951 se fundo la primera ciudad de Petréleos
Mexicanos en Tabasco, Ciudad PEMEX (Pinkus y Castro 2012). Pero el Auge
Petrolero abarcé de los afios de 1973 a 1982, que con el tiempo se fue expandiendo
e incorporando a nuevas extensiones a la produccién en el estado de Tabasco y se
inicié la extraccion, de yacimientos petroleros en los municipies‘de Macuspana,
Centla y Huimanguillo. Ocasionando con el tiempo contaminaciones_en el ambiente

y derrames de hidrocarburos en el suelo y en el agua.

2.6. El Plan de Desarrollo de La Chontalpa en la selva de Tabasco

La Chontalpa en la selva de Tabasco, ha dado mucho de qué hablar, su riqueza era

tan exuberante como fue la devastacion que sufrid su selva (Tudela, 1992). En el



afio_de 1951 se creod la Comision del Rio Grijalva debido a que el rio Grijalva era
una‘amenaza por los desbordamientos que afectaban las tierras y vidas humanas,
y en elq@ane*de 1965 se aprobd el Plan Chontalpa con el inicio de la Gestion del
Presidente_Gustavo Diaz Ordaz. Caracterizando a dicho Plan como en un espacio

ambiental en.uelativo equilibrio con la selva del tropico himedo (Arrieta, 1989).

El proposito que tenia el Plan Chontalpa era incorporar esta region al desarrollo
econdmico nacional, laiexplotacion de los grandes recursos naturales, la ampliacion
de la frontera agricola y la busqueda de alternativas a los fuertes problemas sociales

que enfrentaba el agro mexicaho y la crisis agricola del momento (Marquéz, 2005).

La selva recibié progresivos desmontes para buscar la extension de cultivos,
viviendas y obtencion de lefia. En 1965 los tres cultivos mas abundantes, en la zona
era, el maiz con 7,400 ha con el 21%, el cacao con 6,150 ha con el 17.4% y varios
tipos de pastos para el ganado.cen 15;600 ha con el 44.2%. El proyecto global
conformado tenia una superficie de 300 000 ha en 1966, convirtiéndose en uno de
los proyectos mas ambiciosos que~se-hayangejecutado en materia agricola en el
tropico humedo (Barkin, 1977). Las obraS ocasionaron fuerte aumento de poblacion
por inmigrantes de municipios vecinos, que luego fueron adquiriendo pequeias
parcelas e integrando nuevos ejidos. Entre los afios de. 24950 y 1966 la poblacion se

incrementd a 26.676 habitantes y con una densidad de 3241.

Entre 1966 y 1974, se inici6 con el desmonte de mas de 40.000 ha de selvas, el
drenaje de las tierras y la construccion de una compleja infraestructura productiva
de canales. La actividad agropecuaria se sustentaba en el sistema de‘roza-tumba y
guema para la produccion de cultivos basicos, plantaciones perenpes y una

ganaderia de tipo extensivo (INE, 1978).

Con el Plan Chontalpa se dio un salto hacia una agricultura tradicional a la practica
de una agricultura moderna adoptada de las sociedades industrializadas organizado

bajo el esquema del ejido colectivo; todos los apoyos estaban orientados para



impulsar la produccion de plantaciones perennes cultivos anuales y las
expletaciones ganaderas. De 1973 a 1984 se orient0 hacia el uso de tierras para las
plantaciones industriales, principalmente cafia de azucar y cacao, asi como
también, un.erecimiento de la superficie dedicada a las actividades pecuarias bajo

los sistemas.extensivos (Pinkus y Contreras, 2012).

La ejecucion del PlansChontalpa en 1962 por el Ejecutivo Federal, forma parte del
proyecto de integracion’y desarrollo regional por cuencas hidrolégicas, con el objeto
de promover la explotacion.de los abundantes recursos naturales, la ampliacién de
la frontera agricola y al puestaren practica de modelos de produccién adoptados de
los paises industrializados“a«las condiciones del tropico (Tudela, 1992). La
modificacion de los ecosistemas-tropicales como instrumentos de politica agricola
en grandes proporciones, constitlye una experiencia que debe analizarse y
asimilarse a profundidad por los planificadores para posteriores proyectos de
desarrollo agropecuario en el trdpieo himedo (Flores, 1988).

2.7. Plan Balancan-Tenosique

En el aflo de 1972 se creo6 el Plan Balancan-Tenosique, con la finalidad de explotar
el potencial productivo de las tierras del trépico humedo-y producir varios tipos de
granos basicos para sostener la demanda social en el estado y en otras partes de
la republica. Con la llegada de este Plan se desforestaron‘varias partes de selva y
se extrajeron maderas preciosas sin control como el cedro, ¢aoba, primavera, asi

como también, la exploracion del tinto para lefia y hematoxilina (Lopez, 2012).

El Plan Balancan-Tenosique fue concebido como un desarrollo similar.al Plan
Chontalpa en cuanto a su disefio, concepcidn tecnolédgica, organizaciénssocial y
administrativa, aungque orientandose mayormente hacia la produccién ganaderaque
la agricola. En dicho Plan se pretendia incorporar 115,668 ha a la producCion
agropecuaria; el 25% de ellas ubicadas en Tenosique y el 75% en Balancan (Mufias,
2011).
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La cria y la engorda de ganado bovino, la produccién de maiz, frijol, arroz, sorgo,
chilestabaquero entre otros son las actividades méas importantes que se realizaron
en el Plan,Se integraron dos zonas de reserva forestal y ecologica, 15,855 ha; en
la reservadorestal, donde se presentaron disturbios ecoldgico causado sobre todo
por un deficiente manejo silvicola, tala incontrolada, incendios, usos agricolas y
ganaderos en suelos forestales y la ampliacion de las nuevas areas urbanas (INEGI,
2012).

Sin embargo, lo que anteriormente fue el motor productivo mas grande de granos
bésicos del estado, actualmente es una muestra del mal manejo y saqueo de los
recursos. Ademas la transformacion de sus suelos para la agricultura y las
modificaciones de los causes,“han ocasionado que se presenten cambios en el
ambiente. A causa de la deforestacion, erosion del suelo, tala inmoderada, falta de
un plan de manejo de arboles maderables, disminucion y pérdida de biodiversidad,
incendios, caza furtiva y la pérdida de-h@bitat, son algunas de las razones de la

desaparicion de las especies de un territorio”(Lopez, 2012).

2.8. ¢, Qué son los servicios ecosistemicos?

La importancia que brindan los ecosistemas sobre el confort de la poblacién humana
es ampliamente diversa. Los servicios ecosistémicos, también conocidos como
servicios y bienes ambientales, son las condiciones y precCesos a través de los
cuales los ambientes y las especies que lo conforman dan sustento a la vida en el
planeta (Valdez y Ruiz, 2012).

2.9. Tipos de servicios ecosistémicos y su analisis

Los servicios ecosistémicos se dividen en cuatro grandes categorias, que a

continuacion se describen en:
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1) Servicios de provisién; son los beneficios materiales que se obtienen de los

ecosistemas, por ejemplo (alimento, agua, fibra, madera, combustible, entre otros).

2) Servicigs-de regulacion; son los beneficios obtenidos de la regulacion de los
procesos ecosistémicos, por ejemplo (calidad del aire, fertilidad del suelo, control

de inundacion, eaptura de COz2, reduccion de la erosion, entre otros).

3) Servicios de soperte; son necesarios para la produccion de todos los demas
servicios ecosistémicos, 'por ejemplo (biodiversidad, polinizacion, diversidad

genética, entre otros).

4) Servicios culturales; son los‘beneficios inmateriales que las personas obtienen
de los ecosistemas, por ejemplo’ (artesanal, cosmovisién, bienestar estético,

espiritual, ecoturismo, ceremonial, educativo, entre otros).

2.9.1. Las especies forestales afrecen beneficios al ambiente y al ser humano

Los servicios ecosistémicos brindados por las especies forestales de los bosques y
selvas generan numerosos beneficios, tanto para el ambiente como para sociedad
gue depende de esos servicios para subsistir (Chivian yBernstein, 2015). También,
existe una gran variedad de servicios ecosistémicos _eomo por ejemplos; los
sistemas fluviales brindan agua dulce, generan energia y alimento; los humedales
costeros ayudan a detener inundaciones, funcionan como filtro“para desechos y
sirven de sitio de cultivo de peces y los bosques nos brindan una‘enorme variedad
de servicios ambientales, que pueden clasificarse en servicios de abastecimiento,

regulacion, culturales y de sustento (Balvanera, 2012).

Estos servicios ecosistémicos mencionados, no sélo cubren las necesidades
materiales basicas requeridas para la supervivencia, sino que ademas sustentan
otros aspectos de gran importancia para el ser humano como es el bienestar,

seguridad, salud y buenas relaciones sociales (Escamilla, 2013). Los bosques y
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selvas tropicales son los sistemas terrestres de mayor riqueza biolégica, debido a
que“estos albergan una amplia diversidad de especies terrestres en el mundo;
ofrecendiversos habitats para plantas, animales, hongos y microorganismos (Smith
y Smith, 2012).

Pero las especies forestales se encuentran amenazadas a causa de las actividades
humanas como son;+a deforestacion, tala y quema, esto ha provocado que exista
una degradacion exceSiva de habitats forestales en varias partes en el mundo
(Harden et al., 2012). Los efectos mas comunes de la deforestacion se dan a nivel
local; con la pérdida de habhitats, debido a que se modifica el sistema y los servicios
que brindan (Balvanera, 2012).

2.9.2. Efectos que ocasiona el cambio del clima sobre el ambiente

Los problemas ambientales tienen_un impacto negativo sobre los organismos,
causando que muchas especies modifiqguen-susiciclos biolégicos o llevandolos a su
extincion (Chivian y Bernstein, 2015)+No existe un medio que sea constante a lo
largo del tiempo, pero puede que haya algunos mas perseverantes que otros, por lo
tanto ningln organismo se ajusta a un ambiente cambiante a no ser que este cambié

y se adapte (Chivian y Bernstein, 2015).

Muchas especies de plantas han cambiado fisiolégicamente haciendo que cambien
su época de floracion a solo una vez o a florecer varias veces.al afio; en el estado
de Tabasco, la especie Tabebuia rosea tenia un periodo corto de floracion de abril
a mayo, pero en la actualidad florece casi todo el afio lo que se 4fa asociado al
cambio del clima (Ochoa-Gaona, et al., 2012; Camara-Cabrales y Cappello=Garcia,
2013).

La floracion del maculis (Tabebuia rosea) es irregular, debido a que es definida-por
la temperatura y en ocasiones, la misma planta puede florecer 3 6 4 veces al afio,
pero con menos cantidad de flores y con menos pigmentaciones en los pétalos, que

va desde el rosa mexicano intenso al rosa claro. En Costa Rica esta especie florecia
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de enero a marzo, ahora esta especie reacciona a eventos climaticos, durante la
época” de seca ya no produce flores, pero cuando llegan las lluvias florece
repentin@amente uno o dos dias después de la caida del agua (Sanchez y Cascante,
2012). Enlel-caso de Colombia, la floracion de esta especie se activa con la

disminucién‘en’la precipitacion (Cardenas-Henao et al., 2015).

Asimismo, diversas’ investigaciones mencionan como algunas especies estan
migrando para ubicarse en nuevos habitats (Chivian y Bernstein, 2015). En el caso
de las aves migratoriass., estas estan llegando en algunos sitios antes de la
primavera, ademas los besques tropicales nubosos asi como los arrecifes de coral,
son ecosistemas especialmente sensibles al calentamiento lo que ocasiona que
muchas especies de estas regiones se encuentren en riesgo (Farley et al. 2012).
Al observar las tendencias actualés, algunos expertos creen que estamos entrando

en un “sexto gran evento de extincion” de especies (Valdez, C. y L. Ruiz. 2012).
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2.9.3#Descripcion botanica de Tabebuia rose (Bertol.) DC., y Sabal mexicana
Mart:

Nombres €omunes: Maculis, Macuili.

Nombre cientifico: Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Sin6nimos: Bignonia pentaphylla L., Sparattosperma rosea (Bertol.) Miers.,

Tabebuia mexicana {(Mart. ex A. DC.) Hemsl., y Tecoma mexicana Mart. ex A. DC.

Ak

Basonimo: Tecoma rosea Bertol.
Familia: Bignoniaceae.

Descripcion de la especie: Arbolede hasta 25
metros de altura y de 70-90 cm (de’ diametro.
Hojas compuestas de 10-354cm\ de largo
incluyendo el peciolo. Inflorescengcias paniculas
de hasta 15 cm de largo; flores ‘zigomorficas,
tubo de la corola blanco; I6bulos de coler lila o
rosado. Fruto en forma de capsula de(hasta 35

cm de largo; en su interior contiene numerosas

semillas aladas, delgadas y blanquecinas.

Tipos de vegetaciones en las que se encuentra: en“selva mediana y baja

perennifolia y subcaducifolia, en vegetacion secundaria (acahual) y en pastizales

Origen: es originaria de América tropical.
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Nomres comunes: Guano redondo, Palma guano, Bonshan.
Nombre cientifico: Sabal mexicana Mart.

Sinénimos..Sabal guatemalensis Schiltr., Sabal texana (O.F. Cook) Becc., y Sabal
exul (O. F. Cooek) L. H. Bailey.

Basdnimo: Inodes mexicana (Mart.) Standl.

Descripcion de larespecie: Palma que puede
llegar a superar los 15 /m~de altura, en ocasiones
floreciendo y fructificando en condicién acaule, con
estipite de 30-50 cm de didmetro. Hojas de 2-3 m
de largo, con peciolo de 1 m dé largo y de 6 cm de
ancho. Inflorescencia paniculada delmismo largo o
de mayor longitud que las hojas, cen-flores muy
numerosas en la raquilla, blanca. Fruto café-negro
en la madurez, subgloboso de¢12-20/mm de
diametro; semillas de hasta 1 cm-.de.di@metro'de

color café-rojizo oscuro.

Tipos de vegetaciones en las que sesencuentray en zonas inundables, en

palmares, en pantano, en vegetacion secundaria (acahtal) y en pastizales.

Origen: se distribuyen desde México hasta Guatemala (America central).
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2.9.47)erarquia taxonomica de Tabebuia rose (Bertol.) DC., y Sabal mexicana
Mart:

Dominio: Eucariota.

Reino: Plantae.

Division o Filo; Magnoliophyta.
Clase: MagnoliopSida.,

Orden: Lamiales.

Familia: Bignoniaceae.

Tribu: Tecomeae.

Género: Tabebuia.
Especie: rosea.
Nomenclatura binomial: Tabebuia'tosea (Bertol.) DC.

De acuerdo a; Pennington y<~Sarukhan (2005); Martinez y Ramos (2012); y
Gorospe., et al (2014).

Dominio: Eucariota.

Reino: Plantae.

Divisién o Filo: Magnoliophyta.
Clase: Liliopsida.

Orden: Arecales.

Familia: Arecaceae.

Tribu: Coryphoideae.

Género: Sabal.

Especie: mexicana.

Nomenclatura binomial: Sabal mexicana Mart.

De acuerdo a; Leiva (2001); Pérez y Rebollar (2003); Quero (2004); Dransfields et
al (2008); y Juarez., et al (2017).
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lIl. HIPOTESIS
Las especies en estudio estan cambiando la calidad y cantidad de los servicios que

proveen como alimento, sombra, refugio, habitat, regulacion de la temperatura,

belleza escénica; por la variacién ambiental a la que estan expuestas.
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IV. JUSTIFICACION

En las #ltintas décadas el cambio de uso del suelo en terrenos preferentemente
forestales/ha perturbado los procesos biolégicos y ecologicos de los ecosistemas
(Harden et al.y'2012). Los beneficios que ofrecen los servicios ecosistémicos son
ecolégicamente, {importantes, haciendo que muchos ambientes tengan una
abundancia en recursos naturales (Balvanera, 2012). Ademas, proveen funciones
circunstanciales que mantienen a los sistemas vitales como son: la polinizacion,
produccion de oxigeno, fegulacion de la temperatura, ciclos de nutrientes, formacién

y retencion de suelo (Chivian.y Bernstein, 2015).

En la Division Académica de Ciencias Bioldgicas se realizdé un estudio sobre los
servicios ambientales que ofrecen, las especies de Tabebuia rosea y Sabal
mexicana, por ser las especies dominantes de toda el area. Ambas especies tienen
una gran importancia tanto ‘ecolégica -como economica y cultural. Este estudio
permitié, conocer cuales son los bienes "y servicios que estas especies aportan

dentro de la Division.

Actualmente en la DACBIol se han construido edificios, plantas de tratamientos de
aguas residuales y se han rellenado algunas zonas_inundables (Vazquez et al.,
2011). Todo esto a ocasionando que se modifique el ambiente de muchas especies
que se encuentran en la zona, haciendo que se pierdan alginas que bien podrian
ser importantes para estudios cientificos (Camara-Cabrales y~Cappello-Garcia,
2013).

Se han realizado estudios sobre la composicion floristica de la Divisidbn Académica
de Ciencias Biologicas y en algunas obras como el de Vazquez et al.;(2011) se
reportan que las aguas residuales que desembocan sobre las comunidades, de
Haematoxylum campechianum, traen como consecuencia que esta especie
presente una disminucion acelerada su poblacion. Ademas, la construccion de

nuevos edificios ha provocado que algunas especies sean taladas en la Division.
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En esé sentido se pretende realizar un estudio sobre los servicios ambientales que
podria’estar aportando Tabebuia rosea y Sabal mexicana en la escuela de biologia,
por serdas, especies dominantes en la zona de estudio. Ademéas de que son una
parte fundamental del paisaje floristico de la region. Este estudio, aportara
informacion 'sobre la importancia ecoldgica que tienen ambas especies tanto para

la sociedad, la vida silvestre y el ambiente.
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V. OBJETIVOS

5.1. GENERAL
# Evaluar los servieios, ecosistémicos que brindan las especies Tabebuia rosea

(Bertol.) DC. y Sabal mexicana Mart., en la Division Académica de Ciencias

Bioldgicas (UJAT), Tabasco; México.

5.2. PARTICULARES

% |dentificar y caracterizar los servicios ecosistémicos asociados a ambas especies

tanto en el contexto ambiental como para la fauna silvestre.

& Comparar los servicios ecosistémicos que proporcionan cada especie.

« Evaluar el efecto a los cambios de temperatura sobre’lafenologia reproductiva de

ambas especies.

21



VIl. METODOLOGIA

7.1. Ubicacion

La Division Académica de Ciencias Bioldgicas (DACBIol) se encuentra al oeste de
la Ciudad de Villahermosa; sobre el kilbmetro 0.5 de la carretera 180 (Costa del
Golfo, tramo Villahermosa-Cardenas) y de la interseccidn con la carretera Bosque
de Saloya del municipi0yde Nacajuca como se muestra en la figura 1. La Division
Académica esta constitdidaspor 26.1 hectareas, de las cuales 4.3 ha pertenecen a
la SERNAPAN (Secretaria deé Recursos Naturales y Proteccion Ambiental), de
acuerdo con el mapa elaborado por el gobierno del estado de Tabasco y la
Secretaria de asentamientos yrObras publicas. Colinda al Sur con la carretera
Villahermosa-Cardenas; al Este con'la carretera a Bosques de Saloya; al Oeste con
terrenos del Gobierno del Estado®y~al Norte con terrenos particulares. Sus
coordenadas son 17°59°26” y 17°59’17"~de latitud Norte y 92°58'16” y 92°58’37” de
longitud Oeste (INEGI, 2012).

Figura 1. Zona de estudio (DACBIol-UJAT)
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7.2. Vegetacion

El tiposde*® vegetacibn se encuentra en diferentes grados de perturbacion,
basicamente~conformada por vegetacion secundaria de las cuales podemos
mencionar a.'‘Cecropia obtusifolia, Muntingia calabura, Hampea macrocarpa, H.
nutricia, Guazumayulmifolia, Tabernaemontana chrysocarpa, Trichilia havanensis
(Maldonado y Maldenado, 2016).

De acuerdo al estudio realizado por Frias (2012), la flora vascular de la DACBIOI
esta formada por 86 familias, 225 géneros y 276 especies; la mayoria de las
especies descritas son ‘angiospermas dicotiledoneas con 191 especies
representando el 69% y las monogcotiledoneas con 69 especies representando el
25%; las pteridofitas representan el®% que corresponde a 16 especies. En el grupo
de las hierbas se encuentran 13 especies acuaticas, 9 epifitas, 3 hemiepifitas, 2
hemiparasitas, 29 bejucos y 108-hierbasCon habito erecto; en cuanto a arboles
comprenden 67 especies, 29 arpustos, 4ianas y 2 arbustos escandentes. Las
familias de plantas vasculares con’mayor ndmero de géneros pertenecen a las
Fabaceae (27 géneros), Asteraceae (13); MalvaCeae y Arecaceae (11), Poaceae
(10), Euphorbiaceae (9), Araceae (8), Cucurbitacea€, Bignoniaceae y Apocynaceae
(6) respectivamente. Los géneros sobresalientes Sof, Cyperus y Solanum (6
especies), Acalypha y Coccoloba (4). A nivel de especie elorden de importancia de
las familias es el siguiente: Fabaceae (33 especies)y Euphorbiaceae (14),
Asteraceae y Arecaceae (13), Poaceae y Malvaceae (11), Solanaceae y Araceae
(8), Bignoniaceae (7) y Cyperaceae, Cucurbitaceae y Apocynaceae (6) (Camara y
Cappello, 2013). Ademés, han sido introducidas especies exotieas: con fines

ornamentales.
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7.3. Fauna

En el &rea de estudio se observa la presencia de especies de fauna; entre los
mamiferos’..se encuentra la ardilla (Sciurus aureogaster), murciélago (Artibeus
jamaicensis‘\.y” Artibeus lituratus), tlacuache (Didelphis virginiana y Didelphis
marsupialis), en,aves; la garza blanca (Bubulcus ibis), la calandria (Turdus grayi), el
zanate (Quiscalus mexicanus), el cheje (Melanerpes aurifrons), el pijul (Crotophaga
sulcirostris), cotorrito(Amazona albifrons), en reptiles; pejelagartera (Drymobius
margaritiferus), la nauyacar (Bothrops asper), boa (Boa constrictor), el coral
(Micrurus diastema), iguana (lguana iguana), aspoque (Ctenosaura similis) toloque
(Basiliscus vittatus), cocodrilo_de pantano (Crocodylus moreletii), en anfibios; rana
ojos rojos (Agalinis calidryas)ysapo (Bufo marinus) y peces; mojarra tilapia
(Oreochromis niloticus), mojarra™, castarrica (Cichlasoma urophthalmus) vy

pejelagarto (Lepisosteus tropicus) (INEGI, 2012).

7.4. Clima

De acuerdo a la clasificacion de Koppen modifieade por Garcia 2004, presenta un
clima Am (f): célido himedo con lluvias en veranQs~con un porcentaje de lluvia
invernal mayor a 10.2 mm y precipitaciones del mes mas‘seco menor a 60 mm. Con
una temperatura media anual de 26°C y la precipitacion’premedio anual es de 1500
mm (Vazquez et al., 2011).

7.5. Hidrologia

Esta zona cuenta con dos cuerpos de agua artificiales que se llenan_con_bombas

que extraen agua del Rio Carrizal, el cual esta ubicado aproximadamente.a 250 m.
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7.6. Edafologia

El tipo de suelo del area corresponde a Gleysol moélico (Gm) son acarreo, profundo,
arcilloso yZoscuro; estos Gleysoles tienen un horizonte A. molico y un horizonte
histico con buena fertilidad; son suelos ricos en nutrientes, pero con problemas de
encharcamientas'e inundacion (Palma et al. 2007; y INEGI, 2012). En estos suelos
es comun observar-acumulacién de materia organica en los primeros horizontes,

aunqgue no lo suficiente para dar valores superiores al 20% (Zavala et al. 2016).

7.7. METODO

El presente trabajo consistié de-tres partes, que a continuacion se describen:

7.8. REVISION BIBLIOGRAFICA

Se realiz6 una revision bibliografica para reunir informacién referente al area de
estudio y de las especies estudiadas,considerando obras generales para México y
trabajos relacionados con la flora regiohal y con“fleras de areas vecinas. De igual
manera, se consulto la bibliografia de la biblioteca del.herbario (UJAT) y la biblioteca
“Juan José Beauregard Cruz”, de la Division Académica‘de Ciencias Bioldgicas asi
como la biblioteca virtual (EBSCO HOST) de la DACBIGI-WJAT, revistas cientificas

y fasciculos publicados.

7.9. TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo se llevo a cabo en siete etapas que a continuacion'se.describen:

1) Censo

En el &rea de estudio, se realiz6 un cenco para conocer el tamafio de la poblacion

de las especies Tabebuia rosea (Bertol.) DC., y Sabal mexicana Mart., y ubicarlas
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en elfarea de estudio. En este censo se obtuvo que la especie Tabebuia rosea
(Bertol.). DC., tiene un total de 125 individuos con un didmetro mayor a los 10
centimetros'y con una altura mayor a los 10 metros. Mientras que la especie Sabal
mexicana Mart., se censo un total de 45 individuos con un diametro mayor a los 10
centimetros'y'¥se tomo en cuenta a los individuos con una altura mayor a los 5
metros, debido;a 'que esta especie puede florecer y fructificar en ocasiones a
temprana edad de sundesarrollo, a veces en condicién acaule. Ademas, se calculd

el tamafio de muestra-de cada una de las especies.
2) Premuestro

Se realiz6 un premuestro de las especies en estudio, para sacar el tamafio de
muestra de los individuos a estudiar en la zona. Esto se calculé para ambas
especies, utilizando la férmula propuesta por Rodriguez (2002), con un nivel de
confianza del 95%. La formula que,se utilizg es la siguiente.

ny Zpgh
Ne®+ Z°pg

Donde: (n) es el tamafio de la muestra; (e) es el error de“estimacion al 5%; (Z) es el
nivel de confianza de 1.96, el cual equivale al 95%; (N).€s el tamafio total de la
poblacion; (p) es la probabilidad de éxito o proporcién de 0:5; (q) es la probabilidad
de fracaso de 0.5.

Con el tamafio de muestra calculada para ambas especies, se redujorel'numero de
individuos del total de la poblacién de las especies en estudio. Quedando a 29
individuos de Tabebuia rosea y 21 individuos de Sabal mexicana. Asimismo, se
realizé6 un muestreo probabilistico para que el tamafio de los individuos a estudiar
fuera homogéneo y para que los datos fueran confiables; con este método todos las
individuos obtenidos en el tamafio de la muestra tienen la misma probabilidad de

ser elegidos para formar parte de la muestra a estudiar. Ademas, se realizé un
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muestreo aleatorio simple; con este método se le asigné un nimero a cada individuo
de la=-muestra y esto se llevd a cabo con ayuda de un medio mecénico. Se eligieron
varios sujetos para completar el tamafio de la muestra requerida; para ello se hizo
uso de bolitas de papel dentro de una bolsa y se sacaron al azar, quedando como

resultado 15.individuos para cada especie.

3) Marcaje

Se etiquetaron los individues obtenidos en el tamafio de muestra, para reconocer
con que individuos se trabajara, de las especies Tabebuia rosea (Bertol.) DC., y
Sabal mexicana Mart. Considerando los individuos que tengan una altura mayor de
10 m y un didmetro mayor a 10'em_para lo cual se hizo uso de un hipsometro y una

cinta una diamétrica.

4) Medicion y Altura

Se medié6 el diametro de cada arboly-palma ¢on una cinta diamétrica, midiendo el
fuste y estipite de cada uno de los individuos seleecionados y se le tomd la altura
correspondiente a cada uno con ayuda de un hipsémetro.

5) Monitoreo

El trabajo de campo se llevd a cabo durante un aflo como sé_muestra en la Tabla
1., en donde se monitorearon los individuos seleccionados; ‘los monitoreos se
llevaron a cabo en un lapso de tiempo de 2 horas y se monitorearon_en dos etapas,
de 10 am a 12 pm y de 2 pm a 4 pm; se registraron los datos obtenidos.en una
bitacora. El monitoreo se realiz6 en 3 temporadas del afio, sequia; se monitoreo una
vez por mes durante 6 meses, lluvia; se monitoreo 2 veces por mes durante 3'meses

y en temporada de norte se monitoreo 2 veces por mes durante 3 meses.
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Tabla 1. Temporadas del afio en las cuales se llevé a cabo el estudio en la zona.

Temporadas Meses del afio

May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov

Seca

Lluvia

6) Servicios ambientales
En este presente estudio se-valoro los bienes naturales y servicios ambientales, que

ofrecen ambas especies Tabebuiarosea y Sabal mexicana en DACBIol. Los cuales

se dividieron en 3 categorias que.aeontinuacion se describen:

[) Ambiental.

II) Fauna.

[ll) Social.

7) Etapas reproductivas

Se llevo un seguimiento del periodo de antesis, con el fin dexconocer las etapas de

floracion de ambas especies. También, se observo las épocas dedructificacion.

7.9.1. TRABAJO DE GABINETE

Con los datos obtenidos en las salidas de los monitoreos se analizaron las servicios

ecosistémicos que brindan ambas especies.

Asi como también, se pudo saber que especies de fauna visitaron a los arboles y a

las palmas, y cudl de las dos especies fue mas visitada. Asimismo, se observo si el
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cambio de clima ha afectado sus periodos reproductivos como morfolégicos lo cual
se [t6 con la literatura revisada al respecto de estas especies.
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VIIl. RESULTADOS

8.1. Diametro y altura de los individuos seleccionados

Los individues'seleccionados de la especie Tabebuia rosea presentaron alturas que
van desde los 15 hasta los 20 metros; mientras que los individuos de la especie
Sabal mexicana presentaron alturas que van desde los 7 hasta los 9 metros. La
mayoria de los individu0s de S. mexicana tuvieron 30 cm de didmetro; mientras que
la mayoria de los individuos.de T. rosea tuvieron entre 30 y 40 cm de diametro como

se aprecia en las figuras 2,,3,4 y 5.
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Figura 2. Ind., y altura de Tabebuia rosea. Figura 3. Ind.¢#y diametro de Tabebuia rosea.
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Figura 4. Ind., y altura de Sabal mexicana. Figura 5. Ind., y didmetro de Sabal mexicanar
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8.2. Grupos taxondmicos encontrados

En ambas,especies se encontraron cuatro grupos taxondmicos de fauna: aves,
insectos, mamiferos y reptiles; en riqueza de especies, T. rosea presenté mayor
diversidad de‘aves, seguido por el grupo de insectos. Sin embargo, S. mexicana
presentd mayorriqueza de insectos, seguido por el grupo de aves como se observa
en las figuras 6 y 7,
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Figura 6. Riqueza y taxones de fauna en T. rosea. kigura 7. Rigueza y taxones de fauna en S. mexicana.

8.3. Numero de individuos que visitaron.a las especies estudiadas

Se realiz6 un promedio mensual de los monitoreos, para conocer el nimero de
individuos que visitaron a las especies estudiadas. De las eSpecies en estudio, los
taxones que presentaron mayor niumero de individuos fue el‘de“insectos, seguido

por el de reptiles como se muestra en las figuras 8 y 9.
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Figura 9. Namero de individuos de Fauna encontradas en Sabal‘meéxicana.

Se encontraron algunas especies epifitas habitando sobre las especiés en estudio;
5en S. mexicana y 2 en T. rosea. La flora encontrada se clasificé en_plantas con
flor (fanerogamas) y sin flor (criptdgamas). Ambos brindan un nicho ecelogico y
regulan el clima donde se encuentran, haciendo que este pequefio microclima le

favorezca a otras especies vegetales adaptarse a ciertas condiciones ambientales.
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Se llevé a cabo la identificacion de las especies de flora y fauna localizada en los

monitereos como se observa en las tablas 2 y 3, para ello se consulto literaturas

referentes.a’estos dos grupos taxondmicos. Ademas, se llevé una asesoria con los

especialistas-de cada grupo taxonomico para verificacion de la nomenclatura de las

especies.

Tabla 2. Listado de~especies de fauna encontrada en los monitoreos, ordenados

alfabéticamente por elnoambre comun, incluyendo el nombre cientifico y la familia.

Taxones Nombre comun Especie Familia
Aves Calandria Turdus grayi Turdidae
Carricoche Campylorhynchus zonatus | Troglodytidae
Cenzontle Icterus gularis Icteridae
Cheje Melanerpes aurifrons Picidae
Chipe Setophaga petechia Parulidae
Colibris Amagzilia yucatanensis Trochilidae
Cotorrito Amazona albifrons Psittacidae
Gavilan pollero Buteo magnirostris Accipitridae
Tirano tropical Tyrannus melancholicus Tyrannidae
Tecolotito Glaucidium brasilianum Strigidae
Pea Psilorhinus morio Corvidae
Zanate Quiscalus mexicanus Icteridae
Zopilote Coragyps atratus Cathartidae
Insectos Abeja melifera Apis mellifera Apidae
Arafiita saltadora Plexippus paykulli Salticidae

Arafa tejedora

Leucauge argyra

Tetragnathidae

Avispa cojoncillo Polybia occidentalis Vespidae

Comején Nasutitermes sp. Termitidae
Hormiga Camponotus sp. Formicidae
Hormiga colorada | Odontomachus sp. Formicidae
Hormiga de fuego | Pseudomyrmex sp. Formicidae
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Hormiga negra
cabeza aplanada

Cephalotes sp.

Formicidae

Hormiga roja

Solenopsis sp.

Formicidae

Termita Coptotermes crassus Rhinotermitidae
Tronadora Hamadryas guatemalena Nymphalidae
Mamifero Ardilla gris Sciurus aureogaster Sciuridae
Murciélago Artibeus lituratus Phyllostomidae
Reptiles Aspoque Ctenosaura similis Ilguanidae
Iguana/garrobo Iguana iguana Iguanidae
Lagartija de jardin | Anolis lemurinus Dactyloidae

Tabla. 3. Listado de especies de'flora encontrada en los monitoreos, ordenados

alfabéticamente por el nombre comuany incluyendo el nombre cientifico y la familia.

Taxones Nombre comin Especie Familia

Criptégamas Calaguala Phlebodium aureum Polipodiaceae
Briofita Calymperes palisotii Calymperaceae
Briofita kissidens doplodludus Fissidentaceae

Fanerégamas | Helecho Nephrolepis exaltata Davalliaceae

Maguey morado

Tradescantia spathacea

Commelinaceae

Pitahaya

Hylocereus undatus

Cactaceae

8.4. Temperatura y humedad relativa mensual tomada en sombra

Se tomaron datos de la temperatura y humedad relativa mensual debajo de la planta

como se muestra en las figuras 10 y 11, para T. rosea se registré una temperatura

mensual que oscilo de 28.6 a 34.7°C, y para S. mexicana fue de 28.3 a'33:8°C, en

el primero se reduce la temperatura de 2 a 3°C y en el segundo de 2 a 4°Cscon

respecto a las temperaturas ambientales en areas abiertas, que no son reguladasyy

donde la temperatura pueden llegar hasta los 40 °C. S. mexicana registré un grado

menos de temperatura que el T. rosea en los meses calorosos de abril y mayo,
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debido a que presenta frondas mas largas y anchas, permitiendo que los rayos del
sol guen con facilidad al suelo; aunque T rosea presenta mayor cobertura en
su dos )us hojas son mas pequefas y dejan pasar mas los rayos del sol al suelo.
En el cas«ﬁe la humedad relativa para T. rosea se registr6 una humedad relativa
de 56 a 76 O)%ra S. mexicana de 57 a 76 %, en la mayoria de los meses la palma
presentd 1% m@ehumedad gue el arbol.
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Figura 11. Humedad relativa y temperatura registrada en sombra en Sabal mexicana.
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La presencia de flores y frutos de las especies estudiadas fue observado con la
ayuda’de binoculares, para la determinacién de sus periodos reproductivos se usé
el método propuesto por Fournier (2004). En este estudio, se tomaron en cuenta las
escalas y yaleres que presenta en su obra sobre la fenologia de especies lefiosas
como se aprecia en la tabla 4. Si los individuos seleccionados de ambas especies
tenian flores o frutas, la especie como un todo fue considerada como en floracion o

fructificacion en eSesmes.

Tabla 4. Escala-y valores de la floracion y fructificacion
Escala Valor
0-25 % 1
26-50 % 2
51-75 % 3
76-100 % 4

Se dividié en cuatro parte iguales la copa’e doseldel arbol y a cada fragmento se le
asigndé un valor de 25% como se observa en las figdras 12 y 13. Si cada uno de los
fragmentos no llegara a estar cubierto completamente per-flor o fruto, el investigador
le asigna el valor correspondiente que se encuentre® en ese momento de
observacion. Luego se suman los cuatros valores obtenidos:de la copa, y se calcula
en la tabla de escalas y valores la cantidad de floracién o fructificaCion que presenta

la especie.
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Figura 12. Valoracion de Figura 13. Valoracién de la
la cantidad de floracién o cantidad de floracion o

fructificacion en T. rosea. fructificacion en S. mexicana.

8.5. Periodos de floracion y“de fructificaeion

Se realizé un promedio mensual-de la floracion y fructificacion de las especies
estudiadas. En promedio, el periodo de floracién\de Tabebuia rosea comenzé en
enero pero su floracion maxima lo dio en marzo; €l inicio de la fructificaciéon ocurrié
en febrero pero tendié a concentrarse masen abril; €l periodo de la floracion finalizé
en mayo Yy la fructificacion en junio como se observa en la figura 14. En Sabal
mexicana; su periodo de floracion inicio en enero y su floraeion maxima lo dio en
marzo; su fructificacién inicio en marzo con bastantes frutos, pero su maxima
fructificacion lo dio en abril; el periodo de la floracion terminé en mayo y se observo

una disminucion de la fructificacion en Junio como se muestra en la figura 15.
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Figura 15. Valoracion de la floracion y fructificacion registrada'en.S, mexicana.

Con la informacién obtenida en los monitoreos de la floracion y fructificacion, se
elabord un calendario fenolégico de ambas especies para conocer sus-periodos
reproductivos como se observa en las tablas 5y 7. Ambos tuvieron dos periodos de
floracién; el primer periodo de floracién de T. rosea inicid en enero dando un 25%
de flores y su fructificacion inicio en febrero dando un 23% de frutos, en el mes de

mayo finaliz6 la época de floracién y en junio la de fructificacidn; el segundo periodo
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de fleracion inicio en agosto dando un 23% de flores y su fructificacion inicié en
septiembre dando un 24% de frutos, en el mes de septiembre finalizo las épocas
reproductivas. En cambio, el primer periodo de floracion de S. mexicana inicié en
Enero dande-un 24% de flores y su fructificacion inicié en marzo dando un 69% de
frutos, en el'mes de abril finaliz6 la época de floracién y en junio la de fructificacion;
el segundo periodo de floracion inicié en septiembre dando un 23% de flores y su
fructificacion inicié emroctubre dando un 22% de frutos, en el mes de octubre finalizd

las épocas reproductivas.

Tabla 5. Calendario fenolégico de Tabebuia rosea.

JIJ|IA|S|O|N|D

ejbojousa

A|S|O|N|D

ejbojousa

8.6. Picos méaximos de floracion y fructificacién

Ambas especies tuvieron dos picos maximos de floracion y fructificacion en el afo
como se muestra en la tabla 7; el primer pico de floracion de T. rosea fue en marzo
y su fructificacion en abril, dando un 89% de flores y un 81% de frutos;-el segundo
pico de floracion vy fructificacion fue en septiembre, dando un 48% de flores y un
24% de frutos. En cambio, el primer pico de floracion de S. mexicana fue en marzo
y su fructificacion en abril, dando un 89% de flores y un 84% de frutos; el segundo
pico de floracion y fructificacion fue en octubre, dando un 45% de flores y un 22%

de frutos.
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En 0s su primera época de floracion y de fructificacion fue larga durando cinco

me

ini
tempc@

ciando en invierno en temporada de norte y finalizando en primavera en

de seca. En cambio, la segunda época de floracion y de fructificacion

fue corta,Au«ando dos meses de floracion y uno de fructificacion, iniciando en

verano en t orada de seca y finalizando en otofio en temporada de lluvia.

O

Temporadas

Seca

Lluvia

Estaciones del afio

T. rosea (flor)

Tabla 7. Floracion y fru&Mcién de T. rosea y S. mexicana con respecto a las estaciones del afio.

Temporadas

Seca

T. rosea
(fruto)

Lluvia
s
Primavera (20 de rano (21 de Junio Otofio (22 de m
1]
Marzo al 21 io Septiembre) Septiembre al 21 de §
L Diciembre) )
<S ’ < D
m
Q-
+ ( ( @
/‘ O‘ gz
Q 6 °
7 O
47 23% T. rosea (flor)

T. rosea (fruto)
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8.7 Pigmentacion en las flores de Tabebuia rosea

Los individuos de Tabebuia rosea presentaron cuatro tonalidades diferentes de
coloraciones en sus dos periodos de floracion como se muestra en las figuras 16 y
17. Para la identificacion de los colores que presentaron las flores, se utilizé el Atlas
de los colores defHarald Kiippers. De acuerdo con el de los colores la clasificacion
quedo de la siguiente.madera; rosa claro (NooAooMoo), rosado (AooMz0Coo), lila claro
(NoOM20C10) y rosa mexicana (NooMsoCoo). Con la ayuda de este Altas de colores se
observé que en el primer.periodo de floracion, la mayoria de los individuos
mostraron flores de color lila claro y rosa mexicana; mientras que el segundo periodo

mostraron mas flores de color lila claro y rosa claro por la pérdida de pigmentaciones

en las flores.
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Tonalidad de colores de las flores Tonalidad de colores de las flores
Figura 16. Primer periodo de floracion. Figura 17. Segundo periodo de floracion.

8.8. Correlacion lineal entre la floracion y la fructificacion de Tabebuia rosea

Se realiz6 una regresion lineal simple para conocer si existe una correlacion entre
la floracion y fructificacion de Tabebuia rosea con respecto a la temperatura como
se observa en las figuras 18 y 19. Se observo que existe una relacion lineal'negativa
en la floracion, a medida que aumenta la temperatura disminuye la floracién;-el
coeficiente de correlacion de Pearson, muestra que la relacion entre las variablées
es positiva muy débil. Mientras que en la fructificacion existe una relacion lineal

positiva, a medida que aumenta la temperatura aumenta la fructificacion; el
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coefieiente de correlacion de Pearson, muestra que la relacion entre las variables
es pesitiva débil. La floracién depende de ciertos grados de temperatura para abrir
los botones florales; mientras que al fructificar le favorece ciertos grados de aumento
de temperatura.
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Figura 18. Correlacion de flor y temperatura en T rosea. Figura.19. Correlacién de fruto y temperatura T. rosea.

Las flores de Tabebuia rosea tienen un cigloyde vida.corto de 7 a 8 dias en las zonas
tropicales, debido a que presenta una modalidad de fleracién sincronica temporal y
en ocasiones suele suceder que la misma planta florezca'y fructifique de 2 a 3 veces

al ano; el ciclo de vida de sus frutos tardan entre 15-16 dias'en el arbol

Se llevé a cabo una regresion lineal simple para conocer si existe)una correlacion
entre la floracion y fructificacion de Tabebuia rosea con respecto asla humedad
relativa como se muestra en las figuras 20 y 21. Se analizo que existe-una relacion
lineal negativa en la floracién; el coeficiente de correlacion de Pearson, muestra que
la relacién entre las variables es ligeramente positiva. También, la fructificacion
mostréo una relacion lineal negativa; el coeficiente de correlacion de Pearson,
muestra que la relacion entre las variables es positiva débil. Ambos periodos
reproductivos no dependen exclusivamente de la humedad relativa para llevar a
cabo su etapa de desarrollo.
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Figura 20. Correlacion de flor y humedad relativa.eh'T. rosea. Figura 21. Correlacion de fruto y humedad relativa en T. rosea.

8.9. Correlacion lineal entre la floracion y lafructificacion de Sabal mexicana

Se realiz6 una regresion lineal simple para conoCer-si existe una correlacion entre
la floracion y fructificacion de Sabal mexicana confespecto a la temperatura como
se aprecia en las figuras 22 y 23. Se observé que”no existe una relacion ni
correlacion significativa de la floracion con la temperatura; el coeficiente de
correlacion de Pearson, muestra que la relacion entre las variables es nula. Mientras
que en la fructificacion existe una relacién lineal positiva, a medida que aumenta la
temperatura aumenta la fructificacion; el coeficiente de correlacion .de Pearson,
muestra gque la relacion entre las variables es moderadamente positiva. La floraciéon
no depende de la temperatura para abrir sus botones florares; en‘cambio a la

fructificacion le favorece el aumento de la temperatura para su desarrollo-
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Figura 22. Correlacion de flor y temperatura en S. mexicana: Figura 23. Correlacion de fruto y temperatura en S. mexicana.

Las flores del Sabal mexicanasa diferenciazde Tabebuia rosea, tienen un ciclo de
vida largo y pueden tardar hasta.un mes €epn“la palma, debido a que presenta una
modalidad de floracién asincrénica-estacional;sus frutos pueden tardar en la palma
entre 1-2 meses.

Se llevé a cabo una regresioén lineal simple para conocer si existe una correlaciéon
entre la floracién y fructificacion de Sabal mexicana con. respecto a la humedad
relativa como se observa en las figuras 24 y 25. Se analiz6_gue existe una relacion
lineal negativa en la floracion; el coeficiente de correlacion de Pearson, muestra que
la relacién entre las variables es escasamente positiva. Mientras que para la
fructificacion se mostré una relacion lineal negativa. Ambos periodos_ reproductivos
no dependen exclusivamente de la humedad relativa para llevar a cabo'su etapa de
desarrollo.
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Figura 24. Correlacién de flor y humedad relativa en.S..mexicana. Figura. 25. Correlacion de fruto y humedad relativa en S. mexicana.

T. rosea y S. mexicana fueron visitas por diferentes especies de fauna como se
observa en las figuras 26 y 277 L a iguana (lguana iguana) fue la especie que visito
mMAas veces a las especies en estudio, por/elalimento, descanso, refugio, habitat y
sombra que le brindan, el zopilote_(Coragyps_atratus) y el gavilan pollero (Buteo
magnirostris) se les encontré pocas veces perchando en el T. rosea. Mientras que
en el S. mexicana la pea (Psilorhinus morio), se le encontré pocas veces perchando
sobre la palma, seguido del murciélago (Artibeus’ lituratus) que se refugia
temporalmente en las frondas de esta palma.
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8.9.1'Numero de visitas y especies localizadas en Tabebuia rosea y Sabal

mexicana
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Figura 26. Nimero de visitas_y especiesrlocalizadas en T. rosea.
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Figura 27. Numero de visitas y especies encontradas en S. mexicana.
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8.9.2#Servicios ecosistémicos que brindan ambas especies

Se registraron varios servicios ecosistémicos que brindan ambas especies en la
DACBIoI, {estos servicios ambientales se representaron en cuatro grandes
categorias en:servicios de provision, regulacion, soporte y cultural. Con los datos
obtenidos, se dividieron en servicios tangibles e intangibles; debido a que son
recursos naturaleS gue_ofrecen y servicios que no se pueden ver a simple vista.
Estos servicios songimportantes para el ambiente, la fauna y la comunidad

académica.

8.9.3. Servicios de provision

Se encontré que en esta categoria; ambas especies le ofrecen bienes tangibles
(alimento) a la fauna silvestre en la €poca de floracion y de fructificacion como se
observa en la figura 28. Algunas.especies de fauna dependen de los bienes que
ofrecen las especies en estudiadas, uno de gllos es el cenzontle (Icterus gularis) este
se alimenta del néctar de las flores delrmaculisy’otra especie es la ardilla gris (Sciurus
aureogaster) que se alimenta de los frutos del guane redondo y la Iguana o garrobo
(lguana iguana), este ultimo se alimenta de_las floresS.del maculis y de los frutos del

guano.

Mientras que otras especies, se alimentan de la celulosa (madera o corteza) como
el comején (Nasutitermes sp.) que se alimenta de la celulosa‘viva del maculis, y la
termita (Coptotermes crassus) esta especie se alimenta de la celulosa viva y muerta
del guano redondo como se muestra en la figura 28. Estas dos espécies pueden
llegar a ocasionar dafios severos a los arboles y a las palmas, llegandoya provocar

en ocasiones hasta la muerte de la especie.
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Figura 28. Especies de fauna
gue se alimentan de las flores y
frutos de las  especies

estudiadas.

8.9.4. Servicios de regulacién

Tanto el maculis (Tabebuia rosea)icomo el guano redondo (Sabal mexicana)
ofrecen servicios intangibles, tienden a-regular la temperatura de forma natural en
el ambiente donde se encuentran.como Se“observa en la figura 29 brindando un
clima agradable a la sociedad y a lafauna que la. visitan. Pueden llegar a reducir
varios grados de temperatura del ambiente, debido a la sombra que generan
y al vapor de agua que liberan de sus hojas. £n tiempo de calor se puede

disfrutar de una sombra agradable y pacifica debajo de laplanta.

Figura 29. (Tabebuia rosea y
Sabal mexicana; \ brindando
sombra y regulando la
temperatura en la DACBIol.
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8.9.5¢Servicios de soporte

En este”servicio ambiental se encontr6 que las especies estudiadas proveen
servicios intangibles, ayudan a mantienen los procesos del ecosistema como se
muestra en las figuras 30 y 31. Ademas, permiten la provision de varios servicios
ambientales haciéndolo como la base primordial para la produccion de las otras tres
categorias, sus bepeficios se reciben de manera indirecta y a través de periodos

muy largos.

Se registré que en el maculis_la polinizacion se lleva a cabo por el colibris (Amazilia
yucatanensis) y en el guano.redondo por la abeja melifera (Apis mellifera), el
maculis le brinda servicio de anidacion a la ardilla gris (Sciurus aureogaster) y el
guano redondo a la avispa cojongcillo (Polybia occidentalis); se observé que dos
especies de aves el cenzontle (Icterus gularis) y el cheje (Melanerpes aurifrons)
hacen nidos en las ramas y troncos,del maculis, el primero teje su nido en las ramas
mientras que el segundo con supico escarba el tronco para hacer nido. Ademas,
dos especies de arafias tejedoras hacen nido €n el tronco del maculis y la palma, la

arafita saltadora (Plexippus paykulli) yda arafia‘tejedora (Leucauge argyra).

El maculis le brinda habitat a dos especies de reptiles ada,iguana o garrobo (lguana
iguana) y al aspoque (Ctenosaura similis) mientras que el guano redondo solo a una
especie de reptil, a la lagartija de jardin (Anolis lemurinus);tanto el maculis como el
guano redondo le brindan refugio a los cuatros grupos taxonémicos de fauna
encontrados en la zona (aves, insectos, mamiferos y reptiles), también se observé

gue muchas especies de aves perchan en las especies estudiadas.

Se encontrd que las especies Iguana iguana (garrobo o iguana) y Ctenosaura similis
(aspoque) descansan sobre las ramas del maculis, mientras que en el’guano
redondo solo se encontrd en varias ocasiones descansando sobre las frondas de la
palma a la especie Iguana iguana (garrobo o iguana). Las especies estudiadas

maculis (Tabebuia rosea) y guano redondo (Sabal mexicana) proporcionan materia
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organica al sustrato edafico a través de sus hojas, ramas, flores y frutos cuando

estos-Se desprenden, caen y se descomponen ayudando a la fertilidad del suelo.
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Figuras 30. Servicios de Figura 31. Servicios de

soporte en Tabebuia rosea. soporte en Sabal mexicana.

8.9.6. Servicios cultural

En este servicio las personas obtienen servicios inmateriales (intangibles) o
beneficios materiales (tangibles) de los ecosistemas, entre los que podemos
mencionar: la inspiracién cultural, artesanal, espiritual, religioso; experiencias de
recreacion, ecoturismo, descubrimiento cientifico, belleza escénieca y paisajistica,
entre otros. Este servicio esta estrechamente interconectado y relacienado con los

servicios de provisiéon y de regulacién como se observa en las figuras‘32'y 33.

En este estudio, se encontré que en la época de floracion Tabebuia rosea (maculis)
ofrece una belleza escénica en la Dacbiol con sus vistosas y coloridas flores
rosadas, haciéndolas muy apreciadas por la sociedad académica; ademas, los
individuos de esta especie proyectan una sombra de 8-15 metros de largo con su
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copay permitiendo que se regule la temperatura y sea mas agradable para la
sociedad que descansa debajo de un arbol que en la intemperie. Mientras que los
individues de la especie Sabal mexicana (guano redondo) proyectan una sombra de

4-5 metros.de largo con su corona y ofrecen una belleza paisajistica en la zona.

En muchos casos, los servicios culturales se relacionan con el entorno natural y

simbolizan los valores\méas importantes que las personas asocian con la naturaleza.

7 # 4" Belleza
2 5 ‘\w Y
cultural,#

Figura 32. Servicios culturales que Figura 33. Servicios culturales que

ofrece Tabebuia rosea en la Dacbiol. brinda Sabal mexicana en la Dacbiol.

Tanto T. rosea como S. mexicana brindan otros tipos de bienes y servicios que no
se evaluaron en este estudio, pero que también son importantes mencionartos como
se aprecia en la Tabla 8, debido a que son fundamentales para el ambiente y la

sociedad.
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Tabla 8. Tabla comparativa de otros servicios ecosistémicos que ofrecen Tabebuia rosea y Sabal
mexicana al'ambiente y a la sociedad. Fuente: Penington y Sarukhan, 2005; Ochoa-Gaona et al., 2012;
Espinoza et al 4+2012; Balvanera, 2012; y Chivian y Bernstein, 2015.

Servicios ambientales
Bienes tangibles Servicios intangibles
L. i Apicu | A | Bar | C [ Co | Fib | Fo | Le | Mad Me | Capt | Espi | Produ Bell Biod | Foto | Rete
Servicios Especies [“jura~, | rt [ rer | ar | ns | ra | rra | Aa | era di | ura | ritua | ccién eza | ivers | sinte | ncio
Ecosistém e | as b | tru je ci de ly de O, pais | idad sis nde
; S4| ro 6 | cc na | CO; | relig ajisti la
ICOS o) .
a | mp n | io | ioso ca eros
n|e n ion
al [«vie
nto
s
Servicios Tabebuia X % % | x X X
de rosea x | x X
provision | Sabal X
mexicana
Servicios Tabebuia
rosea
O acid Sabal X X
regulacion aba
mexicana
Servicios Tabebuia
de soporte | rosea
Sabal A A
mexicana
Servicios Tabebuia y
culturales | rosea
Sabal X
mexicana

Como se muestra en la tabla 7, ambos brindan otros-tipos de servicios importantes
en el ambiente, pero estos servicios no fueron evaluados en el presente estudio
porque se tomaron en cuenta otros aspectos ambientales.’Sin embargo, se les

menciona porque son servicios ecosistémicos importantes.

Ambas especies brindan diferentes tipos servicios ecosistémicos.tangibles e
intangibles para el ambiente, la sociedad y la fauna como; apicultura,jartesanal,
barreras rompe vientos, barreras rompe vientos, madera, medicinal, €spiritual y

religioso, fotosintesis, entre otros.
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IX. DISCUSION

La diversidad de fauna encontrada fue de 30 especies, representado en 30 géneros
y 25 familias; mientras que la diversidad de flora de epifitas fue de 6 géneros,
representades‘en 6 especie y 6 familias. En ese sentido, Pereira et al., (2013),
mencionan que; l0s servicios ambientales encontrados en un sitio depende de la
diversidad que ofrece; debido a que cada especie cumple una funcion especifica en
la naturaleza. Comparando los resultados de esta investigacion con lo que reporta
en su obra, las especies estudiadas brindan muchos beneficios y servicios tanto a

la fauna como a la sociedad académica en la DACBiIol.

Se tomaron datos de temperatura.y humedad relativa mensual debajo de cada
planta, en T. rosea se registré6 una jtemperatura mensual que oscil6 de 28.6 a
34.7°C, y una humedad relativa de 56'a76 %. En cambio, para S. mexicana fue de
28.3a33.8°Cy 57 a 76 %. Al respecto, Vailshery et al., (2013) citan que las especies
arboreas en zonas urbanas, regtlan el clima_ y crean un microclima confortable.
Comparando los resultados de su obrarcan el presente trabajo, se registré menores
niveles de humedad relativa en la mananacon el56:y 57 %, y en la tarde se registré
mayores niveles de humedad relativa con el.76 %. Mientras que en su obra reportan

niveles maximos de humedad relativa en la' mafiana y niveles mas bajos en la tarde.

En esta investigacion se registro que T. rosea tolera hasta 33°C de temperatura en
su floracién y 35°C en su fracturacion. No obstante, Basto y Ramirez (2015) en su
obra reportan que T. rosea responde bien acierto grados.'de temperatura,
favoreciéndole en la época de floracién y fructificacidon ayudandole también, acelerar
la germinacion de sus semillas haciéndolo muy util para las actividades de

silvicultura por su rapido crecimiento.

Se encontré que varios individuos de T. rosea presentaron una densa cobertura en
su dosel, llegando a proyectar una sombra de 15 m de largo. En ese sentido,

Mimenza et al., (2011) reportan que las especies arbdéreas que presentan grandes
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coronas y densos follajes, ofrecen mayor espacio para las especies visitantes que
las de‘Coronas pequefias y densidades bajas. En esta investigacion, se registro que
T. rosea’alberga mas especies de fauna que S. mexicana, concuerda con la obra

citada.

En este trabajo n0'se evalud la captura de CO2 atmosférica en las plantas, pero se
tomaron en cuenta otros servicios ambientales brindados en la zona. Al respecto,
Ruiz y Potvin (2011).¢itan que entre mas grueso tenga un arbol su diametro, la
captura de CO2 sera aun mayor que las especies que tengan un diametro inferior a
10 cm. Las especies del presente estudio cumplian con los requisitos para realizar
un estudio de captura de CO2, les individuos seleccionados de las especies T. rosea
y S mexicana presentaron alturas.que van desde los 15-20 m con 30-40 cm de
diametro, y de 7-9 m con 30 cme) didmetro. Los arboles en lugares urbanos,
pueden reducir los niveles de contaminacion y eliminacion de gases contaminantes

causantes del efecto invernadefo.

En el presente estudio, se registraron-dos épecas de floracion y fructificacion en el
afo, la primera floracion de T. rosea fue)de enerosa abril y fructifico de febrero a
mayo; la segunda floracion fue de agosto a septiembre y fructific6 en septiembre.
En cambio, la primera floracion de S. mexicana fue desenero a abril y fructifico de
marzo a junio; la segunda floracion fue de septiembre_a octubre y fructificé en
octubre. Al respecto, Pennington y Sarukhan (2005); y Rodriguez et al., 2010 (2016)
reportan que el T. rosea florece de febrero a abril y fructifica de.marzo a junio. Quero
(2004); y Novelo, (2006) reportan que esta palma florece de marzaga junio y fructifica
mayo a julio. En este trabajo, se registraron dos periodos reproductivosique en las
obras citadas, haciendo que la informacion obtenida en este estudio’ sea mas

enriquecedor.

Tanto T. rosea como S. mexicana presentaron dos épocas de floracion Jy
fructificacion en el afio; en ambos la primera época de floracion y fructificacion fue

larga durando cinco meses, iniciando en invierno en temporada de norte y

54



finalizando en primavera-verano en temporada de seca. En cambio, la segunda
época‘de floracion y fructificacion fue corta, durando dos meses de floracién y uno
de fructificacion, iniciando a finales de verano en temporada de seca y finalizando
en otofio en.temporada de lluvia. En ese sentido, Pérez et al., (2012) citan que las
especies vegetales en México presentan periodos reproductivos diferentes, con
respecto a sus ubicaciones biogeograficas y a las estaciones del afio, variando en
su composicion, fepologia y estructura floristica. Comparando los resultados de
correlacion de esta investigacion con lo que reporta en su obra, la relacion entre las

variables influye en los periedos reproductivos.

Se registraron 12 servicios ambientales que proveen en la DACBIol, en servicios
tangibles solo se registro; alimente y en servicios intangibles; anidacion, belleza
escénica, descanso, habitat, percha, materia organica, nido, polinizacion, refugio,
regulan la temperatura y sombra. Altespecto, Yeo et al., (2013) reportan multiples
servicios tangibles e intangibles'que ofreeen los arboles urbanos, también realizaron
entrevista a los pobladores de la Zzana parasSaber cuanto pagarian por los servicios
que les brindan las especies lefiosas., Al ¢omparar los servicios ambientales
obtenidos de su obra con la presente investigacién,la diversidad de informacion de

servicios encontrados fue mayor que en este trabajo.

En cuanto al ciclo de vida de la floracion de T. rosea es de/6 a 8 dias en el arbol. Al
respecto, Pineda et al., (2016) reportan que la fenologia reproductiva de esta
especie puede variar dependiendo del clima en la que se desarrolle, asi que ellos
encontraron que en zonas donde las temperaturas son de 20°Cr/las flores de T.
rosea puede tener un ciclo de vida largo de hasta 11 dias.

En este estudio, también se registré que las flores de S. mexicana suelenstener un
ciclo de vida de hasta un mes en la palma. No obstante, Gutiérrez et al., (2008) y
Moreno-Calles et al., (2013) reportan que en zonas donde las temperaturas son de

17°C las flores de esta especie puede tener un ciclo de vida de hasta 1 mes y medio.
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En lasDACBIol no se le da un uso al T. rosea, pero le brinda a la sociedad académica
una‘belleza escénica cuando florece, haciendo que sea muy apreciada y valorada
en la zena,*aunque Sousa et al., (2016) citan que esta especie es cultivada en
sistemas forestales especialmente en sistemas silvicolas, aprovechado su madera.
Comparando.los resultados de su obra con el presente trabajo, la diversidad de
informacion deservicios encontrados de esta especie fue mayor que en este

estudio.

En la zona estudiada al'S..umexicana no se le da algun aprovechamiento, pero los
servicios ambientales que brinda son de gran importancia tanto para la sociedad
como para la fauna que se alimenta, anida, habita y refugia en la palma. Al respecto,
Gonzélez-Marin et al., (2012) menecionan que esta especie es un recurso de gran
importancia en los tropicos, debido\a que forma parte de la vida cultural de los
conocimientos tradicionales y religioSos, de cada grupo social que la utiliza. Estos
resultados difieren con los obtehides en-este estudio, ya que ellos reportan un uso

cultural y aqui no se le da.
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X. CONCLUSION

T. rosea’y,S. mexicana representan un sitio atractivo para la fauna en la zona, el
primero presenta un dosel amplio de 15 m de largo y puede albergar a muchas
especies y ‘elvsegundo con su corona de 5 m de largo proyecta una sombra
agradable. Ademas, albergan algunas especies de flora epifita debido a que estas
se adhieren con sussraices al tallo o a las vainas foliares, usando ese pequefio nicho

como habitat temporal

Del mismo modo T. rosea presentd mayor diversidad de especies de fauna con 24
especies, y S. mexicana con.1l7%especies. Sin embargo, S. mexicana presenté mas

especies de flora epifita.

Ambas especies brindan un nichotecologico regulando el clima en donde se
encuentran, creando un microclima agradable y favoreciendo a la flora y fauna que

depende de los bienes y serviciog'que ofreeen.

Tanto T. rosea como S. mexicana brindan servicCies tangibles e intangibles en la
DACBIO0l; en servicios tangibles se encontré.que a la’fauna le ofrecen; alimento (flor,
néctar, fruto y celulosa). Mientras que en servicios intangibles le ofrecen; anidacion,
belleza escénica, descanso, habitat, percha, materia organica, nido, polinizacion,

refugio, regulan la temperatura y sombra.

Ambos ofrecen los mismos servicios ambientales, pero T. rosea presentd dos

servicios ambientales mas que el S. mexicana, el de anidacion y belleza escénica
Se observé que muchas especies de aves cuando van pasando prefieren‘perchar

mayormente sobre T. rosea, porque presenta mayor cobertura en su follaje'y mayor

espacio que S. mexicana.
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Con Jos datos obtenidos en los monitoreos, se compraron las épocas de floracion y
fructificacion registradas en la DACBIol, con otros estudios realizados en otras
zonas deé la’ Republica para ambas especies, para ver si existia una similitud de
periodos de-floracion y fructificacion. En la comparacion que se llevo a cabo, se
encontré queVvlas épocas reproductivas cambian en cada zona en donde se

encuentre la especie,

En este estudio se registraron dos periodos de floracion y fructificacion, en el primer
periodo T. rosea florecid de enero a abril y fructifico de febrero a Mayo; en el
segundo periodo florecié de.agosto a septiembre y fructific6 en septiembre. En
cambio, en el primer periodo_S: mexicana florecié de enero a abril y fructificé de
febrero a Junio; en el segundo ‘periodo florecié de septiembre a octubre y fructifico

en octubre.

Ambas especies brindan recursos. naturales que son aprovechados y apreciados
por la sociedad, y han generadosun valor incalculable de beneficios econdmicos,
sociales y culturales. También, estos seryviciossbenefician a la biodiversidad que se

sustenta, resguarda y habita en el medio que proveen estas especies.

En cuanto a la temperatura tomada debajo de la planta, S. mexicana registré6 un
grado menos de temperatura que el T. rosea en los meses calorosos de Abril y

Mayo.

Sabal mexicana en muchas partes del Estado de Tabasco es muy apreciado por los
grupos sociales (grupos étnicos), debido a que de esta palma elaberan diversas
artesanias con tus hojas (cogollos) y su estipite (tallo) lo usan para lalconstruccion

de viviendas rUsticas.

En la DACBIol y en el Estado de Tabasco, T. rosea le brinda a la sociedadstina
belleza escénica cuando florece, haciendo que sea muy apreciada y valorada en la

zona. Esta especie es muy cultivada en sistemas forestales especialmente para el
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apraovechado su madera. También, es usada como especie de forestacion en areas

desferestadas por su rapido crecimiento.

Los bienes.y=servicios ambientales que proveen son sin lugar a duda importantes,
proveen de ‘una.serie de servicios para la sociedad ofreciéndole; sombra, belleza
escénica y bienestar, y a la fauna una serie de servicios como alimento, refugio,
percha, anidacion; hébitat, entre otros. A través de la fotosintesis absorben el CO:2

presente en la atmosiera para luego liberar oxigeno en el ambiente.

No se encontré cambio en la ealidad y cantidad de los servicios ambientales que
proveen las especies estudiadas en la Dacbiol.
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