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Aspectos de la ecologia tréfica de la escifomedusa Bola de Cafion (Stomolophus Meleagris) en el sistema lagunar
Mecoacan del estado de Tabasco, México

INTRODUCCION

Las’lagunas costeras son importantes por mostrar una alta produccion primaria y
secundaria, al igual por ser una zona de proteccion, reproduccion, crecimiento y
alimentacion para especies de origen marino, estuarino y dulceacuicolas, son
caracterizadas\por una gran cantidad de fronteras, reciben energia de mdltiples
suministros entrerlos que destacan las mareas, con la aportacion de agua de mar,
los vientos que en les cuerpos de agua somera determinan la circulacién del agua
y la influencia de los #i0s que vierten agua dulce y materia particulada disuelta y
grandes cantidades de“nutrientes; estos ecosistemas son cuerpos de agua con
poca profundidad, semiecerrados, de volimenes variables dependiendo de las
condiciones locales (Yafez<Arancibia, 1986). Estas particularidades de las
lagunas son benéficas por la gran diversidad de organismos en el zooplancton
(Odum 1972).

Para comprender la funcion de un egesistema, es primordial conocer la estructura
y funcion de las comunidades que estén compuestas (Proulx 2005). Se han
observado diversos enfoques metodoldgicos’que permiten cuantificar la magnitud
de las relaciones entre las especies-0.grupos de.especies, y evaluar la importancia
relativa que cada componente tiene para tener una idea general del sistema
(Becker & Ghimire, 2003). Estos enfoques permiten estudiar los atributos
relacionados con los flujos de energia que se mueven:dentro de una red trofica
(Plaganyi, 2007).

La ecologia trofica es una disciplina que contiene varies aspectos como: los
comportamientos y estrategias para obtener el alimento; las-relaciones troficas
intra e interespecificas, al igual estudios mas desarrollados como es la dieta (B0 et
al., 2007). El conocer los habitos alimenticios, nos ayuda a tener una informacion
fundamental y necesaria para entender la parte bioldégica y ecelégica que
desempeiia un organismo dentro del ecosistema, ya que el alimento es-un-~factor
esencial porque regula o afecta su crecimiento y reproduccion, asi como la forma
en que se desarrolla su ciclo de vida, proceso que se da a expensas de la enérgia
gue el organismo recibe del exterior (Nikolsky, 1963). El conocimiento de les

habitos de alimentacion de los organismos permite evaluar la posicion de la
1|Pagina



Aspectos de la ecologia tréfica de la escifomedusa Bola de Cafion (Stomolophus Meleagris) en el sistema lagunar
Mecoacan del estado de Tabasco, México

comunidad, al sefialar su nivel tréfico, sus posibles relaciones con otras especies 0
grupos que pueden proporcionar una idea aproximada del entorno donde esta y
por tanto, el efecto que puede producir en cualquier tipo de uso y gestidon del
mismo “(explotacion, manejo, control de calidad del agua, ausencia de presas,
introduccion .de especies exoticas, ausencia de depredadores, etc.),(Granado,
1996; Aguirre, 2000).

El plancton es una forma de vida muy marcada en ambientes acuaticos y tiene
una gran importaneia.en el funcionamiento de la biosfera en términos de
produccion primaria y seeundaria (Boero et al., 2008). En el plancton encontramos
el zooplancton que es “una ;acumulacion de animales donde la mayoria son
consumidores primarios y tienen un papel importante dentro de la cadena tréfica
de un ecosistema acuatico (Verity y Smetacek, 1996). En este grupo se incluyen
cuatro especies distintas pertenecientes a cuatro Phylum (Cnidaria, Ctenophora,
Chordata y Mollusca).

Las medusas pertenecen al Phylum de dos Cnidarios y son organismos que
realizan un papel importante en\el ambiente marino por ser depredadores y
pueden competir con otros organiSmos (peces Yy crustaceos) por alimento
(Alvarifio, 1977; Russell, 1970) y devaran a diverses organismos del zooplancton
como copépodos, quetognatos, larvas y.huevos despeces, apendiculares y otras
medusas (Félix, 2017). Su distribucién va desde las agdas polares hasta tropicales
y en la columna de agua pueden encontrarse hasta a.2000 m de profundidad.
(Ramirez y Zamponi, 1981). Su distribucion y abundancia depende de factores
como salinidad, temperatura, disponibilidad de nutrientes, naturaleza del fondo,
régimen de corrientes, tipo de reproduccion, luz, presion e interacciones bioldgicas
(Graham et al., 2001) y ciclos de vida (Mills, 2001).

Para el estudio de las relaciones troficas entre y dentro de las peblaciones
biolégicas, se utilizan distintos métodos como analisis del contenido estemacal,
analisis de excretas mediante la identificacién de estructuras duras o identificacion
de presas mediante andlisis de ADN, acidos grasos, is6topos estables, entre otros

(Bowen e Iverson 2013).

2|Pagina
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En cuanto a los habitos alimenticios, se estan aplicando métodos que aporten
conocimientos de las presas ingeridas recientemente por el organismo
depredador, asi como métodos que ayuden a dar informacién del alimento
asimiladorpara no perder de vista los cambios de dieta en el tiempo. Los estudios
de analisis de-contenidos gastricos son utilizados para ver las presas que fueron
recientemente.ingeridas por el organismo, mientras que en los analisis de isotopos
de carbono y nittdgeno aportan una estimacion del alimento asimilado en el tiempo
(Créach et.al 1997).

Los isOtopos estables .del  carbono y nitrdgeno, se utlizan como trazadores
guimicos naturales de procesas ecoldgicos, que permiten trazar flujos de energia,
cabios de habitat, o caracterizar, los habitos de alimentacion de una poblacién. De
este modo se puede estudiaf el flujo de nutrientes en ambientes acuéticos e
identificar las fuentes de produccionsprimaria que mantiene una cadena alimenticia
y determinar un nivel trofico de un consumidor y evaluar los patrones de migracion
(Herzka, 2003).

La utilidad de los isétopos estables permite conocer el origen del alimento
asimilado, dando importancia al €ecCosistema..en donde el depredador esta
alimentandose de un alimento en especial. El walor del isétopo de nitrégeno
(615N) se utiliza para establecer las ‘relaciones salimenticias y troficas entre
animales y sus presas, ya que existe un incremento significativo de 815N entre el
organismo y su dieta (alrededor de 2-4 %.). Los valores de delta 813C son
empleados para la determinacion de las fuentes de energia, ya que el 613C
presente en un organismo muestra el carbono que contiene'su“dieta (Créach op.
cit.). La medida de las razones de isétopos estables de carbono.(13C/12C; 613C)
y nitrogeno (15N/14N; ©15N) han aumentado el significado de" sitios de
alimentacion y el flujo de energia en ambientes acuaticos: JExiste un
enriguecimiento de las razones de is6topos de nitrégeno en niveles” troficos

sucesivos, de tal modo que permite estimar la posicion trofica del consumidor

Los trabajos de contenidos estomacales muestran el método que detalla el periede

de ingesta y digestion del alimento de forma rapida y puede que no sea la forma
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adecuada para la explicacion de los patrones de alimentacion a largo plazo, lo que
puede ser una limitante en su aplicacidén para determinar las interacciones troficas
en los~ecosistemas. El andlisis de los is6topos estables aporta una amplia
representacion de las fuentes nutricionales (desde la base de la cadena
alimenticia), estan siendo utilizados para proporcionar una descripcion integra en
el tiempo de’las+relaciones troficas fundamentadas en la dieta asimilada a largo
plazo (Chipps y'Garvey, 2006). El estudio y uso de esta técnica es importante para

determinar la dieta@similada por estos organismos en un ecosistema acuatico.
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JUSTIFICACION

Las, medusas son organismos pertenecientes al plancton y se caracterizan por
tener tentaculos, existen dos tipos, uno sésil como pélipo (etapa de vida que pasa
en el mergplancton) y el otro de nado libre que recibe el nombre de medusa, que

vive en el plangton (Alvarez et al., 2003).

La escifomedusa bola de cafion Stomolophus meleagris juega un papel muy
importante dentro dé\los ecosistemas acuaticos como consumidor secundario al
ser depredador de= muchos organismos del zooplancton alimentandose
principalmente de crustaceos, moluscos, anélidos, quetognatos, ctenoforos,
copépodos, huevos y larvas.de peces, camarones y otras especies de medusas,
ya gue son abundantes en las“aguas cercanas a la costa (Félix, op. cit.,). Por la
naturaleza depredadora de “este organismo afecta directamente a otras
pesquerias, por su distribucion y abundancia implica una importancia econémica.
De igual forma tiene importancia,ecologica por ser depredadoras ya que participan
en la dindmica poblacional de/tras comunidades planctonicas y forman parte del
eslabén superior de la cadena‘alimenti€ia,en diferentes ambientes marinos
(Ramirez y Zamponi, op. cit,) por ser la base principal de alimento de la tortuga
Dermochelys coriacea, y conserva una‘relacion simbidtica con las formas juveniles
de los peces mariposa, quienes necesitan de las /medusas para ser protegidos
(Griffin, 1994).

Las medusas del orden Rhizostomae son las Unicas quese cosechan para el
consumo Yy se capturan aproximadamente desde hace 1000.afios en los paises
asiaticos y desde entonces se utiliza como fuente de alimento, es cotizada por sus
grandes propiedades medicas porque antiguamente fue utilizado para el
tratamiento de artritis, bronquitis e hipertension. En otras partes del mundo en los
afios setentas desarrollaron pesquerias para capturar estos ‘organismos
abundantes. En los paises asiaticos las medusas se aprovechan por~fa gran
importancia como fuente de alimento, asi también en las industrias farmacéuticas
y cosmetoldgicas por el alto contenido de colageno, se comercializa en el Medio

Oriente, Europa, Estados Unidos y Japdn, por tener un delicioso sabor y alto
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contenido de colageno tipo | y Il. La medusa bola de cafién tiene un alto valor en el

mercado, en Japon la suma total en ddlares es de $25 M.D. (Lopez et. al., 2001)

En Meéxico, estas especies son poco conocidas pero han conseguido una
importancia comercial en los Ultimos afios como pesca de fomento en los estados
de Sonora, Sinaloa, Tamaulipas, Tabasco, Oaxaca y Chiapas. Esta pesqueria ha
resultado favorable en cuanto al desarrollo de tecnologias en el que se pueden
procesar y ponerlas_a disposicion del mercado internacional (Castello-Bautista,
2012).

La laguna Mecoacan estasSituada en el municipio de Paraiso, Tabasco y se han
desarrollado diversos estudios acuaticos, pero muy pocos con enfoque especifico
de las medusas, por esta‘razon la mayoria desconoce la utilidad de estos
organismos y no reciben ningum uso, por tal motivo es importante determinar los
habitos alimenticios, ya que representan una integracion de componentes
ecologicos y con el analisis de dieta podemos estimar la importancia como

depredador o presa dentro de los-ecosistemas acuaticos.
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ANTECEDENTES

En‘México son escasos los estudios realizados de las medusas, se pueden
mencionar los estudios de Chavez, 1966 y Signoret, 1969, determinados en las
lagunas ‘costeras del Golfo de México, asimismo estudios realizados de biologia,
morfologia y‘sistemética de la medusa, dirigidos a un valor como indicadores
oceanograficos (Alvarifio, 1969, 1977; Segura, 1984). En el cual el objetivo
principal es determinar especies que no han sido registradas. El estudio de la
medusa bola de cafién.Stomolophus meleagris es desconocido en gran parte ya
que los estudios quetse\han efectuado se dirigen mas a la fase medusa, y

aspectos biolégicos, ecologicos y pesqueros (Gutsell, 1928, Tello, 2007).

Los is6topos estables de carbeno_y nitrégeno se han utilizado en otras partes del
mundo para estudiar la ecologia: trofica de ballenas (Abend y Smith, 1997;
Hoekstra et al., 2002), tortugas marinas (Godley et al., 1998; y delfines oceanicos
(Das et al., 2003).

Alvariiio (1977). Muestra que_algunas especies de medusas se alimentan de

estados larvales y de peces juveniles:

Carvalho et al. 2012. En su estudio de-la fecundidad de la medusa Stomolophus
meleagris (Rhizostomeae: Stomolophidae))en el .Golfo de California; mostraron
que la medusa bola de cafién S. meleagris, se considerada como un recurso de
alto valor comercial, pero con pocas investigaciones™ hiologicas. Se analiz6 la
fecundidad, con base en la estimacion del nimero de ovocitos en vitelogénesis la
gonada y se evaluaron la relaciéon con la longitud del cuerpolde la medusa, el
diametro y el peso humedo, y establecieron la relacion del indicengonadosomatico
(IGS) con el diametro y la longitud de las medusas; encontrando quea‘fecundidad
aumentd con la longitud de las medusas, diametro y peso en humedo)total. Las
tasas de fecundidad mas bajas ocurrieron en febrero y las mas altas_en mayo.
Ademas del IGS aumento con la longitud y el diametro de los especimenes;’en su
valor maximo de 3,7% se observé en mayo. La alta fecundidad observada en”S.
meleagris, aborda la importancia de estos estudios por la probabilidad de

consolidar a la medusa como una especie con posible pesqueria.
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Diaz-Gamboa 2003. Efectué un estudio donde se expresa que la variacion en la
composicion de isotopos estables puede ser util para distinguir las dos formas de
TursigpS-truncatus encontradas en el Golfo de California. Las diferencias en los
valores de ,0613C de individuos identificados como ecotipos costero u oceanico
(12.9%0, SD=-0.38 y -15.7%,, SD= 0.39, respectivamente) fueron significantes.
Confirmando gué.los ecosistemas costeros presentan valores de 13C enriquecidos
en comparacion.con*los ecosistemas ocednicos. Si bien no existieron diferencias
significativas entre(ecotipos para 815N (costero = 18.4%., SD= 0.07, oceanico =
18.8%0, SD= 0.56), layposicion tréfica relativa de los tursiones ocedanicos fue
parecida a la de los ‘grdpos de hembras y jovenes de cachalote (Physeter
macrocephalus) (813C = -15.3%0, SD = 0.69, 815N = 19.3%., SD = 0.65), con los
cudles se relacionan y también~indicé que los ecotipos costero y oceanico de
tursion en el Golfo de California_sesalimentan en un nivel troéfico similar pero que

derivan de diferentes ecosistemas.

Félix, (2009). Trabajé los aspectos ecoldgico de la escifomedusa bola de cafion S.
meleagris en los sistemas estuarinos delrestado de Tabasco; indicé que los
factores ambientales mas importantes de“estos organismos es la salinidad y
temperatura respectivamente; ademas la.temporada con mayor abundancia se dio
en las épocas con los mayores niveles de salinidadsy temperatura, esto se debe a
la confluencia de las condiciones de los.factores‘geoldgicos, oceanograficos y

biologicos para la proliferacion de esta especie.

Fraser, (1969). En su investigacion con referencia a la voracidad: indica que una

medusa puede capturar 80 larvas de peces en 6.5 horas.

Gomez Aguirre, (1991)a. Aporté sobre la contribucion al estudio faunistico de
celenterados y ctendforos del plancton estuarino del noreste de México,
observandose serios impactos en la trama trofica del plancton estuarinog€n la cual
las hidromedusas depredan especialmente microzooplancton; los sifonagferos se
alimentan del ictioplancton y las Scyphomedusas y ctenoforos se alimentan ‘del

zooplancton.
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Gbomez, (1991)b. Realizé un trabajo de Larva éfira y la diferencia de Stomolophus
meleagris (Scyphozoa Rhizostomeae) en plantdn de las lagunas costeras de
Tabase0; México, en el cual se observd la presencias de larvas éfiras y otros
estadios «de diferenciacion de S. meleagris de debe primordialmente a las

condiciones de salinidad del sistema de lagunas costeras del estado de Tabasco.

Hsieh et al,” 2001. En su estudio abordan el potencial de explotacion y
comercializacién  de_la escifomedusa S. meleagris como fuente de alimento,
indicando que se compaone 95% de agua y un 5% de proteinas, siendo una fuente
de alimento bajo en calorias, igual mencionan que es rica en colageno tipo Il que

son supresores de la artritis.

Lynam, 2006. Reporta en su-estudio la variabilidad interanual de la abundancia de
las especies Aurelia aurita, Cyanea lamarckii y Cyanea capillata (Fillum Cnidaria,
Clase Scyphozoa) en el mar del norte. En donde las oscilaciones de abundancia
de estas medusas podrian ser asaciadas por los efectos hidroclimaticos que
incitaron estos efectos, asi/como la“disponibilidad importante de alimento,
salinidad y temperatura que son ésenciales’en.el desarrollo de estos organismos.

MacNeil et al. 2005. Midieron las diferéncias isotopicas entre tejidos como son el
higado, musculo y cartilago de tres especies detiburon (Prionace glauca, Isurus
oxyrinchus y Alopias vulpinus) provenientes del( Atlantico noroccidental para

demostrar el comportamiento de los tejidos con los cambioes de dieta.

Omori y Nakano, (2001). Las medusas son celenterados‘cuya distribucion abarca
todos los océanos del mundo y diferentes profundidades. Muchas especies tienen
marcadas migraciones estacionales, generalmente sus maximas' abundancias o
afloramientos se presentan estacionalmente, cuando el alimento plancténico es

mas abundante.
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OBJETIVOS

GENERAL

4 Determinar la dieta trofica de la escifomedusa Bola de Cafion (Stomolophus

meleagris) en el sistema lagunar Mecoacan del estado de Tabasco.

ESPECIFICOS

+ Determinar habitos aliménticios en base al analisis de contenido gastrico y
razén de isotopos estables.de carbono (5'3C) y nitrégeno (d °N).

+ Establecer el nivel tréficosen base al contenido gastrico y razén de isotopos
estables.
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AREA DE ESTUDIO

El estado de Tabasco, cuenta con una gran diversidad de ecosistemas
acuaticos, siendo su litoral una extension de 192 Km., su plataforma continental se
estima en yna superficie de 60 Km2 y los sistemas lagunares litorales en 29,800
hectéreas. El\estado cuenta ademas, con alrededor de 570,000 mil hectareas de
zonas inundables(SEPESCA, 1984).

La gran extensién de las lagunas costeras y el aporte de las aguas de los
rios, ricos en nutrientes;.que vierten sus aguas tanto a las lagunas costeras como
directamente al mar, provocando que se formen ecosistemas de agua salobre que
funcionan como polo de atraecion para aquellos organismos que realizan

migraciones en busca de alimentosy.areas para reproducirse (SEPESCA op.cit.).

El Estado de Tabasco€sta situado-entre los 17°51'y 18° 39' N y los 90° 59'
y 94° 97' W. Se ubica en la region sureste delpais, sobre la llanura costera del Golfo
de México, limitada al norte por el prapio Golfoyal este con el Estado de Campeche
y con Guatemala, al sur con el Estado.de Chiapas,y Guatemala y al oeste con el
Estado de Veracruz (Figura 1) ocupa @na supeficCie territorial de 24 455 km?2
(Andnimo, 1988).

El clima en el estado de Tabasco es tropical hiimedo, la temperatura
asciende desde los 120 a los 150 °C en los meses mas frios(€nero y diciembre),
hasta los 420 °C en los mas calurosos. Puede decirse que en virtud de su escasa
altitud sobre el nivel del mar, las temperaturas permanecen uniformes, el promedio
anual es de 260 C.
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Aspectos de la ecologia tréfica de la escifomedusa Bola de Cafién (Stomolophus Meleagris) en el sistema lagunar B
Mecoacan del estado de Tabasco, México {3}

METODOLOGIA
La realizacion del siguiente trabajo se llevé a cabo en 10 puntos especificos del
sistema~lagunar Mecoacan del estado de Tabasco, México. En un periodo
comprendido de Agosto de 2018 a julio de 2019. (Figura 2).

Puerip de Dos bocas

Lunto 1.

Punto10
Punto 5

Punto 9
Punto 3 Punto 7
Punto 4 Punto 8

@® Puntos de Muestréo

dnsiar Gasgraphlss, CHEBANBYS DB, USDA, USHEE, AcraDrlD, M5H, «ox

Figura 2. Sistema lagunar Mecoacan

COMPARACION TROFICA DE LA ESCIFOMEDUSA'BOLA DE CANON

El contenido estomacal se fij6 con formol al 10 % en el laboeratorio, se procedi6 a
separar cada una de las presas encontradas y se identificarAn“mediante claves
especializadas, cuando se encontraron especies de peces completo se utilizo las
claves de Fisher et al. (1995), Allen y Robertson (1998) y Thomson«€t.al. (2000).
Para organismos incompletos se utilizaron las claves de Clothier y Baxter (1969), y
las de Clarke (1986). Para invertebrados se utilizaron los de Smith y Carlton (1975),
Wolff (1984), Fisher op. cit., Luego de identificar el contenido gastrico, parasla-cual
se realizo la identificacion de las presas al nivel taxondmico mas especifico

posible.
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Analisis cuantitativo de la dieta — (espectro trofico).

De ‘acuerdo a los habitos alimentarios de la especie y al tipo de presas que se
observaron «en los estomagos, se realizd un andlisis cuantitativo aplicando los
siguientes/métodos: Numérico (%N) y Frecuencia de Aparicion (%FA) (Hyslop,
1980), los cuales se utilizaron para estimar el indice de Importancia Relativa (IIR)

de acuerdo con Rinkas et al. (1971).

Método de FrecuencCia~de Aparicion (FA)

Se registré el numero desestomagos en la cual aparecié determinado el tipo de
presa. Los resultados son-€xpresados como porcentaje de una especie con

respectoal nimero total de estébmagos con alimento.
%FA= N/NE * 100

Dénde: N= Numero de estdbmagos=en la cual aparece un determinado tipo de

presa. NT= Numero total de estbmagos.conzalimento.

Método Numérico (N)
Con este método se contd el niumero de individuos en cada tipo de presa en el
total de estdbmagos analizados. Se obtuvo la propercion del nimero de individuos
de cada presa con respecto al nimero total de ejemplares de presa, y se expreso
en porcentaje mediante la formula:

N=-—*100
Donde:
N= sumatoria del nimero de cada una de las presas.

NT= sumatoria del nUmero de todos los componentes alimenticios.

Analisis de isotopos estables de carbono (813C) y nitrégeno (515N):

Se obtuvieron muestras de tejido de medusa y se colocaron en viales previamente
lavados y esterilizados para realizar la extraccibon de humedad del muasculo
mediante una liofilizadora, a temperatura promedio de -50° C en vacio durante un

periodo aproximado de 24 horas Kaehler & Pakhomov (2001). Con los resultados
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del espectrometro se calculod las proporciones isotépicas de 613C y 815N, las

cuales son expresadas en (%) de acuerdo a la formula:

X (%0 )= | Pserna ]— 1|x100
P lestandar /|
Dénde: X= ¥C/0, >N Rmuestra= 13C/*?C o >N/**N de la muestra.
Restandar= para3C es “PeeDee Belemnita” (PDB) y para 1°N es N? atmosférico.
Se realiz6 la prueba.de distribucion normal (Kolmogorov-Smirnov), se aplico el
estadistico de U de”Mann-Whitney para comparar los valores entre las zonas y
temporadas, para analizarslas comparaciones entre los valores obtenidos de
isétopos, se aplico el software estadistico (IBM SPSS Statistics 21 utilizando un

nivel de significancia de a=0.05Moran 2003).
Fluctuaciéon de pardmetros fisicoquimicos

Se tomaron muestras menSuales durante un ciclo anual de los principales
pardmetros y para poder establecer la ‘caracterizacion ambiental del seistema
lagunar Mecoacéan, se tomaron dates de manera temporal y espacial del, OD,

Salinidad, temperatura, pH y transparencia.

e Oxigeno disuelto (mg/Lt) se evalu6 con un Oximetro marca YSI DO-200.
e Salinidad (UPS) se obtuvo por medio de un refractdmetro marca Atago.
e Temperatura (T °C) se tom6 por medio de un termémetro UEI PDT300A.
e El pH se obtuvo con un potenciémetro Ph-100 marca Ysi

e Transparencia (cm). Se midi6é con el disco de Secchi.
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Abstract. Introduction. The Cannonball Scyphomedusa Stomolophus meleagris plays an
important role within aquatic ecesystems as it is a predator of zooplankton organisms,
forming a fundamental part in the dpper link of trophic ecology. Objectives. The main
reason for this research is to determine‘the trophic ecology of the sciphomedusa by
quantitative analysis of the gastri¢’ content and perform the isotopic analysis 615N and
013C and to establish if thereis. variation, in food assimilation. Methods. The
environmental parameters of the Mecodcan lagedn.system were recorded, from August
2018 to July 2019, and the organisms were captured to determine the trophic composition
in gastric cavities of S. meleagris. Results."86-erganisms of S. meleagris were obtained, 16
organisms were used for isotopic analysis. To the 70 remaining organisms the gastric cavity
were analyzed, finding 12 of these organisms empty (six per-season), the remaining 58
organisms (29 for each rainy and dry season), distributed in sepresentative areas of the
lagoon system, were they determined the trophic levels within the=gastric cavities. The
results obtained on the revision of the gastric cavities by zones indicate that eight types of
prey were ingested most frequently in the rainy season and eleven during the dry season,
mainly constituted by the Copepoda subclass. Followed by Brachiopoda belonging to the
Cladocera order, as well as Amphipods, Crustaceans, Ctenophores, Gastropods Eggs and
fish larvae, Jellyfish, Fish and Rotifers. It was determined that the isotopic analysis of the
assimilation of food ingested by means of 615N and 613C analyzed from the samples of S.
meleagris, coincides with the organisms found through quantitative analysis in the contepts
of gastric cavities. The data obtained in the analysis of the measure of values of 315N
ranged from 10.5 %o to 16.8 %o, and from 13.5 %o to 19.0 %o, and the 313C values ranged
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from -24.5 %o to 17.5 %o and from -19.3 %o to -11.6 %o in the rainy and dry season, these
data_establish the potential of possible prey for food preference to the scifomedusa. The
zone-with the greatest variability of prey present is the polyhaline in the dry season, where
the highest salinities were recorded of 15 to 17 UPS and it is the domain zone of coastal
environments.-Conclusions. It can be indicated that with the use of the two techniques
applied, these.organisms assimilate food mainly from zooplankton organisms, followed by
primary carnivoreusyorganisms present in this lagoon system. The study on stable isotope
analysis is necessary and important, for the study of trophic networks and apply it in filter
feeders organisms such as jellyfish, this tends to be relevant in ecosystems, since they act as

indicators of environmental changes.

Key words: Trophic ecology;~Stomolophus meleagris, scyphomedusa, gastric cavity,
zooplankton, Mecoacén, Tabasces

Las lagunas costeras son ecosistemas«de gran importancia debido a la mezcla que se forma
por la aportacion del agua de los rios y-la entrada del agua de mar, esto permite que se
desarrolle una alta produccion primaria'y secundaria, ya que estos habitats proporcionan
proteccién, alimentacion y reproducCion a cada’'una de las especies acuaticas para realizar
sus funciones vitales, estas caracteristicas son benéficas en estos sistemas por la variedad de
organismos zooplancténicos (Odum [1972). El .estado de Tabasco es una region
potencialmente rica debido a la gran extension de lagunas costeras, al recibir descargas de
los rios que se alimentan de escurrimientos<y sedimentos) aluviales, ricos en nutrientes
permitiendo que un gran nimero de organismos habiten”en estos ecosistemas por las
peculiaridades que esta ofrece, algunos de estos organismes_acuaticos han provocado
intereses en las actividades pesqueras para su aprovechamiento ya que existen una variedad
de especies lo que hace que sea muy interesante principalmente como.fuente de alimento
para la humanidad (Escamilla et al, 2001). La ecologia tréfica es-una disciplina que
relaciona aspectos como son los comportamientos y estrategias que utilizan los organismos
para obtener los alimentos, el conocer los habitos de alimentacion permite apreCiar’con mas
facilidad el estado en que se encuentra la comunidad a evaluar, al conocer 10s niveles
troficos, sus relaciones con otras especies 0 comunidades que aporten una idea aproximada
del medio donde esta y por lo tanto los resultados que puede generar en cualquier tipo de
uso y gestion del mismo como es la explotacion, manejo, control de calidad del agua;

ausencia de presas, ausencia de depredadores,(Granado, 1996). Como también ofrece
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informaciéon fundamental y necesaria para entender la parte bioldgica y ecologica que
desempefia un organismo en un ecosistema acuatico, el ingerir el alimento es de suma
importancia porque de esto dependen ciertos procesos como es el ciclo de vida a traves de
la energia que el organismo toma del ecosistema como también regular su crecimiento y
reproduccion.(Nikolsky, 1963). El plancton es muy marcado en ambientes acuaticos y de
gran importancia en el funcionamiento de la biosfera en términos de produccion primaria y
secundaria, dentro{del plancton se encuentra el zooplancton que es una acumulaciéon de
organismos que son’principalmente consumidores primarios y es de suma importancia en la
cadena trofica de un ecesistema acuatico (Boero et al., 2008), dentro de este grupo estan
incluidos cuatro Phylum' (Cnidaria, Ctenophora, Chordata y Mollusca). La escifomedusa
bola de cafion Stomolophus meléagris perteneciente al Phylum de los Cnidarios realiza
funciones importantes en los ‘ecesistemas marinos y salobres por ser depredadores al
competir con otros organismos-spor alimento y devoran diversos organismos del
zooplancton como son copépodos, cladoceros, quetognatos, larvas y huevos de peces, etc.
(Félix, 2017). La utilidad de los isotopas-estables permite conocer el origen del alimento
asimilado, dando importancia al ecosistema-en donde el depredador est4 alimentandose de
un alimento en especial. El valor delisdtopo desnitrogeno (615N) se utiliza para establecer
las relaciones alimenticias y tréficas=entre animales y sus presas, ya que existe un
incremento significativo de 515N entre el ofganismo-y su dieta (alrededor de 2-4 %o). Los
valores de delta 613C son empleados para la determinacion de las fuentes de energia, ya
que el 813C presente en un organismo muestra el carbon0_guie contiene su dieta; por este
motivo es de suma importancia realizar investigaciones de contenidos estomacales a través
de la utilidad de técnicas como es la utilidad de is6topos estables ya que aporta un gran
valor fundamental al realizar estos estudios por la transcendencia ecolégica y de esta forma
se obtiene informacion necesaria para realizar estudios que estipulen.el’potencial de este

recurso (Créach et. al., 1997).

MATERIALES Y METODOS

El estado de Tabasco se localiza en la llanura costera del sureste mexicano, limita-al norte
con el golfo de México, al este con el estado de Campeche y la Republica de Guatemala, al
sur con el estado de Chiapas y al oeste con Veracruz. Ubicado entre los (18° 12" 47" N=94°
7'46" W y N 18° 39' 0.9" N- 92° 28' 9" W). El agua predomina en la planicie del estado ya

que por ella escurre un 30% del agua superficial de México y esta representado por rios,
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laguna costeras e interiores y un gran numero de zonas inundables, el litoral costero ocupa
192 Km (INEGI, 2010). En el interior de la planicie costera es bajo lo cual forma
ecosistémas lagunares como es la laguna Mecoacén que se ubica en el litoral del golfo de
Méxicoentre los meridianos 93° 04' y 93° 14"y los paralelos 18° 16"y 18° 28', formando
parte del cuerpo deltaico de los Rio Grijalva y Usumacinta (Contreras, 1985) esta laguna

presenta un area‘aproximada de 50 Km? (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudio Sisterd lagunar Mecoacan.

El presente trabajo sobre la ecologia trofica.de la escifomedusa Stomolophus meleagris se
realiz6 en la laguna Mecoacan, Tabasco, México, para determinar la ecologia tréfica de la
escifomedusa mediante el analisis cuantitativo del contenide’gastrico y el andlisis isotdpico
para establecer los valores de carbono (613C) y nitrogeno” (315N) en este organismo,
mediante la asimilacion y asi poder comparar la presencia dé“organismos dentro de la
cavidad gastricas de S. meleagris, para esto se realizaron recorrides. mensuales en un
periodo comprendido de agosto de 2018 a julio de 2019 en 10 gpuntos de muestreo
distribuidos en el ecosistema lagunar con una red cuchara, asimismo_tomando los
principales parametros ambientales del sistema lagunar para establecer la caracterizacion
ambiental: Oxigeno disuelto (mg/Lt) se tomd con un Oximetro marca YSI DO=200; el pH
con un potenciémetro Ph-100 marca Ysi; la Salinidad (UPS) con un refractometro/marca
Atago; Temperatura (T °C) con un termometro UEI PDT300A vy la Transparencia (em)-se
midié con el disco de Secchi. La comparacion tréfica se tomd en dos épocas del afio
(lluvias y secas) en tres zonas de la laguna Mecoacéan, oligohalina, mesohalina y polihalina

analizando el contenido estomacal de cavidades gastricas de 86 organismos muestreados,
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este analisis reflejo el material ingerido en las Gltimas horas lo cual proporciona una
informacion cercana sobre la composicion de especies disponibles en el sistema lagunar
que 'sen_fuente de alimentos para las medusas. El contenido encontrado en las cavidades
géastricas~de ‘Stomolophus meleagris se fijo con formol al 10 % en el laboratorio, se
procedio aSeparar cada una de las presas encontradas y se identificaron mediante claves
especializadas, euando se encontraron especies de peces completo se utilizo las claves de
Fisher et al. (1995),)Allen y Robertson (1998) y Thomson et al. (2000). Para organismos
incompletos se utilizaren las claves de Clothier (1950), Clothier y Baxter (1969), y las de
Clarke (1962 y 1986). Pata,invertebrados se utilizaron los de Smith y Carlton (1975), Wolff
(1982, 1984), Fisher et al.((1995). Luego de identificar el contenido gastrico, para la cual se
realizo la identificacion de las presas al nivel taxonémico mas especifico posible. Después
de identificar el componente alimenticio de los organismos se utiliz6 el andlisis cuantitativo

del contenido gastrico utilizando los-Siguientes métodos:

Meétodo de Frecuencia de Aparicion (FA).
Se registrd el nimero de estdmages, los cuales presentaron determinado tipo de presa. Los
resultados fueron expresados como_porcentajeyde una especie con respecto al numero total

de estdbmagos con alimento.
%FA= N/NE * 100

Doénde:

N= Numero de estdbmagos en la cual aparece un determinade‘tipo de presa.

NT= Numero total de estbmagos con alimento.

Método Numeérico (N).

Con este método, se contabilizo el nimero de individuos en cada tipode-presa en el total de
estdbmagos analizados. Se obtuvo la proporcién del nimero de individuos de ¢ada presa con

respecto al nimero total de ejemplares de presa, y se expresd en porcentaje.mediante la

férmula:
N=—* 100
NT

Donde:
N= Sumatoria del nimero de cada una de las presas.

NT= Sumatoria del nimero de todos los componentes alimenticios.
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Dieta asimilada por medio de los isotopos estables de carbono (613C) y nitrogeno
(615N). Se obtuvieron muestras de tejido de medusa y se colocaron en viales previamente
lavades’y esterilizados para realizar la extraccion de humedad del masculo mediante una
liofilizadora, a temperatura promedio de -50° C en vacio durante un periodo aproximado de
24 horas Kaehler & Pakhomov (2001). Una vez secadas las muestras, cada una fue reducida
a polvo fino\utilizando un mortero de agata, el uso de morteros de porcelana puede
contaminar las muestras con residuos de carbonatos (Roman-Reyes, 2004). Las muestras
secas se mantuvieron.en,un desecador antes de su analisis. No se preservo las muestras con
formol o alcohol porque’esto pueda altera la sefial isotopica del C y N. De la muestra
pulverizada se pesé 0.3 mg ensuna balanza analitica y fue colocado en céapsulas de estafio,
para ser analizadas en el espectrometro de masas de razones isotopicas en interfase con un
analizador elemental. Este Gltimo_permitio cuantificar la proporcion de is6topos estables de
carbono y nitrégeno que contiene da_muestra y su composicion elemental (Bode et al.,
2003). Con los resultados del espectrometro se calculo las proporciones isotopicas de 613C

y 015N, las cuales son expresadas en (%o) de’acuerdo a la férmula:

& X (%o= (Rmuestra - R standard ¥7 R standard,/*1000

Donde: X=13C 0 ®™N Rmuestra= BC/*?Q o *N/AN de la muestra.

Restandar= para *C es “PeeDee Belemnita” (PDB)§ para >N es N? atmosférico.

Se realiz6 la prueba de distribucién normal(kelgomorov-Smirnov), se aplico el estadistico
de U de Mann-Whitney para comparar los valores entreslas zonas y temporadas, para
analizar las comparaciones entre los valores obtenidos de isétopos, se aplico el software
estadistico (IBM SPSS Statistics 21 utilizando un nivel de significancia de «=0.05, Moran
2003).

RESULTADOS

Se tomaron los pardmetros fisicoquimicos del sistema lagunar en el ciclo”anual de agosto
2018 a julio 2019, para determinar la composicion trofica en cavidades gastricas de la
escifomedusa Stomolophus meleagris en la laguna Mecoacan, se obtuvieron 86 organismos
de S. meleagris, 16 organismos se utilizaron para el analisis isotopico. A los 70 organismos
restantes se les analizo la cavidad gastrica, encontrandose 12 de estos organismos vacios

(seis por temporada), a los 58 organismos restantes (29 por cada temporada de lluvia™y
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seca), repartidas en las zonas representativas del sistema lagunar, para determinar el nivel

trof n cavidades gastricas.

Fluctu?n de parametros fisicoquimicos en el sistema lagunar Mecoacan. Los
resultad los factores ambientales evaluados en el sistema lagunar Mecoacéan,
expresaron variabilidad estacional, pero se registraron cambios temporales
significativos@bservé que para la salinidad el valor mas alto fue de 17.6 UPS durante el
mes de mayo de en la estacion 1y el menor valor promedio fue de 10.3 UPS durante
el mes de enero de 2 la estacion 10. En cuanto a la temperatura, el mayor promedio
fue de 24.7 °C durante @es de mayo de 2019 en la estacion 4 y el menor valor promedio

fue de 18.2 °C registrado te el mes de enero del 2019 correspondiendo a la estacién 7.

(Figura 2). (6
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Fig. 2. Fluctuaciones de los valores promedios (+SE) de los facto mbientales
(Salinidad y Temperatura) registrados en el sistema lagunar Mecoacan. @
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que el mayor promedio se present6 durante el mes de noviembre del 2018 con 7.9 m @n
la estacion 2, mientras que el menor valor promedio fue de 7.5 mg/l y se present6 durant@
mes de septiembre del 2018. En relacion a los valores promedio anuales del Potencial dé
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Hidrogeno (pH), el valor mas alto fue de 8.4 y se presentd durante el mes de septiembre del
2018.en la estacion 6, mientras que el méas bajo fue de 7.4 y se registré durante el mes de
diciembre del 2018. Las oscilaciones de transparencia durante el ciclo anual de muestreo
mostraron gue el mayor promedio fue de 50.2 cm durante el mes de noviembre del 2018,
mientras que.el menor valor promedio fue de 41.3 cm. y se registré en el mes de abril del

2019 (Figura'3):
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Fig. 3. Fluctuaciones de los valores promedios (+SE) de los‘factores ambientales OD,
pH y Transparencia registrado en el sistema lagunar Mecoacan.

COMPARACION TROFICA

Analisis cuantitativo del contenido géastrico utilizando los métodos.de\acuerdo a
Pinkas et al. (1971) y Hyslop (1980). Del método numérico (N) en la temparada lluvia, se
obtuvieron ocho grupos funcionales. La mayor abundancia fue la subclase_copépoda
(61.97%), seguida del orden claddcera con 11.97 %, asimismo de anfipodos con ung8.4.% y
de larvas de crustaceos con un 4.9 %, asi como el 4.8% de huevos de peces, seguido de
larvas de peces con un 3.4 %, asi como ctenoforos representando el 2.9 % y peces juveniles

con un 1.7 %. Las especies de presas con mayor frecuencia de aparicion en las cavidades

29 |Pagina



Aspectos de la ecologia tréfica de la escifomedusa Bola de Cafién (Stomolophus Meleagris) en el sistema lagunar

Mecoacan del estado de Tabasco, México ,
<m» J

gastricas de la escifomedusa S. meleagris, fueron los copépodos, se identificaron
organismos de los ordenes calanoida, cyclopoida y harpacticoida representando un 63 %,
seguido la subclase brachiopoda perteneciente al orden cladédcera con 16 %, y los anfipodos
con un 12%.*Asi como el 5.5 % de crustaceos y el resto de los organismos representd un
3.6% (Tabla 1).

Tabla 1. Analisis del método numeérico (N) y porcentaje de frecuencia de aparicion (%
FA) por presa de zogplancton encontrada en cavidades gastricas de Stomolophus
meleagris, durante latemporada de lluvia en el sistema lagunar Mecoacan.

Grupo fufieronal N % FA
Anfipodos 8.4 12
Cladocera 11.97 16
Copépoda 61.97 63
Crustacea 4.9 55
Ctenoforo 2.9

Huevos de peees 4.8

Larvas de peces 3.4 3.6
Peces Juveniles 1.7

En la temporada de seca, se obtuvieron 13 tipos de_presas. La de mayor abundancia
corresponde a la subclase copépoda con 62.2 %, “posteriormente de brachiopoda
perteneciente al orden claddcera con un 11.3 %, las larvas de”crustaceos como luciferidae,
paguridae, diogenidae, penaeidae y euphausiidae con un 10 %.'Sé/allaron huevos y larvas
de peces, representando un 9.6 %, de la abundancia, anfipodos con‘un.4.2 %, seguidos de
larvas de ostion con 4.1 %, medusas y ctenoforos con un 3.3 %, gasteropodos con el 1.4 %,
peces juveniles con 2.3 %, quetognatos con 0.92% vy rotiferos con 0.68% _de, abundancia

(Tabla 2).
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Tabla 2. Analisis del método numérico (N) y porcentaje de frecuencia de aparicion (%
FA) por presa de zooplancton encontrada en cavidades gastricas de Stomolophus
meleagris, durante la temporada de seca en el sistema lagunar Mecoacan.

Grupo funcional N % FA
Anfipodos 4.2 10
Cladocera 11.3 29
Copépoda 52.2 61
Crustacea 10 24
Huevos de peces y Larvas de peces 9.6 21
Gasteropodos 1.4

Larvas de ostion 4.1

Medusas,y Ctenoforo 33
PeeesJuveniles 2.3 8
Quetggnatos 0.92

Rotiferos 0.68

Las especies de presas mas frecuentes en las cavidades gastricas de la escifomedusa bola de
cafion S. meleagris, se presentarofl en la época de seca, donde se identificaron organismos
pertenecientes a la subclase copépoda principalmente de los orden calanoida, cyclopoida y
harpacticoida, de los cuales representd.el 61 %, seguido la subclase brachiopoda
perteneciente al orden claddcera; con 29 %, 24 % de crustaceos, el 21% correspondid a
huevos y larvas de peces, anfipodeS.representando un 10% v el resto de los organismos

con un 8 %.

En la descripcion general de presas presentes en ‘las«cavidades gastricas por zonas, se
obtuvieron 8 tipos de presas en temporada _de lluvia®y~31 para la temporada de seca,
representado principalmente por la subclase copépoda, zoeas y larvas de crustaceos como
luciferidae, paguridae, diogenidae, penaeidae y euphausiidae; seguida de brachiopoda
perteneciente al orden claddcera, anfipodos, huevos y larvas de peces, medusas, ctenoforo,

gasteropodos, peces juveniles, quetognatos y rotiferos. (Tabla 3 y 4).
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Tabla 3. Analisis del método numérico (N) y porcentaje de frecuencia de aparicion (%
FA) por presas de zooplancton encontradas en cavidades gastricas de Stomolophus
meleagris en las diferentes zonas en temporada de lluvia en el sistema lagunar
Meceacan.

LLUVIA

Oligohalina N % FA
Copepodos 458 61
Cladaceros 233 29
Huevos de peces 194 23
Larvas de peces 11.5 9
" Mesohalina N % FA
Copépodos 42.6 19
Cladoceros 198 27
Crustdceos 14.6 23
Ctenoforo 5.8 8
Huevos depeces 6.9 3l
Larvas de.petes 5.7 12
Medusas il 21
Quetognatos 1.5 4

Tabla 4. Analisis del método numérico (N) y. porcentaje de frecuencia de aparicién (%
FA) por presas de zooplancton ‘encontradas-en cavidades gastricas de Stomolophus
meleagris en las diferentes zonas en temporada de seca en el sistema lagunar
Mecoacan.

SECA.

Oligohalina N % FA
Copépodos 41.7 50
Cladoceros 292 35
Crustaceos 24.3 25
Huevos de peces 4.8 10

Mesohalina N % FA
Copépodos 54.1 39
Cladéceros 15.7 27
Crusticeos 1 5 24
Huevos de peces 6.9 22
Larvas de peces 4.1 38
Medusas 4.8 25
Rotifero 29 9

Polihalina N % FA
Anfipodos 38 20
Copépodos 47.6 43
Cladaceros 13.9 30
Crusticeos 13:1 35
Ctenoforo 38 10
Gasteropoclos 1.9 2
Huevos de peces 4.8 35
Larvas de peces 4.7 35
Medusas 3 30
Peces Juveniles 25 15
Rotifero 29 4
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En la época de lluvia, en la zona oligohalina del sistema lagunar Mecoacan se encontraron
4 tipos' de presas, la subclase copépoda con el 61% de frecuencia de aparicion, seguida de
branehiopoda perteneciente al orden claddcera con un 29%; huevos de peces 23% vy larvas
de peces<€on 9% de frecuencia de aparicion. En la zona mesohalina se encontraron 8 presas
en donde Ja.subclase copépoda es la frecuencia mas representativa con un 39% de
frecuencia de.'aparicion, y seguidamente huevos de peces con un 31%, seguida de
branchiopoda perteéneciente al orden cladécera con un 27%, crustaceos con un 23%,
medusas con un 21%glarvas de peces 12% ctenoforos 8%, y quetognatos un 4%. La zona

con mayor variedad fueda“Mesohalina con rangos de salinidades de 8 a 14 UPS.

Para la época de seca, en‘la’zona oligohalina se encontraron 4 tipos de presas, siendo la
subclase copépoda con un 50-% de frecuencia de aparicion en las cavidades gastricas,
seguida de branchiopoda del orden. eladocera con 35 %, crustaceos con 25%, y huevos de
peces 10% de frecuencia de aparicién» En la zona mesohalina se encontraron 7 presas,
resultando principalmente la subclase‘copépoda de los 6rdenes calanoida, cyclopoida los
mas abundantes con un 39%, las _larvas de peces 38% de frecuencia de aparicion, seguida
de branchiopoda perteneciente al“orden cladoeera con un 27%, las medusas con un 25%,
seguida por larvas de crustaceos principalmente_luciferidae, paguridae, diogenidae con el
24% al igual que huevos de peces con up22% Y grotiferos con un 9% de frecuencia de
aparicion. Con referencia a la zona polihalina se<€ncontraron 11 presas influyendo
principalmente la subclase copépoda de los érden calanoida, cyclopoida y harpacticoida
con un 43%, seguida de huevos y larvas de peces con el 35% de la frecuencia de aparicion,
crustaceos con el 35%, el grupo branchiopoda perteneciente” al=orden claddcera con un
30%, medusas con el 30% de frecuencia de aparicion, anfipodos 20%;.peces juveniles 15%,
ctnoforos 10%, rotiferos con el 4% y gasteropodos 2% de frecuenciasde-aparicion. La zona
de mayor variabilidad de presas presente en las cavidades gastricas fuela Polihalina donde
la salinidad fue entre 15y 17 UPS, correspondiendo esta a la zona de influencia marina del
sistema lagunar Mecoacan (Tabla 4).

Dieta asimilada por medio de los is6topos estables de carbono (8613C) y nitrogeno
(615N). Se realizé el andlisis de 16 muestras de Stomolophus meleagris (oche’ para
temporada lluvias y ocho para secas), y se dividid en tres zonas (Oligohalina, Mesohalina'y
Polihalina) para evaluar las condiciones del sistema lagunar Mecoacan, donde los

resultados obtenidos del analisis isotdpico se ajustaron con las especies observadas en los
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contenidos estomacales. Los datos obtenidos en Stomolophus meleagris en cuanto al
promedio de los valores de 615N fue de 10.5%o a 16.8%o, en tanto que los valores de $§13C
aplicando el factor de correccion de lipidos utilizando la ecuacion de Post (2002), fue desde
-24.5%o Jasta los 17.5%o, en la temporada de lluvia. En cuanto a la temporada de seca la
media de lgs.valores del 815N fue de 13.5%0 a 19.0%o, los valores de 613C aplicando el
factor de correccion de lipidos, fue de -19.3%o hasta los -11.6%o. Los valores de 8613C y
615N tuvieron variacion con la época del afio, expresando un patron especifico. No se hallo
diferencias significativas en isétopos entre el muestreo realizado en lluvias y secas, [613C
(U = 1.00, P<0.05); 5 I5N(U =0.00, P<0.05)] (Figura 3).
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Figura 3. Valores de 615N y 613C promedio.en lluvia'y seca de Stomolophus meleagris
en el sistema lagunar Mecoacan. Barras de error equivalen a una desviacion estandar.

Con referencia al valor obtenido de isotopos de las zonas~indicO el comportamiento
alimenticio de la escifomedusa Bola de cafion Stomolophus meleagris, donde se observo
que este organismo se alimenta preferentemente de organismos zoeplancténicos en zonas
lagunares, registrandose una firma isot6pica de valores promedios representando para 613C
con un valor de -17,85 £ 4,16 y de 13,0 £ 3,49 para 815N presente prineipalmente en la
zona mesohalina a polihalina. Los datos registrados tuvieron una distribueion normal
(Kolgomorov-Smirnov, p<0.05), por esta razon se aplico el estadistico de U-=de~Mann-
Whitney para comparar los valores entre zonas y temporadas. Se encontr0 una diferencia
significativa entre las zonas, del 815N como para el 613C (U de Mann-Whitney, p<0.05)
(Figura 4).
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Figura 4. Valores promedios de 615N y 613C en las diferentes zonas para Stomolophus
meleagris, en el sistemawlagunar Mecoacan. Barras de error equivalente a una
desviacion estandar.

Los valores registrados de isotopos‘de] SN y 613C en las zonas y durante la temporada de
lluvia determina un patron de alimentacion, de la escifomedusa bola de cafion Stomolophus
meleagris en el sistema lagunar.Mecoacan, indicando que estos organismos asimilan
principalmente a los organismos—del zooplancton, seguido de organismos carnivoros
primarios, ya que comparando losdatos obténides del anélisis realizado en cavidades
gastricas se observo que la primordial fuente de alimentacion de estos organismos son los
copépodos, claddceros y en segundo planolcrustaceos y“peces en menor proporcion, por tal
modo se puede indicar que ambas técnicas se‘ajustan en la’fuente de alimentacion. Ademas,
se establecio que la zona mas importante de alimentacidn de estos organismos se encuentra
en la zona mesohalina y polihalina del sistema lagunar Mecoacan-en la época de seca que
es cuando existe una mayor concentraciéon de alimentos disponibles por las caracteristicas

que el sistema lagunar presenta.
DISCUSION

Es importante mencionar que el estudio sobre la dieta de estos organismos_representa la
integracién de componentes ecoldgicos fundamentales como comportamientoys” uso del
habitat, interacciones interespecificas e intraespecificas, condicion del organismoy aporte
de energia. El plantear conocer el comportamiento de la estructura tréfica, basado en
analisis de contenidos estomacales estima la importancia que tiene el organismo como

depredador o presa del ecosistema. (Chipps & Garvey, 2006). El uso de is6topos estables
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permite argumentar la dieta de los organismos durante un instante de tiempo que depende
de la.muestra analizada, mientras que el analisis de las cavidades gastricas determina el
alimento.ingerido en las Ultimas horas (Rau et al., 1983). El anélisis isotopico permite
evitar 1os” inconvenientes presentados por el analisis del contenido géstrico, ya que la
rapidez con‘que son digeridos los alimentos no afecta los resultados (Post, 2002). Al igual,
permite estableeer. la posicion de los organismos dentro de las redes troficas, tomando en
cuenta todos los,aportes de energia que llegan a un determinado nivel tréfico (Purcell
2009).

Para la determinacion de_asimilacion de alimento por medio 615N y 813C, se analizaron 16
muestras de Stomolophus meleagris. En el cual se observo que los resultados obtenidos del
analisis isotopico realizado, “e0incidieron con las especies encontradas dentro de las
cavidades gastricas. Para los datos.encontrados en el analisis la media de los valores del
615N fue de 10.5%o0 a los 16.8%o, yeder13%o a 19.5%0; mientras que los valores de 813C
fueron de -24.5%0 a -17.5%o y de -19.3%6 hasta los -11.6%o, en temporada de lluvia y seca
respectivamente. Con estos resultados se puede establecer el potencial de las posibles
presas ingeridas por esta especie, diehos valores son similares a los indicados por autores
como Pitt et al 2008 y Frost et al 2012 En donde,smuestran que la determinacion isotopica
de 813C y 615N, en especies como la escifomedusason-interpretados utilizando estandares
en los cambios tréficos de los niveles altos.de la cadena trofica pero difieren a lo indicado
por D' Ambra 2012, donde establece que los niveles troficosbajos en el que se encuentra la
disposicion de alimento en medusas, ademas es necesario definir_con claridad las relaciones
tréficas de la escifomedusa, para poder establecer un comportamiento del consumo dentro
de la cadena trdfica. Del mismo modo, la determinacion isotdpica.de la asimilacion de
alimento en organismos de rapido crecimiento y alta tasa digestiva esSignificativa debido a
gue es importante conocer la dindmica tréfica, para establecer medidas del uso y
aprovechamiento, (Pitt et al 2008). Asociado a esto, al comparar los datos_con los del
analisis cuantitativo del contenido gastrico permite identificar y cuantificar”las. posibles
presas y sus vinculos presentes porque es importante desde el punto de vista del manejo de
las poblaciones, ya que la depredacion es uno de los factores més significativos para la
regulacion de la abundancia poblacional (Cortés, 1997). Es necesario conocer la relacion
que existe entre las especies con potencial en las zonas y temporadas del sistema lagunar en

que la especie esta almacenando energia para realizar sus procesos vitales como son el
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crecimiento y/o reproduccion, y lograr establecer si la disponibilidad y tipo de alimento que

ingiere’son elementos determinantes en su abundancia (Pauly et al. 2009).

En el presente trabajo se determind que los elementos fundamentales en la dieta de la
escifomedusa bola de cafion Stomolophus meleagris provenientes del sistema lagunar
Mecoacan enctemporadas de lluvia y seca en las zonas oligohalinas, mesohalinas y
polihalina, hallandese dentro de los contenidos estomacales de ocho a once presas presentes
en las cavidades gastricas. En la temporada de lluvia se registraron salinidades de 5 a 12
UPS por este motivo(se dividié en zona oligohalina y mesohalina en donde las especies de
presas mas frecuentes ‘dentro de las cavidades gastricas de Stomolophus meleagris para
estas zonas fue la subclase”Copépoda, seguida de Brachiopoda perteneciente al orden
claddcera, crustaceos, medusas,~ctenoforo, huevos y larvas de peces. En cuanto a la
temporada de seca las presas més.frecuentes dentro de las cavidades gastricas fueron de
copépodos, claddceros, crustaceosyshuevos y larvas de peces, anfipodos, medusas,
ctenoforo, gasterépodos, rotiferos y peees juveniles. Estos datos indican que los items
dominantes es el zooplancton ya gue son‘los mismos en las dos temporadas y en las zonas,
solo defirid en la variedad de presas.encontradas, estos datos son similares a los reportados
por Aranis et al. 2012, Ciancio et.al. 2008, dende indican los estudios realizados de
invertebrados y peces en ecosistemas lagumares sobrela diversidad de presas encontradas
en tractos digestivos y son dominadas por copépodos, €ladoceros y anfipodos en temporada

de lluvia y seca.

El estudio de la comparacion trofica de Stomolophus meleagris y la determinacion de la
asimilacién de alimento atreves de los isotopos estables 815N y 613C son técnicas
complementarias que dan a conocer e interpretan los diferentes patrones de alimentacion,
ya sea en las diferentes temporadas o zonas. No obstante, lo compliCado de este tipo de
analisis es la gran abundancia de estos organismos dada por la dificultad de poder delimitar
con exactitud la posicion trofica, Pitt et al., 2008. A su vez aportan informaciénexhaustiva

sobre el consumo y asimilacién de las presas ingeridas en el sistema lagunar.
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ResumengIntroduccion. La escifomedusa Bola de Cafion Stomolophus meleagris cumple
un papel importante dentro de los ecosistemas acuaticos al ser depredador de organismos
del zooplanctonsformando parte fundamental en el eslabon superior de la ecologia trofica.
Objetivos. La razdn principal de esta investigacion es determinar la ecologia trofica de la
escifomedusa mediante el analisis cuantitativo del contenido gastrico y realizar el anélisis
isotopico 615N y 613CHy establecer si existe variacion de asimilacion de alimento.
Métodos. Se registraron 1gs” parametros ambientales del sistema lagunar Mecoacan, de
agosto 2018 a julio 2019, y se-Capturaron los organismos para determinar la composicion
trofica en cavidades gastricas de S..meleagris. Resultados. Se obtuvieron 86 organismos de
S. meleagris, 16 organismos se utilizaron para el analisis isotopico. A los 70 organismos
restantes se les analizd la cavidad gastrica, encontrandose 12 de estos organismos vacios
(seis por temporada), a los 58 organismes restantes (29 por cada temporada de lluvia y
seca), repartidas en las zonas representativas ‘del sistema lagunar, se les determinaron los
niveles troficos dentro de las cavidades‘gastricas. Los resultados obtenidos sobre la revision
de las cavidades gastricas por zonas, indican que fueronocho tipos de presas las ingeridas
con mayor frecuencia en temporada de‘lluvia y onCe)durante la temporada de seca,
constituidas principalmente por la subclase Copepoda. Seguida de Brachiopoda
perteneciente al orden Cladocera, asi como Anfipodos,. Crustaceos, Ctenoforos,
Gasterépodos Huevos y larvas de peces, Medusas, Peces y Ratiferos. Se determiné que el
andlisis isotopico de la asimilacion de alimento ingerido por medio 815N y 813C
analizados de las muestras de S. meleagris, coinciden con los organismes encontrados por
medio del analisis cuantitativo en los contenidos de cavidades gastricas. Los datos que se
obtuvieron en el analisis de la media de los valores del 615N van desde los 10.5%0 a
16.8%o, y de 13.5%0 a 19.0%o, y los valores de 813C fueron desde los -24.5%e¢"hasta los
17.5%0 y de los -19.3%0 hasta los -11.6%0 en temporada de lluvia y seca, est@s,datos
establecen el potencial de las posibles presas de preferencia alimenticia para la
escifomedusa. La zona con mayor variabilidad de presas presentes es la polihalina. en
temporada de seca donde se registraron las salinidades mas altas de 15 a 17 UPS y es 1a

zona de dominio de ambientes costeros. Conclusiones. Se puede indicar que con el uso de
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las dos técnicas empleadas estos organismos asimilan el alimento principalmente de
organismos del zooplancton, seguidos de organismos carnivoros primarios presentes en este
sistema’ lagunar. El estudio sobre andlisis de is6topos estables es necesario e importante,
para el estudio de redes tréficas y aplicarlo en organismos filtradores como las medusas,
esto tiende/a.ser relevante en los ecosistemas, ya que actian como indicadores en los

cambios ambientales.

Palabras clave: Ecolegia trofica, Stomolophus meleagris, escifomedusa, cavidad gastrica,

zooplancton, Mecoacan, Tabasco.
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