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1. INTRODUCCION

Es importante=conocer que gran parte de la poblacién del mundo padece sed y
carece de los‘beneficios ambientales que aporta el agua por medio de sus
servicios ambientales, como son los servicios hidroldgicos, de la misma forma
gue la desertificacion cada vez mas inminente y amenazadora, esto por el agua
y por el mal uso que‘lesestamos dando al agua.

El agua ha tenido una gran importancia durante los inicios de las civilizaciones
humanas durante su existencia, durante afios y siglos el hombre se ha visto
beneficiado para satisfacer sus necesidades bésicas, esto se debe al
descubrimiento de la agrictlttra como también del desarrollo de la
industrializacion. Gran parte de fas personas han visto al agua como un recurso
gue es abundante y también renovable por no como lo es como un recurso no
renovable que debe ser correctamente usado, administrativo y también
conservado (ONU, 2015).

Las aguas residuales de no ser tratadas y vertidas de manera correcta a cuerpos
receptores llegan a provocar dafios-al medioyambiente principalmente para los
cuerpos de aguas que se encuentren cercas; ocasionando que la calidad del
agua de los ecosistemas acuaticos se-Vea afectada y alterada, por lo tanto, su
biodiversidad biologica se afecta. La falta.de tratamiento de aguas residuales en
las ciudades, en las industrias, agricultura y ganaderia, ocasiona grandes
desechos de aguas contaminadas, la mayorfa tle esassaguas es descargada en
los rios, lagos, mares, en los suelos a cielo abierto o en.el’'subsuelo, a través de
los llamados pozos sépticos (Geissler y Arroyo. 2011).

La problematica sobre las aguas residuales a nivel mundial/cada vez esta
teniendo un mayor impacto ya que estas son principalmente generadoras de
contaminaciéon al ambiente lo que ocasiona un impacto negativo+y severo en
gran parte de los paises a nivel mundial. Causando problematicas/graves para
el ser humano y su entorno de vida como también para el medio ambiente. En
las ultimas décadas el mundo ha venido mostrando preocupacion y estadtratando
de resolver los problemas relacionados con la disposicion de los efluentes
liquidos provenientes del uso doméstico, comercial e industrial de las aguas de
abastecimiento. El adecuado tratamiento de las aguas residuales, esta genéra
importantes beneficios al medio ambiente. Contar con un buen tratamiento de
las aguas residuales ayuda a poder erradicar la contaminaciébn que estas
causan, otorgando rentabilidad al habitante y al ambiente. Como también dando
una utilidad e reutilizacion de las aguas negras o residuales (ONU, 2016).
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El deterioro-de los recursos hidricos mundiales pone en peligro la consecucion del
Objetivo de"Desarrollo Sostenible (ODS) N° 6 de la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas, cuyameta es conseguir el acceso al agua limpia y el saneamiento para
todos en los diez-proximos afios. Se trata de un reto muy considerable, ya que en
el mundo hay actualmente 2.200 millones de personas privadas de acceso al agua
potable y otros 4.200,millones que carecen de sistemas de saneamiento seguros
(UNESCO, 2020).

México no es excluyentesde dicha problematica ya que el pais tiene gran
problematica que son ocasSienadas por las aguas residuales, provocando que
los cuerpos de aguas sean'contaminados. Actualmente el mal tratamiento de las
aguas residuales en México es uha de las principales causas de enfermedades
como son la diarrea o el cllera’entre otras mas que son provocados en gran
parte por el mal tratamiento y principalmente por el mal manejo de las plantas
gue tienen como funcidn el saneamiento de estas aguas residuales (Jiménez
Cisneros, 2006).

En ese compromiso de cuidado de los recursos en la Division Académica de
Ciencias Biologicas (DACBIol) defla_Universidad Juarez Autonoma de Tabasco
(UJAT), ha entrado al programa de-Auditorias’ Ambientales voluntarios que regula
la PROFEPA desde el 2005, proceso en el obtuve la Certificacibn Ambiental en el
2014 a fecha siendo la Unica Institucién-de, Edugacion Superior que obtiene esta
Certificacion a nivel nacional. En la DACBIoI el sistema integral de la gestion del
agua esta bajo la vigilancia del Laboratorio de Tecnelogia del Agua quién ha ido
cubriendo los tramites y requisitos que autoridades come,.CONAGUA, PROFEPA
y SERNAPAM han exigido para el cumplimiento en materia ambiental por lo que
hay antecedentes de estudios como para las areas de almacenamiento de agua
potable y tratamiento de aguas residuales tales como derecho de descarga,
manuales de operacion y mantenimiento, programas de proteceion civil, planta de
tratamiento de aguas residuales. Por lo anterior expuesto este trabajo actualiza la
documentacion y recopila informacién de campo para verificar.el cumplimiento
ambiental de las areas dedicadas al manejo y gestion integral del’agua en la
Division Académica de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Juarez Autbhoma de
Tabasco.

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”
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2. JUSTIFICACION

El agua es ufrlfquido muy valioso para la vida cubre las tres cuartas partes de
la superficie de la tierra, el ser humano a través del tiempo y con los avances
tecnologicos ha aumentado los habitantes en el planeta esto ha provocado que
el consumo de agua aumente por consecuencia aumente la generacién de
aguas residuales de_serigen biolégico (ONU, 2016) (aguas domésticas o
sanitarias), toxicas y peligrosas (de hospitales, laboratorios, talleres).

La DACBiol en su compromiso con el medio ambiente implemento un
tratamiento integral de las descargas de aguas residuales mediante una planta
de tratamiento de humedales~artificiales. La planta de tratamiento de aguas
residuales de la DACBIol actualménte tiene la capacidad de tratar un volumen
aproximado de 40 m?¥dia, es necesatrio verificar el cumplimiento de las normas
oficiales establecidas para que el personal y alumnado que realizan actividades
se encuentren en un entorno seguro.

Este proyecto evalla el cumplimiento del marco juridico aplicable en materia
ambiental, de seguridad y proteccion civil en/el Laboratorio de Tecnologia del
Agua, la Planta Piloto y la Planta de(Tratamiento de Humedales Artificiales y las
areas dedicadas al manejo y gestion integral dél agua en la DACBIol, mediante
la aplicacion de listados de control y verifieacion en’campo. Actualizara el mapa
de riesgos internos y externos expuestos, el programa interno de Proteccion
Civil, el Plan de Contingencia Ambiental; el Programa de Prevencién de
Accidentes. De esta manera se obtendra” informacion’ actualizada para el
programa de Escuela Carbono Neutro y la Auditoria Ambiental.

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”
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3. ANTFTECEDENTES

3.1. Internacionales

Pasachova Sanchez.y Garcia Parra (2019) en Colombia llevaron a cabo la
formulacion de los.servicios publicos y contingencia para la prestacion de los
servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo en la capilla
Boyaca, mediante formulacion de Planes de Emergencia y Contingencia para el
Manejo de Desastres y Emergencias Asociados a la Prestacion de los Servicios
Publicos Domiciliarios defAcdeducto, Alcantarillado y Aseo, teniendo como
resultado.

La empresa Piedecuestan de sefvieios publicos E.S.P (2019) en Piedecuesta
Santander Espafia, desarrollaron un’plan de emergencia y contingencia para el
sistema de alcantarillado, por medio del disefio, implementacion, mantener y
mejora para un plan de emergencia y\contingencia que contengan los recursos
disponibles, medidas y los procedimientos pertinentes ante los fenOmenos
naturales y también las amenazas que son.de tipo operativos como también
antropico que pueden poner en resgo losyservicios de alcantarillado de la
empresa.

La empresa aguas ANDINA S.A. (2018) llevo afcabo la auditoria ambiental
independiente planta de tratamiento de aguas servidas-en Santiago de chile por
medio del cumplimiento de la normativa amhiental aplicable a dicho proyecto por
medio del plan de seguimiento y de las medidas y exigeneias contenidas que se
establecen en la construccion y operacion de una depuradora destinada a tratar
y disponer las aguas servidas de las localidades de Talagante, Padre Hurtado,
Pefaflor, Malloco y Calera de Tango, lo que representa el 3% del saneamiento
de la Region Metropolitana.

Cruz Narvéez (2018) elabor6 un plan de prevencion, mitigacion de les factores
de riesgo en la planta de tratamiento de aguas residuales en las esglusas
Guayaquil en Ecuador por medio del plan de prevencion, mitigacion<de cada
factor de riesgo en la planta de tratamiento de agua residuales “las esClusas”
Guayaquil, teniendo como resultado mejorar el método de prevencion” de
incidentes y accidentes para la mitigacion de los riesgos.

Cubas y Fernandez (2019) en Peru disefiaron un sistema de gestiébn en
seguridad y salud en el trabajo bajo la ley n° 29783, para prevenir riesgos
laborales en la planta de tratamiento de aguas residuales sector ojo de Lanla de
la ciudad de Cajabamba por medio de un sistema de Gestién en seguridad y
salud en el trabajo bajo la ley N° 29783, para la prevenciéon de los riesgos
laborales en la planta de tratamiento de agua residuales del sector ojo de Lanla

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”
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de la ciudad de Cajabamba teniendo como resultado que el plan que mas
impacta desmanera positiva es el de la capacitacion debido a que el personal va
adquiriendo conocimiento sobre la seguridad y salud en el trabajo.

3.2. Nacionales

Solis Alvizo y Robles Martinez (2018) en México llevaron a cabo un Analisis de
riesgo de la PTAR de Sombrerete, Zacatecas. Mediante el método HAZOP, para
poder identificar los peligros y las evaluaciones del cumplimiento ambiental de
la normatividad en seguridad,y salud en el trabajo por lo que usaron tablas de
verificacion, que fueron realizadas por la secretaria de trabajo y prevision social
(STPS), como resultado del trabajo se conocid que la planta de tratamiento de
aguas residuales de Sombrerete hay areas de oportunidades para mejorar la
seguridad del personal.

Rodriguez (S. F.) elaboro un “analisis-de riesgo en planta de tratamiento de
aguas residuales” en México por medio de identificar y evaluar riesgos
potenciales en una planta de tratamiento de agua residuales, por medio de la
observacion e investigacion utilizando las hejas de verificacion, simulador y las
técnicas para el analisis de riesgo,.como fesultado final se evidencian los
accidentes y enfermedades que podrian suscitarse, ademas de justificar la
existencia su principal y mas impactante-riesgos“una fuga masiva de cloro, el
cual como lo demuestra el analisis de_costo-beneficio traeria consigo un
cuantioso impacto econémico y lo mas lamentable, lasperdida de vidas humanas.

La Universidad Autonoma del Estado de Morelos realizé un procedimiento de
Gestion Integral del Agua en 2018 como parte de su compromiso social y del
cuidado del ambiente, la UAEM vigila que la gestiéon del agua sea integral a
través de su manejo adecuado, ademas de que el agua residual generada en
las diferentes Unidades Académicas y Administrativas (UAA),ssea tratada y
cumpla con la calidad requerida, que puede ser corroborada astravés de los
limites maximos permitidos establecidos en las Normas Oficiales. Mexicanas.
Gestionar el manejo integral del agua, desde la red de distribucion universitaria
hasta el tratamiento de agua residual.

El Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento Establece medidas
preventivas de seguridad y disefio de obras de proteccién de la infraestructura
de agua potable en situaciones de emergencia. el presente documento se da a
los Organismos Operadores las recomendaciones minimas para disefiar planes
y estrategias que permitan anticiparse a la ocurrencia de un siniestro que ponga
en riesgo la vida de los trabajadores, asi como las instalaciones e infraestructura
a cargo del organismo.

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”
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3.3. Logales

Trinidad Sanchez (2014), realizé la Auditoria Ambiental a la Planta de
Tratamiento de ZEOLITAS de la DACBIol, esta planta estuvo en operacion hasta
el 2015 cuande‘la. PTAR llegd a su vida util, para ese periodo las aguas
residuales generadas en la DACBIol de la descarga general presentaron un
Qmin de 0.4 1/s, el Qmed de 2.2 I/sy el Qmaxinst de 6.7 I/s. En cuanto al caudal
gue trata la planta el Qminses de 0.095 I/s, el Qmed de 0.34 |/s y el Qmaxinst de
0.49 I/s. La PTAR dosificaba 2500 ppm de sulfato de aluminio y 2500 ppm de
hidréxido de calcio, sin embargo, las pruebas de tratabilidad verificaron que con
una dosificacion de sulfato.de aluminio a 100 ppm es necesario para obtener
una eficiencia de remocién mayar'al 75 %, lo que hacer ver que la planta excedia
la dosis de sus reactivos por /0 cual dentro del canal se puede observar la
acumulacién excedente de dichas sustancias. Para esta area se realiz6 una
evaluacion de la aplicacion del Programa de Proteccion Civil.

Hernandez Lopez (2015), realizo la verificacion de cumplimiento ambiental del
area de la Planta Piloto de Humedales Artificiales Experimentales de la
DACBIolUJAT, estas unidades tienen un criterio de construccion en relacion con
los gastos y tiempo de retencidonshidraulica, las eficiencias de remocién de
contaminantes basicos son superiores.del 90%, lavegetacion utilizada es nativa
de la region lo cual le da un potencial,"ya-que disminuye los costos de operacion
del sistema. Y finalmente se preparo el area para que cumpliera disposiciones
gue establecen los Programas de Proteccion Civil (rederal, Estatal y Local).

Gardufio establecié un Programa Interno de Proteccion” Civil para DACBIOL
(2016). ElI Programa Interno de Proteccion Civil de la _Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco de la “Division Académica de Ciencias Biologicas”, tiene
el objetivo ser un instrumento rector en el ambito de proteccidn_¢ivil y prevencion
de desastres con un enfoque en la gestion del riesgo que permita<implementar
acciones de prevencién, auxilio y recuperacion, destinadas a Salvaguardar la
integridad fisica de la Comunidad Universitaria.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Verificar el cumplimientoyambiental de las &reas dedicadas al manejo y gestion
integral del agua en“la -Division Académica de Ciencias Biologicas de la
Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco.

4.2. Objetivos especificos

Evaluar y verificar el cumplimiento del marco juridico aplicable en materia
ambiental, de seguridad y proteccion‘eiviken el Laboratorio de Tecnologia del
Agua, la Planta Piloto y la Planta de Tratamiento de Humedales Artificiales y as
areas dedicadas al manejo y gestion integral-del agua en la DACBiol, mediante
la aplicacion de listados de control y verificacion,en campo.

Elaborar el mapa de riesgos internos y'externos expuestos de las areas dedicadas
al manejo y gestion integral del Agua deda.DACBIOI-UJAT.

Elaborar el programa interno de Proteccion Civil de las areas dedicadas al manejo
y gestion integral del Agua de la DACBIol-UJAT.

Elaborar el Plan de Contingencia Ambiental de las areas dedicadas al manejo y
gestion integral del Agua de la DACBIol-UJAT.

Elaborar el Programa de Prevencion de Accidentes para el personal-de las areas
dedicadas al manejo y gestion integral del Agua de la DACBIol-UJAT

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
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5. AREA DE ESTUDIO

La Divisiobn Aeadémica de Ciencias Biologicas se encuentra en el municipio de
Centro, Tabascow/Esta Division Académica se localiza en el kilbmetro 0.5 de la
carretera Villahermosa Cardenas, entronque a Bosques de Saloya.

Poligono de la DACBIol-UJAT.

Figura 1. Vista aérea de la Division Académica de’Giencias
Biolégicas. Fuente: Google Earth, 2021.

Caracteristicas generales de la DACBIol.

La infraestructura de la DACBiol Hasta el 2018, la DACBIol contaba con un total
de 489 espacios tales como aulas, salas, cubiculos, laboratorios, ‘auditorios,
moédulos sanitarios y espacios para servicios complementarios. En ese mismo
afio realizé 57 acciones de mantenimiento de sus instalaciones. Segun‘el dltimo
informe Divisional (Padron, 2019) se llevaron acciones de mejora._como
acondicionamiento, remodelacion y construccion del Centro de Investigacion
para la Conservacion y Aprovechamiento de Recursos Tropicales (CICARF),
Edificio Multifuncional; Centro de Investigacion y Biotecnologia Tropical
(CIBIOT); Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA)
de psitacidos, cocodrilos y tortugas; auditorios, entre otros. Garrido Mora Arturo.
(2019)
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Factores.ambientales del area de estudio

Los principales recursos hidrolégicos del municipio de Centro son las aguas del
rio Grijalva con~sus afluentes, los rios Samaria, Carrizal y el Viejo. Las
principales lagunas en el municipio son: Las llusiones, Chilapa, EI Campo, El
Horizonte, Puché 'y Maluco, que en su conjunto ocupan alrededor de 13,000 Ha,
mismas que representan el 6.4% del &rea municipal del estado. LOPEZ, Y. H.
(2015).

Clima e hidrografia

El clima del area de estudio”es similar al que predomina en todo el estado,
teniendo algunos cambios minimos. Es calido humedo con abundantes lluvias
en verano. El municipio de Centro cuenta con una variada cantidad de recursos
hidrologicos, entre los principales.se;encuentran, las aguas del rio Grijalva, los
rios Samaria, Carrizal y El Viejo. Susdagunas mas importantes también son; la
laguna de las llusiones, la de Chilapa, £kCampo, El Horizonte, Puché y Maluco,
gue en su conjunto ocupan alrededor \de 13,000 hectareas, mismas que
representan el 6.4 % del area munigipal'del estado. LOPEZ, Y. H. (2015).

Temperatura

Por su parte las temperaturas son ‘elevadas «~ariando, dependiendo de la
estacion del afio, durante los meses de~ahril, mayo vy junio llegan alcanzarse
temperaturas superiores a los 40 °C, ensContraste, en los meses de diciembre,
enero y febrero puede haber dias en donde bajan alrededor de hasta los 15 °C.
LOPEZ, Y. H. (2015).

Precipitacion

La precipitacion pluvial oscila en un promedio entre 1, 200 y"2,-200 mm al afo,
siendo el mes de septiembre el mas lluvioso y el mes de abril el que menos
precipitacion registra. LOPEZ, Y. H. (2015).
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6. MATERIALES Y METODOS

6.1. Actividades.de campo.
6.1.1. Reconacimiento y verificacion de la infraestructura existente.

En esta actividad se Tealizara el reconocimiento y la verificacion de cada una de
la infraestructura existente, en este caso se verificara la situacion actual del
Laboratorio de Tecnologia'del Agua, la Planta Piloto y la Planta de Tratamiento
de Humedales Artificiales como se muestra en la figura 2, asi también de areas
dedicadas al manejo y gestion integral del agua en la DACBIol-UJTA.

Planta de Tratamiento de Humedales

Artificiales.
Laboratorio de Tecnologia del
Agua.

s Planta Piloto

Figura 2. Reconocimiento del &rea de estudio.
Fuente: Google Earth, 2021.

6.1.2. Levantamiento fisico de la infraestructura existente.

Para esta actividad se realizara la medicion de los dimensionamientos de cada
area existente, asi como la inspeccion de cada centro de recopilaciéon de agua
residual, pluvial y potable (registros y lineas), por lo cual se necesitaran los
siguientes materiales:

Tabla 1. Materiales utilizados en el levantamiento fisico.
Materiales utilizados

Cinta Larga Fibra De Vidrio 100 Mt T. Cruceta Truper 12645.

Barreta De Punta De 1' X 150 Cm Escoplo Ancho Truper 10756 \

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”

10



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Guantes Pe Carnaza, Usos Generales, Chicos Truper 15248

Barreta De Ufa.be 3/4 Pulgadas X 75 Cm Truper 10859

Fuente: Elaboracion propia

Ademas de utilizar 40 necesario para cumplir con los lineamentos de la
contingencia de saludj camo cubrebocas y la sana distancia entre individuo.

6.1.3. Verificacién cop~lista de control de la normatividad ambiental
aplicable en matefia de proteccion civil, Contingencia Ambiental
y Prevencién de Accidentes.

En el sentido de que la Ley de Proteccion Civil del estado de Tabasco en sus
articulos 60 y 67 obliga a las dependencias y organismos del sector privado y
publico se actualizara el Programasde Proteccion Civil y se sometera al
Laboratorio de Tecnologia del Agua, la Planta Piloto y la Planta de Tratamiento
de Humedales Atrtificiales a una vefificacion de cumplimiento a la legislacion en
materia de proteccion civil, ambiental, de seguridad. Es asi que se realizara un
recorrido en las instalaciones de€_da-PTAR para evaluar visualmente las
condiciones de la misma, asi como-\la yerificacién_de los sistemas de drenaje
gue conducen las aguas crudas a la PTAR; lasdineas de agua potable y agua
pluvial, Se tomaran evidencias fotograficas-de las.instalaciones del Laboratorio
de Tecnologia del Agua, la Planta Pileto~y la Planta de Tratamiento de
Humedales Artificiales, asi como la verificacion de requisitos legales en base a
los recorridos.

6.2. Actividades de gabinete.

6.2.1. Evaluacion del cumplimiento ambiental del marce juridico
aplicable en materia de proteccion civil, contingencia ambiental y
prevencién de accidentes.

Siguiendo con las actividades se procedera a realizar encuestas materia de
seguridad y proteccion civil al personal que labora en los sitios ya mencionades,
incluyendo prestadores de servicio social, practicantes profesionales, residentes
profesionales, estudiantes de licenciatura y posgrados. Las encuentras ‘se
realizaran mediante la plataforma Google Forms (Figura 3), de tal manera que
sea mas facil la interaccion entre los involucrados.

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
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Google Forms

Figura 3. Google Forms, programa en donde se realizarian las encuestas.
Fuente: Google.com

6.2.2. Elaboracion de plahos“de la infraestructura hidraulica existente.

En esta actividad se pretende realizar los planos de la infraestructura hidraulica
existente, identificando las lineas de agua residual, pluvial y potable, todo esto
en el programa AutoCAD® 2019«(Figura 4).

A etk [
o P

\r,;

AUTODESK,
| san®

Figura 4. Autodesk, AutoCAD 2019+~Programaspara realizar planos.
Fuente:"Autodesk
6.2.3. Elaboracion de planos en materia’de proteccion civil, contingencia
ambiental y prevencion de accidentes.

En esta actividad se pretende realizar los planos en dondesSe+=podran localizar
los sefialamientos (Figura 5) en materia ambiental, seguridad y-fiesgos, para asi
poder mostrar de qué manera colocarlos de manera fisica o aetualizar los ya
existentes, todo esto en el programa AutoCAD® 20109.
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Figura 5. Sefalizaciones. Fuente: http://www.sct.gob.m
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6.2.4. Propuesta de programa interno de proteccion civil.

Propoésito del/Programa Interno establecido en la LGPC: Mitigar los riesgos
previamente identificados, asi como definir acciones preventivas y de respuesta
(SEGURIDAD, 2019). Es un instrumento de planeacién y se implementa en cada
uno de los inmuebles correspondientes, con el fin de establecer las acciones
preventivas y de auxilio, asi como de proteger a las instalaciones, bienes e
informacidn vital, anteda’ocurrencia de una calamidad.

Tabla 2.‘pstrumentos que fungen en el PIPC.
Orden Instrumento Articulos

IArticule”2¢ Definicion.
Articulo 4. Prioridades de las politicas publicas.

Ley general de Articulo 13=~Registro para ejercer la actividad.
Proteccion Articulo 217 Unidad Interna de Proteccion Civil, primera
Civil instancia de actuacion.

Articulo 39. Prapésito del Programa Interno.

IArticulo 40. Alcance.y sujetos obligados.

Articulo 74./Criterios que atiende el programa interno Articulo
75. Formalidadyde supresentacion por escrito.

Articulo 76 «Contenido y Especificaciones.

Articulo 77. Promacién de la. ENPC para la verificacion a cargo
de las Unidades.de Proteccion, Civil y las Unidades Internas.
Articulo 78. Unidades Internas~responsables del programa

1° Reglamento de interno y sus protocolos ‘de’ respuesta y atencion a
orden | | aley general emergencias.
De proteccién Civil Articulo 79. Seguimiento y mejorasdel-programa interno.

Fuente: Elaboracién propia.

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”

13



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

OPERATIVO PARA LA PLAN DE
NTACION DEL CONTINUIDAD DE
PLAN DE OPERACIONES

A INTERNO CONTINGENCIAS

=%

J

e
Figura 6. Diagrama del Q llo de@c

Fuente: Elaboracién propia.

*
6.2.5. Propuesta del plan de contingencia ambient%

Este Plan de Contingencia Ambiental tiene por objeto establec@s acciones
gue se deben de ejecutar frente a la ocurrencia de evento C& caracter
ambiental, técnico, accidental o humano, con el fin de proteger los ponentes
ambientales presentes en la zona aledafa al Laboratorio de TecnoI?SQ del
Agua, Planta Piloto y Planta de Tratamiento de Humedales Artificiales, ual
esta conformado por los responsables, desarrollo y seguimiento del misr&é

b0

5

L
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Tabla 3. Instrumentos que fungen en el PCA.
Orden Instrumento Articulos
IArt. 92 Establece que las autoridades deben promover, entre otras
cosas, el tratamiento de aguas residuales y su rehiso, con el
1° proposito de asegurar la disponibilidad del agua y abatir los niveles
orden de desperdicio.

Ley general del
equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente

Art. 117, Fraccion 11l Aprovechamiento del agua en

actividades productivas susceptibles de producir

contaminacion conlleva a la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, para reintegrarlas en condiciones adecuadas para su uso
en\otras actividades y para mantener el equilibrio de los ecosistemas.
Art.5, Fraccion VIl La participacion en la prevencion y el control de
emergencias y contingencias ambientales, conforme a las politicas y
programas de proteccion civil que al efecto se establezcan.

Art.7, Fraccion XII-XV, XIl.- La participaciébn en emergencias Yy
contingencias ambientales, conforme a las politicas y programas de
protecciép’Civil que al efecto se establezcan; XIlI.- La vigilancia del
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas expedidas por la
Federacion, (en las materias y supuestos a que se refieren las
fracciones III,"VI ¥ VII de este articulo; XIV.- La conduccion de la
politica estatal de informacion y difusion en materia ambiental; XV.-
La promocién de la-sparticipacion de la sociedad en materia
ambiental,_de conformidad con lo dispuesto en esta Ley.

Art. 38, Fraccion I, 11, 4l#1V. I.- El desarrollo de procesos productivos
IV generacién‘de serviciesradecuados y compatibles con el ambiente,
asi como sistemas de proteccién y restauracion en la materia,
convenidos cong€amaras dé industria, comercio y otras actividades

Ley general de Aguas
Nacionales.

Reglamentaria de los parrafos_guinto y sexto del articulo 27 de la
Constitucion Politicade los Estados Unidos mexicanos.

Ley general para la
prevencion y Gestion
Integral de los
Residuos.

IArt 1, Fraccion I

IArt 2, Fraccion |-l

IArt 3, Fraccion llI-IV

IArt 5, Fraccion XXXII, XXXIIl, XXXV
IArt 7, Fraccion VII, VI, XIII

IArt 9, Fraccion IX

Ley federal del trabajo

Art.- 3, 56, 57, 58, 59, 65, 69, 70, 73,

74, 75, 76, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90,
132, 133, 134, 153, 14, 165, 166, 173, 174,
175, 176.

Reglamento de la ley
general del Equilibrio
ecolégico y Proteccion
al ambiente en Materia
de evaluacion de
Impacto Ambiental

IArt. 56
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Reglamento de la ley
general del Equilibrio
ecoldgico y. Proteccion al
Ambiente en Materia de
Autorregulaeion Y
Auditorias Ambientales
Normas
mexicanas de
Competencia Federal

oficiales

)Articulo 4
Articulo 5
)Articulo 7
IArticulo 8

20
Orden

Normas mexicanas

NOM-001-STPS-2008.- Edificios, locales, instalaciones y areas en los
centros de trabajos-condiciones de seguridad. NOM-002-STPS-2010.-
Condiciones de seguridad prevencion, proteccién y combate de
incendios en los centros de trabajo.

NOM-003-SEGOB-2011.- Sefiales y avisos para Proteccion Civil,
colores; formas y simbolos a utilizar.

PROY#NOM-004-STPS-2020.- Sistemas de proteccion y dispositivos
de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de
trabajo.

PROY-NOM=005-STPS-2017.- Relativa a las condiciones e higiene en
los centros deqdrabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias ‘guimicas  peligrosas. NOMNOM-011-STPS-2011.-
Condiciones degseguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido. D.O.F. 171V2002.

NOM-017-STPS-2047.~ /Equipo de proteccion personal- seleccion, uso
Yy manejo_en los centras de trabajo.

NOM-018-STPS-2015.¢ Sistema para la identificacién y comunicacién
de peligros Yy riesgos porssustancias quimicas peligrosas en los centros
de trabajo.

NOM-026-STPS#2008.- Colores y sefales de seguridad e higiene e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.
NOM-029-STPS-201¥1.-\Mantenimiento de las instalaciones eléctricas
en los centros de trabajo- condiciones de seguridad.

NOM-CCAT-006 y 019:ECOL/93.-"Evaluacién de dispositivos de
control para la contaminacién atmosférica NOM-001-SEMARNAT-
2021.- Identificacion y evaluacion de descargas de aguas residuales.
NOM-052-SEMARNAT-2005.- Identificacién ‘de la generacion de
residuos.

NMX-AA-003-SCFI-2019.- Aguas residuales muestreo. NMX-AAA-
004-SCFL-2013.- Determinacion de sélidos sedimentables en aguas
residuales.

NMX-AA-005-SCFL-2013.- Determinacion de grasas y aceites.
NMX-AA-006-SCFL-2013.- Determinacion de materia flotante.
NMX-AA-007 SCFL-2013.-Determinacion de la températura.
NMX-AA-026 SCFL-2010.-Determinacién de nitrégeno(total.
NMX-AA-028 SCFL-2001.- Determinacion de DBO.

NMX-AA-029 SCFL-2001.-Determinacién de fosforo total.
NMX-AA-034 SCFL-2015.-Determinacion de solidos en el aguas
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Soberano,De tabasco
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Constitucion  PoliticalArticulo 4
del »2Estado libre ylArticulo 9, apartado B, fraccion V Atrticulo 6,

fraccion VI

Ley “de
Ambiental*del Estado de
Tabasco

Proteccion|Articulo 7, fraccion I-11-1V-XXI1-XXV

Articulo 12, fraccion XVI-XVII
Articulo 14
Articulo 24

De tabasco

Ley organica del EstadoArticulo 29, fraccion XL-XLII

)Articulo 56, fraccion | Articulo 73

Ley de Proteccion “civilArticulo 10, fraccion Il, IV

30
Orden

Municipio de Centro,
tabasco

Del Estado de Tabascog|Articulo 14
JArticulo 67
Articulo 69
Plan maestro de
Proteccién civil DelCapitule’l\/; Prevencion y Mitigacion
Estado de Tabasco
Reglamento de
Proteccion  Civil  del Articulo 9

IArticulo 22-25
)Articulo 28-30 Articulo 57

Fuente:Elaboracion ‘propia.
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Contingencia
¢ Ambiental

2

Figura 7. Diagrama del desarrollo del P
Fuente: Elaboracion propia. g
6.2.6. Propuesta del programa de prevencion de acci S.

La regulacion de las actividades consideradas como altamente %sas, esta
fundamentada en los articulos 146 al 149 de la Ley General Equilibrio
Ecologico la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Esta regulacion ?ﬁ}aliza
principalmente mediante la aplicacion de dos instrumentos; El Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA) y El Programa para la Prevencion de Accidentes&D )

(SEMARNAT, 20109).

5

L
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Figura 8. Diagrama del desarrollo del PPA.
Fuente: Elaboracion propia.
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1. RESULTADOS.
7.1. Situaciénydel manejo de integral del agua en la DACBiol-UJAT

Tabla 4. Generacion tedrica del agua residual por el personal y alumno para el 2012.

Pob= 2500 Hab Gasto L/s | m3/dia
Dotacion 60.0 L/dia Qmed= 1.4 ] 120.0
Aportacion 48.0 L/dia Qmin= 0.7 | 60.0
M= 3.51 Coef harmon Qmaxins= | 4.9 | 421.0
Cs= 1.5 Qmaxext= | 7.3 | 631.5

Tabla 5. Aguas residuales domésticas recibidas en PTAR-DACBIol (Aforos reales
Lab-Tec-Agua)

Afio Qmed (m37dia) Vol (m3 /afio)
2012 | 190.1 69379.2
2013 | 82.7 30178.2
2014 | 53.8 19618.8
2015 | 47.1 17198.8
2016 | 51.0 18615.0
2017 | 59.0 21535.0
2018 | 34.6 12647.0
2019 | 45.72 166884
2020 | 21.2 7732.2

Tabla 6. Capacidad de tratamiento instalada

ARo de ARos de | Capacidad
Planta . Opera > 311
construccion operacion m>//dia
PTAR-FQ1 2005 No 2005-2017 40
PTAR-FQ2 2012 No 0 10
PTAR-HA- EXP | 2013 Si 2013-2017 5
PTAR- HA 2018 Sl 2018-2020 60
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Tabla 7. Agua tratada y sin tratar del 2012 al 2020

ao YO | || % A0 %haua
(m¥afio) | (m¥afio)
2012 69379 14600 54779 21 79
2013 30178 16425 13753 54 46
2014 19619 16425 3194 84 16
2015 17199 1825 15374 11 89
2016 18615 1825 16790 10 90
2017 21535 1825 19710 8 92
2018 12647.2 126472 0 100 0
2019 16688.4 16688.4 0 100
2020 7732.2 7732.2 0 100

Tabla 8.- Situacion del Manejo del/agua Julie=diciembre 2018

Datos de Proyecto

Afio= 2018

Pobalcion= 1200 Halb:
Dotacion= 50 I/habldia
Aportacion= 40 I/hab/dia
Consumo de Agua Potable

Qmed= 60.0 md/dia
Qmin= 30.0 md/dia

Generacion de Agua Residual

Qmed= 48 ms/dia
©8M8amo de Agua pbtable DACBioIM/dIa
Areas m3/dia (%)
Cafeterias 16.6 27
Sanitarios 24.6 40
Laboratorios 3.1 5
Aseo general 17.2 28
Total 61.5 100
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Tabla 9. Caracteristicas del agua de entrada y condiciones de efluente

Parametros C. Unitaria F. masico C Tebrica LMP NOM- Eficiencia
g/hab/dia (kg/dia) (mg/l) 001 requerida
(%)
DBOs 25.0 31 625 150 76
DQO 55.0 68 1375
SST 30.0 37 750 150 80
N TOTAL 45 6 113 40 64
P TOTAL 14 2 34 20 41
GYA 5.0 6 125 15 88

Tabla 10. Generacién de aguas résiduales en la DACBIol-UJAT.

Gen. de Agua Residual DACBIoI

Areas m3/dia (%)
Cafeterias 13.3 27
Sanitarios 19.7 40
Laboratorios 2.5 5
Aseo general 13.8 28
Total 49.2 100

Tabla 11.- Agua tratada y sin tratar

Volumen de agua tratada

PTARFQ1 | O m3/dia Volumen de aguarsin tratar
PTARFQ2 [0 m3/dia Desc. Libre | 5.5 | m¥dia
HAFL- 42.5 m3/dia

HAFS

VT AT 42.5 m3/dia
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7.2. Encuesta del conocimiento en materia de Proteccidon Civil

Los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a prestadores de
servicios y practica profesionales del laboratorio de aguas de la DACBiIOI,
fueron de una.muestra de 7 individuos, se obtuvieron resultados que a
continuacién Se presentan.

1. EI57 % de los entrevistados conoce el programa interno de proteccion civil y el
42 % no tiene conoeimiento de que es el programa interno de proteccion civil

¢Conoce el programa inteph® de proteccion civil?

7 respuestas

@S
®No

Figura 9.- Representacion del programa:in?erno de proteccién civil.
Fuente: Elaboracién propia.

El 71% de los encuestados opinaba que PNPC es upfinstrumento de planeacion
para establecer acciones preventivas y salvaguardarla integridad de las
personas, y el 28.6 opina que son cursos de preparacidn para una emergencia

¢Usted qué piensa que es el Programa Interno proteccion civil? |D Copiar

7 respuesias

@ Instrumento de planeacign en@Mbitos
de sectores pubicos, privadosy
sociales para establecer acciones,
preventivas y salvaguardar Ia infegridad
de las personas.

@ Cursos de preparacion para una
emargencia

' Tiene |3 responsabilidad de desarroliar
dirigir I35 acciones de proteccion civil

® Nose.

Figura 10.- Representacion del programa interno de proteccion civil.
Fuente: Elaboracion propia.

2. El 100% de los encuestados sefialaron que los objetivos del PNCP es
establecer las acciones preventivas y de auxilio
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C lD Copiar

¢Cual ple ue es el objetive de un Programa Interno de Proteccion Civil?
.

7
Q

7 respuestas

@ vigilar ben en las instalacones

@ ESstatiecer ias acciones preventivas y
©2 3O para s3lvaguardar 3
Iintegnaad fisca oe oS emplesdes e
instalaciones

® Impartir ouTs0s 9 pAmercs awdos y de
simuiacros

® Nosé

acion del objetivo programa interno de proteccion

Figura 11.- Repre
civt'I/Fu%nte: Elaboracion propia.

3. Se observa que el 42.9% punt@ﬁa gue la planta de tratamiento si cuenta con
medidas de seguridad. o

¢La Planta de Tratamiento de Aguas Resid@ de la DACBiol cuenta con las IQ
medidas de seguridad adecuadas?,
7 respuestas 7

N 3

280% O ® Talvez
OO. >

%

e

Figura 12.- Representacion de medidas de seguridad
Fuente: Elaboracion propia. O

¢
6929
O
O

A\
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4. Vemos que, el 57% no conoce los puntos de reunién dentro de la dacbiol se
encuentra necesario orientarlos en donde se ubican los puntos de reunion

¢Reconocés g5 puntos de reunién en caso de alguna emergencia?

7 respuestas

Figura 13.- Representacion de puntos de reunién
Fuente: Elaboracion propia.

5. ElI 57% de los encuestados na.conocen las salidas de emergencia es necesario
gue se expliquen a los prestadoresde servicio y practicas cuales son las salidas
de emergencia y rutas de evacuacion

¢Reconoce las salidas de emergencias en{cage de alglinsegastre?

7 respuestas

o5
Sfic

42.0%

Figura 14.- Representacion de salidas de emergencia
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6. Un 57.4% no ha participado en ningun simulacro el 42.9% si ha participado en
uno, participar significa estar preparado en caso de una emergencia

¢Has tenido |aportunidad de participado en algun simulacro?

7 respuestas

®=
® No

Figura 15.- Representacion de simulacros
Fuente: Elaboracion propia.

7. El42.9% de los encuestados no.sabe qué hacer en caso de algun desastre eso
se debe a la falta de simulacrosesolo el/14:3% sabe qué hacer en caso de
emergencia la falta de conocimiento es porlafalta de simulacros.

¢Si se presentara algun desastre (incendio, Sagirnd; mundadéﬁ gfuracanes) en la
PTAR estas capacitado para afrontarlo?

7 re3puestas

Figura 16.- Representacion de desastres
Fuente: Elaboracion propia.
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8. EI 57.12% no conoce las normas de seguridad que se deben seguir y el 42.9%
conoce la'norma de seguridad esto establece una seguridad intermedia a la
PTAR

¢Conocés {35 normas de seguridad que se deben seguir para la PTAR?

7 respuestas

Figura 17.- Representacion de normas de seguridad
Fuente: Elaboracion propia.

9. El 100% concuerda de que si hay un.botiquin esto ayuda a tener una mayor
seguridad en el laboratorio ya gue al presentarse una emergencia y se requiera
apoyo o medicamento el laboraterio cuenta’con un botiquin.

¢El Laboratotio cuenta con botiquin de pritngms auxilios?

7 respuestas

Figura 18.- Representacion de botiquin de primeros auxilio _
Fuente: Elaboracion propia.
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10.El laboeratorio cuanta con su extintor, pero la PTAR no cuenta con un extintor
es unafaltarde seguridad para el personal ni los visitantes.

¢El laboy#ONo y area de PTAR cuenta con extintor?

7 respuesian’

Figura 19:- Representacion de extintores
Fuente: Elaboracion propia.

11.La mayoria del personal tiene“el conocimiento que equipo de seguridad deben
de usar y se reducen los riesgos-para alguna emergencia.

¢Sabes qué equipo de proteccion personal dapd usar papeaptrar 3 la PTAR?

7 respuestas

e
ol

0 %o sefsa

Figura 20.- Representacién de equipos de proteccion
Fuente: Elaboracion propia.
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%conocen las sefales restrictivas de la PTAR

2

7,

¢Cuales s&gseﬁales que indican las acciones que no se deben ejecutar? LD Copilar

7 respuestas ®

Figura QReErresentacién de sefiales

aboracién propia.

Fuer@/\
o

13.El 100% del personal conoce los serﬁl&ientos gue se utilizan para guiar y dar

recomendaciones Za(
¢Cudles son las sefales que se utiliz @‘guiar a&@al y dar L

©® Saraies pronibitivas y resyictivas
@ Sefzes nformatvas

O Safaes de colgacon

@ Safizes restictvas

recomendaciones?

%9,

rales prohibitivas y restrictivas

fales nformasvas

-O

Figura 22.- Representacion de sefiales
Fuente: Elaboracion propia. @

S
6%
Q
O
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A )
/ LD Copiar

Encuesta de agfa ;jque establece la norma NOM-001-SEMARNAT-2021?

7 respuestas ®

® Ssiadlece los limites maomos
parmisibies de comaninanies en las
descargas de aguas resduales
@ Esiablece los critenios de prevencion y
control de |a comtaminacion del agua
0 Que |35 personas iscas o morales,
incluyendo |as dependencias,
organisMos y entdaces de los es
drdenes de gobiemo, que expicten
Vsen 0 aprovechen aguas nacionales
&1, SEFEN responsabies de realizar 1as |

Figura 23.- entacion de la NOM-001

Fue Eboracién propia.

15.El 71% de los prestadores de se y practicas conocen el destino final de

S
las agL@esiduales
= .
@s resni@e la DACBiol? [L:l Copiar
e Munopal (Alcantaniiado)

LConoces el destino de las descargas de la
7 respuestas ‘*}s (
TRCAPIOT (Dresas. CAUCAS. SONAE

bvenes nasonaies)
.

O’@

%

Figura 24.- Representacion de la NOM-001 )

Fuente: Elaboracion propia.
S
Q
O
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16.El 9 de los practicantes y servidores sociales conocen la frecuencia que
se de izar un muestreo

L

<Con q&cuencia se debe realizar un muestreo y andlisis de calidad del agua en
la DAC /\
7 respuestas
.
/ ® Mensus

O @ Trimestrs
A o

-
Figura 25.- @ entacion de la NOM-001
Fuent Aboracién propia.

17.El 57.1% de los practicantes y servi s sociales conoce cual es el destino
final de la biomasa generada déla PTAR

-

Se realiza un manejo y destino final@ biomag® que se obtiene de la PTAR de |z

DACBiol? . ((
7 respuestas / o‘

.
g‘? %,

Figura 26.- Representacion de la NOM-001 c )

Fuente: Elaboracion propia.
S
Q
O
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7.3. Verificacion del cumplimiento normativo

A continuaCion, en la tabla 12, se presentan los resultados de las listas de
verificacion de la-normatividad que aplica y fue evaluada en las areas de Gestion
Integral del Agua“de la DACBIol-UJAT.

Tabla 12. Cumplimiento normativo.

Referencia Cumplimiento Incumplimiento
(%) (%)

Leyes federales

Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al

Ambiente. 80 20
Ley de Aguas Nacionales. 0 100
Ley General para La prevencion y Gestion.lntegral de los

. 50 50
Residuos.
Ley General de Proteccion Civil. 100 0

Leyes\estatales

Ley de Proteccion Ambiental del Estade’de Tabasco. 67 33
Ley de Proteccién Civil del Estado de Tabaseo: 50 50

Reglamentos federales

Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia 50 50
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia 0 100
de Autorregulacion y Auditorias Ambientales.

Reglamento Federal de Seguridad y Salud en el

Trabajo. n 29
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. 100 0
Reglamento estatal
Reglamento de la Ley de Proteccion Civil del Estado de
50 50
Tabasco.
Reglamento de Proteccién Civil del Municipio de Centro. 0 100

Normatividad Normas en materia de seguridad

NOM-001-STPS-2008. Edificios, locales, instalaciones y
areas en los centros de trabajo. 65 35
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NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad-
prevencionsproteccion y combate a incendios en los 93 7
centros de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia. (ANEXOS)

7.4. Mapas deriesgos internos y externos
7.4.1. Riesgos Externos)identificados

Latabla 13y lafigura 27 muestra los riesgos Externos que amenazan a la DACBiIol-
UJAT.

Tabla 13. Simbologia de las Amenazas (Peligros) Hidrometeoroldgicos

Simbolos Amenazas
Lluvias

g;t:;} Por este tipo de evento, toda-la Division y las zonas aledafias estan expuestas. Se
Illl’ Xy
’\/

afecta principalmente el area verde por el Edificio de Posgrado, los edificios de
docencia, el estacionamiento y entre los edificios

Desbordamiento de rio

Por la cercania del rio carrizal ada division{ st frente y Unico acceso para entrar y
salir, es la zona més susceptiblegAnte una‘amenaza es posible que quede aislada
completamente

Inundaciones

Se han presentados inundaciones en afios anteriofes=en el estado que han
provocado inundaciones en la division. Teniendo como censecuencia que en época
de lluvia se tenga riesgo de inundaciones.

Hundimiento de suelo

Se presenta en una parte del cicart, como también en el herbario y unasparte del domo
donde se ubica la direccién. Esto provoca problemas de transito o lesiones.

Frente frio

Afecta a toda la comunidad universitaria, hay ausentismo, inundacion,
enfermedades.
Los puntos mas vulneran es las areas verdes, docencia y el establecimiento.
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Temperaturas Extremas

- Afecta a la salud generando problemas de salud, como la hipertension,
~¢| deshidratacion, enfermedades respiratorias y gastrointestinal. Es importante evitar
\\ la-deforestacion y las quemas, asi como minimizar acciones de degradacion.

Fuente: Elaboracion propia.

‘ Lluvia I I Hundimiento de suelo Inundaciones
\

\/ Desbordamiento ) &
= . Frente frio <~ Temperaturas
=== derio S

Figura 27.- Mapa de las amenazas naturales (Hidrometeorol4gicos) de ja, DACBIOL.
Fuente: Elaboracién propia.
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La tabla 14 y la figura 28 muestran los riesgos internos que amenazan a la
DACBIol-UJAT-

Tabla 14.- Simbelogia de las Amenazas (Peligros) Sanitario-ecologicos
Simbolos Amenazas
Viboras
Se observaron mas para la temporada de calor. Las areas mas abundantes donde se
encuentfanses por los pasillos, estacionamiento y en las areas cerca

Residuos Peligrosos

En la division se cuenta.con areas de manejos de residuos peligrosos y bioldgicos,
como es el laboratore \de microbiologia), los laboratorios y las areas de
mantenimiento general dé residuos y productos quimicos que se canalizan en el
almacén para posteriormente-~ser desechados. En las areas de tratamientos de
residuos peligrosos biologicas se utilizan tratamientos fisicos-quimicos.

Fuente: Elaboracion propia.

& Viboras

Figura 28.- Mapa de las amenazas socionatural (Sanitarias Ecolégicas) de la DACBiIol.
Fuente: Elaboracion propia.

Residuos Peligrosos
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Tabla 15.- Simbologia de las Amenazas (Peligros) Socio-organizativos
V4 Interrupcién de Servicios

Se han presentado falla de luz eléctrica dentro de la division afectando a la
{ comunidad estudiantil y docentes. Se han tenido caso de escasez de agua
durante la semana en parte de la division afectando a los bafios de los alumnos

ActossDelictivos (Asalto, Robo)

Se han'presentado caso de robos dentro de la division y fuera de ella

Accidentes de Transporte

Frecuentemente existen-muchos accidentes en la carretera y enfrente de Ig
escuela debido a que.son acceso de con gran afluensa

Venta de bebidas embriagantes

Cerca de la division se’cuenta con tienda distribuidora de alcohol, asi como otros
negocios que venden alcahol.

Sustancias enervantes:

Se cuenta con presencia de centros de venta @ distribucidn de dichas sustancias
que son compradas por la mismaspoblacion uhiversitaria. Se ubica fuera de la
institucion.

Suicidio:

Se tiene experiencia de suicidio en la zona de lostlaboratorios. Por lo que
actualmente se cuenta con asesoramiento por parte delgpsicélogo de la misma
division, para poder dar apoyo a los alumnos y docentes.

Ahogamiento:

Se han presentado caso de ahogamiento afios atrds, por les‘gue se ha
concientizado a la poblacién universitaria.

Depresion:

Se cuenta con depresion en la poblacion universitarias en la mayoria por
problemas familiares, por lo que ha provocado el abandono escolar. Se cuenta
con el psicologo de la division para ayudar a los alumnos que presenten esta
problemética.
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Acoso Sexual

5" Se han mencionado o tenido caso de acoso sexual por parte del personal

docente sobre la poblacion estudiantil. Se prevenir el acoso sexual por medio de
» medidas implementadas en la division.

Fuente: Elaboracion propia.

Venta de bebidas
embriagantes

.‘9 Actos Delictivos
?é (Asalto, Robo)

Sustancias
Suicidio enervantes
(]
Depresion Interrupcion
de Servicios

Figura 29.- Mapa de las amenazas sociales (Antropogénica) de la DACBIQL
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 16.-Simbologia de las Amenazas (Peligros) Sanitario-ecol6gicos
Simbolos AMENAZAS
| Miboras

Se ‘observaron mas para la temporada de calor. Las areas mas abundantes donde
se eAclientran es por los pasillos, estacionamiento y en las areas cerca

Residuos(Peligrosos

En el laboratorio, se cuenta con residuos peligrosos y biologicos, que son
almacenado de_manera correcta. Y posteriormente desechados de manera
preventiva y correcta.

Fuente: Elaboracion propia.

& Viboras el®%s  Residuos Peligrosos
/S

Figura 30.- Mapa de las amenazas socionatural (Sanitarias Ecoldgicas) del laboratorio del
agua.

Fuente: Elaboracién propia.
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7.5. Progtamainterno de proteccién civil

Definicion del Programa Interno de Proteccion Civil de la PTAR de la DACBIol.
Es el instrumento’de planeacion técnico administrativo y organizativo, con el fin de
salvaguardar tanto layvida de los trabajadores de la planta como de la comunidad
estudiantil.

Objetivo del Programa Interno de Proteccion Civil de la PTAR de la DACBiol.
Establecer las acciones de’ seguridad, esto mediante los subprogramas de
prevencion, auxilio, recuperacion y las acciones preventivas con la finalidad de
proteger al personal que laboraien la PTAR.

Desarrollo del Programa

El desarrollo de este programa esta basado en la normatividad, establecimiento de
medidas y dispositivos de proteccidn, seguridad y autoproteccién para el personal

de la PTAR, los que visitan la planta y la=eomunidad estudiantil en la que esta
ubicada esta ante la amenaza de un.desastre.

Prevencion Auxilio Recuperacion

(Antes) (Durante) (Despues)

Figura 31.- Acciones preventivas para proteger al personal que labora en la PTAR
Fuente: Elaboracion propia.
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OQ es del Programa Interno de Proteccion Civil de la PTAR

AUXILIO J _J

ORGANIZACION FASE DE VUELTA A LA
— RTAMIENTO NORMALIDAD
ANALISIS DE
WL RIESCO S ENGIA
CAPACITACION j . A9| e
— NOS

SENALIZACION j
EQUIPO DE O
. SEGURIDAD

-
&O

 PROGRAMA DE 9‘)
. MANTENIMIENTO o/

 SIMULACROS )\

—
929

EQUIPO DE
SEGURIDAD

Figura 32. Diagrama de los componentes del Programa Interno de Proteccion Civil. O
Fuente: Elaboracion propia.
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7.5.1. Subprograma de Prevencion
Definicién

Es el conjunto de'medidas destinadas a evitar y/o mitigar el impacto destructivo de
las calamidades de origen natural o humano que pudiera presentarse en la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales de la DACBIol, sobre el personal que labora
en la planta, en la comunidad estudiantil cercana y en sus bienes.

Objetivo

Establecer y llevar a cabo las medidas que se implementen para evitar o mitigar el
impacto destructivo de una €mergencia, siniestro o desastre que pudiera
presentarse en la PTAR.

Organizacion de la Unidad Interna de Proteccion Civil

Es una organizacion de caracter~obligatorio encargada de operar el Programa
Interno de Proteccion Civil e implementar{as acciones necesarias para alcanzar
los objetivos de la Proteccidn Civil.‘En-este sentido la integracion y funcionamiento
del comité permitird a las personas‘que acudap-a,la Planta contar con personas
responsables y capacitadas que tomaran_las medidas necesarias para prevenir
siniestros y en su caso mitigar los efectosS_ de una emergencia.

La Unidad Interna de Proteccion Civil estara<integradaspor un: jefe del inmueble,
Suplente del inmueble, responsable de cada area, jefe desbrigada, brigadistas de
primeros auxilios, Brigadistas de comunicacion, Brigadistas de Prevencion y
Control de Incendios y Brigadistas de evacuacion).

Jefe del inmueble

Suplente

Responsable de cada
area

Brigada a primeros Brigada de prevencion Brigada de evacuacién Brigada de
auxilios y control de incendios comunicacion

Figura 33.- Diagrama de la Organizacién de la Unidad Interna de Proteccion Civil
Fuente: Elaboracion propia.
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Acta constitutiva de la Unidad Interna de Proteccion Civil de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales

Es el formato mediante el cual se compone el comité de la Unidad Interna de
Proteccion Civil”_establecido en la guia técnica para la elaboracion e
instrumentacion delgRrograma Interno de Proteccion Civil emitida en 1998 por la
Direccion General de Proteccion Civil del Estado de Tabasco.

Funciones

Las funciones que a continuacion se enlistan pertenecen a los lineamientos
generales a realizar por cada _uno de los integrantes de la Unidad Interna de
proteccién Civil de la PTAR de la DACBiIoI.

Funciones del jefe del inmueble y suplente

Este cargo corresponde al encargado directo de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de la DACBiIol.

A) Convoca a todo el personalde-a-PTAR_ a reunion para la integracion de la
Unidad Interna de Proteccion Civil.

B) Expone a todo el personal de la PTAR el objetivo y las lineas generales de
accion para la instalacion y operacion,del comité.

C) Dictar las acciones preventivas a seguir para evitar la ocurrencia de una
situacion de alto riesgo.

D) Pedir el informe al jefe de cada area, asi como a losjefes de brigadas sobre
la situacion de la PTAR o de las personas.

E) Realizar un informe periodico de las condiciones del inmueble.

F) Pedir al jefe de area los avances del programa de mantenimiento.

G) Fomentar programas permanentes de capacitacion gen_materia de
Proteccion
Civil.

H) Organizar las sesiones periddicas del comité interno.

[) Evaluar los resultados de las aplicaciones de los programas de ateneion en
conjunto con el resto del comité.

J) Estar presente en todo simulacro a fin de coordinar y evaluar el desarrollo
del mismo. Coordinar al comité interno en su conjunto, en caso de un.alto
riesgo, emergencia, siniestro o desastre.

K) Después de una emergencia, realizara una reunion extraordinaria para
evaluar la situacion y tomar las decisiones pertinentes para el
restablecimiento de las actividades normales.
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L) Proceder a dispersar en orden al personal en caso de que el inmueble
guede_dafiado, dando indicaciones de como podran estar enlazados para
la continuacion de las labores.

Responsable de‘cada area

A) Realizar la evaluacion inicial de la situacion

B) Establecer gomunicacion con el responsable del inmueble para acordar
las acciones a.implementar.

C) Coordinar el desalojo de su area de acuerdo con lo indicado por el
responsable del inmueble.

D) Asegurar gque las rutas-de evacuacion estén libres de obstaculos.

E) Indicar a los brigadistas, en su caso, las rutas alternas de evacuacion.

F) Mantener la calma de brigadistas y habitantes a través de sefiales,
altavoces o intercomunicacién.

G) Dar la sefial de desalojo a brigadistas para conducir a los usuarios por
las rutas de evacuacion hastalaszona de menor riesgo, ya sea interna o
externa.

H) Supervisar a los brigadistas en~7la actualizacion de equipos de
emergencia y, en su case; apoyarlos,

[) Verificar el total desalojo de'su éarea.

J) Mantener el orden de los evVacuados dél area a su cargo, en las zonas
de menor riesgo.

K) Informar al jefe del edificio sobre. el desarrollo de las acciones del
simulacro realizadas en su area.

Brigadas de primeros auxilios

A) Asiste a cursos de capacitacion y actualizacion sobrg primeros auxilios.

B) Mantiene los botiquines equipados y disponibles en todd momento.

C) Determina el punto donde se localizara el puesto de soe0rre en caso de
emergencia y las estrategias de atencién a los ciudadanos.en caso
necesario.

D) Les proporciona los primeros auxilios a los lesionados de un simulacro
0 emergencia a fin de mantenerlos con vida y evitar un dafio mayor en
tanto se recibe ayuda médica especializada.

E) Notifica al jefe de area del resultado o inventario del equipo (y\el
reabastecimiento de los recursos utilizados.
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Brigada de.prevencion y control de incendios

A) Verifica y reporta que el equipo contra incendios se encuentre
corregtamente ubicado y en condiciones de operacion.

B) Verifiea,.en caso de contar con gabinete de seguridad equipado, que las
herramientas y equipo se encuentren en condiciones de uso.

C) Vigila que _no se sobrecarguen las lineas eléctricas, ni que exista
acumulacion’de.material inflamable en cualquier parte de la planta.

D) Verifica que .las instalaciones eléctricas y de gas reciban el
mantenimiento €orrectivo y preventivo de manera permanente.

E) Recibe capacitacion en el uso y manejo de extintores.

F) Al término del simulacro o emergencia, reporta al jefe de piso el equipo
utilizado para su recarga,oportuna.

Brigada de comunicacion

A) Organiza y desarrolla actividades para difundir medidas de prevencion
de accidentes en la PTAR, en la escuela, via publica y el hogar, a través
de carteles, tripticos/ y.,platieas informativas que indiquen los
procedimientos de emergeéncia, a fin de fomentar la cultura de proteccion
civil.

B) Verifica el funcionamiento del sistemac‘de.alarma y realiza las pruebas
necesarias para su funcionamiento.

C) Elabora y actualiza el directorio-telefonice” de cuerpos de auxilio de la
zona.

Mismos que debera dar a conocer a'toda la comunidad escolar.

D) Llama a los cuerpos de auxilio, en caso de ser necesario.

E) Establece la ubicacién del puesto de comunicacién;~para el desarrollo
de simulacros o la atencion de emergencias.

F) Emite, después de cada simulacro, reportes de los resultados para todo
el personal y la comunidad del inmueble, a fin ‘de-~mantenerlos
actualizados e informados de los avances en materiavde salud y
seguridad.

Brigada de evacuacion del inmueble

A) Disefia el procedimiento de evacuacion y repliegue, de acuerdo alos
riesgos detectados en la PTAR.

B) Determina los puntos de reunidn internos y externos de la PTAR por
cada tipo de emergencia.

C) Verifica de manera constante y permanente que las rutas de evacuacion
estén libres de obstaculos.

D) Coloca y mantiene en buen estado la sefializacion del inmueble.
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E) Elaboray actualiza permanentemente el censo del personal de la PTAR.

F) Merifica que toda persona ajena a la PTAR se registre en el libro de
visitas.

G) Vigila permanentemente que la entrada a la PTAR esté debidamente
cerrada.

H) Dirige.d les grupos hacia las zonas de menor riesgo, de acuerdo con los
planes”deremergencias preestablecidos, tanto en simulacros como en
situaciones reales.

I) Realiza el censo.del personal al llegar al punto de reunion.

J) Coordina el fegreso del personal a su area de trabajo en caso de
simulacro, o ensCaso de una situacién diferente a la normal cuando ya
no exista peligro:

K) Fomenta en el personal de la PTAR actitudes de respuesta en caso de
simulacro o situaciongs reales de emergencia.

Formacion de brigadas

Las brigadas son grupos de personas organizadas y capacitadas en una o varias
operaciones de proteccion civil{ tienen«la7encomienda de realizar labores
permanentes para la prevencion de‘riesgos.

Es obligatorio para la Planta de Tratamiente de Aguas Residuales contar con las
brigadas que a continuacion se mencionan:

Brigada de evacuacion

Brigada de primeros auxilios

Brigada de prevencion y combate de incendios
Brigadas de comunicacion

YV VY

De acuerdo con las necesidades de la PTAR las brigadas \anteriormente
mencionadas podran ser multifuncionales, esto es que los brigadistas podran
actuar en dos o mas especialidades. Cada una de las brigadas-tendra como
minimo tres integrantes y como maximo siete y se integraran por un jefe de'brigada
y por brigadistas.

Caracteristicas que deben tener los brigadistas

1) Vocacion de servicio y actitud dinamica.

2) Tener buena salud fisica y mental.

3) Tener franca disposicion de colaboracion.

4) De ser posible, tener don de mando y liderazgo. 5) Tener conocimientos
previos en la materia.

6) Contar con la capacidad de toma de decisiones.
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7) (Tener criterio para resolver problemas.

8) Tener responsabilidad, iniciativa, formalidad, aplomo y cordialidad.

9) El brigadista debe estar consciente de que esta actividad se hace de
maneéra‘voluntaria y motivada, para el buen desempefio de esta funcién que
es la salvaguarda de la vida de las personas.

Colores para la'identificacion de las brigadas

Tabla 17.- Cédigo de colores de las brigadas

Brigadas Color sugerido
Comunicacion Verde
Evacuacion Naranja
Primeros auxilios Blanco
Prevencion y combate de incéndios Rojo @
Rescate y salvamento Azul marino L)
Seguridad Negro -
En los casos de los jefes de area Amarillo

Fuente: TRCPC-001-1998¥Fuente: Elaboracion propia.

Capacitacion de los brigadistas y personaldel inmueble

La capacitacion debe ser impartida porpersonal competente en cada especialidad.
En la siguiente lista se muestran algunas-opciones:

» Solicitar apoyo de grupos especializados en atencion de emergencias
(servicios de salud, cuerpo de rescate y'bomberos),

» Solicitar asesoria en la Direccion de Proteccion Civils

» Solicitar apoyo de las unidades Estatales y Municipales de Proteccion Civil.

Descripcion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Durante la evaluacion fisica de la PTAR fue necesario realizar"na evaluacion
fisica de cada una de las unidades, utilizando como medida’_de apoyo un
flexémetro. Los parametros principales para medir fueron, bordos libres, tirante de
agua, longitud y anchura, diametro de las tuberias, etc. También se determind la
volumetria de las unidades de tratamiento, ya que fue necesario conocer las
dimensiones internas y externas para poder realizar un plano de la planta,

Tabla 18.- Datos generales de la Planta.

Nombre de la planta

Sistema de Tratamiento por Humedales Artificiales

Operador responsable

Ing. Néstor Adrian Vazquez de la Cruz

Cargo

Analista laboratorista.

ARos en su funcién

3 afios

Formacién profesional

Ingeniero Ambiental.

No. De Control Ubicacion Sistema de Tratamiento por Humedales Artificiales.
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Proyecto Tipo de Planta Tratamiento de Aguas Residuales por filtracion vy
fitorremediacion en base a humedales artificiales.

Fecha de 16/08/22 Finalidad de inspeccion

inspeccion 17/08/22

Horario de ini€i0y, | 8:00 am Monit | X| Atencién/ Prev/Cont X| Invest X

terminacion 2:00pm oreo Quejas:

Fuente: Elaboracion propia.

Caracteristicas

Consiste en un sistemasgemelo de Humedales Artificiales con tres secciones (dos

de Flujo Libre y uno de Flujo subsuperficial) con una capacidad de tratamiento de
15 m3/dia cada uno.

Pintura

Recubrimientos: Impermeabilizacion -de humedales con elastomérico ecolégico
(No Lixivia), con membrana de refuerzo-sellado (5 aplicaciones). Mantenimiento
preventivo y correctivo al afio.

Instalacion Hidréaulica
Suministro e instalacion de la paileria interpa para humedales (distribucion
hidraulicafuncional). Tubos de intereonexion de 1y 4" de PVC de 0.45 m, tubos de
PVCde1,3y4"de 1.5m, codos PVC1ly 4"(T's.de 1y 4", puertos de muestreos
(1.5 m) de PVC de 1y 4", interconexion de'cisterna 6 m de PVC de 1y 4".
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Tabla 19+ Informacion técnica de la Planta de Tratamiento por humedales
artificiales de_Aguas Residuales de la DACBiol

Marca Humedales Artificiales
Longitud Ancho

Dimensiones, PTAR/{(m) 25 2.50
Condiciones de alimentacion Minimo Normal Méaximo
DBO (mg/litro) 150 240 400
SST (mg/litro) 120 230 300
DQO (mg/litro) 100 350 750
Coliformes Fecales (NO/litro) 500,000 1,500,000 2,000,000

Condiciones de Salida

DBO (mg/litro) NOM-001-A NOM-001-A NOM-001-A
SST (mg/litro) NOM-001-A NOM-001-A NOM-001-A
DQO (mg/litro) NOM-001-A NOM-001-A NOM-001-A
Coliformes Fecales (NO/litro) NOM-001-A NOM-001-A NOM-001-A
Condiciones de operatividad

Parametros Minimo Normal Méaximo
Gasto (m®/dia) 15 30 60,
Temperatura (°C) 26 32 45

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 20.- Capacidad instalada para el almacenamiento-de.agua en la DACBIol.

Dimensiones . L .
Unidad Aproximadas LxAxP Capacidad ;ndlwdual Capacidad \
(m) (m?) Acumulada (m?)
Tanque Elevado 1 Tipo Hexagonal de 1.5 8.760 8.76
c/lado x 1.5
Profundidad
Tanque Elevado 2 25x25x%x1.3 8.125 712.175
Cisterna 1 8.4x5.97 x 1.27 63.480 134.655
Cisterna 2 48x3.10x1.10 16.368 151,023
Cisterna 3 2.50x 1.80 x 1.50 6.750 157.773
Cisterna 4 7.0x3.0x1.2 25.2 182.973

Fuente: Elaboracion propia.
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GA-101

Figura 34. Distribucion‘actual del suministro de agua en la DACBiIol.
Fuente:(OSORIO R. J. 2010)

Identificacion de los procesos de<la*PTAR de la DACBiol Proceso de
tratamiento de zeolitas®

1.- Recepcidn de aguas negras residuales engdla cisterna. 2.- Control y aplicacion
de reactivos. 3.- Sedimentacion. 4.-_Eiltracidn.«'5.- Control de sélidos y sus
escurrimientos.

Tabla 21.- Operacion de la PTAR

Resumen de datos de Operacion
Descripcion del proceso | El proceso inicia con la captacién de un carcamo cisterna
(5mx4 mx 1.8 m)alaque lleganlas aguas residuales
de las areas sanitarias y cafeterias de la DACBiIOI,
posteriormente el agua ingresa a un-de flujo
subsuperficial, y posteriormente a dos(de!flujo libre
Sintesis Yy balance de Tabla 27.- Concentracion de parametros fisicoquimicos de entrada al sistema
materia Parametros g/hab/dia g/habldia M (kg/dia) Cmedia (mg/l)
DBOs 40120 40.0 96 833
DQO 110 a 295 110.0 264 2292
SST 60 a 150 60.0 144 1250
NH3 S5ai2 50 12 104
NorgN 4a10 40 10 83
NTK 9a21.7 9.0 22 188
P orG como P 09a18 09 2 19
P NoRrG como P 18a2.7 18 4 38
P ToraL comop 27ad5 27 6 56
GyA 10 a 40 10.0 24 208
Analisis de pardmetros de| Se realizan los parametros de control de proceso como son:
control de procesos. Temperatura, pH, Conductividad eléctrica, Color, Turbiedad, SSed,
SST.
Horario de operacion 24 horas
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Planos delssistema de Se proporcionan de la planta en general.

tratamiento
Personal _asignado por Personal Cargo Turno
turnos, especifique su | José Roberto Luna Pérez Operador 1 Semana- 3 de
cargo y funcién. General descanso.
Yaneth Guadalupe Olan Valencia | ©Perador 1 Semana- 3 de
General descanso.
. . } Operador 1 Semana- 3de
José Angel Ocafa Garcia General descanso.
Operador 1 Semana- 3de
Perla Pérez Alvarez General descanso.

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del proceso de operacion.

El proceso inicia con la concentraciébn de aguas residuales proveniente de los
laboratorios, sanitarios, cafeterias, etcétera de la division, en el carcamo — cisterna
con dimensiones de 3 m x 3 m x 1.6 ym,2que contiene un area especifica para
atrapar y sedimentar los solidos~como ‘parte de un pretratamiento. El agua es
conducida por gravedad a un registro de 0.1 m3 por medio de una tuberia de 3”
gue alimenta a los trenes de tratamiento gemelos compuestos por: humedal
artificial de flujo subsuperficial con tiempo de reteneion hidraulico de 0.22 dias, un
segundo médulo de flujo libre con tiempo.de reteneidon de 0.35 dias y un tercero
de flujo libre con tiempo de retencion de~0.35 dias,.alcanzando eficiencias de
remocién de hasta un 95% de contaminantes. Finalizando el proceso con la
descarga hacia una zona de humedales naturales por infiltracion en el suelo,
cumpliendo con los limites maximos permisibles establecides por la nhormatividad
vigente.

Andlisis de riesgo

El analisis de riesgo es un método de recoleccion de datos, es importante
reconocer los riesgos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residaales via HA.,
ya que, en caso de no detectarlos pueden convertirse en una amenaza para la
integridad fisica y psicolégica del personal y usuarios de la PTAR y comunidad
educativa cercana. Para esta funcion se identificaron los riesgos internos y
externos del inmueble y para ello se tomaron en cuenta aquellas anomalias
encontradas que no cumplian con las especificaciones de las normas‘\STPS
aplicables.
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Tabla 22.-Requisitos y trdmites que la planta de tratamiento debe cumplir.

Requisito o tramite Status
Derecho de descarga y tipo No se conoce
Caracteristicas particulares de descargas NOM-001-SEMARNAT-2021
(parametros)
Gasto de disefio y gasto\de operacion de la Qmedio = 30 ma/dia

planta

Balance de materia (lodos)primarios, lodos | Se tienen en bitacoras
secundarios y su disposicion) indique
cantidades en funcion de cargasde soélidos y de
DBO

Productos quimicos aplicadoS a proceso| No se utilizan.
(volumen y masa /dia 0 mes)

Tipo de cuerpo receptor al que descarga Fosa de adsorcion.

Estudio de modelacion ambiental™para | Qmed = 30 m¥dia
determinar la capacidad de auto depuracién
del efluente de la planta al cuerpo receptor:
Indique la capacidad de amortiguamiento del

cuerpo.

Estudio de impacto ambiental, modalidad No.se-ha realizado

Estudio de riesgo No se ha realizado

Programa de operacién y mantenimiento Se realiza desde la primera operacion en el
2017, “y«elh mantenimiento se realiza cada
semana, mesyy seis meses segun las unidades
deljprocesor:

Programa de prevencion de accidentes No’sejha realizado

Plan de contingencia ambiental y Sistema| No se ha realizado
auxiliar de emergencias

Fuente: Elaboracién propia.

Identificacidn y analisis de riesgos internos

Tabla 23.-Analisis fisicos empleados para determinar las impurezas‘en el agua.
av

Prueba Abreviacion Uso \

Turbiedad UTN Para asegurar la calidad del agua.

Solidos S Para asegurar el relso potencial,de un

-Solidos totales ST agua residual y para determinar-los

-Solidos totales volatiles STV procesos empleados para su

-Sélidos suspendido fijos SSE tratamiento; la prueba de SDT preve la

-Solidos suspendidos volatiles |SSV posibilidad de una fuente de agua para

-Sélidos disueltos (SPT) SDT uso publico, _mdustrlal y_agncola.

Solidos sedimentables SSe Para determinar los sélidos que pueden
sedimentar en un tiempo especifico; los
valores de la prueba se usan para
facilitar el disefio de los sedimentadores.
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Varios tonos de luz

Para determinar la presencia de agentes

amarilla, luz café, |colorantes sintéticos y naturales en el
gris, negro. agua.
Olor LMCO Determina si el olor puede ser un
problema.
Temperatura °C Determina la concentracion de

saturacion de gases.

Fuente: Noyola, et. al, 2000.

Se realizaron recorridos/por toda la PTAR y sus alrededores, tomando en cuenta
las instalaciones cercanas, bodegas, oficinas, pasillos, etc. Con el objetivo de
identificar aquellas condiciones’inseguras o anomalias que pudieran presentar un
peligro o desligar algin evento que ponga en riesgo el entorno y los bienes del
inmueble. Se evaluaron algunes.puntos importantes en este rubro, como son:

» Condiciones de seguridad;” prevencién y combate de incendios en los

centros de trabajo.

* Realizacion de simulacros.
» Colores y sefiales de seguridad e/higiene.

* Mantenimiento de las instalaciones-eléctricas.
* Estructura del inmueble.

A continuacion, se describen mediante unasrtablas las anomalias encontradas
dentro de la PTAR de la DACBIol

Tabla 24.- Identificacion de riesgos internos

Evidencia fotografica

Descripcién de‘[o Efe?:t@?)

Medida correctiva o

la anomalia preventiva
Las cisternas de| Algin visitantey| Mantener cerrado el
agua las podria tener um'|‘pase a la PTAR si se
mantienen accidente ya ques| mantendra abierta Ila
abiertas y toda la | no existe [\cisterna.
planta sin vigilancia.
constante
vigilancia.
La entrada a las | Podrian tener | Colocar © candados o

instalaciones de

la PTAR no
cuenta con
vigilancia ni
seguridad.

accesos personas
ajenas y modificar
el funcionamiento
de la planta u
ocurrir accidentes
debido a que no
hay vigilancia.

vigilantes para, evitar el
ingreso de _personas
ajenas a la planta.
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En los techos de | Podrian  ocurrir | Darle mantenimiento a
la PTAR se filtra | accidentes de | las instalaciones vy

aguay el sistema | descarga sistema eléctrico.
eléctrico estaen | gléctrica.

pésimas

condiciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Identificaciéon y analisis‘deriesgos externos

Tabla 25.- Identificacidon de riesgos externos

Evidencia fotogréfica scr|p0|on de la Efecto Medida
\anomalia correctiva o
@ preventiva
Muy cerea,de la PTAR | Acumulaciéon de | Colocar una
se encuentran las | desechos y | barrera fisica entre
instalaciones de | obstruccion de | las dos
manejo de residuos | paso ala PTARY | instalaciones 0
organicos y al‘trabajar | mal separarlas.

con” Jas~maderasrlos | funcionamiento
desechos vuelan_muy | de la misma.
cerca de las
instalaciones.

No cuenta con punto de”| lfas personas no | Colocar un punto
encuentro en €aso de | se orientarian | de encuentro que
simulacros o0 | hacia) un lugar | pertenezca a la
contingencia real. segure‘en caso de | PTAR.
contingencia.

La capacidad de la | No es tratadatoda. Colocar una planta
PTAR es rebasada por | el agua quewse.| de mayor
el incremento de la | utilizay es vertida\| capacidad que sea
comunidad estudiantily | al sitio receptor | capaz de

no da abasto. sin tratamiento. abastecer para
todo= 0 que se
utiliza'ensla
DACBi ol

Fuente: Elaboracion propia.

Debido a la ubicacién de la PTAR en la DACBIol al margen del Rio Carrizal, unho
de los riesgos que se presentan en este inmueble es la continua inundacién y por
este motivo deriva un serio riesgo para los trabajadores y usuario de la PTAR ya
gue el terreno se pone lodoso y puede suceder un accidente de caidas. Por todo
alrededor de la PTAR se encuentran cisternas, las salidas de agua del drenaje
principal y muchas de estas no tienen las precauciones adecuadas para las
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personas.gque concurren cerca de ellas, ya que se encuentran completamente sin
tapas o sinsproteccion y es un riego para todos.

Capacitacion

Es importante que, en la division Académica de Ciencias Biologicas se refuercen
los conocimientos de la cultura de proteccion Civil tanto el personal que labora en
la PTAR como los alumnhos ya que ésta se encuentra en las instalaciones, para
salvaguardar su integfidad fisica, psicologica, bienes y entorno mediante los
programas de capacitacién interna y las comisiones mixtas de seguridad e higiene.

Capacitaciéon de brigadistas,y usuarios de los inmuebles

La capacitacion debe ser impartida-parpersonal competente en cada especialidad.
En la siguiente lista se muestran algunas opciones.

= Contratacion de estos servicios:

= Solicitar apoyo de grupos~especializados en atencion de emergencias
(servicios de salud, cuerpos de,rescate’y bomberos).

= Solicitar asesoria en la direeCion-de proteccion civil.

= Solicitar apoyo de las unidades‘estatales.y'municipales de proteccion civil.

Al usuario se le debe sensibilizar acerca_del comportamiento adecuado durante
una emergencia generada por el impacto de fendmenos naturales o
antropogeénicos, asi como el plan de emergeneia y procedimientos de evacuacion.
La definicion en materia de los cursos y talleres a impartirse,_considerara los tipos
de riesgo a que estan dispuestos los inmuebles, tanto_para el desarrollo del
contenido documental, como del material didactico a utilizar, €n términos generales
se pueden considerar los siguientes cursos a impartir en ‘hase a las Normas
Técnicas Complementarias de Proteccion Civil, mismas que puedenser adquiridas
en la Direccion de Proteccion Civil del Estado de Tabasco:

NTCPC-001-CA-1998. Introduccion a la Proteccion Civil.

NTCPC-002-CA-1998. Capacitacion Teorica para brigadas contra incendios.
NTCPC-003-CA-1998. Capacitacion para brigadas de primeros auxilios.
NTCPC-004-CA-1998. Capacitacion para brigadas de busqueda, rescate y
salvamento.

NTCPC-005-CA-1998. Capacitacidon para brigadas de evacuacion y repliegue.

El responsable de la PTAR tendra la obligacion de darle a conocer a los
trabajadores el Programa Interno de Proteccién Civil, capacitarlo y entrenarlos en
la ejecucion de este.
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Sefalizacién

Esta tiene como objetivo un sistema de sefializacion que, de uniformidad a las
caracteristicas .de las sefales y avisos utilizados para la proteccion civil, que
permita al persoenakde la PTAR y poblacién estudiantil una mayor familiaridad con
los simbolos representativos de seguridad, en base a la normatividad existente, y
gue fomente la cultura de proteccion civil en las instalaciones de la PTAR. Su
marco legal estd basado)en la siguiente norma oficial mexicana:

Norma- NOM-003-SEGOB/2002 de “sefales y avisos para proteccién civil,
colores, formas y simbolos‘autilizar” publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de Julio de 2003. En dicha.norma se define como sefializacion “al conjunto
de elementos en los que s€ combina una forma geométrica, un color
contraste, un simbolo y opciohalmente un texto con el propdésito de que la
poblacion identifigue los mensajes.de: informacion, precaucion, prohibicién
y obligacién”. En la norma se determina el uso de cuatro colores de seguridad,
gue denotan:

Tabla 26.- Colores de seguridad-.

T 2,
&)

AMARILLO
v Alto ¥ sPrecaucioén o riesgo
v Prohibicién
v' Equipo contra incendio
v' Condicién segura v' Obligaeién
v' Puestos de primeros auxilios v' Informagcion

Fuente: Elaboracién propia.

Sefiales en materia de proteccion civil

Para el cumplimiento de esta funcidbn es necesario que ses\Verifiquen los
sefialamientos correspondientes en las diferentes areas del inmuebley en el caso
gue cierta area no cuente con dicho sefialamiento que se instale. Por lo,que se
requiere que cumplan con su caracter informativo, prohibitivo, “restrictivo,
preventivo y de obligacion, homogenizando colores, tamafios, tipo de material y
figuras, conforme a la Norma Oficial antes mencionada. En el siguiente cuadro se
muestran los colores de seguridad y contrastes, su significado, asi como si’la
planta cuenta 0 no con esta sefalizacion.
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Sefales Informativas de emergencia

Son las que,se utlizan para guiar a los usuarios de un inmueble hacia la
localizacién de equipos e instalaciones para su uso en caso de emergencia.

Tabla 27.- Senales.informativas de emergencia

Significado Caracteristicas Ejemplo Colocado en la PTAR
La ubicacion Color de seguridad:
del extintor Rojo EXTINTOR[ o
Contraste: Blanco |
Forma: Cuadrado l S
Simbele: Un extintor

con unasflecha
La ubicacion de una| Color de,seguridad:

alarma contra Rojo

incendios Contraste:'Blanco
Forma: Cuadrado NO
Simbolo: Un timbre o
con ondas sonoras

La ubicacion de un| Color de seguridad:

teléfono de Rojo

emergencia Contraste: Blanco NO

Forma: Cuadrado
Simbolo: Silueta,de un
auricular

Fuente: Elaboracién propia.

Sefales informativas de emergencia

Son las que se utilizan para guiar a los usuarios de”_un inmueble hacia la
localizacion de equipos e instalaciones para su uso en caso/de emergencia.

Tabla 28.- Sefiales informativas de emergencia

Significado Caracteristicas Ejemplo Colocado en la PTAR
La ubicacién Color de seguridad:
del extintor Rojo EXTINTOR[ o

Contraste: Blanco
Forma: Cuadrado l -
Simbolo: Un extintor
con una flecha

La ubicacion de una| Color de seguridad:

alarma contra Rojo

incendios Contraste: Blanco
Forma: Cuadrado NO
Simbolo: Un timbre o
con ondas sonoras
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Sa
7

La wubicacion de un| Color de seguridad:
teléfonode Rojo
emergencia Contraste: Blanco
Forma: Cuadrado
Simbolo: Silueta de un
auricular

Fuente: Elaboracion propia.

NO

Sefales informativas
Son las que se utilizan para guiar a la poblacion fija o flotante de un inmueble y
proporcionar recomendaciones que debe observar.

Sefiales de precaucion
Son las que tienen por objeto advertir a la poblacion de la existencia y naturaleza
de riesgo.

Tabla 29.- Sefiales de precaucion
Significado Caracterl’s®s\ Ejemplo Colocado en

la PTAR

Piso resbaloso Color de seguridad:

Amarillo

Contraste: Negro-Forma: NO
Triangulo

Simbolo: Figura humana

deslizandose et

Indicacion general | Color de seguridad:

de precaucién Amarillo
Contraste: Negro Forma: NO
Triangulo
Simbolo: Signo de admiracion

Precaucién de | Color de seguridad:

alta tension | Amarillo

Contraste: Negro Forma: NO
Triangulo
Simbolo: Descarga eléctrica

Instalacion de gas | Color de seguridad:
Amarillo
Contraste: Negro Forma: NO
Triangulo

Simbolo: Un cilindro
Precaucién de | Color de seguridad:

sustancia toxica Amarillo
Contraste: Negro Forma: NO
Triangulo ‘ﬁ
Simbolo: Craneo humano de frente
con dos huesos largos cruzados por

detras

Fuente: Elaboracion propia.
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Sefalés prohibitivas o restrictivas

Son las que'tienen por objeto prohibir o limitar una accidén susceptible de provocar
un riesgo dentro del inmueble o sus alrededores

Tabla 30.- Sefiales.prohibitivas o restrictivas

Colocado en la

Significado Caracteristicas Ejemplo PTAR

Prohibido correr dentro{ CGolor de seguridad: Rojo
de las Contraste: Blanco
instalaciones Forma: Circulo con una diagonal

NO
Simbel0s Un nifio corriendo

Prohibido gritar dentro| Color de'seguridad: Rojo
de las instalaciones Contraste: Blanco
Forma: Circul@ ¢on una diagonal

NO
Simbolo: Un nifiogfitando

Prohibido empujar Color de seguridad: Rojo
Contraste: Blanco

Forma: Circule con una=diagonal
Simbolo: Un nifio empujando a
otro

NO

Prohibido fumar Color de seguridadi Rojo
Contraste: Blanco
Forma: Circulo con una‘diagenal

Sl
Simbolo: Un cigarro encendido

Prohibido el paso Color de seguridad: Rojo
Contraste: Blanco
Forma: Circulo con una diagonal

NO
Simbolo: Silueta humana de pie.

DO DBD

Fuente: Elaboracién propia.
Equipo de seguridad

En base a la estimacion del tipo de riesgo y a la vulnerabilidad del inmueble.se
procedera a la determinacion del equipo de seguridad que debe ser instalado en
el mismo, para enfrentar una contingencia

De acuerdo con la NOM-002-STPS-2000 se establecen
las  siguientes recomendaciones:
De la instalacion de los extintores
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Colecarse en lugares visibles, de facil acceso y libre de obstaculos, de tal
forma gue el recorrido hacia el extintor mas cercano, tomando en cuenta las
vueltas/’y rodeos necesarios para llegar a uno de ellos, no exceda de 15
metros desde cualquier lugar ocupado en el centro de trabajo.

Fijarse entre,una altura del piso no menor de 10 cm, medidos desde el suelo
a la parte'mas, baja del extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos
desde el pise‘ala parte mas alta del extintor.

Colocarse en sitios.donde la temperatura no exceda de 50 °C y no sea
menor de -50°C:

Estar protegidos de'la.intemperie.

Sefialar su ubicacion_de acuerdo con lo establecido en la NOM-02-STPS-
1998.

Estar en posicion para sef usado rapidamente.

Por ser obsoletos, no se puede dar.cumplimiento a lo establecido en la presente
norma con la instalacion de extintores de cobre o de bronce manufacturados
con remaches o soldadura blanda(excepto los de bomba manual), y con los
agentes extintores relacionadossa continuacion:

1)
2)
3)

4)

Soda-acido.

Polvo quimico.

Liquido vaporizaste (por ejemplo: tetracloruro de carbono, bromuro de
metilo).

Agua con anticongelante operado por cartuche oycapsula.

De la revision

Los extintores deben revisarse al momento de su instalacion yyposteriormente, a
intervalos no mayores de un mes.

La revision de los extintores debe ser visual y comprender al menes.que:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7

El extintor esté en el lugar designado.

El acceso y sefialamiento del extintor no estén obstruidos.

Las instrucciones de operacion sobre la placa del extintor sean legibles:
Los sellos de la inviolabilidad estén en buenas condiciones.

Las lecturas del manometro estén en el rango de operable; cuando setrate
de extintores sin mandmetro, se debe determinar por peso si la carga €s
adecuada.

Se observe cualquier evidencia de dafio fisico como: corrosién, escape de
presion u obstruccién.

Se verifiquen las condiciones de las ruedas del vehiculo de los extintores
sobre ruedas.
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estado.
NOTA:

En caso de encontrar que no cumple con lo dispuesto en cualquiera de las
condiciones sefialadas en los incisos anteriores 1) y 2), éstas se deben corregir de
inmediato.

En caso de encontrar’gue no cumple con lo dispuesto en cualquiera de las
condiciones sefialadas en_los incisos anteriores 3) y 8), el extintor debe ser
sometido a mantenimiento.

Del mantenimiento

1) Los extintores deben recibirimantenimiento cuando menos una vez al afo,
durante su mantenimiento debemser sustituidos por equipos para el mismo
tipo de fuego, y por lo menos de-la misma capacidad.

2) El mantenimiento consiste.en la\verificacion completa de extintor por el
prestador de servicios, siguiendo las-instrucciones del fabricante.

3) Dicho mantenimiento debe «ofrecer laymaxima garantia de que el extintor
funcionara efectivamente y cumplir, en.su’ caso, con las normas oficiales
mexicanas expedidas en la materia, o en su_defecto, incluir un examen
completo y, de requerirlo, cualquier. tipo de reparacion o sustitucion de
partes con repuestos originales.

4) Se debe identificar claramente que se.efectu6 unservicio de mantenimiento
preventivo, colocando una etiqueta adherida al extintor indicando la fecha,
nombre o razon social y domicilio completo del prestador de servicios.

5) La recarga es el reemplazo total del agente extingdider por uno nuevo,
entregando el prestador de servicios de mantenimiepto la garantia por
escrito del servicio que se realizd y, en su caso, el extintorsdebe contar con
la contrasefia oficial de un organismo de certificacion; acreditado y
aprobado, en los términos de la Ley Federal sobre‘.Metrologia y
Normalizacion.

Con las observaciones que surjan de las recomendaciones anteriores, se-propone
formar la bitacora de revisidbn y mantenimiento del equipo contra incendio de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
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Programa“de mantenimiento de las instalaciones y equipo de la PTAR de la
DACBiIol.

Para lograr un mantenimiento eficaz, se deben considerar previamente dos tipos
de mantenimiento;

Programa preventive: Es aquel que busca prevenir las fallas y mitigar las
condiciones riesgosas; a fin de mantener permanentemente en perfecto estado de
funcionamiento las instalaciones y con ello se busca lo siguiente:

a) Asegurar el buen funcionamiento de la PTAR

b) Conservar los equipos de‘instalaciones (red eléctrica, ductos de diferente
indole, etc.)

c) Estar preparados para quesemnel momento de una emergencia, el equipo
gue se use para combatirla_se encuentre en perfectas condiciones de
funcionamiento.

d) Evitar riesgos y accidentes.

e) Aminorar en lo posible los efectos.de un desastre.

Programa correctivo: Es aquel «que-busca prevenir las fallas y condiciones
peligrosas que se presenten, a fin\de evitar‘enlazar situaciones riesgosas que
puedan producir calamidades. Con ellos sebusca 10, siguiente:

a) Arreglar los equipos y mobiliario que se.encuentren en malas condiciones.

b) Minimizar los riesgos a los que se esta expuesto,por el deterioro de los
mismos.

c) Evitar que los incidentes causados por el deteriore“de estos equipos se
conviertan en algo mas grave.

Plan general de mantenimiento

Para llevar a cabo una buena tarea de mantenimiento se requiere todo un proceso
de actividades, las cuales conforman un Plan General de Mantenimiento, para
llevarse a cabo se requiere de lo siguiente:

a) Contar con una organizacion de medios fisicos y humanos que se
encarguen de realizar las tareas de mantenimiento.

b) Contar con la disponibilidad de dichos medios.

c) Establecer normas y responsabilidades de mantenimiento.

Con dicha infraestructura se puede poner en marcha el plan general de
mantenimiento, el cual se debe cumplir, sin embargo, en su ejecucion es necesario
tener en cuenta, ademas, ciertos aspectos, como son los siguientes:
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1) Contar con una organizacion de medios fisicos y humanos que se
encarguen de realizar las tareas de mantenimiento.

2) Contarscon la disponibilidad de dichos medios.

3) Establecernormas y responsabilidades de mantenimiento.

4) El programasinterno de proteccion civil debera contar con una bitacora de
mantenimiento, preventivo y correctivo para las instalaciones hidraulicas,
eléctricas, de‘gas, asi como de la maquinaria o equipo.

Las areas que deben .tomarse en cuenta dentro del programa general de
mantenimiento, ya sea preventivo o correctivo, deben ser:

» Sistema eléctrico;

» Cableado, lamparas, foces, enchufes.
+ Sistema hidrosanitario.

+ Sistema de bombeo.

* sistema de gas.

» Equipo de seguridad.

» Sistema de alertamiento.

« Extintores.

» Botiquin de primeros auxilios:.

+ Sefalamientos de proteccion‘civils

* Interiores.

» Exteriores.

* Impermeabilizacion y domos; fachadas-y acabados; entre otros.

Simulacros

De acuerdo con el art. 69 de la ley de proteccién civil del €stado de tabasco, el
responsable de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales/de la DACBIol esta
obligado a realizar simulacros por lo menos dos veces al afio enioordinacion con
las autoridades competentes, en este sentido de acuerdo a entrevistas realizadas
con el personal administrativo y educativo no se ha realizado simulacro alguno en
las instalaciones de la PTAR.

Definicién de simulacro

Un simulacro es una representacion imaginaria de una situacion de emergencia,
gue tiene por objeto fomentar en las personas conductas de autoproteccion y auto
preparacion, poniendo a prueba la capacidad de respuesta de las brigadas de
proteccion civil. Para esto es necesario definir supuestos acerca del peligro a que
se sujeta una instalacion, como el lugar, los incidentes de fenémenos en el mismo
(sismos, inundaciones, huracanes, incendios, vulcanismos, residuos y materiales
peligrosos, fenbmenos socio-organizativos, etc.) momentos y condiciones.
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Los objetivos de un simulacro deben plantear tres aspectos principales, las
cuales seJnencionan a continuacion:

1) Poblacion~ para identificar el nivel de su preparacion, aceptacion,
cooperacidnsy confianza para responder ante una contingencia.

2) Organizacion‘para mejorar el desempenfio y revisar la especializacion a partir
de la capacitacién)y-actualizacion de procedimientos.

3) Instrumentos y actividades, para probar el funcionamiento de alarmas,
sefalizaciones, extintores, asi como la coordinacion de equipos de
brigadistas y las reacciones de la poblacion a los alertamientos.

Es necesario que participen en up-Simulacro todas las personas que estan en el
inmueble, tanto como las que estan permanentemente como las que estan
circunstancialmente, debiendo ser orientadas por los brigadistas designados, con
la finalidad de hacer un ejercicio mas apegado a una contingencia real.

A continuacion, se describen las'bases parailarealizacion de simulacros dentro de
la PTAR de la DACBIOl.

Clasificacion de simulacros
1. Por su operatividad

a) Ejercicios de gabinete.
b) Simulacro de campo.

2. Por su programacion

a) Con previo aviso
b) Sin previo aviso

3. Por su alcance

a) Parciales
b) Integrales

Un simulacro pone a prueba la capacidad de respuesta de la poblacién y su
ejercicio permite evaluar y retroalimentar los planes, ademas de acostumbrar a la
poblacién en general de un lugar determinado, a adoptar las rutinas de accion mas
convenientes para reaccionar en caso de una emergencia.
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Es imprescindible disefiar un escenario, que defina un conjunto de supuestos
acerca delposible peligro a que esta sujeta la instalacion tales como: lugar,
fenomeno “(sismico, volcanico, incendio, inundacion, huracéan, residuos vy
materiales peligresos, socio-organizativo, etc.), momentos y condiciones.

Actividades previas-al ejercicio o simulacro

* Formulacion dethipétesis o disefio del escenario.
» Verificaciéon de récursos a utilizar.

* Reuniones preparatorias.

» Difusion del simulacros

Activacién y desarrollo del ejercicio o simulacro

« Toma de tiempo de realizacién«el ejercicio o simulacro (cortometraje).

» Aplicacion del procedimiento de actuacion de las diferentes brigadas que
participen en el ejercicio.

* Uso y manejo del equipo desseguridad acorde con la hipoétesis planeada.

Evaluacion del simulacro

» Definicion de criterios especificos y globales.de.evaluacion.

» Disefio de hojas o cuestionarios de_ evaluacion.

» Seleccion de evaluadores.

» Evaluacién de la aplicacion de los proeedimientos de actuacion.

* Reuniones de evaluacion.

« Elaboracion del reporte final planteando las deficiencias detectadas y
estableciendo las medidas correctivas con la finalidadyde actualizar los
planes de emergencia y los procedimientos asociados.

Al finalizar el simulacro, todos los miembros de la unidad interna de preteccion civil
se deben reunir, con el propésito de consolidar aciertos y corregir fallas, con
apoyos en los resultados entregados por los evaluadores del ejercicio.

Botiquin de primeros auxilios

Los botiquines deberan contener el material minimo de curacion y ser instalades
en sitios accesibles.

Tipos de botiquin: El tipo de botiquin sera de acuerdo con el tipo de actividad que
se vaya a desarrollar o al sitio en el que se encuentre.
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Portatil: ES un estuche que puede ser de plastico de alto impacto o de lamina
galvanizada, .con forma de caja de herramientas para ser transportados con
facilidad.

Fijo: Es un estdche que puede ser de plastico de alto impacto o lamina
galvanizada, con adaptacion para colgarse en la pared.

Caracteristicas:

« Facil transporte.

* Visible.

+ De facil acceso.

* Que sea identificable con upa cruz blanca con contraste verde de peso no
excesivo.

* Sin candados o dispositivosque. dificulten el acceso a su contenido, con un
listado de ellos.

Cuidados
Se recomienda lo siguiente:

* Que se encuentre en un lugar frescovy seco.

* Que el instrumental se encuentredimpio.

* Que los frascos estén cerrados, de preferencia que sean de plasticos y
etiquetados con fecha de envasado y-fecha de caducidad.

* Que los medicamentos no hayan caducados.

* Que el material se encuentre ordenado.

Si se cuenta con instrumental quirdrgico como tijeras, pinzas 0'agujas, debe estar
empacado, ya sea en pequefios pafos de tela o en papel absorbéntesy etiquetado
con el nombre del instrumental que contiene.

Material que conforma el botiquin
El material que conforma el botiquin se puede clasificar de la siguiente manera:

* Material seco.

* Material liquido.

* Instrumental.

* Medicamentos.

* Material complementario.
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Se debe de.tomar en cuenta que la cantidad del material ha de ser el adecuado
con respecto al uso que se le vaya a destinar y a las posibilidades econémicas con
que cuentela/PTAR. Todo el material que se menciona es basico y debe existir en
cualquier botiquin,

Material seco

Es aquel que por suS caracteristicas debe mantenerse en ese estado, este
comprende los siguientés elementos:

» Torundas de algodon.

+ Gasasde5x5cm.

« Compresas de gasas de¢10 x 10 cm.

* Tela adhesiva.

» Vendas de rollo elasticas det5.x.5 cm.

* Vendas de rollo elasticas de 105 cm.

* Vendas de gasa con las mismas dimensiones que las dos anteriores.
* Vendas de 4, 6 u 8 cabos.

« Abatelenguas.

» Apoésitos de telas o vendas adhesivas.

* Venda triangular.

» Guantes estériles y guantes desechables:

Material liqguido
Comprende las siguientes soluciones:

* Benzal
* Tintura de yodo, conocida como “isodine espuma”
« Jabon neutro, de preferencia liquido.

Como se mencioné, las anteriores soluciones deben estar de preferencia en
recipientes plasticos, como torundas en cantidad regular y etiquetados.cada uno
para hacer mas facil su uso.

Material complementario

Es aquel que puede o no formar parte del botiquin o que por su uso requiera de
material especifico, por ejemplo: para excursionistas es conveniente incluir suero
anti alacran o antidoto para mordedura de serpiente. Algunos elementos que se
pueden incluir son:
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« Lintérna de mano

* Piola

» Tablillas para enferular, de madera o cartdon
+ Una manta

» Hisopos'de algodon

« Léapizy papel

Instrumental

Puede estar conformad@ de la siguiente manera:

» Tijeras rectas y tijeras de-boton « Pinzas de Kelly rectas

» Pinzas de diseccion sin dientes

*  Termdmetro

» Jeringas desechables de 3.5 y"10 ml con sus respectivas agujas

Directorios de emergencia
Esta funcién se refiere a la elaboracion de:

» Directorio de personas integrantes de lawunidad interna de proteccion civil.
» Directorio de organizaciones de respuesta a'emergencias.

* Inventario de recursos materiales para proteecién civil por inmueble.

* Inventarios de recursos humanos. Subprograma de‘auxilio

Definicién

Es el conjunto de actividades destinadas principalmente,Ja rescatar y a
salvaguardar a las personas, al cuerpo académico y demas"trabajadores de la
PTAR que se encuentre en peligro, a mantener en funcionamientolos servicios y
equipamiento estratégicos, la seguridad de los bienes y el equilibrio de la
naturaleza.

Objetivo

« Efectuar coordinadamente las acciones de auxilio en caso de que.'se
produzca un siniestro en la PTAR o en uno de los inmuebles que’la
conforman (responsabilidades a cargo de las brigadas).

» Concertar con los elementos de seguridad y auxilio las acciones a
efectuarse en caso de alto riesgo o siniestro.

« Contar con un directorio de los servicios de auxilio y seguridad.

« Establecer el procedimiento de evacuacion.
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Fase de alertamiento

La actividad de “alerta” es una de las piezas claves en la reduccién de dafos y
pérdidas que puede originar un siniestro previsible. Es necesario contar con un
equipo de alarmaes adecuado a las necesidades e instalaciones, ya sea de
activacion manual o@automatica, que no dependa de la instalacion eléctrica coman,
debiendo tener planta.de alimentacion alterna, baterias o similares.

* Sirenas

* Timbres

* Silbatos

+ Campanas
* Luces

» Altavoces o cualquier otro' médio que se determine de utilidad
Plan de emergencia

La PTAR necesita de un programa o\plan de emergencia, dicho plan debe
comprender aquellas actividades_ .y proeedimientos especificos de actuacion
destinados a garantizar la proteccién-de quienes laboran o acuden a la PTAR de
la DACBIOI, a los inmuebles y su entorno y de.los bienes y recursos que alberga,
como consecuencia del impacto de una calamidad interna o externa.

Plan de evacuacioén

Los procedimientos de evacuacion son las ndormas de Una“evacuacion o bien de
un repliegue, segun sea el caso, en las cuales se indica elsorden de desalojo, las
normas de transitos en pasillos y escaleras y cualquier otra_indicacion particular
gue debe llevar a cabo la gente durante el desalojo.

Evacuacion general de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la
Divisién Académica de Ciencias Biologicas

La evacuacion de dicha planta de realizara cuando se anuncie un estado de
emergencia mayor, debera hacer sonar el dispositivo con que se cuente de
acuerdo a la lista de alternativas dispuesta en el punto 3 fase de alertamiento,para
hacerle saber a la comunidad cercana que se deben evacuar las instalaciones.

Si la emergencia se presenta en el area donde usted se encuentra:

» Suspenda actividades
« Trate de orientarse en el lugar donde se encuentra
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» (Encuentre la salida o guiese por la sefalizacién de las rutas de escape
ubieadas en los pasillos

+ DescoOnecte aparatos y herramientas eléctricas

» Verifique la direccién del viento en caso de tratarse de una emergencia por
fuga de upa sustancia peligrosa o incendio

» Colabore.encel control de la emergencia como le sea requerido

* Si es necesario dirijase al punto de reunién siguiendo la ruta contra la
direccion delwviento, espere ahi instrucciones.

Si la emergencia se presenta en area distinta a donde usted se encuentra
* Informe en detalles en gue area se desarrolla la emergencia

» Siga las instrucciones

+ Manténgase alerta, apéguesesa las instrucciones que reciba, debe estar
preparado para actuar con rapidez, procurando conservar la calma

* No abandone su area actuando por decision propia, actuar asi puede
llevarlo al lugar de la emergencia‘agravando la situacion.

* Si se requiere evacuar el/lugar, desconecte o desenergize aparatos o
herramientas eléctricas a su alcance, siga la ruta en sentido contrario al
viento al punto de reunion donde esperara‘instrucciones, recuerde que sus
servicios pueden ser necesarios.

Tipos de evacuacion

Existen basicamente distintas formas de evacuacion, siendo estas, de acuerdo a
la necesidad y dependiendo de la clase de emergencia“que se presente, su
localizacion y magnitud. En la siguiente tabla se muestran los tipos de evacuacion.
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Tabla 31.»Tipos de evacuacion

Evacuacion™ |,Se emplea para los casos de incendio dentro del area y que probablemente el humo
acelerada 0 el calor el incendio pongan en peligro la vida de las personas que se encuentren
en_el area, entonces se procedera de la manera siguiente: las personas empezaran
a desplazarse, ya sea a gatas o arrastrandose, dependiendo de los niveles del calor
y humo; pero siempre su desplazamiento debera ser acelerado, ya que de no hacerlo
probablemente el humo o fuego llegue a alcanzarlo.

Evacuacion | Esta se.emplea para los casos de incendio en los que el humo o el calor no llegan
rapida hasta el areay#€n este caso las personas podran salir rAdpidamente siguiendo la ruta
establecida perae cumpliendo con las normas genéricas de evacuacion.

Evacuacion | Esta es para los.ecasos de terremoto y solo se efectuara al término del evento siempre

intermitente | y cuando el encargado de la evacuacion esté seguro de que no hay ningln riesgo en
el camino.

Evacuacion | Esta se emplea paralos casos en los que se haya descubierto algln caso de sabotaje
lenta del tipo de amenaza de’bemba y ésta se hara sin mover ningln objeto.
Fuente: Elaboracion propia.

Rutas de evacuacioén

La ruta de evacuacion es un trayecto seguro-que cada persona debe seguir en
caso de incendio o fugas de productos téxicos o inflamables, el cual sera en
direccion contraria al viento para arribar al punto.de reunién y/o a las salidas de
emergencia las cuales deberan estar-sefializadas conforme a la NOM, en este
sentido es importante reiterar que la planta esta Jen una zona abierta y las
evacuaciones que se requieran dentro de la PTAR_n0\sera un gran problema el
tema de las puertas.

Punto de reunion

Al llegar al punto de reunion, el coordinador de la brigada de eomunicacion pasara
lista de presente e informara inmediatamente al responsable.de la PTAR lo
siguiente:

v" Que han llegado

v" Que todos estan

v" Que falta alguien

v' Si hay lesionados

v' El estado de todo el personal

Mientras permanezcan en el punto de reunién, por ningiin motivo se permitira que
alguna persona se retire, haga bromas o juegos, asi como comentarios sarcasticos
con sus compaferos o al respecto de la evacuacion.
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para la evacuacion de inmuebles
Cuando se realice una evacuacion es necesario recordar lo siguiente:

Conserve lascalma procurando no alarmar a sus comparieros.

Verifique siempre la direccion del viento.

Oriéntese.

Aléjese de cristalessy ventanas.

Desconecte aparat0s o herramientas eléctricas a su alcance.

Atienda instruccioness

En caso de evacuacion siga la ruta de escape que lo lleve en direccion
contraria al viento.

Informe si falta algun compafiero.

AN NI NI NI N NI N

<

Es fundamental realizar simulacros®.dentro de la DACBiol con respecto a
accidentes de la planta y en la misma planta para prevenir eventos no deseados y
sobre todo para saber como reaccionar cuando estos sucedan.

Subprograma de recuperacion o«establecimiento
Definicion

Conjunto de acciones orientadas a la reconstruccion, mejoramiento o restauracion
del inmueble y de los sistemas dafiados poria’calamidad,constituye un momento
de transicidbn entre la emergencia y un estado nuevo., Este subprograma
corresponde directamente al responsable de la «PTAR, mediante la
correspondiente evaluacion de dafios y pérdidas en las instalaciones, efectuada
de manera técnica.

Evaluacién de dafios

Una vez que ha ocurrido una emergencia, siniestro o desastre que haya‘afectado
a la PTAR, se requiere evaluar las condiciones fisicas del inmueble y."de las
instalaciones, a través de las siguientes inspecciones:

A) Inspeccion visual: Consiste en la revision de las instalaciones a simple
vista, detectando aquellos elementos estructurales que se encuentre
caidos, desplazados, colapsados o fisurados.

B) Inspeccidn fisica: Consiste en la revision de las instalaciones de manera
fisica, detectando las fallas en las instalaciones eléctricas, hidraulicas, de
gas y demas fluidos que existan en la PTAR.
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C)(Inspeccidn técnica: Consiste en la revision realizada por técnicos, peritos
0 especialistas, quienes elaborardn un dictamen de las instalaciones
eléctricas, hidraulicas, de gas y demas fluidos que existen en la PTAR.

A continuacion,.se mencionan algunos puntos que se deben tomar en cuenta en
los inmuebles ‘afectados después de que un desastre o calamidad se hubiera
presentado en la’PTAR.

v" Verificar que las"estructuras de divisién no hayan sufrido dafio.

v' Revisar el mobiliario,y equipos que no estén en posiciones inseguras, que
no haya vidrios rotes,lamparas u otra que pudieran desprenderse.

v' Revisar las instalacion€s eléctricas con el fin de evitar posibles incendios o
cortos circuitos al restablecer el servicio eléctrico.

v' Comprobar que las lineas'de electricidad y el transformador de la via publica
no representen dafos paralaPTAR.

v' Si se concluye que la PTAR fue seriamente dafiada o que representa un
riesgo inminente se deben tomar-las acciones para controlar o prevenir un
nuevo siniestro.

Lo antepuesto en los puntos debe realizarse?en el menor tiempo posible para
continuar con las actividades normales de la PTAR.

Vuelta a la normalidad: reinicio de lasdactividades

Después de haber terminado la revision fisica de la‘PTAR vy verificando que se
encuentre en condiciones de uso seguro, el responsablerdel inmueble dara la
autorizacion para que el personal, bajo la guia de les\jefes de brigadas
correspondientes, retorne a su lugar, o en su caso se elabaren.Jos programas de
reconstruccion a corto o largo plazo.

En caso de que el resultado determine dafios parciales y que ne’representarian
ningun riesgo para el personal, la comunidad estudiantil y bienes, seypodra trabajar
parcialmente hasta que se realicen las reparaciones oportunas.

En el caso de que las instalaciones de la PTAR fueron seriamente dafiadas se
deberan realizar las acciones para prevenir un nuevo siniestro y se suspenderan
las actividades de la misma totalmente, hasta que los dafios sean reparados(©wya
no haya peligro alguno.
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Plan de contingencia ambiental del laboratorio de tecnologia del agua
Objetivo

Este Plan de Contingencia Ambiental tiene por objeto establecer las acciones que
se deben de ejecutar frente a la ocurrencia de eventos de caracter ambiental,
técnico, accidental '@ humano, con el fin de proteger los componentes ambientales
presentes en la zona dledafia al Laboratorio de Tecnologia del Agua y el Area de
Tratamiento de Aguas’Residuales (LTA y PTAR) de la Division Académica de
Ciencias Biologicas (DACBIel-UJAT).

Alcance

Este procedimiento aplica a las~actividades de operacion del Laboratorio de
Tecnologia del Agua y El area de tratamiento de Aguas residuales de la Division
Académica de Ciencias Biologicas (DACBIol-UJAT).

Responsabilidades
Director:

Es responsabilidad de la Direccion velar V. cautélar-la.permanente aplicacion del
presente documento, en todas y cada una-de las actividades comprendidas en el
mismo.

Supervisores/Jefes/Gerente de Operaciones:

Son responsables de asegurar la disponibilidad de materiales™y equipos para la
adecuada implementacién del Plan. Asimismo, son responsahles de asegurar los
recursos necesarios para las actividades a desarrollar.

Asesor Ambiental/Prevencionista de Riesgos:

Es responsable de capacitar al personal en la correcta ejecucion de este-Plan; de
facilitar las actividades fiscalizadoras de los Organismos del Estado<con
competencia ambiental; de coordinar las comunicaciones al interior del Laboratorio
de Tecnologia del Agua y El Area de Tratamiento de Aguas Residuales dexa
DACBIol-UJAT con los organismos de apoyo internos y externos; actuar como lider
del equipo de contingencias.
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Trabajadofr:

El trabajador directo, es responsable de actuar de acuerdo a este procedimiento y
de notificar cualquier desviacion oportunamente a su superior directo y al Asesor
ambiental / Prevengionista.

Definiciones

Medio Ambiente:

Es el sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de naturaleza
fisica, quimica o bioldgica;ssocioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacién por la accion humana o natural y que rige y condiciona la existencia
y desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones.

Contaminacion:

Es la presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o0 combinacion
de ellos, en concentraciones, o_ebncentraciones y permanencia, superiores o
inferiores, segun corresponda, a las.establecidas en la legislacion vigente.

Desarrollo
Requisitos contractuales

La jefatura del Laboratorio de Tecnologia del’Agua y €l Area de Tratamiento de
Aguas Residuales (DACBIol-UJAT) exigira al personal,.€kcumplimiento de las
disposiciones establecidas en este documento y fundamentalmente, antes de
iniciar las fases siguientes:

. Cumplimiento de los requisitos legales ambientales en sus Instalaciones y
de los procedimientos operativos correspondientes.

. Cumplimiento de los requisitos legales ambientales establecidos. en la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) y cualquier otro requerimiento
ambiental emanado de la autoridad competente.

. Cumplimiento de las medidas de seguridad y prevencion ante emergencias
o incidentes ambientales a través de programas y planes los que deberan ser
aprobados por el Gerente y el Asesor Ambiental/Prevencionista.
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Identificaeidon de los casos que constituyen contingencia ambiental

En este Plap” se definen los siguientes casos que constituyen contingencia
ambiental.

Caida de materialesscontaminantes.

Se considera como cantingencia ambiental la caida, fuga y/o derrame de:
a. Combustibles
b. Lubricantes
c. Pinturas
d. Lodos de la PTAR
e. Residuos solidos
f. Aguas servidas no tratadas

Incendio

Se considera como contingencia.ambiental los incendios que comprometan las
instalaciones o la vegetacion presgntesen eldrea de LTAYATAR, y que representen
un riesgo para la seguridad de las personas, del medio ambiente e infraestructura
del LTAYATAR.

Inundaciones

Se considera contingencia ambiental las preeipitaciones extremas que afectan al
area del Municipio de Centro, Tabasco, ademas de las“inundaciones que se
provocan por los desbordes de los rios que tienen influéngia directa sobre la
Division Académica de Ciencias Biologicas-UJAT.

Organizacion para actuar en caso de contingencias

Todos los trabajadores directos o contratistas deberan estar disponibles en el caso
de contingencias declaradas. Sera de vital importancia que cada individuo sea
informado de acuerdo a su ubicacion dentro de la organizacion, para.que Ssu
actuacion sea segun cada caso.

Comité de Contingencias

El Comité de Contingencias de la DACBIol-UJAT estara constituido conforme a los
siguientes cargos y responsabilidades:
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Cargo responsabilidad

Asesor Ambiental/Prevencionista Lider comité
Administrador /edificio Coordinador General
Supervisor/Jefe-desobra Colaborador

Brigada de Incendio

Se constituira una brigada de incendios compuesta por 20 trabajadores (propios),
los que seran capacitados_en técnicas de lucha contra el fuego, en coordinacion
con el heroico cuerpo de Bemberos del Estado de Tabasco.

Comunicaciones

Se mantendra comunicacion permanente por teléfono celular y/o teléfono fijo al
interior del LTA'Y PTAR. Se mantendré en lugar centralizado y accesible (oficinas
de LTA u oficinas centrales DACBIOL) ‘un listado con teléfonos externos de
emergencia.

Cualquier trabajador que descubra‘una-situacion de emergencia utilizara su buen
criterio para determinar si es que puede en forma, segura y sin riesgo personal
adicional corregir o aliviar la situacion.

En caso afirmativo, éste tomara de inmediatoda,accion apropiada y luego informara
la situacidon a su superior.

En caso contrario, éste notificara de inmediato al Asesor Ambiental/Prevencionista,
proporcionando tantos detalles acerca de la contingencia y“existencia de riesgos
tales como el de incendio, derrame, caida, etc.

Calificada la contingencia, el personal se pondra a disposicion del comité de
Contingencias, con el fin de iniciar las tareas de control del evento;minimizacion
de los dafios, etc.

Actuacion General para Casos de Contingencia Ambiental

Cada caso de contingencia sera objeto de actividades precisas que se llevaran‘a
cabo para controlar el hecho. En todo caso y, como medida general, siempre se
consideraran las siguientes actividades:

* Informar el suceso de emergencia al Director o Gerente de Operaciones
* Informar al Asesor Ambiental 6 Prevencionista
» Evacuar el lugar, si procede
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* Prestar primeros auxilios, si procede

» Convocar-Comité de Contingencia, si procede

» Asegurarseguridad del personal

* Si es posible; controlar el riesgo a personas o al medioambiente

* Evaluar si el preblema puede ser solucionado o controlado.
 Determinar si‘es seguro y posible tratar de controlar el problema

* Si no es posible actuar con medios propios, solicitar apoyo externo
 Reunir informacion’del estado de la situacién

Tabla 32.- Contingencias ambientales y sus medidas de prevencion

Peligro Riesgo Medidas de prevencion
Derrame de | Contaminacion de | Uso de bandejas colectoras para todos los equipos
combustibles, suelos de-| moviles que posean sistemas hidraulicos.
lubricantes, Contaminacion Uso de superficies impermeables para
pinturas aguas almacenamiento temporal de

combustibles/lubricantes/pinturas

Mantenimiento preventivo de equipos y vehiculos,
para evitar rotura de mangueras u otras piezas o
sistemas hidraulicos.

Normas/Internas: Queda estrictamente prohibido el
vaciado a‘cauces naturales o artificiales de agua, o a
tierra enplanos abiertos, quebradas, caminos,
accesos y cualquier otro lugar no definido para ello,,
de” productos Jnocivos (jabones o detergentes,
combustibles, solventes, aceites, productos quimicos,

etc.).
Derrame de| Contaminacién de | Uso de contenedares’sellados al trasportar o mover
residuos solidos suelos de | residuos
Contaminacién Uso de camiones encarpados para transportar
aguas residuos

Normas Internas: Queda \\estrictamente prohibido
depositar residuos en planos_abiertos, quebradas,
caminos, accesos y cualquier otro”lugar no definido

para ello.
Derrame de lodos| Contaminacion de | Uso de contenedores sellados al trasportar o mover
de PTA suelos de | lodos
Contaminacion Uso de camiones encarpados para transportar lodos
aguas Reduccién de humedad al 40% previo a su.itransporte

a destino final.

Normas Internas: Queda estrictamente prohihido el
vaciado a cauces naturales o artificiales de agua, o a
tierra en planos abiertos, quebradas, caminas,
accesos y cualquier otro lugar no definido para ellode
productos nocivos (jabones o0 detergentes,
combustibles, solventes, aceites, productos quimicos,
etc.).
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Derrame
aguas
no tratadas

de
servidas

Contaminacioén de
suelos de
Contaminacioén

aguas

Construccion de estanque de emergencia de 400 m3,
a utilizar en caso de fallas en la PTAS o eventos de
lluvias excesivas (més de 3 hrs. de lluvia continuada).
Instalacion de un equipo electrégeno de emergencia
de 30 HP con transferencia automatica para los casos
de cortes de energia eléctrica.

Normas Internas: Queda estrictamente prohibido el
vaciado a cauces naturales o artificiales de agua, o a
tierra en planos abiertos, quebradas, caminos,
accesos y cualquier otro lugar no definido para ello, de
productos nocivos (jabones o0 detergentes,
combustibles, solventes, aceites, productos quimicos,
etc.).

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33.- Contingencia Ambiental. tncendio

Peligro Riesgo Medidas de prevencion
Incendio en| _ Pérdida de 4°\En los sitios de almacenamiento temporal o sitios
instalaciones infraestructura — vidas ‘f=de uso de elementos combustibles o inflamables, se
aledafas. humanas considerara un éarea de seguridad de 5 metros

_ Almacenamiento /de
combustibles y liquides
inflamables en bodega

alrededor de los envases, donde se prohibira la
existencia de fuegos abiertos y fumar.

- En /los» sitios de almacenamiento temporal se
dispondra de un tambor de arenay palas.

L..En tododugar de trabajo donde se manipulen
sustancias ‘combustibles o inflamables, se dispondra
destn extintor de polvo quimico seco con un
contenido minimo de 10 Kg. o bien un extintor de
anhidrido carbonice~eon un contenido minimo de 5
Kg., ambos en condiciones de operar.

_ El sector destinade”ainstalaciones del LTA, sera
desprovisto de toda vegetacion y sera mantenido
libre de malezas y pastos seecos.

_Normas Internas: prohibidosfumar en los frentes de
LTA.

_Normas Internas: prohibida(la guema de cualquien
material o especie vegetal.
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Incendio Fores Pérdida de vegetaci _No se realizaran trabajos con llama abierta en

en areadeda - fauna - suelos sectores cercanos a la vegetacion aledafia al LTA. Se

universidad mantendra un radio de seguridad de 10 mts como
minimo.

_En todo frente, se dispondra de un extintor de polvo
quimico seco con un contenido minimo de 10 Kg. en
condiciones de operar.
_Los frentes de obra estaran cercados para evitar
acceso a sectores ajenos a ellos.
_Normas Internas: prohibido fumar en los frentes de
obra.
_Normas Internas: prohibida la quema de cualquier
material o especie vegetal.

_Normas Internas: prohibido abandonar botellas u
objetos de vidrio.
_Se realizara capacitacion y sensibilizacion a los
trabajadores y usuarios del LTA, respecto de la
prevencién de incendios forestales.
_Se instalard sefializacibn con mensajes, por
ejemplo: no realizar fogatas; evite botar basuras,
cigarrillos, fosforos, etc.
\Construccion de cortafuegos en el perimetro de la

instalacion.
Incendio en Pérdida de _ Controlar el incendio, con los elementos
instalaciones del | infraestructura — vidas="| disponibles en el lugar como extintores, arena, y
LTA humanas otros no_eombustibles.

Los extintores de incendio se utilizardn sélo para
atacar incendios incipientes, para cuyo uso el
personal serd@ instruido y entrenado.

EnYincendios «amenores actuard la Brigada de
Incendlos de acuerdo a las medidas de respuesta
gue sefiale Bomberosyen su capacitacion.

Peligro Riesgo Medidas#e prevencion

_ Se utilizara un camiénaljibe u otro equipo disponible
para lucha contra el fuego.
Para incendios de mayer magnitud se deberd
solicitar el apoyo de bomberos. En este caso, el
personal del LTA procedera aevacuar el area.

Incendio Forestal Pérdida de vegetacion | _ Controlar el incendio, con los elementos disponibles
enel LTA — fauna - suelos en el lugar como extintores, arena,yy otros no
combustibles.

En incendios menores actuara ‘la Brigada de
Incendios, de acuerdo a las medidas de primer ataque
que sefale el Cuerpo de Bombefos™en su
capacitacion.

_ Se utilizard un camién aljibe u otro equipo dispenible
para lucha contra el fuego.

Para incendios de mayor magnitud se deberd
solicitar el apoyo el Cuerpo de Bomberos.
En este caso, el personal del Proyecto procedera @
evacuar el area.

Fuente: Elaboracion propia.
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Oficina

L\‘y‘

K

Cocina

Alarma de incendio y extintores.
Salidas de emergencias.

Botiquin de primeros auxilios

Riesgo bhiolégico.

Riesgo por incendio

Riesgo por circuitos y energia eléctrica

Riesgo porcombustibles

Figura.35.- Distribucion del laboratorio d€ aguas de equipos de contraincendios, salida de
emergencia, primeros auxilios y areas de-riesgo.
Fuente? Elaberacion propia.

Tabla 34.- Contingencia Ambiental: Inundacion

Peligro Riesgo Medidas de prevencion
Inundacion por lluvias | Afectacion a la Establecimiento de medicién fisica del nivel del agua
extremas o desbordes | infraestructura superficial y conf estacion hidrometeoroldgica del
de rios por fenémenos | del LTA. LTA.
hidrometeoroldgicos Riesgo a la| Aseguramiento fisico dedas instalaciones mediante la
salud. implementacion de geomembranas, costalera de

arena, etc., para evitar~las filtraciones hacia el
inmueble.

Resguardar el equipo mediante’la implementacion de
la operacibn de sistemas’ _de secado vy
deshumidificadores para evitaf ‘\dafios a equipos
digitales y otros.

En caso de ser necesario la evacuaciénse sugiere
levantar equipamiento y materiales come, establece
en orden de la tabla 6.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 35.-/€ontingencias Ambientales: Medidas de respuestas a emergencias

Peliga//‘ Riesgo Medidas de prevencion
/
Derrame de_.{. Contaminacion de | _Aplicar “PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE
combustibles, suelos de | DERRAMES"
lubricantes, Contaminacion
pinturas aguas
Derrame de| Contaminacion de | _Aplicar “PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE
residuos sélidos suelos de | DERRAMES"
Contaminacion
aguas
Derrame de lodos| Contaminacion de | _Aplicar “PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE
de PTA suelos de | DERRAMES".
Contaminacion
aguas

Derrame de
aguas servidas
no tratadas

_ Contaminacién de
suelos
_ Contaminacién de
aguas

_ Realizar by-pass de la PTA hacia estanque de
emergencia.

=Al terminar la contingencia, recircular las aguas
crudas a la PTA para su tratamiento. Si fuese
sobrepasada su capacidad de acumulacion y/o
tratamiento, las aguas crudas deben ser evacuadas
por medio de camion limpia fosas y vertidas en lugar
autorizado.

Fuente: Elaberacién‘propia.

Tabal 36.- Materiales y equipos a evacuar-en casoe’de peligro por inundacion e

incendio.
No.| Nombre del Equipo No. De Serie Area Equipo Marca

responsable

HANNA modelo| 1243133000A- laboratorio Hanna

HI198193. Medidor de | A8527- de

Oxigeno Disuelto. 12148 Tecnologia
del Agua

HANNA modelo| 1243233000A- laboratorio Hanna

HI98192. Medidor de| A4987- de

CE, SDT, NacCl, 12141 Tecnologia

Resistividad. del Agua
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|

Multiparamétrico, 1243133400ACFDI95371280| laboratorio
espectrofotometro de
HANNA modelo Tecnologia
HI1830991 del Agua
COLORIMETRO 1243233400A38289-1207 laboratorio
modelo TC3000we de
Tecnologia
del Agua
Reactor COD 839800 | 1243133400ACFDI laboratorio
95371280 de
Tecnologia
del Agua
MULTIPARAMETRICO | 1243233400A37089-1227 laboratorio
H19828 de
Tecnologia
del Agua
TURBIDIMETRO 1243233000A- laboratorio
HI198703 0125 A- de
12141 Tecnologia
del Agua
Multiparamétrico laboratoria
HANNA ORP & pH. de
Tecnologia
del Agua
Multiparamétrico laboratorio
HANNA pH, CE, SDT, de
T. Tecnologia
del Agua

oA E VST e
0l Y

Hanna

laMotte

hanna

hanna

laMotte

hanna

hanna
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Prueba de
marca
BIRD.

PHIPPS

Jarras| UJAT20130222938695-

&| Matric-12.

laboratorio
de
Tecnologia
del Agua

hanna

Fuente: Elaboracion propia.

NIVEL DE PRIORIDAD PARA TRASLADO DE EQUIPO EN CASO DE EMERGENCIA

Equipo de maximadprioridad para resguardo en area seguras

Equipo de alta prioridad para resguardo en area seguras

Equipo de regular prioridad;para resguardo en area seguras

Equipo de baja prioridad para resguardo en area seguras

Tabla 37.- Listado de materialeS presentescen el Laboratorio de Tecnologia del

agua
No. Nombre -" nidavcg\ . | Material Volumen
1 Cono Inmhoff 12 Plastico 1000 ml
2 Pizeta 3 250 ml
3 Pizeta 3 500 ml
4 Pizeta 5 800 ml
5 Probeta 6 100 ml
6 Probeta 5 1000 ml
7 Vaso de precipitado 5 1000 ml
8 Vaso de precipitado 5 500 ml
9 Vaso de precipitado 6 50 mi
10 Vaso de precipitado 6 30ml
11 Matraz Elenmeyer 1 Vidrio 200 ml
12 Matraz Elenmeyer 6 250 ml
13 Matraz Elenmeyer 1 150 mi
14 Matraz Elenmeyer 2 500 ml
15 Matraz Aforado 3 250 ml
16 Matraz Aforado 1 100 ml
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17 Vaso de precipitado 2 140 ml
18 Vaso de precipitado 4 80 ml
19 Vaso de precipitado 10 1000 ml

500 ml
40 ml
22 Vaso de precipitado 10 ml

20 Vaso“de.precipitado 5
4
1
23 Probeta 4 1000 ml
3
4
2

21 Vaso de:precipitado

24 Probeta 100 ml
25 Probeta 10 ml
26 Matraz Kitasato 1000 ml
27 Frascos de reactivos 11 X

28 Embudo 1 X

29 Crisol 39 X

30 Capsula de porcelana 18 X

31 Trompeta Soxhlet 3 X

32 Refrigerante Soxhlet 2 X

33 Pipeta 10 5ml
34 Pipeta 5 2mi
35 Pipeta 6 10 ml
36 Pipeta 5 25 ml
37 Termometro 3 X

38 Embudo de decantacion 1 1000 ml
39 Propipeta 7 Equipo X

40 Propipeta (RF 3000) 1 X

41 Pinza para Crisol 3 X

42 Soporte Universal 20 X

43 Desecador 2 X

43 Balanza Digital 1 X

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 38.-“Listado de materiales presentes en el Laboratorio de Tecnologia del

agua
Almacenamiento
No. | Sustancia/guimica No. Caso Estado fisico Tipo de Cantidad | Unidad
envase
1 Acido sulfurico 7664-93-9 Liquido Vidrio 1l 1
2 Acido sulfurico 7664-93-9 Liquido Vidrio 251 1
2 Acido sulfurico 7664-93-9 Liquido Vidrio 500 ml 1
3 Metanol 67-56-1 Liquido Vidrio 11 3
4 Glicerol 68442-91-1 Liquido Vidrio 11 1
5 Glicerol 68442-91<1 Liquido Vidrio 900 ml 1
6 Hexanos 110-5443 Liquido Vidrio 11 2
7 Acido nitrico 7697-37-2 Liquido Vidrio 11 1
8 | Acido clorhidrico 7647-01-0 Liquido Vidrio 251 1
9 Alcohol etilico 64-17-5 Liquido Vidrio 11 1
10 | Alcohol metilico 67-56-1 Liquido Pastico 11 2
11 | Sulfato de magnesio | 7487-88<9 Liquido Vidrio 11 1
12 | Sulfito de sodio 7757-83-7 Granulado Plastico 500 gr 1
13 | Cloruro de sodio 7647-14-5 Cristal Plastico 500 gr 1
14 | Sulfato cuprico 7758-98-7 Cristal fino Plastico 500 gr 1
15 | Sulfato de aluminio | 7784-31-8 Granulado Plastico 800 gr 2
16 | Extrato de levadura | 8013-01-2 Granulado fing”| Vidrio 20 gr 1
17 | Dicromato de 7778-50-9 Granulado fino'| Vidrio 20 gr 1
potasio
18 | Cloruro de calcio 10043-52-4 Granulado fino | Vidrio 35¢r 1
19 | Oxido de mercurio 21908-53-2 Granulado fino | Vidri@ 30 gr 1
20 | Permanganato de 7722-64-7 Granulado Plastico 70 gr 1
potasio
21 | Sulfato de magnesio | 7487-88-9 Granulado Plastico 70.gr 1
22 | Nitrato de plata 7761-88-8 Granulado Plastico 70 gr 1
23 | Fosfato de sodio 7782-85-6 Granulado Plastico 70 gr 1
dibasico
24 | Acetato de sodio 127-09-3 Granulado Plastico 70 gr 1
25 | Carbonato de sodio | 497-19-8 Granulado Plastico 70 gr 1
26 | Sulfato ferroso 7783-85-9 Granulado Plastico 79.4 gr 1
amoniacal
27 | Sulfato de aluminio y| 7784-24-9 Granulado Plastico 70 gr 1
potasio
| 28 | Azida de sodio 26628-22-8 Granulado Plastico | 70gr |1
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29 | Juego de 25 | 7783-35-9 Liquido Vidrio 3.17 ml 3 cajas
reactivos: sulfato de
mercurio «ii, acido
sulflrieo, sdicromato
de potaSios sulfato
de plata. Rango alto

30 | Juego de 25 | 7664-93-9 Liquido Vidrio 3.17 ml 3 cajas
reactivos: sulfato de
mercurio i, acido
sulfdrico, dicromato
de potasio, sulfato
de plata. Rango
medio

31 | Juego de 25 | 7664-93-9 Liquido Vidrio 3.17 ML | 2 cajas
reactivos: sulfato de
mercurio i, acido
sulfdrico, dicromato
de potasio, sulfato
de plata. Rango

bajo
32 | Sulfato de aluminio | 7784-31-8 Liquido Plastico 1L 8
33 | Polimero 9003-53:6 Liguido Plastico 1L 15

FuenterElaboracion propia.

Laboratorio

Oficina

Equipo de méaxima prioridad para resguardo en area seguras

Equipo de alta prioridad para resguardo en area seguras
Equipo de regular prioridad para resguardo en area seguras

- Equipo de baja prioridad para resguardo en area seguras

Figura 36.- Plano de distribucién del laboratorio de aguas materiales a evacuar por orden de
prioridades.
Fuente: Elaboracion propia.

Seguimiento

Al dar por finalizada la emergencia, se procedera a realizar las siguientes
actividades:
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1.- Evaluacion de la contingencia ocurrida

2.- Propuesta,de mejoras y/o correcciones al Plan

3.- Inventario actualizado de materiales disponibles para lucha contra el fuego, y la
reposicion de’los-equipos y materiales utilizados y deteriorados o estropeados

4.- Evaluacion.de. requerimiento de medidas de reparacibn 0 compensacion
ambiental

Teléfonos de emergencia:
Emergencia interna

» Rectoria 358 22 19, 358 2222 ext. 2311y 2113

» Depto. recursos materiales @ 58 22 02, 3 58 22 22 ext. 2202

» Recursos humanos 3 58 22 16758 22 22 ext. 2271y 2216 » Mantenimiento e
instalaciones 3 58 22 22 ext. 2218

» Depto. De servicio medico 3 58 2222 ext. 2606

Emergencia externa
» Emergencias 066
» Radio patrullas 060
» Rescate 3 15 66 09
» Cruz Roja 3 15 55 55, 3 1556 00
» Bomberos 3 15 66 21
» Seguro Social 31520 15,3 1526 91
» ISSSTE 3 15 06 19, 315 06 48
» Policia Federal de Caminos 3 15 34 10, 3'15 13 46
» Policia Judicial Federal 315 17 02, 315 18 02
» Hospital Rovirosa 3 57 11 11, 357 08 79
» Hospital Juan Graham 3 51 10 68, 351 42 51
> ISSET 3 1564 34,3 1563 95
» Centro de Salud Urbano 3 15 04 88
» Fugas de Gas 3 1556 70
» Sria. de Seguridad Publica 3 1543 45
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7.7. Programa de prevencion de accidentes para el personal de las areas
dedicadas-al_manejo y gestion integral del agua de la DACBIOL-UJAT

Peligros bioldgiees.
Es el conjunto‘de _organismo que afecta a la salud por medio de transmision de
enfermedades, por medio de:

* Bacterias y afines

* Virus
*  Priones
* Parasitos

* Protozoos: en esto ‘podemos encontrar los casos de flagelados, ciliados,
rizépodos y esporozoos.
* Hongos
La principal problemética que se” encuentra en estos agentes bioldgicos son que
pueden transmitir cuando estos son-manipulados, recolectar como también cuando se
transporta muestra residual por lo que es.importante puntualizar.

Bacterias: se encuentran en las aguas residuales y estas pueden provocar una serie
de enfermedades, algunas de estas enfermedades son diarrea, fiebre, calambre, dolor
de cabeza, debilidad como debes en"Cuando vemito o pérdida de apetito.

Hongos: estos ocasionan principalmente enfermedades pulmonares, asi como
también ocasionar enfermedades como! elsasma“orla-fibrosis quistica. Esto puede
agravarse si la persona tuviera algunas otras enfermedades.

Parasitos: los diferentes parasitos que se-encuentran en las aguas residuales
provocan enfermedades como son: fiebre, nauseas, diarrea-liquida, deshidratacion,
falta de apetito y dolor de estdmago, otras enfermedades«<Son provoca hinchazon,
nauseas y diarrea. La mayoria de estos parasitos se encuentranen las areas donde
existe muy poca higiene y agua contaminada.

Virus: las enfermedades causada por los virus en su mayoria son ocasienada por falta
de vacunacion, alimentos o bebidas contaminadas como pueden ser:

Hepatitis A: esta enfermedad se transmite cuando la persona no se_encuentra
vacunada, come alimentos no lavado y toma agua contaminada, dicha®enfermedad
ocasiona malestar, pérdida de apetito, nauseas, diarrea, molestias abdominales,
coloracion amarilla en la piel.

Hepatitis B: es una infeccion que ataca principalmente al higado, los sintomas que-esto
puede generar son nauseas, vomito, cansancio, pérdida de apetito.

Tétanos: se puede localizar principalmente en el suelo o las heces fecales, como
también en la boca de los animales, ocasionando fiebre, babeo, sudoracion excesiva,
espasmo de la mano o el pie, dificultad para deglutir irritabilidad y defecacion
incontrolable. También se cuenta con otras mas enfermedades.
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Peligros_guimicos

Los peligres guimicos son todas aquellas sustancias que sean natural o sintética,
ejemplo de‘esto pueden ser humos, vapores o gases que puedan presentar efectos
toxicos, corrosives, irritantes o también por asfixia. Esto pude darse en espacios
abierto o cerrado‘ya sea en el laboratorio o en las actividades de campo.

Los casos se dan ‘enJda mayoria de las veces cuando se tiene errores humanos
dentro del mismo laboratorio pueden ser:

El no usar tapabocas prevecara que ingrese los gases contaminantes teniendo
serias complicaciones en la.salud.

Dérmica por el contacto con la piel, debido a que no se usa guante de latex o vinilo
teniendo complicaciones para la‘piel

Via parental si presenta alguna fisura efrla piel y no cuenta con el adecuado equipo
de proteccion personal (EPP), por |0 que los quimicos pueden ingresar en su
torrente sanguineo. Por lo que se.debe'de asesorar que el personal contar con el
adecuado equipo de proteccion en el.laboratorio.

Via digestiva, cuando salpicar la muestra que.en ese momento se esté tomando,
por lo que esto pudiera entrar por la boca y.llegar hasta el estomago. Provocando
infeccion digestiva entre otras.

Peligros fisicos los peligros fisicos son aquellos que‘pueden causar un dafio, esto
sea con o sin contacto.

dichos peligros fisicos se presentan en la mayoria de las“veces en situaciones
adversas o cuando el clima afecte al area donde se localiza el laboratorio. Los
riesgos se pueden generar por la falta de iluminacion principalmente.debido a que
el area se encuentre en una zona cerrada donde no se tenga.una excelente
iluminacién, aqui podemos encontrar la falta de linterna cuando el. personal este
llevando a cabo un andlisis 0 muestreo que provoque que se tengan que\esforzar
mas de lo necesario, exponiéndose a que tengan caidas o golpes. También se
puede tener riesgo cuando se hacen muestreos nocturnos o de 24 horas.debido a
la poca iluminacién que se tiene en esas horas.

También se pueden encontrar riesgos en espacios abiertos, esto se da cuanda se
trabaja en horarios en donde se pueden presentar deshidratacion, provocado en la
mayoria de las veces por los rayos del sol que pueden llegar afectar debido a las
largas hornadas que se llegan a dar por las horas de trabajo. de la misma forma se

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”

89



4 LOPRRIE VST O g N

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

debe contemplar los espacios abierto cuando se tenga un mal clima en el lugar donde
se encuentra ellaboratorio, por lo que el a&rea en donde esta el laboratorio se encuentre
resbaloso por Io que impliquen un peligro al caminar, ocasionando resbalones, caidas
y fueres golpés:.

Del mismo modovse debe de contemplar ciertos requisitos, como que el personal
cumpla de maneraresponsable con tener las vacunas que sean necesaria u obligatoria,
como también que posean sus equipos de proteccion que se adecue a las obligaciones
laborales.

También se debe de contemplar las instalaciones eléctricas ya que puede provocar
descargas eléctricas o cortgs circuitos para el personal del laboratorio, por lo que se
debe de tener cuidado cuando estos se usen, debido a que en caso de que se tenga
las manos mojadas puede provocar las descargar eléctricas hacia el personal.

Elementos de proteccién personal

Estos elementos o conocido como equipos de seguridad tienen una funcién esencial
para proteger las partes mas esenciales)del cuerpo, de manera que estos ayudan
principalmente a poder evitar que los trabajadores se vean relacionados con los
factores que puedan ocasionar enfermedad o riesgo, estos pueden ser:

Cabeza

Ojos

Cara

Aparato respiratorio

Manos

Oidos

Pies

En los casos de los riesgos que son por altura, se debe de contemplar un alto riesgo,
ya que esto implica posiblemente que un accidente, provoque cemplicaciones mayores
para la salud. Por lo que el uso de los equipos de seguridad debe de ser de obligacion,
todo esto en base a qué riesgo de altura estan expuesto.

Los elementos o equipos de trabajo que se debe de usar son los siguientes:

Lentes (gafa de trabajo)
Guantes

Calzado de seguridad (Botas)
Casco de seguridad
Cubreboca o tapaboca

Gran parte de estos equipos se utiliza cuando se llevan a cabo los muestreos de agua
residual en tuberias, canales y estructuras de descarga por lo que se debe de utilizar:
guantes de latex, overol, gafas de trabajo, botas industriales o de hule por mencionar
algunos.
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8. CONCLUSIONES

Las aguas residuales generadas en la DACBIol de la descarga general en el afio el
Qmin fue de 15/m¥/dia, el Qmed de 22 m*/dia y el Qmaxinst de 27 m®/dia. En cuanto
Auditoria Ambiental interna a la Planta de Tratamiento de la DACBIol la planta cuenta
con sefalamientosty, limpieza adecuada que le permiten tener hasta la fecha cero
accidentes.

El comportamiento de gastestan bajas se debe a que no ha recibido la afluencia normal
de estudiantes por estar en gymperiodo de Contingencia Sanitaria COVID-19.

La planta de tratamiento en los dias,evaluados ha tenido diferentes eficiencias remocién
con un rango entre 86 y 95 % de la DQO cumpliendo con la normatividad vigente NOM-
001-SEMARNAT-2021.

El personal en general presenta conocimiento en materia de proteccibn ambiental e
higiene y seguridad, ademéas de conocer\satisfactoriamente las recomendaciones
establecidas en el programa interno.de preteccion civil, ya que desde el 2014 la PTAR
y el Laboratorio de Tecnologia del/Agua Presentaron y obtuvieron Una Certificacion
Ambiental por parte de la PROFEPA.pues estan inscritos en el programa de Auditorias
Ambientales.

9. RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer un control del flujo'y bombeotdel agua hacia la planta, ya
gue al no tenerlo el agua que llega a ella es rebasada en su capacidad y esto resulta
en un mal tratamiento del agua o peor aun, no recibe ningun’tratamiento, por este
mismo motivo es necesario que el sistema de tratamiento agregue un nuevo maédulo
para tener tres modulos operando en esta seccion de la escuelal Del mismo modo es
necesario tener modulo de tratamiento en el CICART debido afque* este sistema
descarga infiltracién libre al subsuelo contaminante el agua freética.

El sistema de tratamiento debe tener sus sistemas auxiliares tales como:_sistema de
bombeo continuo de agua, purga de lodos adecuada de la cisterna a un_lecho de
secado, sistema de grasas y aceites y un tanque de recuperacion de agua tratada’'para
uso en las 3r. Con estas medidas se evitara poner en riesgo de derrames y disposicion
inadecuada de materiales de manejo especial y peligrosos, se evitara del mismomodo
riesgo de accidentes, riesgo de derrames de productos quimicos, riesgos biol6gic0os
para la poblacion estudiantil y al medio ambiente.

Se recomienda formar la Unidad Interna e Proteccion Civil de la PTAR conforme a las
bases descritas en este documento.
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11. ANEXOS

ENCUESTA ¢BE_ VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE
POROTECCION CIVIL

1.- ¢ Conoce el programa interno de proteccion civil?

a) si B) no

2.- ¢usted qué piensa que es el Programa Interno proteccion civil?

A) Instrumento de planeacién en ambitos de sectores publicos, privados y sociales para
establecer acciones preventivas y salvaguardar la integridad de las personas.

B) cursos de preparacién parasina emergencia

C) tiene la responsabilidad de desartollar y dirigir las acciones de proteccién civil.

D) No sé.

3.- ¢ Cual piensas que es el objetivo de’unsPrograma Interno de Proteccion Civil? A) vigilar

bien en las instalaciones.

B) Establecer las acciones preventivas y'de auxilio para salvaguardar la integridad fisica
de los empleados e instalaciones.

C) Impartir cursos de primeros auxilios y de simulagros.

D) No sé.

4.- ¢ la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales cuenta con las medidas de seguridad
adecuadas?
A) Si B) No C) tal vez

5.- ¢reconoce los puntos de reunion en caso de alguna emergencia?
A) Si B) No

6.- ¢reconoce las salidas de emergencias en caso de algun desastre?
A) Si B) No

7.- ¢Has tenido la oportunidad de participado en algin simulacro?
A) Si B) No

8.- ¢ Si se presentara algun desastre (incendio, sismo, inundacién o huracanes) en'la PTAR
estas capacitado para afrontarlo?
A) Si B) No C) tal vez

9.- ¢ Conoces las normas de seguridad que se deben seguir para la PTAR?
A) Si B) No

10.- ¢ El laboratorio cuenta con botiquin de primeros auxilios?
A) Si B) No

11.- ;El laboratorio y 4rea de PTAR cuenta con extintor?
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A) Si B) No

12.- ¢ Sabes.qué equipo de proteccion personal debe usar para entrar a la PTAR?
A) Si B) No C) No se usa

13.- ¢ Cudles son las sefales que indican las acciones que no se deben ejecutar?
A) Sefiales prohibitivas y restrictivas

B) Sefiales informativas

C) Sefiales de obligacién

D) Sefiales restrictivas

14.- ¢ Cudles son las sefales que se utilizan para guiar al personal y dar recomendaciones?
A) Sefiales prohibitivas y restfictivas

B) Sefiales informativas

C) Sefiales de obligacion

D) Sefiales restrictivas

Encuesta de agua
1.- ¢que establece la norma NOM-001-SEMARNAT-2021
a) Establece los limites maximosspermisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales
b) establece los criterios de prevencién.y contral de la contaminacién del agua
C) que las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y
entidades de los tres 6rdenes de gobierno, que’exploten, usen o aprovechen aguas
nacionales en, seran responsables defrealizar las medidas necesarias para prevenir
su contaminacion

2.- ¢ Conoce el destino de las descargas de Sus*aguas residuales de la DACBiIol?

a) Drenaje Municipal (Alcantarillado)
b) Cuerpo receptor (presas, cauces. zonas marinas 0 bieneshacionales)

3.- ¢ Con gue frecuencia se debe realizar un muestreo y analisis en la DACBIol?
a) Mensual Trimestral Semestral

4.-¢Se realiza un manejo y destino final de la biomasa que se obtiene de la"PTAR de la
DACBiIol?

a) Si no

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”

98



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

T 2,
&)

VERIFICACION DEL MARCO NORMATIVO EN LAS AREAS DE LA PTAR Y

PLANTA RILOTO DE DACBIOL-UJAT.

Federales

p eneral del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente

No

D.spo(@

Verificacion

Aplica

Cumplimiento

Fisica

Doc.

Si | No

Si No

Observaciones

La participacion en la prevencion y
el control de emergencias
ambientales, conforme f@ /las
politicas y programas de proteccion
civil que al efecto se establezcan
Articulo 5. Fraccién VIl

La participacién en emergencias y
contingencias ambientales,
conforme a las politicas vy
programas de proteccion civil que al
efecto se establezcan. Fraccion XII.
La vigilancia del cumplimiento de
las normas oficiales mexicanas
expedidas por la Federacion, en las
materias y supuestos a que se
refieren las fracciones Ill, VI y VII.
Fraccion XIV. La conduccion de la
politica estatal de informacién vy
difusion en materia ambiental.
Fraccion XV. La promocién de la
participacion de la sociedad en
materia ambiental de conformidad
con lo dispuesto en esta ley.
Articulo 7. Fraccién XII

El aprovechamiento del agua para
usos urbanos debera incorporar de
manera equitativa los costos de su
tratamiento, considerando la
afectacién al recurso y la cantidad
que se utilice

Articulo 23 Fraccién VI
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4 Lla realizacion de las obras y
actividades a que se refieren las
fracCiones |_al Xll del articulo 28,
requeriran®la presentacion de un
informe™ preventivo y no una
manifestacion de impacto
ambiental, (cuando: Fraccion |.
Existan normas_oficiales mexicanas
u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las” descargas, el | y X X
aprovechamiento de les, recursos
naturales y, en general,stodos los
impactos ambientales” relevantes
gue puedan producir lasgobras o
actividades. Articulo 31

5 Los productores, empresas, u
organizaciones empresariales

podran desarrollar procesos
voluntarios de autorregulacion
ambiental, a través de los cuales
mejoren su desempefio ambiental,
respetando la legislacion vy | X X X
normatividad vigente en la materia y
se compromete a superar 0 a
cumplir mayores niveles, metas o
beneficios en materia de proteccion
ambiental. Articulo 38

6 Los responsables del
funcionamiento de una empresa
podran en forma voluntaria, a través
de la auditoria ambiental, realizar el
examen metodolégico de sus
operaciones, respecto a la
contaminacion y el riesgo que
generan, asi como el grado de
cumplimiento de la normatividad
ambiental y de los pardmetros
internacionales y de buenas
practicas de operacién e ingenieria
aplicable, con el objeto de definir las
medidas preventivas y correctivas
necesarias para proteger el medio
ambiente. Articulo 38 Bis

7 Establece que las autoridades
deben promover, entre otras cosas,
el tratamiento de aguas residuales y
su reusoO, con el proposito de
asegurar la disponibilidad de aguay | y X X
abatir los niveles de desperdicio.
Articulo 92.
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8 La prevencion y control de la
contaminacion del agua, es
fundamental, para evitar que se
reduzca_ssu, disponibilidad y para
proteger los ecosistemas del pais. X X X
Articulo 117. Fraccion |

9 Fraccion Ill. EL aprovechamiento del
agua en actividades productivas
susceptibles  de | producir  su
contaminacion, conlleva la
responsabilidad del“tratamiento de
las descargas, para integfarlas en
condiciones adecuadasspara su
utilizacion en otras actividades y X X X
para mantener el equilibriofde Jlos
ecosistemas.

Articulo 117. Fraccioén 1l

10 | Las aguas residuales de origen
urbano deben recibir tratamiento
previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas, y
demas depdsitos o corrientes de
agua, incluyendo las aguas del
subsuelo. X X X
Articulo 117. Fraccioén IV

11 | No podran descargarse o infiltrarse
en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo,
aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal,
o de la autoridad local en los casos X X X
de descargas en aguas de
jurisdiccién local o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacion.

Articulo 121.
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12 | Las aguas residuales provenientes
de*tsos _publicos urbanos y las de
usos industriales o agropecuarios
que se“descarguen en los sistemas
de drenaje/y alcantarillado de las
poblacionés=e”en las cuencas rios,
cauces, vasgs\y demas depdsitos o
corrientes de-agua, asi como las
gue por cualquier medio se infiltren
en el subsuelo, ¥ 'en general, las
que se derramen”en”los suelos,
deberan reunir lasg“condiciones
necesarias para prevenir: .
Contaminacion de los™cuerpos
receptores; Il. Interferencias_en, los
procesos de depuracion (de /las
aguas; y II. Trastornos,
impedimentos o alteraciones en dos
correctos aprovechamientos, o en
el funcionamiento adecuado de los
sistemas, y en la capacidad X X
hidraulica en las cuencas, cauces,
vasos, mantos acuiferos y demas
depositos de propiedad nacional,
asi como de los sistemas de
alcantarillado.

Articulo 122.

13 | Todas las descargas en las redes
colectoras, rios, acuiferos,
cuencas, cauces, vasos, aguas
marinas y demas depésitos o
corrientes de agua y los derrames
de aguas residuales en los suelos o
su infiltracién en terrenos, deberan
satisfacer las normas oficiales
mexicanas que para tal efecto se
expidan, y en su caso, las
condiciones particulares de
descarga que determine la
secretaria o las autoridades locales
, correspondera a quienes generen
dichas descargas, realizar el
tratamiento  previo  requerido.
Articulo 123

Fuente: Elaboracién propia.
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Ley de Aguas Nacionales

No Disposicién Verificacion Cumplimiento | aplica Observacion
Fisica documental | Si No Si | No

1 Son aguas nacionales las
gque se enuncian, en el
parrafo quinto del¢articulo
27 de la Constitucion
Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

Las aguas residuales
provenientes del uso de las
aguas nacionales, también
tendran el mismo carécter,
cuando se descarguen en
cuerpos receptores de
propiedad nacional, aun
cuando sean objeto de
tratamiento. Articulo 16

Fuente: Elabotacion propia.

Ley General para Lajprevencion y Gestion Integral de los Residuos

No Disposicién Verificacion Cumplimiento | Aplica Observacion
Fisica Documental j’si No Si | No

1 Determinar los criterios
gque deberdn de ser
considerados en la
generaciébn y  gestion X X
integral de los residuos, | x
para prevenir y controlar la
contaminacion del medio
ambiente y la proteccion
de la salud humana.
Articulo 1, Fraccion Il.

2 El derecho de toda
persona a vivir en un
medio ambiente adecuado
para su desarrollo y X X X
bienestar

Articulo 2, Fraccioén |

Fraccién Il. Determinar los
criterios que deberan de
ser considerados en la
generacién y  gestién
3 integral de los residuos,
para preveniry controlar la | y X X
contaminacion del medio
ambiente y la proteccién
de la salud humana.
Articulo 2, Fraccién Il
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Regular la generacion y
manejo integral de
residuos) peligrosos, asi
como® _eStablecer las
4 disposicionés que seran
consideradas_..por los
gobiernos locales en la

regulacion de los, residuos
que conforme a estaskey
sean de su competencia;
Articulo 2, Fraccién V.

Residuos Solidos
Urbanos: Los generados
en las casas habitacion,
que resultan de la
eliminacion de los
materiales que utilizan en
sus actividades
domésticas, de los
productos que consumen y
de sus envases, embalajes
0 empaques; los residuos
gue provienen de cualquier
otra actividad dentro de
establecimientos o0 en la
via pulblica que genere
residuos con
caracteristicas
domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza
de las vias y lugares
publicos, siempre que no
sean considerados por
esta Ley como residuos de
otra indole.

Articulo 5, Fraccion
XXXII

Los residuos  solidos
urbanos podran  sub
clasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de
facilitar su separacion
primaria y secundaria, de| y X X
conformidad con  los
Programas Estatales y
Municipales para la
Prevencién y la Gestion
Integral de los Residuos,
asi como con los
ordenamientos legales
aplicables. Articulo 18

Fuente: Elaboracion propia.

Ley General de Proteccién Civil
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RNy

Disposicion Verificacion Cumplimiento | Aplica Observaciones
Fisica Documental | Si No Si No
El Prograrde Actualmente el
Interno 4Protecci laboratorio
Civil se lleva arcca cuenta con el
en cada uno de.l plan de
inmuebles  fitic'@ proteccion civil
los 725 evitando los
previamente riesgos que se
identificados es presenten.
condiciones
de

atender a
eventualidad
alguna emergen X X X
desastre. ArtictL
39
Los inmuebles e | X X X
instalaciones fijas
y moviles de las
dependencias,
entidades,
instituciones, . .
organismos, Si se esta
industrias o] acreditado, de
empresas manera que lo
pertenecientes a pide laley.
los sectores

publico, privado y
social, a que se
refiere el
Reglamento de
esta Ley, deberan
contar con un
Programa Interno
de Proteccion
Civil. Dicho
programa debera
ser elaborado,
actualizado,
operado y
vigilado por la
Unidad Interna de
Proteccion Civil,
la que podra ser
asesorada  por
una persona
fisica o moral que
cuente con el
registro
actualizado
correspondiente,
de acuerdo con lo
que se establece
en el articulo 11
de esta Ley.
Articulo 40.

Fuente: Elaboracion propia.
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LeyessEstatales

Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco

No Disposicion Verificacion Cumplimiento aplica Observaciones
Fisica Documental Si No Si No

1 Las aguas
residuales de
origen urbano
deben recibir
tratamiento

previo a su
descarga en
rios, cuencas,
vasos, y demas

depositos o| X X X
corrientes de

agua,

incluyendo las

aguas del

subsuelo.

Articulo156.

Seccion IV.

2 El disefio vy
operacion  de
sistemas de
agua potable,
alcantarillado vy | x X X
tratamiento de
agua Residual.
Articulo 157.
Seccion ll.
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Llos
responsables de
la generacion
de descargas
de aguas
residuales;
estan obligades
a dar
tratamiento a
sus descargas y
mantenerlas por
debajo de los
niveles
maximos
permisibles, de
conformidad
con lo sefialado
para cada uno
de los
contaminantes
por las normas
oficiales
mexicanas, las
normas
ambientales
estatales y

Actualmente
se cumple con
las
obligaciones
de mantener
los niveles
adecuados

demas
disposiciones
legales
aplicables.
Articulo 158.

Fuente: Elaboracién propia.
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Ley de Proteccion Civil del Estado de Tabasco

No DRisposicion Verificacion Cumplimiento | aplica Observacion
Fisica documental | Si No Si | No

1 Los propietarios o
poseedores de_inmuebles
destinados a | vivienda
plurifamiliar y conjuntos
habitacionales estaran
obligados a implementar
un Programa Interno e
Proteccion  Civil.  Los hx X X
administradores, gerentes
o] propietarios de
inmuebles que de acuerdo
a su naturaleza
representen riesgo en los
términos de las
disposiciones aplicables
de esta Ley, estan
obligados a presentar un
Programa Interno de
Proteccion Civil.

Articulo 67.

2 Los administradores,
gerentes, poseedores,
arrendatarios o]
propietarios de inmuebles, Actualmente
estan obligados a realizar no se hal
simulacros por lo menos llevado ningun
dos veces al afio, en simulacro
escuelas, fabricas,
industrias, comercios,
oficinas, unidades
habitacionales y otros
establecimientos en
donde haya afluencia
masiva de publico, en
coordinacion con las
autoridades competentes.
Articulo 69.

Fuente: Elaboracién propia.
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Reglamentos Federales

Reglamento’de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

No Disposicién Verificacion Cumplimiento aplica Observacion

observacién | documental | Si No Si No

1 La realizacion de'las
obras y actividades &
que se

refiere el
articulo 50.

del presente
reglamento
requeriran la
presentacion de un
informe

preventivo,
cuando: Articulo 29

Existan normas | X X X
oficiales mexicanas u
otras  disposiciones
que regulen las
emisiones, las
descargas, el
aprovechamiento de
2 recursos naturales vy,
en general, todos los
impactos ambientales
relevantes que las
obras o actividades
puedan producir;
Articulo 29,
Fraccion |

Las obras o
actividades estén
expresamente
previstas por un plan
parcial o programa
parcial de desarrollo
3 urbano o] de
ordenamiento
ecoldgico que cuente
con previa
autorizacion en
materia de impacto X X X
ambiental  respecto
del conjunto de obras
o] actividades
incluidas en él, o.
Articulo 29,

Fraccién |Il.
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g

Artietdlo 29,
Fraccién il

II. Se “trate, de
instalaciones
ubicadas en parques
industriales

4 previamente
autorizados por ‘la
Secretaria, en los
términos de la Ley y
de este reglamento. X X X

Fuente: Elaboracion propia.

Reglamento de la Ley General del Equilibsio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente en Materia de
Autorregulacion*y;Auditorias Ambientales.

No

Disposicion Verificacion Cumplimiento | aplica Observacion

Fisica documental | Si No Si | No

Articulo 6. El programa
consiste en una serie
ordenada de actividades
necesarias para fomentar
la realizacion de auditorias
ambientales.

El programa estar
orientado a las empresas
en operacién, que por su
ubicacion, dimensiones
caracteristicas y alcances X
puedan causar efectos o
impactos  negativos  al
ambiente o rebasar los
limites establecidos en las
disposiciones aplicables en
materia de proteccion,
prevencién y restauracion
al ambiente

Fuente: Elaboracién propia.
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Reglamento Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo

No

Disposicion

Forma de verificacion

Cumplimiento

aplica

observacién

documental | Si No

Si

No

Observacion

Este Reglamento
tiene por objeto
establecer las
disposiciones  en
materia de
Seguridad y Salud
en el Trabajo que
deberan
observarse en los
Centros de
Trabajo, a efecto
de contar con las
condiciones  que
permitan prevenir
Riesgos y, de esta
manera, garantizar
a los trabajadores
el derecho a
desempefiar  sus
actividades en
entornos que
aseguren su vida y
salud, con base en
lo que sefialala Ley
Federal del
Trabajo.

Articulo 2.

Si, se cumple
con los
requisitos que
marca el
reglamento,
para proteger
la integridad
de del
personal.

Integrar un
Programa de
Seguridad y Salud
en el Trabajo, con
base en el
Diagndstico de
Seguridad y Salud
en el Trabajo;
Articulo 7.

Fraccién |l.

Colocar en lugares
visibles del Centro
de Trabajo los
avisos o sefales
para informar,
advertir y prevenir
Riesgos;

Articulo?

Fraccioén VI
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b\‘y‘

Proparcionar a los En el

trabajadores el laboratorio se

Equipo de cuenta con los

Proteccion equipos

Personal, de proteccion

acuerdo con‘“los X X adecuado

Riesgos a que

estan expuestos;

Articulo 7,

Fraccion X.

Informar a los Antes de

trabajadores realizar

respecto de una
los Riesgos actividad,

relacionados con la X X se

actividad proporciona la
que informacion

desarrollen; adecuada

Articulo, Fraccion sobre las

XI. actividades

Capacitar y Si actualmente

adiestrar a los se da una

trabajadores sobre pequefia

la prevencion de X X capacidad

RIESQ_QS y la sobre los

atencion a riesgos que se

emergencias, de tiene en el

conforr_nl_dad con laboratorio

las actividades que

desarrollen.

Articulo 7,

Fraccién XII.

Disponer de Se tiene

espacios seguros y pequefias

delimitados en las areas segura

zonas de

produccion,

mantenimiento,

circulacion de

personasy X X

vehiculos,

almacenamiento y

servicio para los

trabajadores.

Articulo 18.

Fraccion lll

Fraccion V.

Sefalizar las areas

donde existan

Riesgos;

Articulo 18, X

Fraccion IV
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Integrar y_aplicar un

programa especifico

para el

mantenimiento.de las

instalacione

sdel Centrode

Trabajo;

Articulo 18,

Fraccién VI.

10

Poner a disposicién
de los trabajadores
tomas de agua
potable 'y vasos
desechables o
bebederos;
Articulo 18,

Fraccién VIII.

11

Instalar  sanitarios
para mujeres Yy
hombres, y lavabos
limpios y seguros
para el servicio de
los trabajadores;
Articulo 18,
Fraccién IX

12

Mantener con orden
y limpieza
permanentes las
areas de trabajo y
los pasillos
exteriores a los
edificios,
estacionamientos vy
otras areas
comunes del

Centro de Trabajo
Articulo 18,

Fraccién Xll

Se realiza
limpieza

de
manera diaria y
en forma de
guardia

13

Clasificar el Riesgo
de incendio del
Centro de Trabajo,
de modo integral o
por areas
especificas;
Articulo 19.
Fraccion I.

Contar con los
medios de deteccién
y equipos contra
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14 | incendio, asi como
con sistémas fijos
de proteccién y
alarmas de | X X X
incendio, de
conformidad conslo
que sefala la
Norma respectiva;
Articulo 19.
Fraccion |l
Establecer y dar
15 seguimiento a un
programa de
revision a X X X
extintores;
Articulo 19.
Fraccion Il
Establecer y dar
seguimiento a un
programa de
revision a los
16 | medios de
deteccion y
equipos contra
incendio, al igual | x X X
que los sistemas
fijos de protecciény
alarmas de
incendio;
Articulo 19.
Fraccién IV.
Fraccion V. No se cuenta
Establecer y dar actualmente,
seguimiento a un pero si se da
programa de seguimiento
17 _reV|S|on_aIas sobre
instalaciones X X X afectaciones a
eléctricas. instalaciones
Art|cu.lo 19. electricas
Fraccion V
Disponer de rutas
de evacuacion que
cumplan con las
medidas de
18 | seguridad
dispuestas por la
Norma de la
especialidad,; X X X
Articulo 19.
Fraccion XII.
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Contar con
brigadas contra
incendioen los

Centros de
19 | Trabajo, cuandg'asi | X X X
lo exija la
Norma aplicable;
Articulo 19:
Fraccion XiIIL.

Fraccion XIV. Actualmente
Desarrollar no se ha
simulacros de desarrollado

20 | emergencias de uno, pero de
incendio; X X X igual forma no

Articulo 19. se tiene
Fraccion XIV. mucho riesgo .
Fraccion XV.

Proporcionar el
equipo de

21 | Proteccion
Personal a las
brigadas contra

incendio; X X X
Articulo 19.
Fraccion XV.
XVI. Capacitar vy
adiestrar a los
trabajadores y, en
22 | su caso, a los
integrantes de las
brigadas contra
incendio.
Articulo 19. | X X X
Fraccion XVI.
Elaborar un estudio
o3 | Para analizar el
Riesgo a que estan
expuestos los
trabajadores; 1.
Contar con un
programa
especifico para su
revision y
mantenimiento; X X X
Articulo 20.
Fraccion |.
24 | Fraccion IX. Contar
con un manual de
primeros  auxilios
para la atencién a
emergencias. X X X

Articulo 20.
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Fracc¢ion [X.

Promover aspectos

de tipo ergonémico X X X
€n su Uso;

25 |Articulo 20;

Fraccion V.
Proporcionar el
Equipo de
Proteccion

26 | personal requerido
para su operacion; | X X X
Articulo 20,

Fraccién VL.

Informar a los Se da
trabajadores sobre indicaciones
su uso,

conservacion,

27 | mantenimiento, sobre el uso y
lugar de X X X demas.
almacenamiento y
transporte seguro;

Articulo 20,

Fraccién VII.

Capacitar y Se capacita de
adiestrar a los manera
trabajadores para correcta

su operacion

2g | segura; Fraccion
IX. Llevar los
registros sobre los | X X X
resultados de su
revision y
mantenimiento.

Articulo 20,
Fraccion VIIL.
Llevar los registros
sobre los
resultados de su

29 | revision y
mantenimiento. X X X
Articulo 20,

Fraccion IX.
Mantener las areas Se realiza

30 de trabajo libres de limpieza en
obstaculos. las areas de
Articulo 21. trabajo libre
Fraccién VIL. X X X de obstaculos
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Contar con el
diagrama o unifilar
actualizado de la
31 | instalacién
eléctrica y elf‘cuadro
general de
cargas instaladasy® , X X X
Articulo 22.
Fraccion I.
Limitar y controlar
32 el acceso a las
subestaciones
eléctricas a
personas no
autorizadas;
Fraccion X X X
Articulo 22,
Fraccion XIV.
XV. Proporcionar a Se capacita 'y
los trabajadores el se da equipo
Equipo de necesario
Proteccion y
Persor_lcejll adecuado
requerido;
33 Articulo 22,
Fracciéon XV
Capacitar y
adiestrar a los
34 trabajadores que
realizan el | X X X
mantenimiento de
las instalaciones
eléctricas.
Articulo 22,
Fraccién XVII.
En relacién con el
empleo de sefiales
de Seguridad vy
Salud en el
35 Trabajo, e
identificacion de
Riesgos por fluidos
conducidos en | x X X
tuberias, los
patrones deberéan:
Articulo 52.
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Identificar Se puede
medianté _sefiales identificar de
la ubicacion de manera
equipos 0 visibles cada
instalaciones de diferente area.
emergencia; la
36 | existencia de
Riesgos o peligros;
la realizacion de
una accion
obligatoria, y la| X X X
prohibicion de un
acto susceptible de
causar un Riesgo;
Articulo 52,
Fraccién |.
Identificar el
Riesgo de los
fluidos conducidos
por tuberias,
37 | conforme a lo
previsto en la
Norma de la
especialidad; X X X
Articulo 52,
Fraccion Il
Identificar las No se cuenta
fuentes de con zonas de
radiacién ionizante; radiacion vy
38 | Articulo 52, ionizacion.
Fraccion Ill. X X X
39 | Ubicar las sefiales
de tal manera que
puedan ser
observadas e
interpretadas  por
los trabajadores
para los que estan
destinadas; X X X
Articulo 52,
Fraccion IV.
40 | Enfermedades de
trabajo:
Articulo 72. X X X
Fraccion l.
Enfermedades
infecciosas y
41 parasitarias. X X X
Articulo 12.
Fraccién |.

Fuente: Elaboracion propia.
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Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

No Disposicion Verificacion Cumplimiento aplica Observacion

observacion documenta Si No Si No
|

1 Las personas fisicas o
morales que exploten,
usen o0 aprevechen
aguas en cualquierusos0
actividad, estan
obligadas, bajo ‘su
responsabilidad y en los
términos de la ley, a
realizar las medidas
necesarias para prevenir
su contaminaciény en su
caso de reintegrarlas en
condiciones adecuadas,
a fin de permitir su | y X X
utilizacion posterior en
otras actividades o usos
y mantener el equilibrio
de los ecosistemas
Articulo 134.

Las personas fisicas o
morales que efectien
descargas de aguas
residuales a los cuerpos
2 receptores a que se
refiere la "Ley", deberan:

Contar con el permiso de
descarga de aguas
residuales que les expida
"La Comision", o en su
caso, presentar el aviso
respectivo a que se
refiere la "Ley" y este
Reglamento; Tratar las
aguas residuales
previamente a su vertido
a los cuerpos receptores,
cuando esto sea
necesario para cumplir
con las obligaciones
establecidas en el
permiso de descarga
correspondiente; Cubrir,
cuando proceda, el
derecho federal por el
uso o aprovechamiento
de bienes del dominio
publico de la Nacion
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Comosecuerpos receptores
de” las descargas de
aguas Instalar y
mantener. en buen
estado;y 10s dispositivos
de aforolys=los accesos
para mueStreo  que
permitan verificar los
volumenes dedescarga y
las concentraciones de
los parametros previstos
en los permisos

Informar a "La Comision®
de cualquier cambio en
sus procesos, cuando
con ello se ocasionen
modificaciones en las
caracteristicas o en los
voliumenes de las aguas
residuales que hubieran
servido para expedir el
permiso de descarga
correspondiente;

Hacer del conocimiento
de "La Comisién", los
contaminantes

presentes en las aguas
residuales que generen
por causa del proceso
industrial o del servicio
gue vienen operando, y
que no estuvieran
considerados

originalmente en las
condiciones particulares
de descarga que se les
hubieran fijado; Operary
mantener por si o por
terceros las obras e
instalaciones necesarias
para el manejo y, en su
caso, el tratamiento de
las aguas residuales, asi
como para asegurar el
control de la calidad de
dichas aguas antes de su
descarga a cuerpos
receptores; Sujetarse a
la vigilancia y
fiscalizaciéon que para el
control y prevencién de
la calidad del agua
establezca "La
Comision", de
conformidad con lo
dispuesto en la "Ley" y el
"Reglamento”;
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Llevarpun monitoreo de la
calidad de las aguas
residuales que
descarguen o infiltren en
los téfminos de ley y
demas disposiciones
reglamentarias;
Conservar “al _smenos
durante tres¢ afios el
registro de la infarmacion
sobre el monitoreo que
realicen, en los términos
de las disposiciones
juridicas, normas;
condiciones y
especificaciones
técnicas aplicables, y
Las demas que sefialen
las leyes y disposiciones
reglamentarias. Las
descargas de aguas
residuales de uso
doméstico que no formen
parte de un sistema
municipal de
alcantarillado, se podran
llevar a cabo con
sujecion a las normas
oficiales mexicanas que
al efecto se expidan y
mediante un  simple
aviso.

La Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales,
PTAR esta sustentada
conforme a los articulos
que establece la
legislacidn vigente.
Articulo 135.

Fuente: Elaboracién propia.
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PERVER O VSTALO
@0 g,

: Reglamento de la Ley de Proteccién Civil del Estado de Tabasco

No

Forma de verificacion

Cumplimiento

aplica

Observacion

Disposi(@ﬁ\‘

observacioén

documental

Si No

Si | No

Los  administr )s,‘
gerentes, posee w
arrendatarios
propietarios

inmuebles que por su
propia naturaleza o por
el uso al que sean
destinados reciban una
afluencia masiva vy
permanente de
personas, estan
obligados a preparar un
Programa Interno de
Proteccion Civil,
conforme alos
lineamientos

establecidos

la

por

Direccion.
Articulo 93.

Articulo 30. Compete a

la Unidad Interna de
Proteccion Civil del
Municipio:

Si,

actualmente
se cuenta

con programa

de

proteccion

civil

V Realizar la inspeccion
y vigilancia de los
bienes inmuebles:

h) Drenajes hidraulicos,
pluviales y de aguas
residuales.

X

k=

2

Fuente: Elaboracion propia.

X
Ko
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NORMATIVIBDAD
Normas en materia de seguridad

NOM-001-STPS-2008. Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo

No Disposigion Forma de verificacion Cumplimiento | Aplica Observacion
observacioén documental Si No Si | No

1 Se realizan Se da realiza un
verificaciones inventario cada
oculares cada doce seis meses, de la
meses al centro de misma forma de
trabajo para las zonas que
identificar necesm_en _
condiciones mantenimiento
inseguras y reparar o que estén
los dafios inseguras
encontrados. Los X X X

resultados deben
registrarse a través
de bitacoras,
medios magnéticos
0 en las actas de
verificacién de la
comision de
seguridad e higiene,
mismos que deben
conservarse por un
afio. (NOM-
001STPS-2008;
punto

5.2)

2 Cuenta con | X X X
sanitarios (retretes,
mingitorios,
lavabos, entre
otros) limpios vy
seguros para el
servicio de los
trabajadores y, en
su caso, con
lugares reservados
para el consumo de
alimentos.
(NOMOO01-STPS-
2008; punto 5.4)

3 Los serv. sanitarios
destinados a los
trabajadores,
deberan
conservarse
permanentemente
en condiciones de | X X X
uso e higiénicas.
NOM-001-STPS-
2008 punto 5.4)

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”

123



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

RNy

“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Cuenta con
regaderas y
vestidores, de
acuerdog”con la
actividad /que se
desarrolle™ en_ el
centro de tfabajo o
cuando se requiera

la descontaminacion
del trabajador.
(NOM-001-STPS-
2008; punto 5.5)

Las éareas de trabajo
contar con orden y
limpieza
permanentes en las
areas de trabajo, asi
como en pasillos
exteriores a los
edificios,
estacionamientos y
otras areas
comunes del centro
de trabajo, de
acuerdo al tipo de
actividades que se
desarrollen.
(NOMO0O01-STPS-
2008; punto 7.1.1)

Las areas de
produccion, de
mantenimiento, de
circulacion de
personas y
vehiculos, las zonas
de riesgo, de
almacenamiento vy
de servicios paralos
trabajadores del
centro de trabajo, se
deben delimitar con
barandales o]
cualquier elemento
estructural para que
se disponga de
espacios  seguros
para la realizacion
de las actividades
de los trabajadores
que en ellas se
encuentran.
(NOMO001-STPS-
2008; punto 7.1.2)
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Cuande laboren
trabajadores
discapacitados en
los centros’de
trabajo, las/puertas,
vias de acceso.y de
circulacion,
escaleras, lugares
de servicio y
puestos de trabajo,
deben facilitar sus
actividades y
desplazamientos.

Debido a las
actividades que
se realizan aun
no se ha tenido
personal con
discapacidad

(NOM-001-STPS-
2008; punto 7.1.3)

Los techos del
centro de trabajo
deben: Ser de
materiales que
protejan de las
condiciones
ambientales
externas; Utilizarse
para soportar
cargas fijas o
moviles, soélo si
fueron disefiados o
reconstruidos para
estos fines; Permitir
la salida de liquido
y Soportar las
condiciones
Normales de
operacion.
(NOMOO01-STPS-
2008; punto 7.2)

Los colores de las
paredes internas del
centro de trabajo
deben evitar la
reflexion de la luz
para evitar la
afectacion de la
visién del
trabajador.
(NOMO001-STPS-
2008; punto 7.3)
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10 | Los pisos del centro
de=trabajo deben:
No «deben generar
riesgos‘dedrabajo;
No generar
estancamientos de
liquidos para evitar
caidas o resbalones
y ser llanos en lasy| x X X
zonas para ‘€l
transito de las
personas.
(NOMOO01-STPS-
2008; punto 7.4)

11 | Las escaleras de los
centros de trabajo
deben tener un
ancho constante de
al menos 56 cm. | y X X
(NOM-001-STPS-
2008; punto 7.5)

12 | Las huellas de los
escalones deben
contar con
materiales
antiderrapantes y

tener barandales en | X X X
los lados
descubiertos de las
escaleras.

(NOMOO01-
STPS-2008; punto
7.5)

13 | ¢El centro de
trabajo cuenta con
escalera de
emergencia?
(NOMO001-STPS- X X X
2008; punto 7.5.1)

14 | ¢Las rampas
existentes cumplen
con lo dispuesto en
el punto 776.1? | X X X
(NOM-001-STPS-
2008; punto 7.6)

15 | Los centros de
trabajo deberan
contar con
ventilacién natural o
artificial adecuada,
de acuerdo a las
Normas
correspondientes.
NOM-001-STPS-
2008 punto 8)
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16 | Los _sistemas de
ventilacion artificial
deben cumplir con:
El airesquesse extrae
no debe contaminar
otras  afeas® en

donde se

encuentren

laborando otros

trabajadores; El

sistema debe iniciar 4#X X X

su operacién antes
de que ingresen los
trabajadores al area
correspondiente;
Contar con un
programa anual de
mantenimiento
preventivo o]
correctivo.
(NOMO0O01-STPS-
2008; punto 8.1, 8.2,
8.3)

17 | Las éreas internas
de transito de
vehiculos deben
estar delimitadas o
sefalizadas. Las
externas deben X X X
estar identificadas o
sefalizadas.
(NOMO0O01-STPS-
2008; punto 9.3)

18 |Las é&reas de carga y
descarga deben estar
delimitadas o
sefializadas.
(NOMO001-STPS-
2008; punto 9.4)
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19 |En lass operaciones
de ‘earga y descarga
de <vehiculos se
deben «#adeptar las
medidassiguientes:
a) Frenar y.bloguear
las ruedas de ‘) los
vehiculos, cuando
éstos se encuentren
detenidos, y b) En el
caso de muelles para
carga y descarga de
traileres o
autotanques,
bloqguear por lo
menos una de las
llantas en ambos
lados del vehiculo y [y X X
colocar un vyaque
para inmovilizarlo
cuando esté siendo
cargado o
descargado.
(NOMO001-STPS-
2008 punto 9.8)

20 |La velocidad maxima
de circulacién de los
vehiculos debe estar
seflalizada en las
zonas de carga y
descarga, en patios
de maniobras, en [X X X
establecimientos y en
otras areas de
acuerdo al tipo de
actividades que en
ellas se desarrollen
para que sea segura
la circulacién de
trabajadores,
personal externo y
vehiculos. Es
responsabilidad del
patrdn fijar los limites
de velocidad de los
vehiculos para que su
circulaciéon no sea un
factor de riesgo en el
centro de trabajo.
(NOM-001-

STPS-2008; punto
9.9)

Fuente: Elaboracion propia.
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NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad-prevencion, proteccion y combate a incendios en
los centros de trabajo.

No Disposicion Verificacion Cumplimiento aplica Observacion

Observacion | Documental Si No | Si No

1 Contar con % un
croquis, planos o
mapa general del
centro de trabajo)o
por areas que lo
integran,
actualizado y
colocado en los
principales lugares
de entrada, transito
o reunion que | X X X
especifique donde
se localiza cada
cosa. (NOM-
002STPS-2010;
punto

5.2)

2 Cuenta con un plan
de atencion X X X

a
emergencias de
incendio.

(NOMOO02-
STPS-2010; punto
5.5)

3 Cuenta con
_brlgadgs contra X X X
incendio.
(NOMO002-STPS-
2010;

PUNTO 5.6)

4 Desarrollar

simulacros de
emergencias  de
incendio al menos
una vez al afio | x X X
(NOM-002-STPS-
2010; punto 5.7)

5 Cuenta con
programa de
capacitacion anual
tedrico-practico en

materia de
prevencion de
incendios y
atencion de | x X X

emergencias para
capacitar a los
trabajadores.
(NOM-002-STPS-
2010; punto 5.8)
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Cuenta con medios
de=" deteccion 'y
equipos contra
incendio,sSistemas

fijos de protéccion

contra incendio_ sy X X X
alarmas de
incendio, para

atender la posible
dimensién de la
emergencia.
(NOMO002-STPS-
2010; punto 5.10)
7 En las
instalaciones se
debe contar con
extintores. X X X
(NOMO002-STPS-
2010;

punto 7)

8 Elaborar un
programa anual de
revision mensual
de los extintores, y
vigilar que los | X X X
extintores cumplan
con las condiciones
adecuadas.
(NOMO002-STPS-
2010; punto 7.2)

9 Contar con el
registro de los
resultados de la
revision mensual a | X X X
los extintores.
(NOM-002-STPS-
2010; punto 7.3)

“VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AREAS DEDICADAS AL MANEJO Y GESTION
INTEGRAL DEL AGUA DE LA DACBIOL-UJAT”

130



T 2,

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

10 Contarr con la
sefializacion que
prohiba fumar,
generar flama
abierta‘o chispas e
introducir{.=objetos
incandescentes,
cerillos o, ‘en” su
caso, utilizar
teléfonos celulares,
aparatos de
radiocomunicacion,
u otros que puedan
provocar ignicion,
en las éareas en
donde se
produzcan,
almacenen o]
manejen
materiales
inflamables o]
explosivos.
(NOMO002-STPS-
2010; punto 7.8)

11 | Prohibir y evitar el
bloqueo, dafio,
inutilizacion o uso
inadecuado de los
equipos y sistemas
contra incendio, los

equipos de
proteccion personal | y X X
para la respuesta a
emergencias, asi
como los
sefialamientos de
evacuacion,
prevencién y de
equipos y sistemas
contra incendio,
entre otros.
(NOMO002-STPS-
2010; punto 7.10)

12 | La instalacion
cuenta con rutas de
evacuacion
que

cumplan con las X X X
condiciones
adecuadas.
(NOMO002-STPS-
2010; punto 7.15)
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Proporcionar
mantenimiento  a
l6s extintores como
restltado de

las X X X
revisiones
mensuales.
(NOMO002-STPS:
2010; punto 7.18)

14 | La instalacion debe
contar con un plan
de atencion a
emergencias de
incendio. X X X
(NOMO002-STPS-
2010;

punto 8)

15 | Los trabajadores
deberéan ser
capacitados para
prevenir incendios
en el centro de
trabajo, de acuerdo
con los riesgos de
incendio que se | X X X
pueden presentar
en sus areas O
puestos de trabajo.
(NOM-002-STPS-
2010; punto 11.1)

Fuente: Elaboragion propiar
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