UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
Division Académica de Ciencias Bioldgicas
“Estudio en la duda. Accion en la fe”

~"

“BUPRESTIDOSAGOLEOPTERA: BUPRESTIDAE) ASOCIADOS A
SELVA ALTA SUBPERENNIFOLIA, SIERRA EL MADRIGAL
TEAPA, TABASCO, MEXICO”

Trabajo recepCional, en la modalidad de:

Tesis

Para.obtener el titulo en:

Licenciatura en Biologia

Presenta:

Edgar Francisco lzquierdo Pérez

Directores:

Dra. Aracely de la Cruz Pérez
M. en C. Manuel Alberto Hernandez May

Villahermosa, Tabasco, México Febrero, 2023



T UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTéNOMA DE T,ABASQQ

-

@10 EN LA DUDNA, Acclc‘rN EN LA FE”

6 . DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
/ DIRECCION

Villahermosa, Tab., a 03 de Febrero de 2023

. ASUNTO: Autorizacion de Modalidad de Titulacion

%
A
‘5}

C. LIC. MARIBEL V%ém THOMPSON

JEFE DEL DEPTO. D RTIFICACION Y TITULACION
DIRECCION DE SERVIC SCOLARES

PRESE NTE

Por este conducto y de acu {‘ a la solicitud correspondiente por parte del
interesado, informo a usted, que ﬁnxase al reglamento de titulacién vigente en
esta Universidad, ésta Dare@ mi_cargo, autoriza al C. EDGAR FRANCISCO
IZQUIERDO PEREZ egresad @-I-a %BIOLOGIA de la Division Académica
de CIENCIAS BIOLOGICAS la 6n ularse bajo la modalidad de Tesis

denominado: “BUPRESTIDOS (C PTE UPRESTIDAE) ASOCIADOS A
SELVA ALTA SUBPERENNIFOL o SIE EL MADRIGAL TEAPA,

*

TABASCO, MEXICO” . %
Sin oftro particular, aprovecho la ocasion para saludarl @ctuosamente.

XNT E N.T.A ENTO UJAT.
® DIVISION ACADEMICA
DE GIEHCtAS ambelm

DR. GARRIDO MORA @
DIRECTOR DE LA DIVISION ACADEMICA 6
DE CIENCIAS BIOLOGICAS

C.c.p.- Expediente Alumno de la Division Académica Q
C.c.p.- Interesado

KM. 0.5 CARR. VILLAHERMOSA-CARDENAS ENTRONQUE A BOSQUES DE SALOYA

Lonsoreio de e e : .
%% Universidades Tel. (993) 358-1500 Ext. 6400 y 6401, e-mail:direccion.dachiol@ujat.mx
o \15 XICanis Usar papel reciclado economiza energia, evita contaminacién y despilfarro de agua y ayuda a conservar los bosgues
A BLAAA X UBUD) F00 L4 STUC o PR e

www.ujat.mx



UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTéN(}MA m: TﬁBﬂSGC}

@w EN L& DUDA. ACCION EN La FE”

é . DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
/: DIRECCION FEBRERO 03 DE 2023
P

C. EDGAR CISCO IZQUIERDO PEREZ
PAS. DE LA EN BIOLOGIA
PRESENT 9-)

O

En virtud de haber cumplido con lo establecido en los Arts. 80 al 85 del
Cap. III del Reglament titulacion de esta Universidad, tengo a bien
comunicarle que se le au riza la impresion de su Trabajo Recepmonal
en la Modalidad de sis denominado: “BUPRESTIDOS

(COLEOPTERA:BUPRES I ) ASOCIADOS A SELVA ALTA
SUBPERENNIFOLIA,% MADRIGAL TEAPA, TABASCO,
MEXICO”, asesorado p Dr acely de la Cruz Pérez y MC.
Manuel Alberto Hernandez I cual sustentara su Examen
Profesional, cuyo jurado esta i rad@or el Dr. Manuel Pérez de la

Cruz, Dr. Magdiel Torres de ruzér. Miguel Alberto Magafa
Alejandro, Dra. Ena Edith Mata Zayas y Dr. @gel NUfiez Nogueira.

ATENTAMENT

ESTUDIO EN LA DUD ACCIO?laL_A FE .
DIVISION ACADERICA
DE CIENCIAS B?OLG&‘( 5

’ GARRIDO MORA

DR. A
DIRECTOR
@ RECCI(}N
C.c.p.- Expediente del Alumno. d\

Archivo. O

*

o " KM. 0.5 CARR. VILLAHERMOSA-CARDENAS ENTRONQUE A BOSQUES DE SALOYA

@k”‘“;‘{;i‘gb; s Tel. (993) 358-1500 Ext. 6400 y 6401, e-mail:direccion.dacbiol@ujat.mx

~ 4\1. XICAnds Usar papel reciclado economiza energla, evita contaminacién y despilfarro de agua y ayuda a conservar los bosques
0 LA 00 FOU LA SERL M0 DT

www.ujat.mx



CARTA AUTORIZACION

El que suscribe, auteriza por medio del presente escrito a la Universidad Juarez
Auténoma de Tabas€erpara que utilice tanto fisica como digitalmente el Trabajo
Recepcional en l|a”modalidad de Tesis de Licenciatura denominado:
“BUPRESTIDOS (COLEOPTERA:BUPRESTIDAE) ASOCIADOS A SELVA
ALTA SUBPERENNIFOL4A,, SIERRA EL MADRIGAL TEAPA, TABASCO,
MEXICO”, de la cual soy adtery-titular de los Derechos de Autor.

La finalidad del uso por parte deda Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco el
Trabajo Recepcional antes mencionada, sera Unica y exclusivamente para difusion,
educacion y sin fines de lucrg; autofizacién que se hace de manera enunciativa
mas no limitativa para subirlda la Red Abierta de Bibliotecas Digitales (RABID) y a
cualquier otra red académica con lds_ que la Universidad tenga relacion
institucional.

Por lo antes manifestado, libero a ladniversidad~Juarez Autbnoma de Tabasco de
cualquier reclamacion legal que pudiéra ejercef sespecto al uso y manipulacion de
la tesis mencionada y para los fines estiptilados en éste documento.

Se firma la presente autorizacion en la ciudad de Villahermosa, Tabasco el Dia
03 de Febrero de Dos Mil Veintitrés.

AUTORIZO

s

EDGAR FRANCISCO IZQUEIRDO PEREZ




Villahermosa, Tabasco a 6 de febrero de 2023.

MIPA ARACELY PEREZ'GOMEZ
Coordinadora de Docencia
Presente

En seguimiento a la solicitud del analisis de Similitud de la tesis: “Bupréstidos (Coleoptera:
Buprestidae) asociados a Selva Alta Perennifolia de La Sierra El Madrigal en Teapa, Tabasco,
México”, elaborada por Edgar Franciscedzquierdo Pérez, notifico el resultado que arrojé

el programa iThenticate a partirde: 8,619 palabras, 33 coincidencias y 12 fuentes.

indice\de similitud = 13%

Se excluyeron citas, referencias bibliograficas y se limit4 el nimero de coincidencias a 15

palabras.

Sin mas por el momento, agradezco de antemano la atenciéh a la presente y le envio un

cordial saludo.

Atentamente,

AT

Dra. Ena Edith Mata Zayas
Profesora-Investigadora
DACBiol




Buprestidos (Coleoptera: Buprestidae) asociados a Selva
Alta Perennifolia de La Sierra El Madrigal en Teapa, Tabasco,
México

INFORME DE ORIGINALIDAD

1 3%

iNDICE DE SIMILITUD

FUENTES PRIMARIAS

0

ltn?eaftsco.gob.mx 209 palabras — 3 /0
0

I\:]\:(\%/r\rc\é\t/.socmexent.org 165 palabras — 2 A)
' 0)

mxg.SCIe|O.Sa.Cr 136 palabras — 2 /0

docplayer.es

Internet

K

96 palabras — 1 %

www.researchgate.net

Internet

o

84 palabras — 1 %

vsip.info

Internet

56 palabras — 1 %

bioone.org

Internet

H B

53 palabras — 1 %

3 - 0
Marcelo O. anzaga,Joao Vasconcellos Neto. ¢ palabras — < 1 /0
"Orb - web spiders (Araneae: Araneomorphae;
Orbiculariae) captured by hunting - wasps (Hymenoptera:



— — —
N — o

Sphecidae) in an area of Atlantic Forest in south - eastern
Brazil", Journal of Natural History, 2005

Internet /L
o

1library.co

Internet

riaa.uaem.mx

Internet

Internet

ACTIVADO
ACTIVADO

¢
WWW.buenastareas.com @‘
P

31 palabras — < 1 %
15 palabras — < 1 %
15 palabras — < 1 %

15 palabras — < 1 %

DESACTIVADO
<15 PALABRAS

>
6%
@
O

.



AGRADECIMIENTOS

A los directores de la investigacion: Dra. Aracely De la Cruz Pérez y M.C. Manuel
Alberto Hernandez May, por la ayuda y facilidades para realizar este estudio, de
igual manera,“por transmitir sus conocimientos en la elaboracién de los analisis
estadisticos.

Al proyecto de investigacion: Diversidad y estacionalidad de Cleridae (Coleoptera)
de la Sierra El Madrigal,.con el cual fue financiada esta investigacion.

Al Comité sinodal: Dr. Manhuel Pérez De la Cruz, Dr. Magdiel Torres De la Cruz,
Dr. Miguel Alberto Magana Alejandro, Dra. Ena Edith Mata Sayas y Dr. Gabriel
Nufies Nogueira por las reeomendaciones y sugerencias con la cuales se mejoré
esta investigacion.

A los especialistas en Buprestidae: Dra. Angélica Maria Corona Lopez y Dr.
Roberto Reyes Gonzalez de la Coleccion de Insectos de la Universidad Autonoma
de Morelos por la ayuda desinteresada en la identificacion del material
recolectado.

A los sefiores Trinidad De la Craz-y-Miguel De la Cruz por permitir el acceso a su
propiedad, por la ayuda y amistad.durante la realizacion del estudio.

A mis compafieros y amigos: Darwin Manuel Sanchez, Alejandra Bautista
Contreras Esbeidy de la O Lopez y Maleny del Tero; por la ayuda en la busqueda
y recoleccion de los Buprestidae, por la compafia y se,amistad en el campo.



DEDICATORIA
A mi madre Elena, mi abuela Tila e.p.d. y mi tia Claribel por ser mis pilares
desde peqtieneo, por su esfuerzo, consejos y apoyo incondicional en toda mi vida

hasta ahora. No o hubiese logrado sin ustedes.

A Andrés por hacer o que un padre haria, por su paciencia, motivacion,

consejos y apoyo en todos los aspectos de mi vida.

A Ambar por llegar a mi vida en.la etapa de universidad y recorrerla juntos.
Por pasar buenos y malos momentos en las aulas, motivandonos, apoydndonos
mutuamente y por ser la mddre de nuestro futuro bebé el cual esperamos con

mucho amor.
A mis hermanos Andrea, Andrés y*Edward por estar ahi y escuchar mis
aventuras en campo y pasar tiempo de desestrés.»Ustedes también pueden

lograrlo.

A todos mis tios, primos y amigos que aportaron su granito \de/arena para que

pudiera lograrlo.

GRACIAS



Paginas

INDICE

INTRODUGCION. ...ttt e e e e e e 1
JUSTIFICAGION. ...t 3
ANT ECEDEN T E S i e e aan 4
3.1 Investigaciones'de Buprestidae en el mundo.............ccccoiviiiiiiiiiiiii e, 4
3.2 Investigaciones dé Buprestidae en MéXIiCO..........cooviririiiiiiiiiiiiiiiieeenn, 6
OBIETIVOS. . N i e e 9
4.1. ObJetiVOS ENETAIES. .. ... e 9
4.2. ODbjetivos eSPeCifiCOS. ...{ e
AREA DE ESTUDIO......uvieee i, 10
METODOS. ...ttt ettt e e et e e e e e e 11
6.1. Muestreo de BUPreStidae. .. ...... s« e et et 11
6.1.1 Golpeo de 1a vegetaCiOn (BV). ... ..omsmm . e eeeeeeieiie e 11
6.1.2 Trampa Malaise (TM)...... ¢ s e 12
6.1.3 Trampa de luz de vapor de seaio(TL). .t e 13
6.2 Proceso del material recolectado. & s .. ..ot oaeeeeeeee e 13
6.3 Determinacion del material biolOgICO. 4. . v s 14
6.4 ANAlISIS de datOS.......oooeieii i P T 14
RESULTADOS. ...t e 15
7.1 Riqueza, abundanciay diversidad...............ccoooooi 15
7.2 Fluctuacion anual de la riqueza, abundancia y estacionalidad’de Buprestidae 17
7.3 Representatividad de la riqueza de Buprestidae por método de'recolecta...... 20
7.4 Eyaluacién dg la eficiencia del ml,Je_streo mediante curvas de acumulacion de 22
especies con estimadores N0 ParamMetriCoS. ............ouuiiiieriiiiii i,
DISCUSION. ...ttt e 23
CONCLUSION. ...ttt ettt T 25

LITERATURA CITADA . . e ) 26



INDICE DE FABLAS Y FIGURAS

TABLA 1.
TABLA 2.

TABLA 3.

FIGURA 1.

FIGURA 2.
FIGURA 3.
FIGURA 4.

FIGURA 5.
FIGURA 6.

Rigueza y abundancia de Buprestidae..................cc.ocoooiil 16
Riqueza, abundancia y diversidad de Buprestidae por

(<251 7= L0d [0 TP 19
Riqueza;yabundancia y diversidad de Buprestidae por métodos de
=00 =T o > 21
Vista dorsal de,cuatro especies de Buprestidae recolectados en el
estado de TabaSEo ..........covviiiiiii 2
Método de Golpeo de vegetacion (GV).........ccovviiiiiiiiiiiiinenn, 11
Método de Trampa'Mataise (TM).........cooeviiiiiiiiii e, 12
Método de Trampa de Uz (TL)....ccoviniiiii e, 13
Fluctuacion anual de la riqueza y abundancia de Buprestidae....... 17

Curvas de acumulacion de especies observadas y estimadas de

Buprestidae ........... 00 N 22

Paginas



RESUMEN

Los bupréstidos son una familia de escarabajos de colores metalicos,
barrenadores de madera. Actualmente en el estado de Tabasco no existen
estudios sobre)la diversidad de bupréstidos en un periodo de tiempo anual. Los
registros actuales-se deben a recolectas puntuales de los individuos. El objetivo de
esta investigacionsfue caracterizar la comunidad y estacionalidad de bupréstidos
asociados a la selvasalta subperennifolia. Las recolectas se realizaron con red de
golpeo, trampas Malaisestrampa de luz de vapor de sodio. El total de bupréstidos
contabilizados fue de 452 organismos, repartidos en cuatro subfamilias, siete
tribus, 12 géneros, siete especies y 30 morfoespecies. La subfamilia con la mayor
rigueza fue Agrilinae con 23 morfoespecies, seguida de Buprestinae con 11
morfoespecies. Los géneros Agrilus-y Chrysobothris fueron los que registraron la
mayor riqueza. La fluctuacion de bupréstidos mostré el maximo pico en el mes de
junio con 18 morfoespeciesy coincidiendo con el tercer mes con mayor
precipitacion y con una temperatura-de 28.2-°C. El golpeo de la vegetacion fue el
método mas eficiente en la representacion de a riqueza con 29 morfoespecies y
registro la mayor diversidad verdadera’(:D=15.81 y °D= 11.37). La Trampa Malaise
fue el método que registré la mayor abtindancia.sLa curva de acumulacion de
especies observadas presentd una asintota después.de la muestra ocho, sin
embargo, los estimadores no-paramétricos, indican qué aun existen Buprestidae
sin recolectar en el ecosistema. Esta investigacion contribuye al conocimiento de
la familia Buprestidae en el estado de Tabasco y genera las posibilidades para
realizar trabajos futuros, ya que los resultados obtenidos en la/Sierra EI Madrigal
nos indican, que aun falta registrar el 40.54% de las especies de.Buprestidae

estimadas para la zona.

Palabras clave: diversidad, bupréstidos, selva, riqueza, fluctuacion.



1.{ INPRODUCCION

La‘familia Buprestidae incluye, siete subfamilias, 46 tribus, 48 subtribus, 491
géneros'y 45,000 especies aproximadamente. Buprestidae es la séptima familia
mas diversadel orden Coleoptera, después de Curculionidae, Chrysomelidae,
Cerambycidae, Staphylinidae, Scarabaeidae y Tenebrionidae (Costa, 2000;
Bellamy, 2003a). En_México, esta familia esta compuesta por cuatro subfamilias,
21 tribus, 32 subtribus, 64 géneros y 868 especies (Corona & Toledo, 2006).

Los bupréstidos .se, denominan cominmente como escarabajos joyas o
escarabajos metéalicos barrenadores de madera, debido a que los adultos por lo
general exhiben matices metélicos de color negro, azul, verde o cobre. Sus larvas
barrenan madera, raices o tallos, formando taneles en los tejidos de arboles y
arbustos, de igual manera, seles- han registrado como minadores de hojas
(Hespenheide, 1996; Triplehorn & Johnson, 2005). Estos se caracterizan por ser
muy rapidos y algunos presentan colores_similares a la corteza de las plantas, por
lo que son dificiles de recolectar{Hespenheide, 1996) (Fig. 1).

El ciclo de vida tipico de_los Buprestidae dura entre uno y dos afos
aproximadamente (Gronenberg & Schmitz, 1999). Los patrones de distribucion de
las especies de Buprestidae en México son,basicamente Neotropicales (Corona et
al., 2009). En los ecosistemas Neotropicales, la emergencia adulta ocurre en la
primavera, generalmente en los meses de mayo 0 juni0 y se caracteriza por los
orificios de emergencia en forma de D en la corteza de |oS'troncos y/o ramas. Los
adultos se alimentan inicialmente de follaje, polen o néetar_y las larvas se
alimentan del floema de las plantas. La mayoria de las especies son aplanadas
dorsoventralmente, segmentadas, casi sin pubescencia y la parte toracica del
cuerpo es mas grande con relacion a las demas estructuras de su cuerpo (Evans
et al., 2007).



Figura. 1. Vista dorsal de cuatro/especies=de Buprestidae recolectados en el estado de
Tabasco: (a. Euchroma gigantea«(Linnaeus,/1758), (b. Chrysobothris capitata (Gory &
Laporte, 1837), (c. Actenodes nobilis(Linnaeus#1758), (d. Crysobothris sp.1 Fotografias
por: Edgar F. Izquierdo Pérez.

Estos insectos desempefan funciones ecoldgicas importantes, tales como
polinizacion cruzada de las plantas y participan en.la degradacion de la materia
vegetal muerta, principalmente troncos y ramas, permitiendo que los nutrientes y
energia se reincorporen al suelo (Bellamy, 2003b; Corona & Toledo, 2006; Grove,
2002; Laiho & Prescott, 1999; Tate et al., 1993). Bellamy*y. Nelson (2002),
mencionan que algunas especies son minadores de hojas y“tallos de plantas
herbaceas, siendo la mayoria de las especies barrenadoras de madera, donde
atacan arboles y ramas moribundas y/o muertas, también se han~registrado
atacando arboles sanos. Ademas, todas las especies son importantes en la
cadena trofica, siendo presas de muchos insectos depredadores como Cleridae,
Staphylinidae, Histeridae, o son alimentos de aves, reptiles y mamiferos (Cestello
et al., 2013). Este estudio contribuye al conocimiento sobre la diversidad Yy

distribucion de Buprestidae en México.



2.{ JUSTIFICACION

Los Bupréstidos son importantes en los bosques y selvas, ya que desempefian
roles ecoldgicos fundamentales; algunas especies son minadores de hojas,
visitantes florales, dispersores de polen, forman parte de la cadena alimenticia de
muchos animales, pero la mayor importancia ecoldgica y biolégica recae en
pertenecer al grupo de los insectos saproxilicos, donde participan activamente en
la degradacion de lasmadera de arboles y/o arbustos muertos o moribundos y son
considerados uno det’les, grupos iniciales en el proceso de reciclaje de los
nutrientes (Solinas, 1974; Dajoz, 2000). Los insectos del orden Coleo6ptera
cumplen una funcién importante en la salud de estos ecosistemas terrestres no
s6lo como competidores, sino.también como elementos pronosticadores y
promotores de servicios ecosistémiecas. (Guzman et al., 2016). Los estudios de la
familia Buprestidae estan mejor representados en el centro y suroeste de México
en los estados de Morelos, Guerrero y Tamaulipas (Corona & Toledo, 2007).
Actualmente no se han realizade Investigaciones sobre la familia Buprestidae en el
estado de Tabasco de forma sistematica. ?L0oS: registros de especies para esta
familia de escarabajos son escasos.«De.acuerdo/con Corona y Toledo (2007) es
necesario realizar mas trabajos sistematicos para.conocer la diversidad real de
esta familia en México aplicando un modelo metodelégico, empleando diferentes
técnicas de muestreo para la recolecta de Bupréstidos.

Por tal motivo el presente trabajo tiene el objetivo de contribuir al
conocimiento sobre la diversidad y estacionalidad de Buprestidae.en México. Esta
investigacion representa uno de los primeros estudios sistematicos en un ciclo
anual en cuanto a la familia Buprestidae en el estado de Tabasco en un
ecosistema de selva alta subperennifolia que pertenece a un Area Natural
Protegida (ANP), el cual alberga una gran diversidad de plantas y animales nativos
de la region, sin embargo, es un ecosistemas con una acelerada transformacion y
pérdida de sus areas existentes y se estima que en menos de 30 afos,-ha

disminuido en un 60% su cobertura vegetal (Salazar, 2000).



3.. ANTECEDENTES

ElLestudio de la fauna de Buprestidae en México ha sido abordado con méas
frecuenciasen los estados de Oaxaca, donde se han registrado a 98 especies,
seguido porJalisco con 74, Guerrero con 68 y Chiapas 63. Estos estados
representan la mayor riqgueza de especies, asi como, también el mayor nimero de
registros y de sitios de recolecta. Los estados de Tlaxcala con una especie
registrada, Aguascalientes con cuatro, Campeche con cuatro, Querétaro con siete,
Baja California Sur con echo especies y Tabasco con 16 especies representan la
menor riqueza de especies, pero también el menor nimero de registros y sitios de
recolecta. Por lo que se¢puede afirmar que los bupréstidos estan mejor
representados en el suroeste{de México, que en el centro y sureste del pais
(Corona & Toledo, 2007, Westcott. &Hespenheide, 2006, Westcott et al., 1989).

3.1. Investigaciones de Bupréstidae realizadas en el mundo

Hadian et al. (2012) realizaron un estudia preliminar sobre la diversidad de
especies de bupréstidos y cerambicidos en la provincia de Semnan, lIran.
Examinaron especimenes recolectadoS y de las colecciones de insectos de las
ramas Damghan y Garmsar de la Universidad Islamica. Azad, Iran. Determinaron
un total de nueve especies de bupréstidos que pertenecen a las subfamilias
Buprestinae, Chalcophorinae, Chrysocroinae, Julodinae \y Polycestinae y 27

especies de cerambicidos de las subfamilias Aseminae, Lamiinae.y Lepturinae.



Pentinsaari et al. (2014) en esta investigaciéon dan uso a la morfometria
geométrica en combinacion con el cédigo de barras de ADN en donde evaluaron
la posible distincion entre poblaciones de Agrilus viridis que se alimentan de A.
betula en Finlandia. Recolectaron a los especimenes a partir de plantas huésped,
recogieron troncos, y ramas colonizadas en el periodo de primavera y principios de
verano y los colocaron en recipientes de plastico cubiertos por una gasa. También
mencionan que losyespecimenes adultos que emergieron fueron colocados en
etanol para ser preservados. Sus resultados sugieren que la forma de
alimentacién representa especies distintas, aunque mantienen su forma
morfologica, probablemente €xperimentaron eventos de hibridacion en el pasado.

Cheong (2019) realizo(Una estimacion de la diversidad de escarabajos
saproxilicos (cerambicidos y bupréstidos) en la reserva natural Bukit Timah en
Singapur, debido a que hay muchas especies sin documentarse. La recoleccion de
especimenes la realizo través~del barrido de vegetacion con una red entomologica
y recoleccion visual, a lo cual cita.gque es/muy eficiente, ya que estos métodos no
necesitan tratar con un gran numero de especies comunes a la hora del
procesamiento de muestras en lugares.con gran/biodiversidad a comparacion de
otros metodos lo cuales pueden producir,datos analiticamente manejables. Obtuvo
una lista de especies con un total de 38 cerambicidos y 15 bupréstidos. La curva
de acumulacién de especies mostré una tasa lenta dé aumento con el tiempo,
también las dos curvas de acumulacién muestran especie€sS\yraras en cerambicidos
y bupréstidos. Con esto se puede ver que el 75% de las especies.que registré son
especies comunes.

Curletti (2020) examinaron la fauna de Agrilus para cada pais de
Sudamérica. Se considerd la extension de los paises y el numerode, especies
descubiertas, el cual menciona que surgié una disparidad en el conocimiento
debido a que paises como Guyana Francesa estan relativamente/ bien
investigados a comparacién de otros como por ejemplo Ecuador, Pert y Colombia
gue estan en un conocimiento bajo. Por lo tanto, esperan un aumento en g€l

numero de especies futuras a partir de nuevas investigaciones.



3.2.Inyestigaciones de Buprestidae realizadas recientemente en México:

Corona et al. (2009) analizaron las distribuciones geograficas de especies
de Buprestidae en México utilizando un analisis panbiogeogréfico con el fin de
identificar sus  principales patrones de distribucion, el cual consiste en trazar
localidades con Su“vecina mas cercana a través de lineas de distancia minimas
llamadas pistas individuales. Obtuvieron informaciéon de distribucion de las
especies a partir detrevisiones taxondmicas, notas y descripciébn de nuevas
especies. Analizaron ‘las ,distribuciones geograficas de 228 especies
pertenecientes a 33 géneros’de, Buprestidae. Mencionan que los resultados de su
estudio son similares a estudiaS\anteriores y deducen que el proceso de varianza
se debe a cambios geoldgicos

Lopez et al. (2015) estudiaron.al higo comun o higuera (Ficus carica) en
pequefios huertos de Moreles,/México. Realizaron una inspeccion visual en los
huertos en donde recolectaron~ramas’ y tallos de arboles aparentemente
infestados, los cuales podaron com_una motasierra y luego los colocaron en
contenedores de plastico que posteriormente (cubrieron con una malla de nylon
fino y los transportaron al laboratorio, ensdende fueron identificadas tres especies
de Buprestidae y 11 de Cerambycidae. Eutrichillus. comus y Neoptychodes
trilineatus fueron las especies mas abundantes. Ficus)carica se registra por
primera vez como huésped de los bupréstidos Acmaodera,rustica, Chrysobothris
analis y Chrysobothris differenta. En total 2,629 ejemplaresspertenecientes a 14
especies de Buprestidae y Cerambycidae fueron criados. (Rara Buprestidae
identificaron 21 individuos de tres especies, dos géneros y dos subfamilias, o que
representa solo el 0.8% del numero total de especimenes.

Robles y Rosas (2016) realizaron una revision de material depositado en la
Coleccion Entomolégica de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del
Instituto Politécnico Nacional. Examinaron y efectuaron el mantenimiento
curatorial, llevaron a cabo la captura de informacién de todos los ejemplares de/da

familia Buprestidae generando asi su base de datos en el programa Excels



Realizaron una evaluacién del estado de conservacion de cada ejemplar los
cuales identificaron hasta nivel de género con el fin de sintetizar patrones de
diversidad por estado, periodo histérico y género. Revisaron 104 ejemplares de los
cuales corrésponden a cuatro subfamilias, nueve tribus y once géneros
(Euchroma, “Agrilus, Acmaeodera, Actenodes, Agaeocera, Chrysobothris,
Barrellus, Hippomelas, Polycesta, Mellanophila y Buprestis). EI género con méas
frecuencia fue Euehroma, con 33 ejemplares, Agrilus con 16 ejemplares,
Chrysobothris con 16tejemplares y Acmaeodera con 12 ejemplares. Mencionan
qgue en el caso de la dominancia de Euchroma podria explicarse debido a un
sesgo de recolecta, ya qué son especies muy vistosas y de gran tamafio.
Mencionan que la coleccion cuenta con ejemplares de 20 estados de la Republica
Mexicana, siendo Oaxaca con 27 ejemplares, Morelos con 18 y Chiapas con 11
ejemplares los estados con mayor diversidad genérica nacional.

Reyes et al. (2016) analizaron la diversidad de Buprestidae en tres sitios de
selva baja caducifolia de San Andrés de/larCal Tepoztlan, Morelos. Durante un
afo (febrero 2015-enero 2016). En_el cual“egistraron un total de 967 individuos
pertenecientes a cuatro subfamilias,«17.géneros.y 85 especies. Utilizaron cuatro
métodos diferentes de recolecta para“Jos, tres sitios; trampa Malaise, paneles
cruzados, trampa de ventana y platos de colores. Esto_durante seis dias en cada
mes durante un afio en horario de 10:00 a 16:00 h. £0S géneros con la mayor
abundancia fueron Agrilus y Acmaeodera. De los tres sitioS,de muestreo, el Cerro
de la Cal fue el que registro la mayor riqueza y abundancia, mientras que el Cerro
de la Cruz y El Texcal presentaron el mismo namero de especi€es, jpero difieren en
abundancia, siendo El Texcal el que present6 el menor nimero de individuos.

Corona et al. (2017) realizaron una investigacion sobre la diversidad de
Buprestidae en el Limén de Cuachichinola en el estado de Morelas, IMéxico.
Reportaron 73 especies, las cuales obtuvieron realizando muestreos utilizando
redes aéreas (dos personas) durante cinco dias de cada mes durante un‘afe.y
revisando la Coleccion de Insectos de la Universidad Autonoma de Morelos

(CIUM). Registraron cuatro subfamilias, 12 tribus, 19 géneros y 73 especies, los



géneros® Agrilus, Chrysobothris y Acmaeodera presentaron el mayor niumero de
especies, Mencionan que la época de lluvias fue la que registré los valores
maximos, /tanto de diversidad como equitatividad. Los valores maximos
observados @dejriqueza y abundancia los registraron en julio y agosto, meses con
mayor precipitacion.



4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Caracterizar la, diversidad y estacionalidad de la comunidad de bupréstidos
(Coleoptera: Buprestidae), asociados a selva alta subperennifolia en la Sierra
El Madrigal, en el-€stado de Tabasco, México.

4.2. Objetivos especificos

e Determinar la composicion y.estructura de Buprestidae presente en la selva
alta subperennifolia en la Sierra.El Madrigal.

e Establecer la variacion” egstacional de Buprestidae asociada a la selva alta
subperennifolia en la SierracEl-Madrigal.

e Comparar la eficiencia de eaptura desBuprestidae entre los métodos de
recolecta empleados.

e Estimar la eficiencia del muestreomediante eurvas de acumulacion de

especies con estimadores no parameétricos.



5. AREA DE ESTUDIO

El'estudio se realizé en un sitio, en la Sierra EI Madrigal en el municipio de
Teapa, Tabasco, México con una extension de 3,642 ha. El sitio est4 ubicado en
las coordenadas geogréficas: 17° 32’ 16” Ny 92° 54’ 39” W. La Sierra El Madrigal
presenta relictos_de selva alta subperennifolia donde predominan los arboles
perennes de mas de-25 m de alto, con un gran nimero de especies en el estrato
superior y una complicada estructura interior que incluye epifitas, trepadoras y
lianas. En la zona, este tipo de vegetacion se encuentra frecuentemente en forma
de la comunidad vegetal ¢dominada por ramoén (Brosimum alicastrum), que
prospera sobre laderas calizas,\con suelos someros y pedregosos y un drenaje
rapido (Salazar et al., 2004). De‘acuerdo con la investigacion de analisis floristico
de la Sierra El Madrigal, Teapa, Tabasco, se reportan 224 especies en total de
epifitas, trepadoras, hierbas, arbustos y arbales (Hanan, 1997).

El clima es calido humedo~tropical eon lluvias todo el afio (Af) con tres
estaciones marcadas (secas, lluvias'y nortes),la temperatura media anual oscila
entre 23 y 26 °C y la precipitacion tatal.anual (varia entre 2,900 y 3,600 mm. Los
meses de marzo, abril y mayo se caracterizan por.ser los meses mas secos con
valores de precipitacion inferiores a 200 4«nm, en eambio; agosto, septiembre y
octubre son los mas lluviosos con valores de 400 a 600.mm (Zavala et al., 1994).

Esta Sierra consta de cerros domicos y coénicos de 50 a 1,000 msmn
(Salazar et al., 2004). Presenta los siguientes tipos de suelo: Leptosol Rénzico
(LPrz), se caracterizan por ser delgados (30 cm), Acrisol Cutanico (ACct), suelos
muy intemperizados de colores rojos (cr), Alisol Cutanico (ALct)\suelo muy
parecido al ACct, ya que son de colores amarillentos a rojizos por la presencia de
oxido de fierro (ro), Alisol Léptico Cutanico (ALlect), el cual se diferenciajpor ser
muy pedregoso y este se ubica en las partes mas altas del sistema montafioso,
Cambisol Léptico (CMle), el color del suelo es parduzco, presenta lavado.-de
arcilla, presencia de manchas grises y alto contenido de gravas o piedras, se

desarrolla sobre los valles entre sistema montafioso (Jiménez, 2013).
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6: METODO

6.1. Muestreo de Buprestidae

El muestreo se realizé de forma mensual, en el periodo de luna nueva,
durante cinco‘dias, consecutivos de cada mes (enero a diciembre del 2021). Para
la recolecta de bupréstidos se utilizaron tres métodos: Golpeo de Vegetacion,
Trampa Malaise y;frampa de Luz de vapor de sodio (Corona et al., 2017;
Hernandez-May, 2017):

6.1.1 Golpeo de la vegetacion (GV)

Los insectos se recolectaron con una red de golpeo, en horario de 10:00 a
15:00 h. Esta busqueda se realizo_durante cinco dias de cada mes a lo largo del
periodo de muestreo (Corona et al., 2017; Hernandez-May, 2017; Marquez, 2005).
El golpeo se realizo en orillas de camings.o senderos, en plantas con flores, en
follajes de herbaceas, arbustos-~y arboles, o claros naturales dentro del
ecosistema, de igual manera, se buscaron a'lostBuprestidae sobre ramas, troncos
y arboles caidos dentro de la vegetacion.(Fig. 2) (Corona et al., 2017; Hernandez-
May, 2017; Marquez, 2005).

Figura 2. Colecta de Buprestidae con el método de golpeo de la vegetacion. A-B):

busqueda sobre ramas y troncos caidos. C): golpeo de la vegetacion en orillas de

senderos y claros naturales.
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6:1.2 Trampa Malaise (TM)

Diez trampas Malaise se colocaron sobre ramas, arboles recién cortados o
caidos dentro del ecosistema y permanecieron en funcionamiento cinco dias
durante el periodo de muestreo mensual (Herndndez-May, 2017; Reyes et al.,
2016; Townes, 1972; Ozanne, 2005). Esta trampa consta de tela tergalina de
poliéster, en forma“de una casa con techo de “dos aguas”, sin paredes laterales y
con una pared central interna longitudinal, cuyas dimensiones pueden variar (Fig.
3). Todas las estructuras~del techo convergen hacia una abertura ubicada en la
parte mas alta de la estructura, a la cual se le asegurd un recipiente recolector,

formado por un frasco y un €mbudo truncado internamente e invertidos, provistos

con alcohol etilico al 70% para(Sacrificar a los insectos.

' iy i ‘ il % 5 J ;*l»
' O oy e
Figura 3. Colecta de Buprestidae con la Trampa Malaise., A-B): Colocacion de la
Trampa Malaise sobre ramas y arboles caidos dentro.de la vegetacion. C):
Trampa Malaise en funcionamiento durante cinco dias en’ elsperiodo de luna

nueva.
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6:1.3 Trampa de luz de vapor de sodio (TL)

La‘trampa de luz de vapor de sodio se instalé en un lugar abierto para que
la luz pueda ser visible a varios metros de distancia y de esta forma atraer el
mayor numero)de bupréstidos que estén presentes en la vegetacion circundante
por medio del fototropismo positivo, que caracteriza a las especies nocturnas y
crepusculares (Moron & Terrén, 1988). Esta trampa consiste en dos focos de luz
de vapor de sodio de 175 watts, los cuales se dejaron funcionando cuatro horas
durante cinco nochesten~periodo de luna nueva. Los focos se colocaron en la
parte media de ambos fados, de una pantalla, hecha con tela de algoddn tipo

gabardina y que funcion6 como reflector de la luz (Fig. 4).

‘ ¢! 2 A0 v(‘" ’ \
e} 1 r\l; sl

Figura 4. Colecta de Buprestidae con.la.trampa de luz de vapor de sodio. A):
Colocacion de la estructura de la trampa. B) ColocacCion de la manta y los focos en
ambos lados. C). Trampa de luz en funcionamiento-durante el periodo de

muestreo.

6.2 Proceso del material recolectado

El material que se recolecté mediante el GV se sacrifico en camaras letales,
las cuales consistieron en un frasco de tapa rosca y papel absorbénte-empapado
con acetato de etilo, sustancia que conserva a los ejemplares flexibles y listos para
su montaje, todos los organismos se etiquetaron provisionalmente en campo con
todos los datos de recolecta (Marquez, 2005). Se prepararon y montaron para su

preservacion en el laboratorio de Entomopatégenos de la DACBIol.
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6.3 Determinacién del material biolégico

Para’la determinacién de las especies se utilizaron las claves taxonémicas
de Bellamy(y Nelson (2002), Nelson (1975), (1985) y Westcott et al. (2008).
Ademas, se realizg la comparacién con el material depositado en la Coleccion de
Insectos de la Universidad Autbnoma de Morelos (CIUM).

6.4 Analisis 'de datos

Para determinarlasdiversidad y estructura de Buprestidae por estacion y por
método de recolecta, se utilizd6 el programa PAST (Paleontological Statistics
Software Package) (Ddyvind gt al., 2001), donde se calculé el indice de diversidad
verdadera de orden 1 (!D), en(la’cual todas las especies son consideradas en el
valor de diversidad, ponderadas preporcionalmente segun su abundancia en la
comunidad y la medida de diversidad‘\de orden 2 (°D), en el cual se toman en
cuenta las especies mas comunes (Jost, 2006; 2007; Moreno et al., 2011,
Tuomisto, 2010; 2011;).

La variacion de la riqueza y.abundanCia‘de los insectos por temporada se
compar6d graficamente con los valores promedios de precipitacion (mm) y
temperatura (°C) tomados en el sitio “en\diferentes puntos con ayuda de una
estacion meteoroldgica portatil. La eficiencia del muéstreo se evalio, mediante
curvas de acumulacién de especies, donde utilizando el'programa EstimateS 9 se
aleatorizdé 1000 veces la posicién de cada unidad de esfuerzo muestreal con los
estimadores no paramétricos de Chao 1 y Chao 2 (Colwell, 2013; Moreno, 2001).
La curva de acumulacion de especies se interpreté graficamentejen términos de
su comportamiento asintético (Colwell, 2013). Estos estimadores no_paramétricos
requieren datos de presencia o0 ausencia y son los que tienen mas.exactitud y
menos sesgo cuando se trabaja con pequefas muestras (Hortal et al., 2006; Willie
et al., 2012).
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7. RESULTADOS
7.1 Riqueza, abundancia y diversidad

El total 'de insectos colectados fue de 452 individuos pertenecientes a siete
especies y 30¢morfoespecies, incluidas en 12 géneros, siete tribus y cuatro
subfamilias. Agrilinae\con dos tribus, cinco géneros y 23 morfoespecies fue la
subfamilia mejor representada, seguida por Buprestinae con tres tribus, cuatro
géneros y 11 morfoespecies, Chrysochroinae con una tribu, dos géneros y dos
morfoespecies. Polycestinae.con una tribu, un género y una morfoespecie fue la
subfamilia menos representadar La tribu Agrilini con 12 morfoespecies fue la mas
rica, seguida por Tracheini con” 11 y Chrysobothrini con ocho. Xenorhipidini y
Acmaeoderini ambas con una morfoespecie fueron las tribus que representaron la
menor riqueza (Tabla 1).

El género Agrilus fue el quesregistrg la mayor riqueza de morfoespecies con
12, seguido por Chrysobothris can,ocho y €n conjunto representan el 54.1% de la
riqueza total (Tabla 1). Agrilus sp2 fue la merfoespecie mas abundante con 108
(23.89%) individuos, seguido por Actenodes chalybaetarsis (Chevrolat, 1834) con
88 (19.47%) y Agrilus spl1 con 40 (8.85%) y./en conjunto, representan el 52.21% de
la abundancia total. Del total de individuos recolectados, siete se identificaron a
nivel de especies y el resto (30) a nivel de género. Desacuerdo con Westcott y
Hespenheide (2006) y Westcott et. al. (1989), se registran por primera vez a
Actenodes nobilis (Linnaeus, 1758) para México y Tabasec0. Pachyschelus
pubicollis (Waterhouse, 1889) y Colobogaster cyanitarsis (Gory.& Laporte, 1837)

Como nuevos registros para el estado de Tabasco.

15



Tabla_2. Riqueza y abundancia de Buprestidae recolectados en la Sierra El
Madrigalen Teapa, Tabasco.

SUBIEWIA TRIBU GENERO/ESPECIE AB AB%

Agrilinae Agrilini Agrilus sp. 1 40 8.85

Agrilus sp. 2 108 23.89

Agrilus sp. 3 3 0.66

Agrilus sp. 4 18 3.98

Agrilus sp. 5 2 0.44

Agrilus sp. 6 10 2.21

Agrilus sp. 7 1 0.22

Agrilus sp. 8 1 0.22

Agrilus sp. 9 12 2.65

Agrilus sp. 10 1 0.22

Agrilus sp. 11 3 0.66

Agrilus sp. 12 4 0.88

Tracheini Brachys sp. 1 1 0.22

Leiopleura sp. 1 1 0.22

Leiopleura sp. 2 8 1.77

Pachyschelus pubicollis** 5 1.11

Pachyschelus sp. 1 2 0.44

Paehyschelus sp. 2 1 0.22

Pachyschelus sp. 3 1 0.22

Taphrocerus mexicanus 5 1.11

Taphrocerus sp. 1 31 6.86

Faphrocerus sp. 2 23 5.09

Taphrocerus sp:3 13 2.88

Buprestinae Actenodini Actenodes chalybaetarsis 88 19.47

Actenodes nobilis* 1 0.22

Chrysobothrini Chrysobothris capitata 18 3.98

Chrysobothris sp. 1 6 1.33

Chrysobothris sp. 2 1 0.22

Chrysobothris sp. 3 9 1.99

Chrysobothris sp. 4 16 3.54

Chrysobothris sp. 5 1 0.22

Chrysobothris sp. 6 6 1.33

Colobogaster cyanitarsis** 1 0.22

Xenorhipidini Xenorhipis sp. 1 1 0.22

Chrysochroinae  Paraleptodemini  Chrysesthes sp. 1 5 111

Euchroma gigantea 4 0.88

Polycestinae ~ Acmaeoderini Acmaeodera sp. 1 1 0.22
Total 452 100y

Abreviaciones. AB: Abundancia absoluta. AB%: Abundancia relativa. Nuevos registros
para México* Nuevos registro para Tabasco: **.
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7.2 Fluctuacién anual de la riqueza, abundancia y estacionalidad de
Buprestidae.

El'andlisis de la fluctuacion de la rigueza de bupréstidos recolectados se
mostré estable) Para el mes de junio se obtuvieron 18 especies, coincidiendo con
el tercer mes con mayor precipitacion y con una temperatura de 28.9°C. El
maximo pico de abundancia se registré en el mes de marzo con 123 individuos,
coincidiendo con elksSegundo mes con menos precipitacion y una temperatura
media de 28.2 °C (Fig.?5)-
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Figura 5. Fluctuacion anual de la rigueza y abundancia de _Buprestidae en la
Sierra El madrigal en Teapa, Tabasco.

La mayor riqueza se registro en la estacion seca con 30 morfoespecies,
seguida por la estaciéon de nortes con 20 y la estacion de lluvias_con 18
morfoespecies. Analizando la diversidad (D y ?D) se observé que la estagion de
lluvias obtuvo la mayor diversidad con 'D=14.61 y 2D=11.84, seguido por-la
estacion de secas con 'D=12.37 y ?D=7.48. La estacion de norte registré el valor
mas bajo de diversidad con !D=11.08 y °D=7.64 (Tabla 2).

17



lka mayoria de las morfoespecies registraron una estacionalidad marcada,
ya que 20 se registraron en una estacion, tres morfoespecies en dos estaciones y
14 morfoespecies no registraron una estacion marcada, ya que se documentaron
en las tres @staciones. Por otro lado, se registraron 13 morfoespecies (35.1%)
Unicas en la estacion de secas. En la estacion de lluvias se registraron a tres
morfoespecies (841%) y en la estacion de norte se obtuvieron a cuatro
morfoespecies que ‘eorresponden al 10.8% de la riqueza total (Tabla 2).
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Tat@ Riqueza, abundancia y diversidad de Buprestidae por estaciones en la
Sierr adrigal en Teapa, Tabasco.
\J

Actenodes nobili
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp. 11 %
Agrilus sp. 12

Brachys sp. 1 Oe
Chrysesthes sp. 1 3

29
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X7

Chrysobothris capitata 4 'y
Chrysobothris sp. 1

Chrysobothris sp. 2 Q‘ Q
Chrysobothris sp. 3 ﬂi‘ .
Chrysobothris sp. 4 1 /
Chrysobothris sp. 5
Chrysobothris sp. 6
Colobogaster cyanitarsis
Euchroma gigantea
Leiopleura sp. 1
Leiopleura sp. 2
Pachyschelus pubicollis
Pachyschelus sp. 1
Pachyschelus sp. 2
Pachyschelus sp. 3
Taphrocerus mexicanus

o>
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Taphrocerus sp. 1 1

Taphrocerus sp. 2 21

Taphrocerus sp. 3 13 @
Xenorhipis sp. 1 1
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7.3'Representatividad de lariqueza de Buprestidae por método de recolecta

Se compararon tres métodos de recolecta, dos métodos pasivos (TL y TM)
y un método activo (GV). Al realizar los analisis se obtuvo que la GV fue el método
mas efective'en la representacion de la riqueza con 29 morfoespecies (78.38%),
seguida por la TM, con 20 morfoespecies (54.05%) y la TL con una morfoespecie
(2.7%) fue el método_con la menor recolecta (Tabla 3).

La TM fue elsmétodo con la mejor representacion de la abundancia, ya que
recolecté 266 especimenes (58.85%) seguido por el GV con 185 (40.93%) y la TL
(0.22%) fue la que registro la;menor abundancia, con un individuo (Tabla 3). Los
métodos TM y GV mostraron‘que se complementan entre si, ya que recolectaron a
morfoespecies que no fueron posible registrar con los demas métodos. De las 30
morfoespecies y siete especies .totales, solo 16 se recolectaron con GV,
representando el 43.2% de la riqueza.total. La TM registro a siete morfoespecies
unicas, siendo el 18.9% y la-TL solo recolecté a Xenorhipis sp.1 a lo largo de la
recolecta anual.

El andlisis de diversidad verdadera (*D y#D), muestra que el GV fue el que
registré la mayor diversidad con 'D=15.81 y D= 11.37, seguido por la TM con
D=7.66 y °D=5.11. La TL fue el métedo que registr6 el valor mas bajo de
diversidad con D=1y ?D=1 (Tabla 3).
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Tat@ Riqueza y abundancia de Buprestidae por métodos de recolecta en la
Sierr adrigal en Teapa, Tabasco.
\J

Acmaeodera s 1 0

Actenodes chalyl@args 22 0 66 88
Actenodes nobilis " 0 0 1 1
Agrilus sp. 1 O, 6 0 34 40
Agrilus sp. 2 21 0 87 108
Agrilus sp. 3 @ 0 0 3
Agrilus sp. 4 OI 3 0 18
Agrilus sp. 5 0 0 2
Agrilus sp. 6 (/ 1 0 10
Agrilus sp. 7 Q 0 0

Agrilus sp. 8 @‘ 0 0

Agrilus sp. 9 2 0

Agrilus sp. 10 /é 0

Agrilus sp. 11 0

Agrilus sp. 12 ‘A 0

Brachys sp. 1 1 0

Chrysesthes sp. 1 3 ’y 0

Chrysobothris capitata ®# 0

Chrysobothris sp. 1 Q 0

Chrysobothris sp. 2 —b N (( 0

Chrysobothris sp. 3

Chrysobothris sp. 4 3
Chrysobothris sp. 5 1
Chrysobothris sp. 6 1
Colobogaster cyanitarsis 1
Euchroma gigantea 4
Leiopleura sp. 1 1
Leiopleura sp. 2 8
Pachyschelus pubicollis 4
Pachyschelus sp. 1 2
1
1
5
31
23
13

*@0)0

oooooogQ—oooomoo"sl—\oov';mowpponapomaw

Pachyschelus sp. 2
Pachyschelus sp. 3
Taphrocerus mexicanus
Taphrocerus sp. 1
Taphrocerus sp. 2
Taphrocerus sp. 3
Xenorhipis sp. 1

y

POOOO0OQOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o

o

Abreviaciones. Diversidad del orden 1 (*D) y Diversidad del orden 2 (°D).
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7.4° Evaluacién de la eficiencia del muestreo mediante curvas de
acumulacign de especies con estimadores no paramétricos

La curva de acumulacion de especies observadas (Sobs) presenté una
asintota deSpués de la muestra ocho; sin embargo, los estimadores no
paramétricos (Chao 1 y Jacknife 1) indican que aun existen especies que faltan
por recolectar ens€l ecosistema. Los valores de Chao 1 estiman con base al
esfuerzo de muestreo. empleado que existen aproximadamente 63 especies
(41.27%) y Jacknife 1 estima que pueden existir 53 especies (30.19%). Estas
estimaciones comparadas con las morfoespecies observadas (37) muestran que
aun falta mas esfuerzo deg/muestreo, con el fin de recolectar a las especies

estimadas (Fig. 6).
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Figura 6. Curvas de acumulacion de especies observadas y estimadas de

Buprestidae de la Sierra El Madrigal.
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8. DISCUSION

ESte’documento representa el primer estudio sistematico sobre la familia
Buprestidaefen un ecosistema de selva alta subperennifolia, de acuerdo con los
trabajos realizados en México en bosques tropicales caducifolios (Corona et al.,
2017; Reyes et alf, 2016). Ademas, esta investigacion es el primer aporte de
diversidad de Buprestidae en un ciclo anual para el estado de Tabasco. Del total
de la riqueza obtenida; solo_siete se identificaron a nivel de especies y el resto a
génere.

Las siete especies y 30 morfoespecies recolectadas representan el 0.25%
de la rigueza mundial con aproximadamente 15,000 especies descritas (Bellamy,
2003a; Costa, 2000). Para la region-Neotropical se estima una riqueza de 1,430
especies (Curletti, 2020), lo que significa que las 37 especies representan un
2.59% para esta region. Para/México, representa el 4.26%, de acuerdo con lo
registrado por Corona y Toledo,/(2006) con 886 especies.

Se registraron cuatro subfamilias (Agrilinae, Buprestinae, Chrysochroinae y
Polycestinae), las cuales son subfamilias.dominantes en México (Corona y Toledo,
2006, 2007). Agrilus y Chrysobothris “fueron los_géneros con mas riqueza de
especie y estos son los que registran la.mayor riguéza para el pais (Corona y
Toledo, 2006, 2007). Estos resultados son similares«con Corona et al. (2017),
donde reporta que los géneros Agrilus y Chrysobothris Son los que registran la
mayor riqgueza de especies. De igual manera, al comparar estos_datos con Reyes
et al. (2016), se observa que Agrilus fue uno de los géneros con'mayor riqueza de
especies.

La mayoria de las especies y morfoespecies en este estudio mestraron una
afinidad hacia la temporada de seca en los meses de menor precipitacion. Al
comparar estos resultados con el estudio realizado por Corona et al. (2017) se
observa que existe una diferencia, ya que ellos reportan que la mayor riqueza-de
morfoespecies fue registrada en los meses de mayor precipitacion. De igual

manera, este comportamiento se observa en estudios previos en la Sierra El
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Madrigal, en las familias de escarabajos saproxilicos de Cerambycidae (Alvarez et
al., 2022)'y Cleridae (Hernandez-May y colaboradores “Datos no publicados”). Sin
embargo, Gerénimo et al. (2019) mencionan que los picos poblacionales de
barrenadores\de madera estan relacionados con los meses donde se presenta
una reducciéon en-la precipitacion en los meses de febrero, marzo, abril y mayo,
coincidiendo con'la'temporada de secas. La mayoria de los insectos barrenadores
de madera se venginfluenciados por el cambio de las condiciones climaticas
(Dajoz, 2001) y estudies, han documentado que la lluvia afecta la dinamica
poblacional en la dispersion de los barrenadores (Marini et al., 2013; Stadelmann
et al., 2013).

El GV es un método efeCtivo en la representacion de la riqueza de especies
de la familia Buprestidae (Corona et-al., 2017; Reyes et al., 2021) de igual manera,
la TM es utilizada comunmente en_los estudios en este grupo de escarabajos
(Reyes et al., 2016; 2021). Ambos métodos en la recolecta de Buprestidae en la
Sierra El Madrigal fueron los més~efectivos-en la representacion de la riqueza y
abundancia en comparacion con_la _TL que.no se utiliza cominmente en los
estudios de esta familia, debido a que _los bupréstidos no presentan fototropismo
positivo y no son atraidos hacia la luz; ya\sque los-adultos suelen ser de habitos
diurnos (Bellamy, 2008 a, b, c; Nelson et al., 2008)..Después de la muestra ocho
no se registraron nuevas especies con los métodos dé recolecta utilizados; sin
embargo, de acuerdo con los estimadores no paramétricos alin faltan especies por
recolectar en la Sierra El Madrigal. Esto sugiere que se deben, implementar mas
esfuerzo de muestreo y métodos de recolecta adicionales o’complementarios,
como los platos de colores, trampas de ventanas y trampas con feromonas (Reyes
et al.,, 2016; 2017), con el fin de documentar la mayor riqueza de-€species de

Buprestidae.
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9: CONCLUSIONES

En eSte estudio se reportan cuatro subfamilias pertenecientes a siete tribus,
12 géneros,(siete especies y 30 morfoespecies. La subfamilia Buprestinae obtuvo
el mayor numero-de tribus con tres, seguida de la subfamilia Agrilinae. El género
mas representativo” fue Agrilus con un total de 12 morfoespecies, seguido de
Chrysobothris con siete.

La maxima riqueza de Buprestidae se registr6 en el mes de junio y la
maxima abundancia en ‘el mes de marzo, coincidiendo con baja precipitacion y
temperatura media. La comunidad de Buprestidae registr6 una estacionalidad
marcada, siendo la estacion (de’ seca donde se reporté el mayor numero de
morfoespecies.

Los métodos que representaronymejor la riqueza de Buprestidae fueron el
GV y la TM. Las curvas desacumulacion..de especies muestran que aun faltan
especies de bupréstidos por recQlectar. El indice de diversidad de Chao 1 estima
gue pueden existir aproximadamente 63 €especies en este ecosistema y para
Jacknife estima 53 especies.

Esta investigacion contribuye al conocimiento/de la familia Buprestidae en el
estado de Tabasco. La representatividad de la familia.se. increment6 en 59.46% de
los géneros conocidos. Al ser escasos los estudios realizados sobre la Diversidad
de bupréstidos en México y en especial para el sureste. mexicano, este estudio
genera las posibilidades para realizar trabajos futuros, yaque los resultados
obtenidos en la Sierra El Madrigal, nos indican que aun falta registrar el 40.54% de

las especies de Buprestidae estimadas para la zona.
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