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RESUMEN

La palma de aceite Elaeis guineensis Jacq. es un cultivo oleaginosa importante a nivel
mundial/ En afios recientes, su cultivo en la regién Neotropical se ha incrementado, y en
Meéxico no essla excepcion. El objetivo fue identificar las especies, dafios e incidencia de
insectos fitofagos«n el cultivo de palma de aceite en las subregiones Sierra y Pantanos del
estado de Tabasco, . M¢éxico. Se realizaron 37 muestreos, de los cuales 10 fueron en
Macuspana, 10 en Tacotalpa, nueve en Jalapa y ocho en Teapa, de septiembre 2019 a
septiembre 2020. En cada muéstreo se inspeccionaron 30 plantas de forma aleatoria, a través
de un recorrido en zigzag por las'Calles de la plantacion de palma de aceite. En cada planta
se revisaron tallo, hojas, frutos, elinflorescencias para la blisqueda y colecta de insectos
herbivoros. Se colectaron unstotal de 105 ejemplares de insectos; de los cuales, el 71%
correspondi6 a Opsiphanes cassind, 18% a Automeris sp., 4% a Sibine sp., 2% a Euprosterna
sp. Y 5% una especie de la familia Megalopygidae=Es la primera vez que se reportan estas
especies como fitofagas en el cultivo depalma de aceite en México. La incidencia de estas
especies a través del periodo de estudio fue‘relativamenitesbaja. Esta informacion establece
las bases para el desarrollo de estudios mas exaustivos de estas especies fitdfagas en el cultivo
de palma de aceite en Tabasco, México.

Palabras clave: Insectos defoliadores, pest insects, African palm.
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ABSTRACT

The oil palm Elaeis guineensis Jacq. it is an important oilseed crop worldwide. In
recent y€ars, its cultivation in the Neotropical region has increased, and Mexico is no
exception. The“ebjective was to identify the species, damage and incidence of phytophagous
insects in the oil palm cultivation in the Sierra and Pantanos subregions of Tabasco state,
Mexico. A total of 37.samplings were carried out, of which 10 occurred in Macuspana, 10 in
Tacotalpa, nine in Jalapa.and eight in Teapa, from September 2019 to September 2020. In
each sampling, 30 plants were randomly observed, through a zigzag route over the pathways
of the oil palm plantation. Stems;’leaves, fruits, and inflorescences were examined in each
plant for the search and collection of herbivorous insects. A total of 105 specimens of insects
were collected; of which 71%Corresponded to Opsiphanes cassina, 18% to Automeris sp.,
4% to Sibine sp., 2% to Euprostennia sp. and 5% a species of the Megalopygidae family. It is
the first time that these species have been‘repotted-as. phytophagous in oil palm cultivation
in Mexico. The incidence of these speciessthroughout.the study period was relatively low.
This information establishes the bases for the development of more exhaustive studies of
these phytophagous species in the cultivation of oil palm in Tabasco, Mexico.

Keywords: Defoliator insects, pest insects, African palm.
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1. INTRODUCCION

1.1Origen y distribucion geografica de la palma de aceite

Lia palma de aceite E. guineensis es una planta tropical propia de climas célidos cuyo
origen se ubica-en la region occidental y central del continente africano, por lo que también
se le denomina*‘palma africana” (Umaiia, 1998). La propagacion en América inicid en el
siglo XVI, junto con.el'traslado de esclavos africanos al Brasil, de donde se extendi6 a otros
paises de América (Trujillo-Castillo et al., 2010). En América del sur se expandi6 a
Colombia, Ecuador, Paraguay, Per, Surinam y Venezuela. Después se extendié a Costa

Rica, Honduras, Guatemala, Niearagua, Panama y México (FAOSTAT, 2019).

1.2 Importancia del cultivo d€ palma de aceite

La palma de aceite E. guineensis ‘se’ha utilizado como fuente de aceite y otros
productos durante miles de afios (Henson, 2016)~BPesde medianos del siglo XX, se ha
cultivado en las areas tropicales del mundosde tal manera que, en la actualidad, el aceite de
palma es un producto importante en el comercio internacional, y la palma de aceite constituye
una fuente principal de aceite vegetal (Henson, 2016). La produccion de aceite de palma en
el 2013 alcanzd 56 millones de toneladas, y las exportaciones pasaten del 8 al 58% (Corley
y Tinker, 2016). Dos factores que ha influido en el crecimiento exponencial de la superficie
sembrada de palma de aceite es el aumento en la demanda de este tipo“de aceite (Corley y
Tinker, 2016) y la rentabilidad del cultivo (Khatun et al., 2017); se menciona, que el
rendimiento de aceite por hectarea de palma es mucho mayor que cualquier otro.cultivo
oleaginoso. Incluso en periodos ocasionales de precios bajos, esta rentabilidad, ¢ontinua

alentando la siembra del cultivo (Corley y Tinker, 2016). A la demanda comestible del aceite



despalma, se ha afiadido la demanda para la generacion de biodiesel. En el contexto actual de
cambio, climatico el aceite de palma ha generado también la atencién como una opcién de
energia rénovable para fabricar biodiesel y sustituir los combustibles fosiles utilizados en el
sector transporte (Sumathi ez al., 2008). El 16% del suministro mundial de aceite vegetal se
utiliza para la produ¢cion de biodiesel (Corley y Tinker, 2016).

La palma aeeite.es uno de los cultivos mas rentables en el tropico himedo (Sayer et
al., 2012). La palma dé¢ aceite es un cultivo de gran potencial econémico (Avila-Romero y
Albuquerque, 2018) y constituye una oportunidad de desarrollo a nivel empresarial y
pequeiios productores como fu€nte de empleo (Basiron, 2007; Frischer, 2004). De la palma
de aceite se derivan varios productgs,y subproductos, de los cuales sobresalen el aceite de
palma, aceite de palmiste, torta’de palmiste, biomasa, biocombustibles y glicerol (Sierra-
Marquez et al., 2017). Entre las €species de/plantas oleaginosas, el rendimiento en toneladas
métricas de aceite por hectarea es supetior.a los@e la soya y girasol (Corley y Tinker, 2016).

En el aspecto social, el cultivo. de palma”de aceite en México representa una
importante fuente de empleo para los pequefios productores (Umaiia, 1998). La superficie
sembrada a nivel nacional asciende a 108.6 mil ha; de las cuéles, en Chiapas se cultivan 45.4
mil ha, en Campeche 29.3 mil ha, en Tabasco 26.7 mil ha y en Veracruz 7.2 mil ha (SIAP
2020). Las plantaciones de palma de aceite en Tabasco se localizan en ocho de los 17
municipios de la entidad, y entre los principales productores se encueftran Macuspana,
Tacotalpa, Jalapa y Teapa, que en conjunto suman 9.3 mil ha de superficiesSembrada de

palma de aceite (SIAP, 2020).



1.3’Plagas de insectos asociados al cultivo de palma de aceite

Los insectos al igual que los demds organismos en la naturaleza mantienen sus
poblaciones dentro de ciertos niveles, sin llegar a situaciones extremas que impliquen el
deterioro del'medio en el que viven. El cultivo de palma de aceite, por ser una plantacion de
carcter perenne, petmite la estabilizacion del nuevo agroecosistema mediante un adecuado
manejo del cultivoz€omo eje central del sistema productivo y del entorno agroecolodgico,
conformado en términos generales por el suelo, el agua y la vegetacion. De la calidad de ese
manejo dependerd, en gram”parte, la mayor o menor presencia de insectos plaga en las
plantaciones; sin embargo, no §iempre es posible mantener todas las variables bajo control,
en especial las de origen climaticg,\de manera que puede haber brotes de plagas que es
necesario controlar. Para ello elprimer paso considerado como basico es la identidad de las
especies plaga que ocurren en €ada -region, su biologia, habitos y dafios, para establecer
medidas de control o de manejo (Aldana et al., 2010a).

La palma de aceite es atacada por_una gran variedad de insectos plagas. A nivel
mundial se han catalogado unas 240 especies, perteneeientes a 27 familias taxondmicas
(Mariau, 2000). La identidad y el nimero de especies catalogadas para la palma de aceite por
region geografica es muy heterogénea, lo mismo ocurre con la distribucion de especies de
una region a otra. En Africa, el pais de origen de E. guineensis,(es)donde existe menos
diversidad de especies, se han reportado una docena de especies; mientra$ que, en América
del Sur se han catalogado mas de 50 especies; entre ellos, lepidopteross~hemipteros,
coledpteros, ortopteros e isopteros (Mariau, 2000). Si bien es cierto que el mayor ntimero de
especies se alimentan de las hojas de la palma; en general, todos los 6rganos de la planta se
ven afectados: inflorescencias, frutos, tallos y raices. Cabe sefialar que no todas estas especies

tienen la misma importancia econdmica; la mayoria se mantienen en poblaciones
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reldtivamente pequefias debido a su baja fertilidad y/o buen control biologico natural.
Algunas especies pueden pasar desapercibidas durante ciertas épocas del afo, pero pueden
aparecer j/abruptamente (Howard et al, 2001). Los brotes de plagas defoliadoras pueden
causar una-defoliacion severa, lo que resulta en una substancial reduccion del rendimiento e
incremento en‘\los.costos de produccion del cultivo (Wood et al., 1973; Corley y Tinker,
2016). La aparicion“de.brotes de plagas de insectos es comln en cultivos agricolas que se
siembran en grandes eXtensiones y la composicion genética uniforme de estos escenarios
proporciona condiciones muy.adecuadas para la rapida reproduccion y dispersion de plagas
(Genty et al., 1985).

Los dafios de insectos plaga, pueden ser de forma directa o indirecta (Gullan y
Cranston, 2010). La primera se/refiere a la destruccion de frutos, hojas o inflorescencias,
como parte vegetativa de interés‘Comercial deleultivo; mientras que la segunda, se refiere al
dafo ocasionado por insectos vectores de enfermedades o a la destruccién de partes
vegetativas que no son de interés comercial, petoyque de cualquier forma afecta el
crecimiento y desarrollo de las plantas. Los dafios de las.plagas son dificiles de cuantificar y
son especificos a las condiciones de cada relacion o interaccién plaga-cultivo (Wood et al.,
1973). En otra clasificacion, las plagas se dividen en tres categorias: primarias, ocasionales
y potenciales (Smith y Reynolds, 1996). Las plagas primarias estan ptesentes continuamente,
causando dafios y afectando el rendimiento del cultivo, y por lo tanto estan’Sujetos a practicas
continuas de manejo o control. La falta de manejo de este tipo de plagas‘oeasiona dafios
econdmicos al cultivo. Dentro de algunas especies que caen en esta categoria y'qu€ atacan a
las palmas se conoce al picudo Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera: Curculiofiidae) y
Opsiphanes cassina (Lepidoptera: Nymphalidae). Al contrario de las plagas primarias; las

especies ocasionales ocurren con poca frecuencia como: Automeris liberia (Lepidoptera:
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Sattrniidae), Sibine megasomoides (Lepidoptera: Limacodidae), Messocia albicolis
(Lepideptera: Megalopygidae) y FEuprosterna eleasa (Lepidoptera: Limacodidae), sélo
causan danos econdmicos de casualidad en ciertos lugares, temporadas u oportunidades
(Aldana ef\al’, 2010a). Naturalmente, sus poblaciones parecen estar controladas por factores
abioticos y enemigos naturales de mortalidad, y s6lo cuando estos son alterados en sus
capacidades reguladores, llegan a tener brotes poblacionales de importancia. Por tltimo, las
plagas potenciales, son €species que se vuelven dafiinas s6lo cuando sus poblaciones exceden
de manera ocasional o durad¢€ra una cierta densidad (umbral de tolerancia) que la planta o el
cultivo no puede soportar sin redueir su produccion o su vitalidad (Smith y Reynolds, 1996).
Los brotes de plagas potenciales (pueden ocurrir con mayor frecuencia durante largos
periodos de sequia seguidos dedluvias‘fuertes, y ésta densidad critica varia de una especie a
otra segun la naturaleza del dafie”yrel-6rgano de la planta atacado (Pedigo y Rice, 2015). El
cambio climatico como la humedad; a* temperatuta, la radiacion solar podrian cambiar la
dinamica poblacional de insectos plagas'de forma diferénte de acuerdo con las caracteristicas
del agroecosistema y la zona ecoldgica (Sharma y Prabhakar, 2014). En el Cuadro 1, se
presenta listado de especies de insectos fitéfagos cominmente encontradas en el cultivo de

palma de aceite en América Latina.

1.4 Métodos de estudio de poblaciones de insectos

El estudio de las poblaciones de insectos pueden dividirse en extensivos“e intensivos
(Morris, 1960). Los estudios extensivos se llevan a cabo sobre areas mas extensas y con
frecuencia proporcionan informacidn sobre la presencia, distribucion y la abundamcia que
seran la base de estudios mas exhaustivos para plagas o parasitos, que proporciohen

evaluaciones de incidencia o dafio y pueden guiar la aplicacion de medidas de control
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(Seuthwood y Henderson et al., 2000). Los estudios intensivos en cambio, pueden tener
objetives ain mas limitados, como la determinacion del nivel de parasitismo, la cantidad de
dispersion o la tasa general de cambio poblacional. Como normalmente es imposible contar
e identificar 4 todos los insectos en un habitat, es necesario, estimar la poblacion por medio
de métodos de muestreo (Southwood y Henderson et al., 2000). En general, no hay un método
de muestreo univetsal. Naturalmente, las estimaciones deben tener la mayor precision acorde
con el esfuerzo realizado. Esto requiere un plan que incluya un programa de muestreo que
establezca el nimero de mu€stras, su distribucion y su tamafo (Southwood y Henderson et
al., 2000).

Los muestreos para el estudiode los insectos se pueden dividir en: métodos directos
e indirectos (Marquez, 2005). F2a mayoria de los métodos indirectos requieren equipos o
dispositivos simples (trampas), que~a-menudorsirven para atraer y concentrar insectos. La
mayoria de las trampas atraén y recolectan espe€imenes por unidad de tiempo. El costo para
obtener datos es relativamente bajo; sin_embargo, $0lo son factibles de usar cuando ya se
tiene conocimiento de la identidad taxondmica de las‘especies plaga a estudiar (Marquez,
2005). El método directo, en cambio, se refiere a la localizaeion directa de especimenes en
su planta hospedera, mediante recolectas manuales y recorridos periddicos a ciertas areas
especificas representativas de una plantacion. La delimitacidon en cada planta se puede hacer
mediante unidades de héabitat como: raices, tallos, raices, hojas, infloresceficias o frutos. Los
conteos directos pueden llevarse a cabo en el campo a simple vista (especimenés grandes) o
con ayuda de una lupa (especimenes diminutos), fotografia, y también en el laboratorio con
ayuda de microscopio estereoscopico (Leather, 2005). En un estudio preliminar es adecuado
y suficiente la supervision visual de las partes vegetativas de una planta susceptible del dano

de insectos fitéfagos (Howard et al., 2001)



Cuadro 1. Lista de especies de insectos fitofagosilocalizados en el cultivo de palma de aceite en América Latina.

Nombre cientifico Parte de la planta Formas Pais Referencias bibliograficas
(Orden: Familia) afectada bioldgicas
Strategus aloeus L. Tallo y cogollo “ Hilevo, larvay  Venezuela, Guyana, Aldana et al. (2010a)
(Coleoptera: Dynastidae) pupa Surinam, Brasil, Genty et al. (1978)
Ecuador, Pert y Calvache (1995)
Colombia
Leucothyreus femoratus Hojas Huevo,larvay  México y Venezuela Aldana et al. (2010a)
Burmeister Pupa Morén et al. (1997)
(Coleoptera: Scarabaeidae) Pardo-Lorcano et al. (2003)
Delocrania cossyphoides Hojas nuevas Larva-y.adulto Brasil, Venezuela, Aldana et al. (2010a)
Guérin Méneville Panama, Costa Rica 'y Genty et al. (1978)
(Coleoptera: Chrysomelidae) Colombia
Demotispa neivai Bondar Frutos verdes Huevo, larva; Panama, Venezuela, Aldana et al. (2010a)
(Coleoptera: Chrysomelidae) pupa y adulto BrasilColombia, Genty et al. (1978)
Ecuadorfy Surinam
Alurnus humeralis Rosenberg Parénquimade  Huevo, larva, Ecuador, Colombia Aldana et al. (2010a)
(Coleoptera: Chrysomelidae) las flechas y Prepupa, pupa 'y
hojas adulto

jovenes.




Cuadro 1. Continuacion...

Nombre cientifico Parte de da’planta Formas Pais Referencias bibliograficas
(Orden: Familia) afectada bioldgicas

Cogollo Adulto y larva Sureste de Californiay ~ Sanchez et al. (1993)
Rhynchophorus palmarum L. Texas, Argentina, Aldana et al. (2010b)
(Coleoptera: Curculionidae) Paraguay, Uruguay,

Bolivia, Colombia

Opsiphanes cassina C. & R.  Hojas Larva Venezuela Chinchilla (2007)
Felder (Lepidoptera: Chinchilla (2003)
Nymphalidae)
Sibine megasomoides Walker Epidermis de la ~Huevo, larva, Costa Rica Chinchilla (2007)
(Lepidoptera: Limacodidae)  hoja Pupa y adulte Jiron-Porras et al. (1986)
Oiketicus kyrbyi Guilding Hojas Larva Colombia, Venezuela,  Chinchilla (2017)
(Lepidoptera: Psychidae) Panamé y Costa Rica
Struthocelis semiotarsa Hojas Larva, pupa'y Colembia, Guyana, Martinez y Plata-Rueda
Meyrick huevo Ecuador, Peru y (2013)
(Lepidoptera: Oecophoridae) Surinam Aldana et al. (2010a)
Stenoma cecropia Meyrick Hojas Larva y adulto Colombia, Brasil Chinchilla (2017)
(Lepidoptera: Stenomidae) y Ecuador Trilleras et al. (2013)
Atta cephalotes L. Hojas Adulto Estados Unidos Pardo-Locarno et al. (2019)
(Hymenoptera: Formicidae) Aldana et al. (2010a)
Leptopharsa gibbicarina Talloy cogollo  Huevo, larvay  Venezuela, Guyana, Alex y Bustillo (2019)

Froeschner (Hemiptera:
Tingidae)

pupa

Surinam, Brasil,
Ecuador, Peruy
Colombia

Aldana et al. (2010a)




Para lograr los objetivos de un muestreo, es necesario contar los insectos por unidades
de muiestreo, y por medio de estas unidades de muestreo hacer una estimacion de la densidad
de poblagion (Pedigo y Rice, 2015). Para lograrlo, se requieren tanto una técnica de muestreo
como un plan o programa de muestreo. Una técnica de muestreo es el método utilizado para
recopilar informacion de una sola unidad de muestreo; por lo tanto, al equipo utilizado y/o la
forma de contar o'régistrar los insectos en campo. Por otra parte, un plan o programa de
muestreo es el procedimiefito para obtener un tamafio de muestra representativa de la
poblacion. De acuerdo con‘Pedigo y Rice (2015) los programas de muestreo dirigen como se
tomard una muestra, incluyendoi/1) El estado o estados de desarrollo de los insectos a
muestrear, 2) nimero de unidades de\muestreo, 3) patron espacial para revisar las unidades
de muestreo y (4) tiempo invertido en ¢l muestreo. Asimismo, Leather (2005) mencion6 que
un programa de muestreo se refie€re-al-procedimiento de como realizar el muestreo en el area
de estudio, incluyendo la unidad de muestieo, el'numero y el patron espacial de las unidades
de muestreo. Para obtener una estimacion no sesgada de la poblacion, los datos de muestreo
deben recopilarse al azar, es decir, de modo que cada unidad de muestreo del universo tenga
la misma posibilidad de seleccion (Southwood y Henderson,,2000).

La fluctuacion poblacional de insectos se debe a factores.bidticos y abioticos. El
entendimiento de estos factores ofrece una vision abundante del (funcionamiento de una
comunidad constituida por varias especies, que concurren en el espacio y e eltiempo (Begon
et al, 1996). La existencia de depredacion, parasitismo y patdgenos der'uma especie se
consideran como los factores bidticos mas importantes en la dinamica poblacional de los
insectos (House, 1977). Entre los factores abidticos, los elementos del clima determinan los
limites de la distribucion y la cantidad de éstos (Andrewatha, 1970). El volumen d¢*una

poblacion y sus variaciones a lo largo del tiempo pueden ser representadas por curvas,
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indicando la densidad de las especies en funcion del tiempo. Estas variables son importantes
paralajecologia, ya que permiten determinar las épocas de aumento o disminucion de la

poblacion, fundamentales para el éxito del manejo integrado de plagas (Rabinovich, 1978).

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El conocimientoyde las plagas asociadas al cultivo de la palma de aceite es un factor
que se debe atender de‘forma decisiva para mantener la productividad y sostenibilidad del
cultivo (CENIPALMA, 2016). En Colombia se han registrado 38 especies de insectos y
acaros que causan algun tipo de-dafio a las hojas, raices, tallo, frutos o inflorescencias de la
palma de aceite; de las cuales, dos especies son acaros, dos hemipteros, nueve coledpteros,
23 lepidopteros, un diptero y /una especie_de himenoptera (Aldana et al, 2010a). En
Nicaragua se reportan siete especies; de las cuéles cinco son lepiddpteros, un coledptero y un
himenoptero (Sdenz, 2006). En México, Ja'informaeién disponible es escasa, tal vez la unica
cita al respecto es de (Sandoval, 2011) quienrsolo ménciona que hay que estar alerta al ataque
del picudo negro Rhynchophorus palmarum L., ast”como a la presencia de ciertos
defoliadores como el gusano cogollero Spodoptera sp. Por 1o anterior, en esta investigacion
se plantearon las siguientes preguntas:;Cudl son las especies de\insectos fitofagos que
ocurren en las plantaciones de palma de aceite de las subregiones Sietray Pantanos del estado

de Tabasco, México? y ;Cual es su incidencia poblacional através del afio?
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3. JUSTIFICACION

En México se tiene una superficie sembrada de 108.6 mil ha de palma de aceite,
distribuidas.en los estados de Chiapas, Campeche, Tabasco y Veracruz, con un valor de
produccion“na€ional de 1,685,959.2 millones de pesos (SIAP, 2020). La expansion del
cultivo en Méxices ha sido rapido en los tltimos afios, y tiene un potencial de 200 mil ha
(Corley y Tinker, 2016); En el estado de Tabasco, la superficie cultivada aumenté de 4.6 mil
a 26,719 mil ha de 2012.a2019 (SIAP, 2020). El area geografica donde se cultiva la palma
de aceite en el estado de Tabasco, comprende tres diferentes zonas fisiograficas: planicie
aluvial, lomerios y sierras (Larios-Romero y Herndndez, 1987). Los tres gradientes
ambientales se pueden localizar en los municipios de Emiliano Zapata y Tenosique de la
subregion Rios; en el municipio de Huimanguillo de la subregion Chontalpa; y en los
municipios de Jalapa, Tacotalpa, Teapa y MaCuspana, Tabasco de las subregiones Sierra y
Pantanos (Larios-Romero y Hernandez,,1987; ‘Goebierno del estado de Tabasco, 2017). En
los ultimos cuatro municipios se tiene unassuperfi¢ie sembrada de 9,316.7 ha de palma de
aceite, y es el area donde se registran los rendimientos mas‘altos de este cultivo en el estado
de Tabasco (SIAP, 2020). Actualmente, la palma de aceite €S _elcuarto cultivo perenne mas
importante en el estado, con un valor de la produccién de 306.8 millones de pesos, solo
superado por los cultivos de platano, cafia de azlicar y cacao (SIAP,'2020).

El manejo fitosanitario de la palma de aceite es un factet decisivo para la
productividad y sostenibilidad del cultivo (CENIPALMA, 2016). Es importante tener una
aptitud preventiva para detectar las enfermedades a tiempo y realizar el control oportuno; de
igual manera, es fundamental la identicacion de los insectos-plaga y el conocimiento de su

biologia para establecer estrategias de control o de manejo acordes con sus hébitos. Para ello,
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essirgente el conocimiento de las especies de insectos fitofagas que ocurren en las areas
productoras de palma de aceite, que involucre el reconocimiento de la identidad taxondmica,
biologia,/habitos, dafios e incidencia poblacional (CENIPALMA, 2016; Aldana et al.,
2010a). Ademas, el manejo fitosanitario debe ser coherente con los principios 4° y 5° de la
RSPO que se reficten al uso de las mejores practicas apropiadas por parte de cultivadores y
procesadores de laspalma de aceite, y la responsabilidad con el medio ambiente y la
conservacion de los fecurSos naturales y la biodiversidad (RSPO, 2017). Entre los
indicadores de estos principies, se hace énfasis en la implementacion de planes manejo
integrado de plagas (MIP) en las,plantaciones de palma de aceite. Los cultivadores deben
aplicar técnicas reconocidas de (MIP, incorporando métodos culturales, biologicos,
mecénicos y fisicos para minimiZar el uso de productos quimicos (RSPO, 2017).

La informacion obtenida en-la presente investigacion serda la base para realizar
estudios mas exhaustivos en el man¢jo-de especi€s de insectos fitdfagos que causen dafios de
importancia econémica o que pueden ser. potencialmente dafiinos en el futuro en el cultivo

de palma de aceite en la region.
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4. HIPOTESIS

Existen varias especies de insectos fitdfagos que ocasionan danos a las plantaciones
de palma_en los municipios de Macuspana, Tacotalpa, Jalapa y Teapa Tabasco, México. A
medida quesedncrementa la superficie sembrada en estas areas, las plagas de insectos pueden

constituir una amefiaza para la produccion de palma de aceite.

5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general
Identificar las especies, danos e incidencia de insectos fitofagos en plantaciones de
palma de aceite E. guineensis de lossmunicipicios de Macuspana, Tacotalpa, Jalapa y Teapa

Tabasco, México.

5.1.1 Objetivos especificos
e Realizar la busqueda y colecta de ifisectos fitgfagos en las plantaciones de palma de
aceite.
e Dar seguimiento a la cria de larvas o pupas colectadasgpara disponer de especimenes
que permitan establecer la identidad taxonoémica a nivel d¢ familia, género y especie.
e Describir los dafios de los especimenes encontrados, mediante sus signos y sintomas,

habitos alimenticios e incidencia a través del afio.
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6. MATERIALES Y METODOS

6.1‘Caracteristicas del area de estudio

Alinicio del estudio, se realizaron recorridos en las areas de produccion de palma de
aceite de l1as _subregiones Rios y Pantanos del estado de Tabasco, con la finalidad de ubicar
las plantaciones _eomo sitios de blisqueda y colecta de insectos; considerando entre otros
factores, el gradiente™actitudinal del area de estudio, la edad de las plantaciones, la

accesibilidad al predio, y.la disponibilidad y apoyo del propietario (Cuadro 2, Figura 1).

Cuadro 2. Localizacion geografica y edad de las plantaciones de palma de aceite, E.
guineensis, como sitio§ de.muestreo de insectos fitofagos en Tabasco, México.

Nombre de la localidad Coord’enadas Altitud Edad de; ’la
geograficas (msnm) plantacién

Rancheria Aquiles Serdan, 17.820179° N 7 5

Macuspana 92.497559° O

Rancho “San José el Porvenir” Cé€iba 17.571983° N 25 6

1.2 seccion, Tacotalpa. 92.828683° O

Rancho “La Pampa” de ejido 17.658796° N 16 4

Montaiia, Jalapa. 92.824866° O

Rancho “Los Azufres” ejido Ignacio 17.551983° N 35 5

Allende 2.? seccion, Teapa. 92.992702° O

El clima de la region es calido-himedo (Am), con precipitaciones anuales de 1.600 a
2.500 mm. Las tres estaciones de la region son: 1) estacion se€a-(marzo a mayo) con
temperaturas calidas y escasas precipitaciones; 2) temporada de lluvias (junio a septiembre)
definida por aguaceros torrenciales de corta duracidn; y 3) temporada 'nortefia’ (octubre a
febrero) identificada por lluvias prolongadas de baja intensidad (llovizna) asociadas con dias

nublados (Larios-Romero y Hernandez, 1987).
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Figura 1. Localizacion geografica dedas plantaciones de palma de aceite E. guineensis como
sitios de muestreo de inseetos fitéfagos en Tabasco, Mexico.

6.2 Periodo y procedimiento de-muestreo de insectos

El muestreo de insectos se Hevd.acabo de'septiembre de 2019 a septiembre de 2020
a intervalos de un mes aproximadamente. En cada’fe¢ha de muestreo, se tom6 una muestra
aleatoria de 30 plantas de palma de aceite; en un recorrido en zigzag por las calles de la
plantacion (Southwood y Henderson, 2000). Para cada planta se revisaron cuatro hojas de la
parte media del dosel de la palma, orientadas hacia los cuatro ptintos cardinales. Los foliolos
de cada hoja se inspeccionaron por completo en el haz y envés, en blisqueda de ejemplares
de insectos herbivoros, signos y sintomas de dafios. De acuerdo a Calvache (1995), este
esquema de revision permite detectar y colectar plagas insectiles en sus‘fases-iniciales de
infestacién o cuando se presentan en pequefios focos de infestacion en la plantacion. Al
localizar palmas moribundas, éstas se derribaron, seccionaron y revisaron por completo,para
la busqueda y colecta de insectos como probables causantes del dafo. Para la recolecta‘de

ejemplares de huevecillos, larvas y pupas se utilizaron pinzas y pinceles. Para la recolecta de
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ins€ctos adultos (palomillas) se utiliz6 una red entomoldgica aérea. Para cada especimen, se

anotd ta descripcion del dafio en una libreta de campo y se tomaron fotografias.

6.4 Manejo de.los insectos colectados

Los insectos’ adultos de cuerpo duro se colocaron en frasco letal para después
transferirlos a frasces con alcohol al 70%. Las palomillas y mariposas se introdujeron dentro
de un frasco letal que contenia acetato de etilo y después se colocaron dentro bolsas de papel
celofan para su posterior montaje bajo condiciones de laboratorio. Dada la dificultad de
establecer la identidad taxondémica con ejemplares inmaduros, las larvas y pupas se criaron
individualmente en recipientes de(pldstico con porciones de tejido vegetal de la planta
huésped, dentro de una cdmara’de cria de insectos a temperatura de 28+2 °C, humedad
relativa de 75+5 °C con fotoperiode-de 12 heras, localizada en el laboratorio de Sanidad
Vegetal de la Division Académica de~Ciencias”Agropecuarias (DACA) de la Universidad

Juarez Autonoma de Tabasco.

6.5 Identificacion taxondomica de especies insectos

Los ejemplares adultos se identificaron a nivel de familia mediante las claves
taxonémicas de Triplehorn y Johnson (2005). La identificacion a nivel de género y especie
de Opsiphanes cassina Felder & Felder se realiz6 con las diagnosis y resefias especificas de
Young y Muyshondt (1975) y Bristow (1991). Dado el escaso o nula cantidad.de ejemplares
adultos obtenidos para las demds especies, solo fue posible establecer ‘layidentidad
taxonomica a nivel de género. Para ello se utilizaron las claves taxondmicas y resenas de
Lemaire (1973) para el género Automeris; Dyar (1899, 1901, 1906, 1910) y Epstein (1996)

para los géneros Euclea, Euprosterna 'y Sibine de Limacodidae y Megalopygidae.
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6.6"Analisis de datos

El numero de insectos encontrados por sitio y fecha de muestreo, las coordenadas
geograficas del sitio de colecta, las caracteristicas del insecto recolectado y la descripcion de
sus dafios se'fegistraron en hojas de calculo de Microsoft Excel, respaldando la descripcion
de insectos y ‘dane$ con fotografias. Con los datos cuantitativos se elaboraron tablas y
graficos, en los que”se comparan el numero de insectos recolectados por localidad, los
porcentajes relativos por especie y la incidencia de cada especie por localidad a través del
periodo de estudio (Zar, 2010). Los datos cualitativos se utilizaron para etiquetar muestras
de especimenes durante su montaje para su preservacion en la coleccion entomologica del
laboratorio de Sanidad Vegetal de(la Division Académica de Ciencias Agropecuarias de

UJAT.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.11dentificacion de especies de insectos fitofagos colectados

Se _realizaron 37 muestreos, en los cuales se colectaron 105 ejemplares de insectos
fitéfagos (Cuadro 3). La mayor cantidad de ejemplares recolectados en campo fueron larvas,
y la mayoria enr sus fases iniciales de desarrollo que no lograron sobrevivir en laboratorio
hasta el estado de adulto, lo que dificulté la identificacion taxdénomica a nivel de especie
(Cuadro 3). Cabe mencionar que en este tipo de especies de insectos, la determinacion a nivel
de especie se realiza mediante el estudio de la genitalia de adultos, machos y hembras

(Triplehorn y Johnson, 2005).

Cuadro 3. Numero de insectos fitofagos colectados por localidad, especie y estado de
desarrollo en cuatro“plantaciones/de palma de aceite E. guineensis en Tabasco,

México.

Loacalidad Especies Huevos Larvas Pupas Adultos
Opsiphanes cassina - 1 - 12

Rancheria Aquiles Serdan, Automeris sp. - 3 - -

Macuspana Sibine sp. 5 2 - -
Euproterna sp. - 1 - -
Opsiphanes cassina 1 6 18 13

Rancho "San José Porvenir” Automeris sp. _ 2 . _

localidad Ceiba 1ra. Seccion,

Tacotalpa Euproterna sp. - 1 - -
Megalopygidae - 3 - -
Opsiphanes cassina - 2 10 7

Rancho "La Pampa” ejido Automeris sp. - 12 Y -

Montafia, Jalapa Sibine sp. - 1 ! -
Megalopygidae - 2 - -
Opsiphanes cassina - - 2 1

Rancho " Los Azufres" ej.iflo Automeris sp. _ ) ) \

Ignacio Allende 2da. seccion,

Teapa Megalopygidae - 2 - -

Total 1 40 31 33
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El mayor nimero de ejemplares recolectados se realizaron en el rancho “San José
Poryénir” de Ceiba 1ra. Seccion, Tacotalpa (42 %) y rancho “La Pampa” del ejido Montafia

del munigipio de Jalapa (33%), Tabasco (Figura 2).

Rancho " Los Azufres"
€jido.Ignacio Allende 2da.
seccion, Teapa
7%

Rancheria Aquiles Serdén,
Macuspana
18%

Rancho "Fa
Pampa” ejido
Montaiia, Jalapa ‘)‘

33% x
’ o

’
Q Rancho "San José
< Porvenir” localidad Ceiba
1ra. Seccién, Tacotalpa

42%

Figura 2. Distribucion porcentual del nimero d€ insectos colectados por sitio de muestreo en
el cultivo de palma de aceite Es guineensis,en Tabasco, México.

Se identificaron cuatro especies de insectos defoliadoras, que hasta ahora no habian
sido reportados en el cultivo de palma de aceite en MéXie6, las cudles fueron: Opsiphanes
cassina C. & R. Felder, 1962 (Nymphalidae), Automeris Hubner, 1819 (Saturniidae), Sibine
Herrich-Schéffer, 1955 (Limacodidae), Euprosterna Dyar~1905 (Limacodidae), y una
especie de la familia Megalopygidae. Del total de ejemplares récolectados, sobresalen las
especies de O. cassina 'y Automeris sp. con porcentajes relativos de'7 Wy 18% (Figura 3). El
defoliador O. cassina es una plaga importante en las plantaciones de palmade.aceite de Costa
Rica (Chinchilla, 2003; Chinchilla, 2007) y Colombia (Aldana et al., 2010a),/Asimismo, las
especies defoliadoras de Automeris sp. y limacodidos Sibine y Euprosterna se_causan dafios
en el cultivo de palma de aceite en Costa Rica (Chinchilla, 2007; Jiron-Porras et af., 1986;
Alvarado-Moreno et al., 2014), Colombia (Aldana et al., 2010a), Ecuador, Venezuela, Brasil
y Peru (Genty et al., 1978).
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Figura 3. Distribucion porcentua]@ las especies de insectos fitofagos colectados en
plantaciones de palma de aceite E. guineensis en Tabasco, México.

A diferencia de lo que o en las ; aitaciones de palma de aceite de los paises de

Centroamérica y sur de América (G+ et al., 8;‘Aldana et al., 2010a), la incidencia de
estas especies en el area de estudio fue/@ﬁ'elativawﬁe bajas (Cuadro 2), muy por debajo
de los niveles criticos de dafio econdomico (Genty et al.@7 ). Por ejemplo, si consideramos
el hallazgo del mayor niimero de 12 larvas de Automeris sp. por muestreo, éste corresponde
al rancho “La Pampa” ejido Montafa Jalapa, Tabasco (Cuadro@). Dado que en un muestreo
se revisaron 30 plantas y cuatro hojas por planta, la proporcion d @as de Automeris por
hoja fue de 0.1. Esta proporcion estd muy por debajo del nivel critico (Wo del.5a25
larvas por hoja establecido Genty et al. (1978). Para las demas especies laQérciones son
aun mas bajas y los niveles criticos de dafio establecidos por Genty et al. 78) son
basicamente similares. De esta forma, la incidencia poblacional de las especies er@ das
por localidad fueron relativamente bajas, y menos dun en la época seca del afio ( o-

.

mayo), con algunos brotes poblaciones en los meses de septiembre, octubre y noviembre
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(Eiguras 4-7). En la rancheria Aquiles Serdan, Macuspana, Tabasco se colectaron un total de
13 gjemplares de O. cassina, tres de Automeris sp., dos de Sibine sp., uno Euprosterna sp.
(Figura 4). En el rancho “San José Porvenir” de Ceiba 1ra. Seccion, Tacotalpa, Tabasco se
colectaron\38 _ejemplares de O. cassina, dos Automeris sp., uno de Sibine sp., uno de
Euprosterna sp.y rés ejemplares de Megalopygidae (Figura 5). Para el rancho “La Pampa”
del ejido Montanazdel. municipio de Jalapa, Tabasco se colectaron 19 ejemplares de O.
cassina, 12 de Automefis sp' dos de Sibine sp. y dos ejemplares de Megalopygidae (Figura
6). Finalmente, en el rancho_“Los azufres” del ejido Ignacio Allende, Teapa, Tabasco se
encontraron un total de tres €émplares de O. cassina, dos de Automeris sp. y dos de

Megalopygidae (Figura 7).
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Figura 4. Especies de insectos fitéfagos colectados en el cultivo de palma (de aceite E.
guineensis en la rancheria Aquiles Serdan municipio de Macuspana, Tabasco, de
septiembre de 2019 a agosto de 2020.
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Figura 5. Especies de insectos~fit6fagos colectados en el cultivo de palma de aceite E.
guineensis en el rancho “San José Porvenir” la Ceiba lra. Secciéon municipio de
Tacotalpa, Tabasco, de septiembre de 2019 a septiembre de 2020.
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Figura 6. Especies de insectos fitofagos colectados en el cultivo de palma de aceite en el
rancho “La Pampa” del ejido Montafia municipio de Jalapa, Tabasco, de'diciembre
de 2019 a septiembre de 2020.
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Figura 7. Especies de insectos fitéfagos colectados en el cultivo de palma de aceite E.
guineensis en el rancho "lses-Azufres” del ejido Ignacio Allende 2da. Seccidon
municipio de Teapa,Tabasco, de octubre de 2019 a septiembre de 2020.

7.2 Descripcion taxonomica y danos de especies.de.insectos fitofagos
A continuacion, se enuncian las ‘earacteristi¢as taxondémicas de identificacion de las
especies encontradas en las plantaciones de palma de aceites su biologia, dafios e incidencia,

complementadas con la informacion existente el literatura cientifica.

7.2.1 Opsiphanes cassina C. & R. Felder (Lepidoptera: Nymphalidae)

Se le conoce comumente como gusano “cabrito de las palmas’” quizas por lo cuernos
que adordan su cépsula cefélica durante su desarrollo larval. En las cuatro~localidades de
estudio se colectaron huevo, larva, pupa y adulto de esta especie (Figura 8). Ilas hembras
ovipositan en el envés de los foliolos, pegan sus huevos de forma individual en el tercio basal
del foliolo (Figura 8A). Inicialmente son de color blanco, que luego cambia a crema'y_ antes

de eclosionar se torna obscuro. Las larvas al emerger se alimentan de las hojas generalménte
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durante la noche. Durante el dia no son activas, se encuentran pegadas en el envés de los
folielos, generalemente cubiertas de sedas de blancas o transparentes que hacen que enrolle
el foliolo# Son de color verde con dos franjas longitudinales sobre el dorso del cuerpo (Figura
8B). Son selitarias, y aunque en poblaciones muy bajas se encuentra presente en cualquier
época del afio en ¢l 4rea. Al pupar, los ejemplares se fijan en la [dmina foliar y permanecen

colgados hasta la emergencia de adultos (Figura 8C).

Figura 8. Estados de desarrollo de Opsiphanes cassina. A) Huevo, B) Larva y C) Pupa.
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El adulto de Opsiphanes cassina, tiene una apariencia marroén con bandas anaranjadas
transversales en las alas anteriores (Figura 8). La hembra es mas grande que el macho y la
tonalidad’de las bandas transversales es menos intensa (color crema). Durante el dia se
localizan en €lfollaje de la palma de aceite. La hembra de O. cassina deposita los huevos en
el envés de la hojacerca de la nervadura, de manera individual o en grupo reducido, en dos
sitios diferentes, elpfimero en la punta, y el segundo a una distancia alrededor de 4-5 cm de

la punta del foliolo (Gentylet al., 1978; Diaz et al., 2000).

C D

Figura 9. Adultos de Opsiphanes cassina. A) Hembra (vista dorsal), B) Hémbra (vista
ventral), C) Macho (vista dorsal) y D) Macho (vista ventral).
Los huevecillos de O. cassina requieren 8 a 10 dias para eclosionar. Las larvas al

emerger tienen una medida aproximadamente de 7 mm y crecen hasta 80 mm de longitud

25



cuando entran en la etapa previa a la pupa. Se caracterizan por agregarse en las hojas, su
apariencia inicial es de color verde tierno, con cinco bandas longitudinales amarillas
(Chinchilla, 1989; Syed, 1994; Rodriguez-Gonzélez et al., 2012). En los instares finales de
desarrollo (IV y V), la larva se torna de un color verde intenso con bandas amarillas y siempre
se ubica en el envés de las hojas (Genty et al., 1978; Diaz et al., 2000; Rodriguez-Gonzélez
et al., 2012). La lasva pasa por cinco instares con un tiempo de 36 a 47 dias (Syed, 1994;
Chinchilla, 1989). Las{larvas de IV y V instar son las mas voraces, cada una consume
alrededor de 325.5 cm?, que€quivale a 1.1 foliolo. Una larva de O. cassina puede comer de
700 a 800 cm? durante su periodo larval (Genty et al., 1978; Rodriguez-Gonzélez et al.,
2012). Al alimentarse de las hojas d€jan solamente la nervadura (Diaz et al., 2000).

Las pupas son de colorwerde ¢laro con dos pequefias manchas con un tono dorado
claro. Mas tarde el color verde se"vuelve marrén claro. La pupa se encuentra localizada en el
estipite de la planta y en la vegetacidn Circundante, usualmente en los troncos de los arboles
(Genty et al., 1978; Diaz et al., 2000; Rodriguez-Genzalez et al., 2012).

Los adultos tienen dimorfismo sexual; el mache.ticne una expansion alar de 60 mm
y la hembra es més grande, 72 mm. El adulto tiene habitos diurnos y eficiente vuelo, presenta
fuerte atraccidn por sustancias de fermentacion o putrefaccion'y elperiodo de actividad del
adulto es de 7 a 10 dias (Howard et al., 2001; Genty et al., 1978). Lias alas anteriores tienen
un color café de forma " Y ” con una cinta anaranjada. La diferenciacion dedas alas posteriores
y anteriores es que las partes posteriores tienen una cinta transversal, pero én férma opuesta
(Diaz et al., 2000; Rodriguez-Gonzalez et al., 2012). Los adultos se alimentan.de jugos de
frutos maduros de la palma, donde consiguen carbohidratos y proteinas de las levaddras que
se desarrollan en estos sustratos (Mexzon y Chinchilla, 2011). Los machos viven mas que las

hembras (Diaz et al., 2000). El ciclo bioldgico completo del insecto, de huevo a adulto, puede
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durar entre 59y 77 dias (Genty et al., 1978) o entre 58 y 72 dias (Jiménez, 1980). Esta especie
estdspresente en Colombia, Per, Ecuador y Venezuela (Aldana et al., 2010a; Calvache,

2018).

7.2.2 Automeris sp. (Lepidoptera: Saturniidae)

Se le conoee’como gusano de “pelo de indio”. En este estudio solo se colectaron
ejemplares en estado dé lawva, y las pupas, adultos y huevecillos fueron observados a nivel
de laboratorio. Las hembras-Ovipositan en grupos de huevos blancos y ovoides sobre el envés
de los foliolos. Al eclosionar la§ larvas son gregarias, se encuentran en grupos en el envés de
los foliolos. Son de color verde amafillento al inicio de su desarrollo, después toman un color
verde bandera (Figura 10A). las larvas estan cubiertas de pelos ramificados altamente
urticantes. Al final de su desarrolle-larval dejarde alimentarse y empieza la construccion de
un capullo (Figura 10B) donde permanecera la‘pupa (Figura 10C) hasta la emergencia del
adulto. Es muy dificil de encontrar el adulto.en unasplantacion de palma de aceite, dado que
es un insecto de habitos nocturnos. Su coloracion‘.es pardo grisaceo con dos lineas
transversales en forma V (Figura 10D). En los adultos existen diferencias entre macho y
hembra. La hembra es mas grande que el macho, la hembra tiene.antenas filiformes y los
machos antenas bipectinas. Al igual que la especie anterior, ésta puedé encontrarse durante
todo el afio y prefieren los cultivos de palma de aceite de 2 a 7 afios de.€dad (Genty et al.,

1798; Diaz et al., 2000)
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Figura 10. Estados de desarrollo de Automeéris sp. A) larva, B) Pupario, C) Pupa, D) Macho
y E) Hembra.

Durante el presente estudio se colectaron pocas larvas-de esta especie. No obstante,
se observaron severas defoliaciones localizadas en las hojas bajag’dé una palma (Figura 11),
que para una plantacion entera este dafio es poco significativo de acuerdo al nivel critico de
dafio econdémico de esta especie (Genty et al., 1978). En el area de estudio esta presente en
todo el afio con un ligero incremento de su frecuencia en la estacion de verano,/De acuerdo
a Genty et al. (1978) una sola larva de Automeris sp. destruye alrededor de 4 foliolos
(equivalente a 1000 cm?). Es de particular importancia en plantaciones de 1 a 3 afios de.edad

(Genty et al., 1978).
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Figura 11. Dafios ocasionados por Automeris sp. en las hojas bajas de una planta de palma
de aceite.

Los huevecillos son de forma=oyoidesde color blanco, ligeramente lisos y sin
ornamentaciones. Las hembras son flexibles en la forma de oviposicion, ya que los huevos
pueden ser depositados en masas, en pequenos grupos.o.individualmente sobre la planta de
alimentacion (Fernandez et al., 1992). Las larvas tiene la caracteristica de crecer de forma
agregada en la planta, pudiéndose encontrar de 3 a 4 larvas en todas las épocas del afo. Estan
cubiertas de espinas o sedas que sirven como una defensa mecénica‘ante sus depredadores.
Habitualmente, se localizan en el envés y en la parte apical de las hojas en"todos los niveles
de la palma de aceite (Genty et al., 1978). Después de que la larva llega al final de su
desarrollo, deja de alimentarse, su movimiento se disminuye y busca un lugar adéeunado para
pupar en los foliolos de la hoja (Diaz et al., 2000). Otros autores mencionan que lapupa se
desarrolla en el suelo hasta que sale el adulto (Genty et al., 1978). Durante este trabajo’de

investigacion no se logrd encontrar pupas en campo. En laboratorio se observd que pupa
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cubtiendose de los residuos de su alimento (fragmentos de foliolo), y se desarrollé dentro de
un capullo sedoso (encapulladas). Después de 30 dias se observo la emergencia del adulto.
El adulto macho mide entre 70 y 90 mm de expansion alar, mientras que la hembra
es mas grandey sus medidas son de 90 a 100 mm. La regién del térax es de color pardo
mientras que su.abdomen es color ocre, con sus alas anteriores de color amarillo atravesadas
por dos lineas oscuras en forma diagonal, con una macula central grande agrisado. Mientras
que sus alas posteriores toman una apariencia distinta, estas son en tonalidad naranja con un
ocelo grande fraccionado én’dos manchas negras, rodeadas en circulo negro (Genty et al.,
1978; Diaz et al., 2000). Esta especie fue inicialmente identificada con ejemplares colectados

en Oaxaca y Colima, México, sin especificar el huésped (Lemaire, 2002).

7.2.3 Sibine sp. (Lepidoptera: Eimaceodidae)

Se le conoce comiinmente como “gusan6 albardilla”. Durante los muestreos solo se
encontraron larvas. Las larvas son de color.amarillo y, a partir de la tercera muda, son de
coloracion verde con los dos extremos del cuerpo marrén’ oscuro. En el centro dorsal tienen
una mancha ovalada, rodeada de un borde blanco que semeja@ una montura. El vientre tiene
un color amarillo palido en los primeros cinco estados y luego se.torna rosado intenso. El
desarrollo larval pasa por nueve instares. La larva de primer instar ¢ausa dafios raspando la
epidermis de los foliolos de las hojas inferiores; pasado el tercer instar’se‘alimentan mas
profundamente sobre la lamina interna foliar (Figura 12). Del quinto al novemioifistar, la larva
se alimenta a partir del borde de los foliolos y seguidamente avanza hasta dejar‘solamente la
vena central. (Jiron-Porras et al., 1986, Calvache, 2018, Diaz et al, 2000). La larva es
solitaria y requiere una época fria para prosperar su desarrollo. El ciclo completo de huevo a

adulto ocurre en alrededor de 90 dias (Jirén-Porras et al., 1986).
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Figura 12. Estad &e desarrollo de larva de Sibine sp.

. J4

Algunas caracteristicas biologicas de esta especie (Mexzén et al., 1996) son las

siguientes: huevecillos de fo lanada,;e coloracion transparente y con un reticulado

-

-

fino; la hembra los deposita en gqu*& cle % unidades recubiertos con un mucilago
amarillo y eclosionan después de 7 d({j.a la ide aproximadamente 1.25 mm en el
momento de la emergencia y llega a 2 f al cotar su desarrollo. La cabeza se
encuentra pegada en el primer segmento del torax. En %e posterior se presentan tres
pares de protuberancias con espinas y setas venenosas. En caercién abdominal se observa
un par de proyecciones ramificadas laterales, de pigmentacion r(% recubiertas de finas
setas vesicantes (Diaz et al., 2000). Las larvas tienen una tonalidad ama%n sus primeros
tres estados, posteriormente en su tercera muda son de coloracion verde @l dos partes
del cuerpo marrén oscuro. En la parte trasera media tienen una mancha en for&e ovalo,
rodeada de un borde blanco. Los tres primeros estados rasparan la epidermis iné&%fle la

hoja; en el cuarto estado perforan en el sitio raspado, y el quinto al noveno, las larvas n
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todo el foliolo con excepcidn de la vena central. Los dos tltimos estados consumen 85 % del
follaje(Mexzon et al., 1996; Diaz et al., 2000).

La pupa mide de 9 a 10 mm x 12 a 15 mm, es coriacea, de estructura ovalada y de
color cubierta_en una masa difusa de filamentos vesicantes. La pupa tiene una duracion
alrededor de 32.dias*(Mexzo6n et al., 1996; Diaz et al., 2000).

Los adultossson. de coloracion marrén oscuro, sus alas anteriores son de una forma
subtriangular y son ma$ oseuras en las partes posteriores. En las alas anteriores tienen tres
puntos de color oro. El macehe tiene una envergadura alar de 28 a 34 mm, mientras que las
hembras tienen una medida de*40 a 52 mm, teniendo como diferencia que las antenas
filiformes cubren totalmente el abdomen de ella, por el contrario, en el macho las antenas
fasciculadas y las alas no cubrem’completamente el abdomen. El adulto es de hébitat diurno,
tiene una duracion de 3 dias (Mexzén-et al.; 1996; Diaz et al., 2000). La presencia de larvas
de Sibine sp. se ha reportado en Costa“Rica (Jiron-Porras et al.,1986). Por primera vez se

detecta en México durante las estaciones.d¢ invierne’y primavera.

7.2.4 Euprosterna sp. (Lepidoptera: Limacodidae)

Se le conoce comumente como “dama metaleuca”. Durante los muestreos solo se
colectaron larvas, las cuales se encontraron pegadas en el envés de la‘hoja alimentandose de
las diferentes partes del foliolo, principalmente alrededor del apice de lasdojas jovenes de la
palma de aceite (Figura 13). Segin Alvarado-Moreno et al. (2014) y Genty@etal, (1978), las
larvas al entrar en el segundo y cuarto instar roen la capa superficial del folioloj.per el envés
de las hojas jovenes, facilitando la entrada de los microorganismos que catisan la
Pestalotiopsis (Jimenez,1984; Aldana et al., 2010a), una enfermedad fungosa devastadot de

la palma de aceite. En el tercer instar las larvas realizan rasgaduras de la epidermis
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aproximadamente de un milimetro de ancho en fila recta. Durante el cuarto instar éstas hacen

ras@as alrededor de 2 mm de ancho y la realizan por secciones. Posteriormente en el
A\

7z

quinto y/sexto instar las larvas comienzan a alimentarse de la ldmina foliar, dejando la
nervadura@xl del foliolo cuando la poblacion de larvas esta en gran cantidad. Una larva

individualmen@ de devorar entre 40 a 75 cm? del foliolo (Florencio et al., 2016). Su ciclo

de vida es alreded%?a dias (Florencio et al., 2016)

Figura 13. Estado de desa odela ‘ Euprosterna sp.

.

Los adultos depositan los huevos en el haz y en@ las hojas, ocasionalmente lo
hacen en forma agrupada y en otras individualmente. Su apan%:ia es parecida a una gota o
escama, de forma aplanada, traslucida y un poco distinguible. Su%se vuelve amarillo a
medida que se va desarrollando el embrion. Los huevos tienen una f% eliptica y una
medida aproximadamente de 2 mm de largo por 1.5 mn de ancho. Los hs& asan por 9

estadios con una duracion total de aproximadamente 35 dias Genty et al. (19@ Epstein

(1996). d\o

Los huevecillos de E. elaeasa nacen después de 8 dias de su postura y pos a
L 2

apariencia ovalada y aplanada. Durante su primer instar su medida es menor de 1 mm y una
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tonalidad amarillo palido con un nédulo simple. Posteriormente en el segundo y tercer instar
su tamafio aumenta a 1.23 mm y posee espinas llamadas escolus, tomando una coloracion
verdosa ¢on manchas cafés muy pequefias en la parte posterior, la cual se mantiene hasta el
sexto instar(Alvarado-Moreno et al., 2014); el incremento en el tamafo y ancho de la cabeza,
es la caracteristica,principal que los identifica. En general la larva tiene nueve instares, la
diferencia en cada‘uno.de ellos es el incremento en el tamafio y su coloracion, en los dos
ultimos instares sus medidas’son de 18 mm de longitud con totalidad alrededor de 35 dias y
poseen una cubierta de una-serie de 11 pares de tubérculos con espinas urticantes los cuales
se sitlian a un costado de su cuerpo (Genty et al., 1978; Epstein, 1996). Cuando las larvas
estan a punto de pupar dejan de alimentarse y adquieren una tonalidad amarilla, disminuye
su tamafio y toman una forma €(Florencio et al., 2016; Alvarado-Moreno ef al. (2014). El
capullo tiene una tapa de salida_earacteristicas del grupo Limacodidae con una medida
alrededor de 6 mm de ancho y /74 .mm @e_longitud la pupa tiene una duracién
aproximadamente 19 dias (Epstein, 1996)

Los adultos emergen durante el transcurso de la neche al igual que empiezan la copula
un dia después de emerger, en algunas ocasiones lo hacen durante el dia. Las descripciones
del adulto en ambos sexos son muy parecidos; su coloracion es bronce y sus alas anteriores
estan divididas a la mitad con una linea, desde el borde interno al 4pice (Alvarado-Moreno
et al., 2014). Ambos sexos se diferencian en el tamano, la hembra es des#hayor tamafio que
el macho, la extension de las alas es de 23.1 aproximadamente, 1.7 mm mas gfandes que la
del macho, con 19.1 mm. Del mismo modo, las antenas de las hembras son)filiformes
mientras que el macho presenta antenas bipectinadas.

En este muestreo so6lo se colectaron dos larvas de Euprosterna sp. en la épocaSeca

del afio (primavera) y es por primera vez que se reporta en México. E. elaeasa se ha registrado
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@plaga en Colombia, Brasil, Ecuador, Guyana, Venezuela, Guatemala, Panama, Pert,

Suri (Genty et al., 1978).

/$
L
7.2.5 Meg idae (Lepidoptera)

Se le &S\}é comumente como “mota de algodoén”, aqui en Tabasco (durante los
muestreos) fue b o como “pollo”. Durante los muestreos sélo se colectaron cinco
ejemplares de larvas, cuales uno de ellos, después de tres meses de alimentacion,
alcanz6 al estado de pupa@éndiciones de laboratorio (Figura 14A), pero no emergi6 el
adulto. De acuerdo a Genty et @T978) y Aldana (2010a), la larva de las especies de esta
familia causan severas defoliacior% palma de aceite, debido a su voracidad. Su forma de
vida es solitaria, se alimenta de-os fo‘ﬁ)s y prefiere una época fresca para desarrollar. La

pupa es de forma ovalada form e-un tg' de color anaranjado (Figura 14B). El ciclo

biolégico de Megalopyge albicolis‘l'*?dc las & cies de Megalopygidae mas parecidas a

7z

los insectos recolectados) va de 102 a 1% (Ald@ 2010a).
7 O

%

Figura 14. Estados de desarrollo de Megalopygidae. A) Larva y B) Pupa.



Las hembras de Megalopygidae se aparean generalemente durante la noche y
depositan’ sus huevos durante dos noches seguidas. Estos son depositados en el follaje en
forma de hileras curvas, simples o dobles, aunque también puede hacer en parches. La larva
estd recubierta‘de largas setas, que se asemejan pelos. Entre las cerdas se encuentran espinas,
en cuyas bases estan‘las glandulas de veneno. Tiene una longitud aproximada de 20 mm con
una duracion de 44 dia$, dutante su desarrollo puede alcanzar una medida de 30 mm, pasa
por ocho instares larvales y-poseer una cantidad de vellosidad blanca, la cual le da un aspecto
de una bola de algodon (Genty ez'al., 1978). La pupa esta cubierta por un tejido de color
naranja y mide de 10 a 13 mm. Lapupa puede ubicarse en el suelo al pie de la palma y en
ocasiones en la base de los foliglos. Tiene una duracién de 15 dias (Genty et al., 1978). Al
nivel del laboratorio, la larva obticne una condicion adecuada para su desarrollo en esta fase
solo puparon, pero no llegaron a eédadadultagEl adulto macho tiene una expansion alar
aproximada de 19 a 25 mm mientras que'la hembra ti€énguna amplitud de 28 a 36 mm. Cuenta
con las siguientes caracteristicas fisicas: sus alas antetiofes son de color marrén, divididas
con dos tiras blancas, mientras que las alas posteriores son dé€ una apariencia parda y en el
centro un tono crema, su cuerpo es pardo con dos bandas blancas (Mariau, 2000). Especies
de la familia Megalopygidae se ha registrado en Colombia, Guatemala, Honduras y Costa

Rica (Genty et al., 1978) y por primera vez ahora en México.

7.2.6 Rynchophorus palmarum (Coleoptera: Curculionidae)
Esta especie de insecto es muy comun en el estado de Tabasco, ya que ocasiona dafios
en los cultivos de palma de coco (Osorio-Osorio et al., 2003) y palma de aceite (Sandoval,

2011). En México, se conoce comumente como “picudo del cocotero” o “mayate prieto”
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(Eigura 15). En las cuatro plantaciones de palma de aceite bajo muestreo se encontro
ocagionalmente Rynchophorus palmarum asociado con la pudricion del cogollo de la palma
de aceite/ocasionado por el hongo Phytopthora palmivora. Segin Motta et al. (2008) los
adultos de‘estaespecie son atraidos por las palmas enfermas de pudricién de cogollo, donde
se pueden localizarlarvas, pupas y adultos. Esta plaga se destaca por ser una plaga indirecta
del cultivo de la palma.de aceite en las zonas de la sub region Sierra y Pantanos. Se sabe que
los adultos de esta especie” son los principales vectores del nematodo Bursaphelenchus

cocophilus en la palméceas(Carrefio-Correa et al., 2013).

lcm 1cm

Figura 15. Estados de desarrollo de Rynchophorus palmarum. A) Pupario, B) Larva, C) Pupa
(aspecto dorsal), D) Pupa (aspecto ventral), E) Macho y F) Hembra.
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Los huevos recién depositados son de coloracion blanco crema brillante,
postetiormente toman un tono crema, son de un aspecto ovalado y una superficie lisa, con
una medida aproximadamente de 2.5 X 1 mm, éstos son depositados individualmente en una
posicion vertical a una profundidad de 1 a 2 mm. Estos estan resguardados con un tapén de
una sustancia eerosa de coloracion cremosa hecho por la hembra. Tiene un intervalo de
incubacion de 2 a 4sdias (Sanchez et al., 1993). Seglin un estudio realizado en el laboratorio
de Chontalpa en Tabasco por Camino ef al. (2000), una hembra puede depositar hasta 63
huevos en un dia. Durante ‘el eiclo de vida de la hembra puede colocar de 697 a 924 huevos
(Sanchez et al., 1993; Gonzéalez y.Camino, 1974). Seglin Sanchez et al. (1993) las larvas al
emerger tienen una medida de 3.4 mim de longitud, su cuerpo es vermiforme y segmentada
esta es de color blanco crema (Figura 1'5B).

Las larvas pasan por und fase-de 94 _J0 instares con una duracion de 42 a 62 dias
(Hagley et al., 1965). Las larvas se caracterizanpor tener una capsula cefalica esclerificada
y una tonalidad parda, el cual posteriormente cambia’a un color rojizo cuando pupa, también
poseen mandibulas bien desarrolladas y esclerdticas. Las larvas tienden a tejer un capullo
hecho con fibras vegetales y envuelven los extremos con losstejidos fibrosos (Figura 14A)).
Las pupas son de coloracion blanco crema y con el paso de su desatrollo toman un color café
rojizo, su medida es aproximadamente de 5 cm y en la parte abdominal poseen una fila de
espinas o garfios (Figura 15CD).

El adulto de este insecto es un picudo de color negro, con un aspecto“de bote, este
puede tener una medida aproximadamente de 4 a 5 cm y una longitud de 1.4 ‘em‘de ancho
aproximadamente, la cabeza es de un tamafio pequefio en forma redonda con un caracteristico
y largo rostro curvado ventralmente (Sanchez et al.,1993). Los adultos tardan 30 a 45 dias

para emerger de la pupa (Sanchez et al.,1993), permanecen dentro del capullo entre 7 y 11
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dia$ antes de salir (Hagley y Elmer, 1965). La duracion del ciclo de vida es de 119 a 231 dias
(Gentyyet al., 1978). El estdo de adulto de este insecto es de coloracion negra y presenta
lineas Tongitudinales en relieve en las alas anteriores (€litros) y presenta dimorfisms sexual.
El macho tiene.un penacho de pelos en la parte dorsal del pico (Figura 15E), mientras que la

hembra tiene un’pied con aspecto mas curvo y liso (Figura 15F).

8. CONCLUSIONES

Se encontraron cuatro sespecies de insectos defoliadores que no habian sido
registrados para el cultivo de palmasde aceite en México, los cuales son: Opsiphanes cassina
C. & R. Felder, Automeris sp., Sibine spy, y Euprosterna sp. La incidencia de estas especies
a través del periodo de estudio fue relativamente baja. Esta informacion establece las bases
para el desarrollo de estudios més\exaustivos de estas especies fitofagas en el cultivo de
palma de aceite en Tabasco, Méxice: Ademas, se confirméd la presencia del picudo

Rhynchophorus palmarum como plaga del’cultivo de Ja palma de aceite.
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