UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
Division Académica de Ciencias Biologicas
“Estudio en la duda. Accién en la fe”

B =

“DIVERSIDAD;\DISTRIBUCION Y PLANTAS HUESPED DE
TERMITASAHEXAPODA: ISOPTERA) DE AREAS
FORESTALES DE TABASCO.”

Trabajo recepCional, en la modalidad de:

Tesis.de Doctorado

Para‘abtener el grado de:

Doctorado en Ciencias.en Ecalogia y Manejo de
Sistemas Tropicales

Presenta:

M. en C. Eduardo Capetillo Concepcidn

Director:

Dr. Manuel Pérez de la Cruz

Villahermosa, Tabasco, México Marzo, 2023



| UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTO6NOMA DE TABASCO

-

‘E‘ alvm DUDA. ACCIAN EN La F”

O DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
/

N DIRECCION

Villahermosa, Tab., a 10 de Febrero de 2023

ASUNTO: Autorizacion de Modalidad de Titulacion

)

%
A
<

C.LIC. MARIBEL V CIA THOMPSON
JEFE DEL DEPTO. D IFICACION Y TITULACION
DIRECCION DE SERVI ESCOLARES

PRESE NTE ‘6

Por este conducto y de acu a la solicitud correspondiente por parte del

interesado, informo a usted, qu€ ase al reglamento de titulacion vigente en

esta Universidad, ésta D|recc10n i cargo, autoriza al C. EDUARDO
CAPETILLO CONCEPCIO gresa el Doctorado en CIENCIAS EN
ECOLOGIA Y MANEJO DE S S TROPICALES de la Division Académica
de CIENCIAS BIOLOGICAS la opci le e bajo la modalidad de Tesis de
Doctorado denominado: “DIVERSID JCION Y PLANTAS HUESPED
DE TERMITAS (HEXAPODA:ISOP% REAS FORESTALES DE

TABASCO”. .

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para saludarle af@osamente.

UJAT.
ON ACADENICA
ms WDLGGICA‘

DE CIENCIAS BIOLOGICAS

C.c.p.- Expediente Alumno de la Divisién Academica C
C.c.p.- Interesado O

Consantio de KM. 0.5 CARR. VILLAHERMOSA-CARDENAS ENTRONQUE A BOSQUES DE SALOYA
’1‘;‘%‘; Utirveraidades - Tel. (993} 358-1500 Ext. 6400 y 6401, e-mail:direccion.dacbiol@ujat.mx
—~—, 45 Bap Usar papel reciclado econemiza energia, evita contaminacién y despilfarre de agua y ayuda a conservar los bosques

WWW.ujat.mx




o UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO

. o B
sTRHIG BN LS DUDA. ACCION BN La FE”

BBl
ZU2E

i ey s
Framcise
ST LA

AW

o DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

L DIRECCION
@ FEBRERO 10 DE 2023
ol
C. EDUARD : PETILLO CONCEPCION .
PAS. DEL DO DO EN CIENCIAS EN ECOLOGIA Y
MANEJO DE SI@MAS TROPICALES
PRESENTE

oA

En virtud de haber cuniplido_con lo establecido en los Arts. 80 al 85
del Cap. III del Reglame e titulacién de esta Universidad, tengo
a bien comunicarle que &Ie autoriza la impresion de su
Trabajo Recepcional, en la dalidad de Tesis de Doctorado en
Ciencias en Ecologia y Manejo de Sistemas Tropicales titulado:
“DIVERSIDAD, DIS CI Y PLANTAS HUESPED DE
TERMITAS (HEXAPODA:ISOPTERA) DE AREAS FORESTALES
DE TABASCO”, asesorado el uel Pérez de la Cruz sobre
el cual sustentara su E?az? ado, cuyo jurado esta
integrado por la Dra. Aracely Ig‘}ﬁ Cr drez, Dr. Miguel Alberto
Magafia Alejandro, Dr. Manuel de uz, Dr. Magdiel Torres
de la Cruz, Dr. Isidro Pérez Herné%z, Dra.@a Edith Mata Zayas y
Dr. Carlos Manuel Burelo Ramos.

Por lo cual puede proceder a concluir con I0s tr@tes finales para
fijar la fecha de examen. O

Sin otro particular, me es grato enviarle un cordial saludo:
)\ UJAT.

ATENTAMENTE |ON ACADEMICA
ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LAFE 6@%@%

C.c.p.- Expediente del Alumno.
C.c.p.- Archivo

i KM. 0.5 CARR. VILLAHERMOSA-CARDENAS ENTRONQUE A BOSQUES DE SALOYA
%\ Universidadss Tel. (993} 358-1500 Ext. 6400 y 6401, e-mail:direccion.dacbiol@uiat.mx

. T s &% i . " y .
~ra P At T.p Usar papel reciclade economiza energia, evita contaminacién y despilfarro de agua y ayuda a conservar los bosques
A B (AU PO L ST C e S P

WWW i atmx



%
%
3,

:@ CARTA AUTORIZACION

)

El que suscribe, autoriza po dio del presente escrito a la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco para ilce tanto fisica como digitalmente el Trabajo
Recepcional en la modahdad s de doctorado denominado: “DIVERSIDAD,
DISTRIBUCION PLA HUESPED DE TERMITAS
(HEXAPODA: ISOPTERA) DE AR ORESTALES DE TABASCO”, de la cual

soy autor y titular de los Derecho de r.

La finalidad del uso por parteé limve?dad Juarez Autbnoma de Tabasco el
Trabajo Recepcional antes mencio nica y exclusivamente para difusion,
educacion y sin fines de lucro; C|on se hace de manera enunciativa
mas no limitativa para subirla a Ia Re |erta

ibliotecas Digitales (RABID) y a
cualquier otra red académica con que Universidad tenga relacion
institucional. o

. . .. . .
Por lo antes manifestado, libero a la Universidad Juar tébnoma de Tabasco de
cualquier reclamacioén legal que pudiera ejercer respecte”alluso y manipulacion de
la tesis mencionada y para los fines estipulados en éste d ento.

Se firma la presente autorizacién en la ciudad de ViIIahermo@ebasco alos 10
dias del mes de Febrero de dos mil veintitrés.

AUTORIZO

) %
.4_‘/_‘ @d\
©

{

EDUARDO CAPETILLO CONCEPCION

L 2



—

Division

Consorcio de

~ General de Estudios de Posgrado,

o ‘“?f' IVERSIDAD JUAREZ Académica
(el ONOMA DE TABASCO ool
SIS " o Biolégicas ;
e ) “EST @LA DUDA. ACCION EN LA FE" Jefatura de Posgrado enecu owizonmmcnm
) Villahermosa, Tabasco a 06 de abril de 2022
-
M. EN C. EDUARDO’CAPETILLO CONCEPCION
EST. DEL DOCTOR N CIENCIAS EN ECOLOGIA
Y MANEJO DE SISTEMAS<ROPICALES
PRESENTE >,

¢

En cumplimiento de los Iineamier@de la Universidad, y por instrucciones de la Direccién
de Posgrado, se implemento la reviSida-de los documentos recepcionales (tesis), a través
de la plataforma Turnitin iThenticate vitar el plagio e increme'n,ta{ la calidad en los
procesos académicos y de inve@acién en_esta Division Académica.‘ Esta revision se

realizé en correspondencia con &digo “tica de la Universidad, el Reglamento
I

,

odigo cional de Etica para la Investigacion
<
y con los requerimientos para los pos ?%en e@ﬂ’C-CONACyT.

O

Por este conducto, hago de su conocimiento las observa sy el reporte de originalidad
de su documento de tesis. Con el objetivo de fortalece nriquecer el programa de

posgrado, la Coordinadora Académica del DEMST, realiz6 lagévision del documento en
la plataforma iThenticate, obteniendo el reporte de originalidac@dhdice de similitud y

.emitio las siguientes sugerencias y recomendaciones para d@eguimiento en el

documento de tesis del proyecto de - investigacion: “HospedanteS) Diversidad,

Distribucién y claves para la identificacion de termitas (Hexapod@a odea) en
areas forestales de Tabasco”

OBSERVACIONES: ' %\

1. Existe un indice de similitud del 22% de coincidencias, considerado suficieﬁ?gin
embargo, 6% de similitud refiere a la fuente www. expertoentermitas: g,
*

investigador especialista de las termitas, objeto-sujeto estudio de la investigacion

doctoral, por ende, se reporta un porcentaje de similitud alto en el apartado

KM. 0.5 CARR. VILLAHERMOSA-CARDENAS ENTRONQUE A BOSQUES DE SALOYA
Tel. (993) 358-1500 Ext. 6407. Correo e: posgrado.dachiol@ujat.mx

Universidades - ) X
Mexicanas ;ggg; Usar papel reciclado economiza energia, evita contaminacié¢n y despilfarro de agua y ayuda a conservar los bosques

A AL DI CALIOAD POR LA EDUCADKON SUPEUOR

WWw.ujat.mx




Division

IVERSIDAD JUAREZ Académica
SNOMA DE TABASCO du Elansies
by : Biolégicas D000
"ESTU %A DUDA. ACCION EN LA FE” Jefatura de Posgrado nzctﬁ{fffm}wbhmﬁﬂm\
“‘Biologia= y ecologia de las termitas”, si bien las fuentes son referidas

correct )t\e en el documento, se recomienda al Mtro. Capetillo Concepcién, con
el acompar’@egto de su director de tesis, realizar la parafrasis correspondiente
para dismim( lo posible estas similitudes. Asimismo, indicar el formato
correspondient ferencia al documento consultado-

2. Elrestode indice ilitud corresponden 2%, 1% y <1%, y refieren a las fuentes
primarias contenidas e‘ryternet especificamente, docplayer.es y Doaj.org Open
Global Trusted, entre ot@irectorios de revistas de acceso abierto.

3. Se adjunta, el reporte de @sién de la tesis a través de la herramienta Turnitin

iThenticate.
4. Finalmente, se le solicita a Ia%Capetillo Concepcion, integrar en la version

final de tesis, este ofici informVe originalidad, realizado por el Turnitin
iThenticate @- :
Sin otro particular al cual referirme, a choleé?ortunidad para enviarle un cordial
saludo. o 6
wale,
ATENTAMENTE UJ.AT
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION E &E”
E
O é‘j(n;,) i

DR. ALLAN KEATH CRUZ RAMIREZ
JEFATURA DE POSGRADO

C.C.P. Dr. Manuel Pérez de la Cruz. Director de Tesis.

Archivo

" KM. 0.5 CARR. VILLAHERMOSA-CARDENAS ENTRONQUE A BOSQUES DE SALOYA
W\Sgs‘ij&ades Tel. (993) 358-1500 Ext. 6407. Correo e: posgrado.dacbiol @ujat.mx

Mexicanas @ Usar papel reciclado economiza energia, evita contaminacién y despilfarro de agua y ayuda a conservar los bosques
UNA &4 SANZA OF CAUIDAD POR LA EDUCACION SUPFRICR

WWw.ujat.mx



Hospedantes, diversidad, distribucion y claves para la
identificacion de termitas (Hexapoda: Blattodea) en areas
forestales:de Tabasco

INFORME DE ORIGINALIDAD

224

iNDICE DE SIMILITUD

FUENTES PRIMARIAS

I\:}\:(\e/r\ﬁ\(/e\t/.expertoentermitas.org 752 palabras — 6%
Focplayer.es — 260 palabras — 270
doajore k / 238 palabras — 270
I\:}\i(\%/r\g\é\t/_%.inecol.edu.mx ( _ 201 palabras — 2%
I\:]\Q/r\ﬁ\é\t/.researchgate.net _ 138 palabras — 1 0%
n I\:}\Q/r\rlw\é\t/.conabio.gob.mx ;5 balabras — 1 06
IrnT:e(r)nre]tograﬁas.umcc.cu 84 palabras — 1 %

Irnig]eotsitory.udistrital.edu.co cc palabras_—_ Z 1 %

: . 0
Irr]tee|21((e)t5|tory.unlllbre.edu.co 52 palabras — < 1 /0



AGRADECIMIENTOS

A Dios por'ser el centro de mi vida, el que me ha dado la oportunidad de ser, estar y

sobre todo de existir, gracias por permitirme dar, amar y crecer.

Al Consejo Naciohal de Cienciay Tecnologia (CONACYT) por su apoyo otorgado

mediante el financiamiento, para la realizacion de mis estudios de doctorado.

Ala Universidad Juarez’Auténomade Tabasco y la Divisibn Académica de Ciencias
Bioldgicas por brindarmegda.oportunidad de pertenecer a esta institucién para realizar
mis estudios de doctorado.

Al Dr. Manuel Pérez de la Cruz por su comprensién, paciencia y todo su apoyo
durante el tiempo de la investigacion/por sus ensefianzas y haberme permitido realizar

este posgrado bajo su tutela.

A mis asesores y sinodales: Dra. Aracely De la Cruz Pérez, Dr. Miguel Alberto
Magafa Alejandro, Dr. Isidro Perez-Hernandez, Dr. Magdiel Torres De la Cruz, Dra.
Ena Edith Mata Zayas, Dr. Carlas\,Manuel Burelo Ramos; por sus atenciones,
recomendaciones, el conocimiento aportado y sugerencias para mejorar esta tesis y

prepararme para la defensa de la misma gracia poritedo su apoyo.

A la Jefatura de Posgrado: por la labor continua en el{seguimiento del proceso de mi

formacion en este doctorado, asi como el apoyo y las facilidades en los tramites.
A todos los profesores: de las asignaturas cursadas, por el .conocimiento aportado

A mi esposay amiga Guillermina Pascual Cordova con quien Vivi/esta experiencia y
siempre con su amor me animaba a seguir adelante y concluir con este proyecto de mi

vida te amo.

A mis compaferos y amigos por su amistad brindada y fiestas realizadas para la
relajacién durante mi estancia en esta institucion gracias por ser como son meralegra
mucho a verlos conocido en esta etapa de mi vida que hicieron que el doctorade fuera

muy divertido.

A todas aquellas personas que por el momento no recuerdo pero que contribuyeron

en alguna forma en mi proyecto de doctorado. Muchas gracias por ello.

Vii



DEDICATORIA

A Dios por‘darme la fuerza, la sabiduria y la voluntad para concluir este trabajo de

investigacion/y.gue me siga guiando para seguir superdndome cada vez mas.

A mi Esposa" Gtillermina Pascual Cdérdova con mucho amor, por ser parte
fundamental de mi)vida, por su amor, compresion, carifio, confianza y su apoyo
incondicional, graciaspaorsser tan maravillosa por no dejarme vencer ante cualquier

obstaculo. Te amo.

A mi hijo Angel Eduardo+Capetillo Pascual eres el mayor tesoro de mi vida y mi
fuente de motivacion para cumplir todas mis metas, que con cada una de tus

ocurrencias alegras cada dia de mivida.

A mis padres Alejandro Capetillo Ramos y Patricia Concepcion Limon Con mucho
amor, por guiar mis pasos en todo momento, por estar a mi lado en cada etapa de mi
vida y hacer de cada cosa algo inglvidable,.per su apoyo y confianza incondicional en
mi formacion tanto personal como académica, por motivarme con su ejemplo a triunfar
en cada una de mis metas propuestasy-Gracias mama y papa por todo el amor, carifio
y cuidados que siempre han procurado,‘per-hacer.de mi con su ejemplo una persona

responsable, leal y constante.

A mis hermanos Jorge Luis Capetillo Concepcion y Marisol Capetillo Concepcidn,
Gerardo Ramirez, con mucho carifio, por enriqguecerme con.el simple hecho de existir.

Recuerden que siempre pueden contar conmigo.

A mis sobrinos Cesar Gerardo Ramirez Capetillo y Zoe Camila Ramirez Capetillo con
mucho carifio por alégrame la vida con su inocencia de su alma y por trasmitirme paz

en los momentos que los tengo a mi lado.

viii



CONTENIDO

RESUMEN . ... et e e a e e e e aa s XV
AB ST RA CT ettt e et et aaaas XVi
1 INTROBDUYCCION ...ttt 11
2 ANTECEDENTES ... ..ot 13
2.1 LS LOIMITAS Sttt 13
2.2 Biologia y ecologiade.las termitas ............ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiiieee e 14
2.3 DescripCion de 1as teFmias. .......ccoueii i 16
2.3.1 CADBZA .o B BTttt ee e 16
PR o | - O e P PP PP PP PPPPPPPPPP 17
2.3.3 PaAlAS. ... .o e 17
2.3.4 ADAOMEN ... st e ST et 17
2.3.5 Al@S...coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii BV S 18
2.4  Morfologia de las obreras........af o b 18
2.5 Construccion de la colonia y alimentacion. .....d......ccccooeeeeeviiiiiiiiiiieeeee, 18
2.6 Defensa activa: Soldados...........cooeer i o i 18
2.7  Impactos positivos y negativos de las termitas.......d . o oeereeeeiiiiinieeennn. 19
3 OBJETIVOS ... 2B e e e e e e eees 20
3.1 Objetivo general.........cccccceeeeiieeeiiiiiiiiiie e eeeeee e D e 20
3.2 ODbjetivos eSPECITICOS.......uciiiiieiiiiiiiiiii e e 20
4 JUSTIFICACION ....oooviieeciece e i 21
5 LITERATURA CITADA .. 0 23
6 RESULTADOS . ...ttt ettt eer e e e e eea e eeeedd 217
6.1  PUDIICACIONES......eeiiiiiiiiiii e 27



7

6.1.1 Articulo en extenso: Hospederos, infestacion y distribucion de Coptotermes
testaceus (Linnaeus) (Blattodea: Rhinotermitidae) en areas forestales de

TADASCO, IMEXICO ...t e e e e enas 27

6.1.2 Articuloen extenso: Lista comentada y clave para la identificacion de termitas
(Blattodea: |soptera) presentes en las zonas forestales de Tabasco, México.

6.1.3 Plantas hospederas de termitas en manglares, selvas y plantaciones

forestales de TabaSCo, MEXICO ......ceuieeeee e 76

CONCLUSION GENERAL ...ttt 80



LISTA DE TABLAS

6.1.1 Articule~, en extenso: Hospederos, infestacion y distribucion de
Coptoternmes testaceus (Linnaeus) (Blattodea: Rhinotermitidae) en areas
forestales'de Tabasco, México

Tabla 1. Plantas hospedantes de Coptotermes testaceus reportadas en México.34
Tabla 2. Areas forestales muestreadas en Tabasco, MEXICO. ............ccceveveeurnnen. 36

Tabla 3. Lista de hospederos”de Coptotermes testaceus en areas forestales de
TabaSCO, MEXICO. ...cevee g8 et ettt s e e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeennees 37

6.2 Plantas hospederas de termitas\en manglares, selvas y plantaciones
forestales de Tabasco,.México

Tabla 1. Plantas hospederas destermitas .en manglares, selvas y plantaciones

forestales de TabasCo MEXICOT v een el e 77

Xi



LISTA DE CUADROS.

6.1.2 ArtiCulo en extenso: Lista comentada y clave para la identificacion de
termitas (Blattodea: Isoptera) presentes en las zonas forestales de Tabasco,
México.

Cuadro 1. Tipo de vegetacion y sitios muestreados de termitas en Tabasco, México.

Cuadro 2. Rigueza de termitas-en las zonas forestales de Tabasco, México...... 75

xii



LISTA DE FIGURAS

6.1.1 Articuloren extenso: Hospederos, infestacion y distribucion de Coptotermes testaceus
(Linnaeus) (Blattodea: Rhinotermitidae) en areas forestales de Tabasco, México

Figura 1-2. 1.Uhicacién de las areas forestales en el estado de Tabasco, México. 2.
Distribucioh ide Coptotermes testaceus en las areas forestales del estado de
TADASCO, MEXICOLA . ..ceee it e e et e e e e e e eeaas 33

6.1.2 Articulo en extenso: ‘Lista ,comentada y clave para la identificacion de termitas
(Blattodea: Isoptera) presentes en las zonas forestales de Tabasco, México

Figura 1. Incisitermes snyderi, A) vista\dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado,
C) cabeza subcuadrada, D) mandibula, labro ancho subcuadrado con grupo
de setas largas, E) pronaete-mas ancho que la cabeza; F y G) vista dorsal y

lateral de la obrera. ............ 08 e 57
Figura 2. Distribucion de Incisitermes snyderi en Jas)areas forestales de Tabasco.58

Figura 3. Microcerotermes septentrionalis; A)\vista dorsal de soldado, B) vista lateral
del soldado, C) cabeza rectangular, D) mandibula.con dientes en el margen
inferior y labro subcircular, E) pronoto con una depresion concava; F y G) vista

dorsal y lateral de la obrera. ...........oocviiiiiiiiin 59

Figura 4. Distribucion de Microcerotermes septentrionalis en las areas forestales de

Figura 5. Coptotermes testaceus, A) vista dorsal de soldado, B) vista'lateral del
soldado, C) cabeza oblonga y pronoto emarginado, D) mandibula~y labro
subtriangular con un par de setas largas, E) fontanela; F y G) vista“dersal y

l[ateral de 18 ODIEIa. ...o..eeee e 61

Figura 6. Distribucion de Coptotermes testaceus en las areas forestales de Tabasco-

xiii



Figura 7-Heterotermes convexinotatus, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del
soldado, C) cabeza més larga que ancha; D) labro oblongo; E) pronoto; Fy G)
vista dorsal y lateral de la obrera..............oeeeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 63

Figura 8. Distribucion de Heterotermes convexinotatus en las &reas forestales de
1= 1o = 1 oo T SRR 64

Figura 9. Tenuirostritermes briciae A) vista dorsal de soldado, B y C) cabeza y
fontanela, D) pranoto, E y F) vista dorsal y lateral de la obrera................. 65

Figura 10. Distribucion de” Tenuirostritermes briciae en las areas forestales de
TADASCO. ..o s 66

Figura 11. Cahaullitermes intermedius, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del
soldado, C) cabeza y fontanela.con numerosas setas cortas, D) mandibula, E)
pronoto; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera..............ccoovvvvviicinnnnenn. 67

Figura 12. Distribucion de Cahaullitermessintermedius en las areas forestales de
TabASCO....ceviiiiiiiiiiii e R N 68

Figura 13. Nasutitermes corniger, A) vista dorsal. de soldado, B) vista lateral del
soldado, C) cabeza y naso con cuatro setas,.D) fontanela, E) pronoto; F y G)

vista dorsal y lateral de la obrera.... ... O, 69

Figura 14. Distribucion de Nasutitermes corniger en las areas forestales de Tabasco.

Figura 15. Nasutitermes nigriceps, A) vista dorsal de soldadoy™B), vista lateral del
soldado, C) Céapsula de la cabeza con algunas setas dispersas y naso conico
con la punta de color rojizo-marrén; D) fontanela, E) pronoto; F y G)\vista dorsal

y lateral de [a Obrera........cccoooeeeiiiiiiicie e R 71

Figura 16. Distribucion de Nasutitermes nigriceps en las areas forestales de Tabasco.

Xiv



RESUMEN

Las termitas®(Hexapoda: Isoptera) son insectos sociales que viven en nidos de
diversas formas’llamados termiteros o comejenes. Este orden es de suma importancia
en el ecosistema _tropical donde desempefian un papel como degradadores de una
variedad de residuos’ organicos. Sin embargo, algunas especies de termitas tienen
importancia economica ‘para el hombre por los dafios ocasionados en las casas,
edificios y plantas cultivadas, convirtiéndose en los principales problemas que afectan
a la madera elaborada en‘todo el mundo. En el estado de Tabasco se desconoce la
riqueza, distribucion y plantas hospederas de las termitas. En el presente estudio se
determind la diversidad, distribueion.y plantas hospederas de termitas (Hexapoda:
Blattodea) en areas forestales de Tabasco, México. Ademas, se realizo una diagnosis
y una clave dicotomica para la identificacion de las especies. La recolecta se realizo
en 18 sitios distribuidos en las principales zonas forestales de Tabasco. El muestreo
fue dirigido, seleccionandose 15 transectos de10 x 50 m por cada tipo de vegetacion.
Se identificaron ocho especies de termitas, dé las cuales, N. nigriceps y N. corniger,
estuvieron presentes en todas las zonas forestales muestreadas, seguido de la
especie de C. testaceus, la cual se encontré’en seis de.las siete zonas estudiadas. La
especie de H. convexinotatus se recolecto ensdos de las\siete zonas y por ultimo las
especies de M. septentrionalis, T. briciae, C. intermedius y |. snyderi, solo se
recolectaron en una de las zonas muestreadas. Se reportan como nuevos registros
para Tabasco alas especies T. briciae y M. septentrionalis. La Selva fue la zona forestal
gue obtuvo la mayor riqueza, con seis especies de termitas,.seguido de melina,
eucalipto, cedro y mangle con cuatro; por otra parte, el cacao y hule presentaron la
menor riqueza registrada. Esta investigacion aporta la diversidad de termitas
asociados a los ecosistemas estudiados, su distribucién y plantas hospedantes. Asi
también, aporta mapas de colectas, diagnosis y una clave dicotbmica de las’termitas

registradas, con la cual se aporta a su identificacion.
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ABSTRACT

Termites (Hexapoda: Isoptera) are social insects that live in nests of various shapes
and are called _termite mounds or termites. This order is extremely important in the
tropical ecosystem;they play a vital role; As ecosystem engineers, their mounds modify
habitats in ways that may affect the survival of other species. However, some species
of termites have economie’importance for man due to the damage caused to houses,
buildings and cultivated. plants, becoming the main problems that affect processed
wood throughout the world:.Despite these problems, the richness, distribution and host
plants of termites in the state“of Tabasco are unknown. In the present study, the
diversity, distribution, and host_plants of termites (Hexapoda: Blattodea) were
determined in forest areas of TabasCoe, Mexico. In addition to the diagnosis and a
dichotomous key for the identification‘ofthe species. The collection was carried out in
18 sites distributed in the main forest areas of Tabasco; the sampling was directed by
selecting 15 transects of 10x50 mfor-each type of vegetation. Eight species of termites
were identified, of which Nasutitermes, nigriceps. Haldeman 1854 and N. corniger
Motschulsky 1855 were present in all the sampled forest areas, followed by the species
of Coptotermes testaceus Linnaeus 1758, which was"found in six of the seven areas.
While the species of Heterotermes convexinetatus Snyder, 1924 was collected in two
of the seven zones and finally the species of Microcerotermes septentrionalis Light,
1933, Tenuirostriterme briciae Snyder 1922, Cahuallitermes‘intermedius Snyder 1922
and Incisitermes snyderi Light 1933, were only collected in one of the sampled areas.
The species T. briciae and M. septentrionalis are reported as new récords for Tabasco.
The jungle was the forest area that obtained the greatest richness, with six species of
termites, followed by melina, eucalyptus, cedar and mangrove with fodr; on the other
hand, cocoa and rubber presented the lowest registered wealth. This researcCh{provides
the diversity of termites associated with the studied ecosystems, their distribution and
host plants, as well as the collection maps of the species, diagnosis and a dichotomous

key of the registered termites, with which it contributes to their identification.
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1 INTRODUCCION

México, debido a su ubicacién geogréfica, posee tres grandes ecosistemas forestales:
zonas éridas;"bosques y selvas (CONABIO, 2019). El 60% de las areas terrestres de
México esta cubiefto por bosques y selvas; un 11% por otros tipos de vegetacion
(Chapela, 2012). El pais cuenta con una superficie territorial de 196.4 millones de
hectareas, de la cual una.gran parte tiene potencial forestal. De acuerdo con el estudio
de Evaluacion de los récursos forestales mundiales actualizadas de la FAO 2018,

México se ubica en el lugar.ntimero 12 en cuanto a superficie forestal mundial.

México cuenta con 33.5 millohes de hectareas de bosques, 32.11 millones de
hectareas de selvas; 58.08 millones de hectareas de zonas aridas y semiaridas, 2.58
millones de hectareas de vegetaCion hidréfila; 6.95 millones de hectareas de
vegetacion inducida y 12.38 millones de hectareas de pastizales (CONABIO, 2019).

El estado de Tabasco cuenta conuna superficie forestal de 711,675.45 ha, repartidas
de la siguiente manera: 213,057.73/hade selvas altas y medianas, 94,224.35 ha de
selvas bajas, de manglar 67,913.22 ha-y-6,055:54"de otras asociaciones (CONAFOR,
2013). Estos ecosistemas vegetales albéergan una'gran riqueza de fauna entre los que
encuentran los insectos, el grupo mas diverso del planeta (Ordériez et al. 2008). De
las 350,000 especies de insectos y aracnidos estimados’para México, cerca del 95%

son insectos (Delfin et al. 2010).

El orden Blattodea (termitas) comprende cerca de 2,750¢ especies, distribuidas
principalmente en las regiones tropicales y subtropicales. En México se tienen registro
de 63 especies; sin embargo, se estima que el nimero de termitas presentes oscila

entre 110 a 150 especies (Cancello y Myles, 2000).

El orden Blattodea incluye a todas las termitas. Estos insectos se caraCtefizan por
contar con cuatro alas membranosas de igual tamafio, las cuales son caedizas y se
desprenden en la base a lo largo de una sutura dorsal. Poseen cinco segmentos
tarsales primitivos, aunque regularmente son cuatro segmentos; las mandibulas‘son
de tipo masticador con una placa molar en la base de estos insectos (Cancellosy

Myles, 2000). Filogenéticamente se relacionan con los mantidos y las cucarachas, en
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virtud ‘de.que una especie primitiva de termita (Mastotermes darwiniensis Frogga)
ovoposita sus huevecillos en una estructura parecida a una ooteca y porque presentan

un l6bulo anal’en las alas posteriores como las cucarachas (Myles, 1988).

La clasificacionv mas aceptada del orden Blattodea, comprende las familias
Mastortermitidae,  Kalotermitidae, Hodotermitidae, Termopsidae, Rhinotermitidae,
Serritermitidae y Termitidae. De estas, las primeras cuatro familias son las que
contienen termitas de“madera seca y humeda, mientras que las Ultimas tres son
consideradas termitas subterréneas. La familia Rhinotermitidae es de gran importancia
econdémica para México por el dafio que ocasionan, el cual consiste en la perforacién
a través de la raiz, alimentandase’de la madera, produciendo el sindrome del tronco
hueco (Grasseé, 1986).

En la actualidad, muchas especies de termitas han aumentado su rango de distribucion
a nuevas zonas urbanas y forestales, donde infestan la madera usada como material
de construccion de casas, edificios"y'muebles; asi como, en plantaciones forestales y
ecosistemas naturales (ConstantingvDianesge, .2001; Fontes y Milano, 2002). En
Tabasco se desconoce la fauna de termitas asociadas a sus ecosistemas, asi como
las plantas que usan como hospederos; ademas, no sé cuenta con claves taxonémicas
gue permita su identificacion para implementar el método de manejo apropiado. Se
estudié la diversidad, distribucion y plantas hospedantes)de termitas (Hexapoda:
Isoptera) en los ecosistemas forestales de Tabasco, MéxiCoy asi como, mapas de
recolectas de las especies, diagnosis y una clave dicotomica de las especies de

termitas.
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2 ANTECEDENTES
2.1 Las termitas

Las termitas pertenecen a un orden de insectos muy antiguo. Los fosiles de termes
datan de mas de”130 millones de afios, en el periodo Cretacico, donde se cree que
pudieron participartanto en la descomposicion de los excrementos de los dinosaurios,
como en la de sus cadaveres (VrSansky y Aristov, 2014). No obstante, los fosiles que
se parecen a las actuales;termites datan de hace 50 millones de afios, ubicando como
sus parientes mas proximes a _las cucarachas, con las que comparten algunas

caracteristicas morfologicas yhielogicas (Vrsansky et al. 2013).

Las termitas son insectos sociales gquewviven en nidos de diversas formas y que reciben
el nombre de termiteros, conocidos comunmente por el nombre de comejenes y por
termitas. En el diccionario de la lengua‘irancesa se emplea el término "termes" como
sinbnimo de "termite", palabra/que etimelogicamente significa "gusano roedor"
(Krishna et al. 2013). En 1758 Lineaos, utilizé el término cientificamente en el “Systema
Naturae” donde se citan a estos insectos cen eltnombre genérico de Termes. En esa
fecha, a las termitas se les incluy6 dentrg del orden Neuroptera y fue hasta 1882 en
gue Brullé les asign6 el nombre de Isoptera,'dandole la categoria taxonomica de Orden
(Pearce, 1999). A las termitas se les ha asociado con las cuCarachas. Con los recientes
avances en los analisis genéticos de ADN, la relacion ha_guedado confirmada; sin
embargo, Isoptera forman un grupo monofilético que es considerado como Infraorden
de los Dyctioptera (Krishna et al. 2013) o como una familia del orden Blattodea, segun

Inward y colaboradores (2007).

El orden isoptera es de suma importancia en el ecosistema tropical, ya que
desempeiian un papel vital. Sus monticulos modifican los habitats, de tal manera, que
pueden influir en la supervivencia de otras especies (Jouquet et al. 2006). Last€rmitas
se alimentan de una gran variedad de residuos organicos como la hierba seca; hojas
en descomposicion, excrementos de animales, humus y madera muerta (Brossard et
al. 2007), ya que las termitas son eficientes en la degradacién (Ramirez y Lanfranco,
2001).
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El primer.estudio micromorfoldgico de nidos de termitas de la region Neotropical lo
realizé Cosarinsky (2003) en Argentina, el cual es una herramienta valiosa para la
correcta identificacion de termiteros fosiles que ayudan en la clasificacion de las
especies. De igual forma, un estudio realizado por Ghaly (2011) menciona que las
termitas tienen importancia econdmica para el hombre por los dafios ocasionados en
las casas, edificios ysplantas cultivadas. Segun Somnuwat et al. (1996), las termitas
son uno de los principales _problemas que afectan a la madera elaborada en todo el

mundo.

En México sélo se han realizade tres estudios faunisticos regionales sobre termitas. El
primero en la costa del Pacificorineluyendo los estados de Colima, Jalisco, Nayarit,
Sinaloa, Sonora y Baja California‘Nerte, en donde se registran 30 especies (Ligth,
1933); el segundo en Chamela, Jalisco,ven donde citan 27 especies (Nickle y Collins,
1988) y el tercero en el sureste desMéxico, en el que se registran 23 especies de los

estados de Chiapas, Tabasco, Campeche, Quintana Roo y Yucatan (Méndez, 2002).

2.2 Biologiay ecologia de las termitas

Las termitas son de 4 a 15 mm de largo,(sonh pequeias y varian en el color desde el
blanco a canela o negro. Viven juntos en un.grupo de ndividuos llamado colonia. En
general, tiene una parte inanimada y una parte animada. La parte animada son los
individuos que viven dentro de la colonia; la parte inanimada son las estructuras
construidas por individuos que viven dentro. A veces la parte inanimada de la colonia
es sblo unos pocos taneles, pero a menudo es una estructura_muy extensa y
sofisticada. La parte animada de una colonia tiene inmaduros y tres castas adultas

principales: reproductivos (reinas, reyes y alados), obreras y soldados{Bignell, 2010).

La reina es el Unico individuo que pone huevos en la colonia. El rey es su.eonsorte y
su Unica tarea es aparearse con ella regularmente. Los individuos alados son
reproductores que se preparan para salir del nido en forma de enjambre, para
emparejar y comenzar nuevas colonias (Korb, 2008). Las termitas obreras, nunca
dejan el nido, excepto para buscar forraje y viveres. Son el pilar de la colonia, y sus

papeles son numerosos (Korb, 2008). Construyen y reparan las estructuras de las
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colonias, atienden a los inmaduros, a los alados, al rey y a la reina. Los soldados sélo
tienen un trabajo: defender la colonia, particularmente a la reinay al rey (Bignell, 2010).
La descripCion de las castas es complicada porque algunas especies de termitas no
presentan soldados, solo obreras. Sin embargo, todas las especies tienen una u otra;
por lo que son consideradas eusociales, porque al menos, cuentan con una casta

estéril (Boomsma, 2009).

De acuerdo con Matsuuray(2002), en una colonia de termitas los individuos que se
encargan de la reproducCionsson los alados, reinas, reyes. Los inmaduros son
considerados como larvas si no tienen sacos alares o ninfas si tienen sacos alares. En
todas las especies de termitas lasshinfas, larvas, obreras y soldados son juveniles, ya

gue conservan sus glandulas proterécicas (Noirot y Pasteels, 1987).
La organizacion de la colonia divide sus+{unciones de la siguiente manera:

* Reproduccion y dispersion(alados, reinas, rey)
*  Construccion, alimentacion y cuidado (obreras)
* Defensa activa (soldados)

* Proteccién, homeostasis, fortificaeion, (nidoj monticulo)

El ciclo de vida es similar en todas las termitas. En habitats mas secos o estacionales,
las colonias producen reproductivos alados al comienzo defta temporada de lluvias. En
habitats mas humedos y estacionales, las colonias producen reproductivos alados todo
el afio (Martius et al. 1996). Los reproductivos alados aterrizan en el suelo o en un
pedazo de madera muerta y forman pareja para iniciar una nueva colonia ya sea en el
suelo o en la madera muerta. Estas se aparean y producen obreras.gque comienzan a
atender a los jovenes, construir estructuras y forraje para laalimentacion;
Posteriormente, el desarrollo de los soldados se produce en la colonia.;Cuando la
colonia ha alcanzado la madurez, se produce de nuevo el ciclo (Bignell,.2010). A

continuacién, se mencionan caracteristicas de manera general de las termitas:
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2.3 Deseripcion de las termitas
2.3.1 Cabeza

Todas las termitas aladas tienen 0jos y un par de ocelos laterales en la superficie dorsal
(superior). Los ojeS'son necesarios para la dispersion y el reconocimiento de la pareja.
Las termitas no tienen,un ocelo mediano y en algunas especies los ocelos laterales
también estan ausentes. El resto de la parte dorsal de la cabeza esta dispuesta como
en la mayoria de los insectos ortopteroides, con un labro en el extremo frontal
(Backwell y d'Errico, 2001):

El labro es generalmente pequeiio y en forma de lengua en todos los alados y
separado del clipeo por la sutura epistomal. El labro es la parte principal de la capsula
de la cabeza, con las suturas en la parte anterior y el epicraneo en la posterior (Bignell,
2010).

En algunas termitas hay un orificio-en‘el frente medio de las frondas, llamado fontanela.
La fontanela aparentemente no es\funcional .en alados, pero tiene una funcién
defensiva en los soldados, ya que produte productos quimicos antidepredadores
(Santos y Costa, 2006).

En ambos lados y al frente de la fontanela estan las anténas emparejadas. Las antenas
son estructuras largas y delgadas, sin ramificar y sin envoltura, con 11-33 segmentos
(Korb, 2008). Como en todos los insectos, las antenas tienemuna serie de funciones
sensoriales. El segmento mas cercano a la cabeza se conocescomo el escapo, el
segmento siguiente es el pedicelo, que casi siempre es mas cortoyque el escapo.
Todos los segmentos mas alla del escapo se conocen colectivamente como el flagelo
(Bignell, 2010).

Las mandibulas pueden ser claramente vistas delante de las antenas. Las €structuras
en la parte inferior de la cabeza son bastante complejas. En las partes de-la boca
tienen tres componentes: los maxilares, el labro y las mandibulas. EI maxilar le ‘sirven

para la cimentacion y manipulacion de alimentos (Boomsma, 2009). Estas
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caracteristicas son muy similares en todas las termitas. Los alados no parecen tener

ninguna‘defensa mandibular contra los depredadores (Bignell, 2010).
2.3.2 Térax

Al igual que con _tedos los insectos, el térax se divide en tres segmentos: protorax,
mesotdrax y metatdraxs Cada segmento tiene un par de patas. EI mesotérax y el
metatérax también tiehensun par de alas. Las patas y las alas estan insertadas a lo
largo del torax (Scholtz et\al. 2008).

2.3.3 Patas

Las patas de las termitas siguen el patron estandar para los insectos. Comenzando
mas cerca del cuerpo esta la coxaytrocanter, fémur, tibia y tarso. En las termitas, la
coxa del segundo y tercer par de patas-se divide por una profunda sutura en el meron
y la coxa propiamente dicha. El trocanter es corto, el fémur grande y la tibia es
relativamente larga y delgada.<El tarso tiene un numero variable de ufas cortas
seguidas de una ufia terminal larga,«con una garra grande. La tibia también tiene un

numero variable de espolones en su extremo lejana (Crosland et al. 2005).
2.3.4 Abdomen

El abdomen tiene diez segmentos que consisten en placas superiores e inferiores: los
terguitos y los esternitos respectivamente. Nueve de los’diez terguitos son anchos y
sustanciales, mientras que el décimo (el epiprocto) es alargado-y conico. Los terguitos
son idénticos en los machos y las hembras. El primer esternito es pequefio o ausente.
Del segundo al sexto son mas anchos que largos, similares en machos y hembras. El
séptimo esternito de la hembra (el hipogynium) es grande, a menudo cubriendo
completamente los esternito ocho y nueve, los cuales se madifican. Estas
modificaciones de los esternitos no se producen en machos y esta es unardeda forma
de identificacion del sexo de los alados. Los machos maduros generan™estilis
(procesos sin articular) en los extremos del noveno esternito, pero estos (varian
ampliamente a través de las especies. Las hembras maduras carecen de estas
estructuras. El décimo esternito es similar en ambos Sexos (Ramirez y Lanfrance;
2001).
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2.3.5 (Alas

Las termitas tienen cuatro alas dispuestas de dos en dos en ambos lados de su cuerpo,
todas del mismo tamafio y mas largas que su cuerpo; su aspecto es venoso,
translucido y de. color blanco. Estos organismos son generalmente malos voladores.
Su técnica consiste'en lanzarse al aire y volar en una direccion aleatoria. Su principal
defensa antidepredader\parece ser el gran nimero de alados que se liberan de la
colonia simultAneamente: Lkas termitas mas grandes generalmente vuelan mas lejos

gue las mas pequefas, son muy grandes y fuertes, pero mal dirigidos (Weesner, 1965).

2.4 Morfologia de las obreras

La morfologia de la cabeza, el torax'y. el abdomen de las obreras son esencialmente
similares a la morfologia de los alades,)excepto por la ausencia de alas y cualquier
estructura genital. Las obreras, _tienen~ mandibulas mucho mas desarrolladas,
reforzadas con zinc y manganeso.(Cribb=et’al. 2008). En los Kalotermitidae, las
mandibulas estan fuertemente reforzadas con zinc para permitirles el acceso a la
madera muerta y seca de la que sealimentan.¢Casi todas las termitas obreras son

ciegas, ya que carecen de 0jos compuestes:

2.5 Construccion de la colonia y alimentacion.

Las obreras hacen casi todo el trabajo dentro de lacolonia; viven y trabajan
constantemente dentro de la colonia. Incluso cuando se alimentan, la mayoria de las
obreras hacen galerias y son estériles, Sin embargo, en muchas, especies pueden
convertirse en suplente para la reproduccion si la reproductora primatia muere (Roisin,
2001). En todos estos casos, las termitas anidan y se alimentan de madera muerta y

no hay ningun requisito para la construccion del nido o forrajeo (Korb, 2008).

2.6 Defensa activa: soldados

Los soldados de una colonia soélo tienen una funcion: defender la colonia._Ellos
generalmente tienen cabezas grandes altamente esclerotizadas y mandibulas muy
modificadas. También tienen a menudo defensas quimicas (Prestwich, 1984). Los

soldados fueron las primeras castas estériles para evolucionar (Thorne et al. 2003).

18



Parece prebable que los mas importantes depredadores de termitas son las hormigas,
y gran parte'de la variacion en la morfologia del soldado es en respuesta a la presion
de la depredacion de hormigas (Leal y Oliveira, 1995).

2.7 Impactospositivos y negativos de las termitas

En la mayoria de lossecosistemas, las termitas contribuyen significativamente en la
aireacion vy fertilizacidén.del suelo. La importancia ecolégica de estos insectos en los
ecosistemas forestales tropicales y en los desérticos de la regién Neartica esta
estrechamente relacionada” con, los ciclos de los nutrientes como el hidrégeno,
carbono, oxigeno, nitrégeno, azufre, y fosforo (Holty Lepage, 2000; Méndez y Equihua,
2001). Ademas, poseen unac~funcion importante en la naturaleza como
descomponedores, debido a su actividad detritivora (consumidoras de tejido muerto).
En las zonas tropicales son los principales‘agentes que incorporan materia organica al
suelo; en muchos casos son el remplazo de las lombrices (Ramirez y Lanfranco, 2001).
Estos insectos son esenciales para’el.mantenimiento de la estructura y funcionalidad
del suelo; mejoran su porosidad y aumentan la retencién de agua gracias a su actividad
microbioldgica al interior del mismo (Alves et al. 2011); sin embargo, son altamente
sensibles a las perturbaciones del medio o*alFeambio en el uso de la tierra (Ackerman
et al. 2009).

Las termitas usualmente colonizan cualquier tipo de madera, pero peculiarmente
madera con contenidos de humedad bajos, de menos de un 20%. Por lo general
forman colonias con un nimero de individuos relativamente bajo’;_sin embargo, se
pueden encontrar varias colonias en una misma estructura (Canessay Berrocal, 2006).
Cuando las termitas se instalan en estructuras de madera se convierten en 'una de las
plagas mas importantes, pues por su constante actividad son capaces de-gebilitar una

estructura hasta llevarla a su colapso (Pérez et al. 1981).

En México se ha reportado dafio sobre madera de pino por Coptotermes havilandi
(Holmgren), (Ferraz y Méndez, 2004). Asi también se ha reportado a C. testaceus
(Linneus), dafiando estructuras de madera (Scheffrahn et al. 2015) y plantas de maiz
(L6pez et al. 2018).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Determinar la diversidad, distribucion y plantas hospederas de termitas (Hexapoda:
Blattodea) en areas forestales de Tabasco, México.

3.2 Objetivos especificos

> ldentificar las especies destermitas y sus plantas hospederas en manglares,

selvas y plantaciones forestalés'de Tabasco, México.

» Elaborar una diagnosis dedas especies del infraorden Isoptera.

» Generar una clave taxonémica para la identificacion de especies del infraorden

Isoptera.
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4 JUSTIFICACION

En México'se*han realizado estudios de termitas donde se aporta informacion basada
en colectas aisladas efectuadas por investigadores extranjeros y mexicanos, por lo
cual los patrones de diversidad, a nivel regional y de los ecosistemas, son preliminares
en el sur del pais, principalmente en las zonas de la planicie costera del Golfo de
México y del Pacifico,/donde las termitas presentan la mayor diversidad. A pesar de lo
anterior, no se cuenta canmestudios que detallen a estos organismos. En la mayor parte
de las regiones aun se desconocen los patrones de distribucién de las termitas y el
papel que juegan dentro de les-€cosistemas. La familia Termitidae es la mas diversa
en nuestro pais, lo que coincide eon el patron de abundancia en los tropicos del mundo.
La familia Kalotermitidae se constituye,en un grupo importante ya que estas termitas
viven en colonias pequefias excavadas/en la madera soélida (ya sea muerta o viva)

dentro del dosel de los arboles forestales.

De los cuatro géneros de Rhinotermitidae conecidos para Norteamérica, tres se han
registrado en México, estas termitas se.denominan‘subterraneas y son de importancia
econdmica en nuestro pais. Los dafnes.-que originan son la destruccion de los
productos maderables que se utilizan en construcciones en ciudades como Monterrey,
Tampico, Aguascalientes y la ciudad de Méxieo. Varias-dé_estas especies de termitas
se encuentran afectando a cultivos como a la cafia de azlicar en Veracruz; sorgo y
maiz en Sinaloa; a plantas de ornato en lugares turisticostde Oaxaca, Guerrero y
Quintana Roo, a plantaciones forestales de eucalipto en Tabasco y Nayarit, pero
también hay registros de dafios a cedro rojo y caoba, principalmente arboles de
importancia maderable, asi como en huertas de durazno en MichoacansTambién en
varios estados del pais afectan el arbolado de bosques naturales de pines, encinos,
cedros rojos y caobas. Pueden atacar a un gran niamero de especies de plantas y su

dafo no ha sido cuantificado.

Actualmente muchas especies de termitas han aumentado su distribucién a zonas
urbanas, donde infestan la madera usada como material de construccién de casas;

edificios y muebles. De igual forma se desconocen cuales son las especies que se
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encuentran en Tabasco, asi como, su distribucion, plantas hospedantes. Por lo cual es
necesario realizar estudios para establecer algin método de control, dado que estas
termitas causan dafios considerables tanto en madera procesada como en arboles
forestales vivos,\considerandolas de mayor importancia en la industria maderera. Por
lo que el presenté estudio aporta conocimientos importantes de este grupo de insectos,
para que en un future puedan establecerse estrategias de manejo que coadyuven a

mantener sus poblaciopés.controladas.
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Resumen. El objetivo de este estudio fue identificar las plantas hespedantes, distribucion e infestacion de
Coptotermes testaceus (Linnaeus, 1758) asociadas a las areas forestales de Tabasco, México. El estudio fuerealizado
entre septiembre de 2016 y octubre de 2017 con un muestreo dirigido, donde se seleccionaron 15 transectos de
10x50 m en cada area forestal. La recoleccion de insectos consistié en hacer revisionesdirectas sobre las partes
delos arboles (tallos y ramas) donde se localiz6 la presencia o dafio de termitas.Sé identificaron 28 hospedantes
vegetales pertenecientes a 20 familias, de los cuales 10 son nuevos registros para México. La mayor infestacion
causada por termitas se presentd en plantaciones de cedro(Cedrela odorata Linnaeus, 1759) con un promedio de
5,4 plantas dafiadas/500m?. Se registrd presenciaen 16 de los 18 sitios de muestreos, presentando un patron de
distribucion agregado.

Palabras claves: Dafio, plantaciones, subterranea, termitas, tropical.

Abstract. The objetive of this study was to identify the host plants, distribution and infestation of Coptotermes
testaceus (Linnaeus, 1758) associated with the forest areas of Tabasco, Mexico. The studywas condticted from
September 2016 to October 2017 with a directed sampling, where 15 transects of 10x50 m wer¢ selected in
each forest area. The collection of insects consisted in making revisions directly on the parts of the trees{(stems
and branches) where the presence or damage of the termites waslocated. We identified 28 host plants belonging
to 20 families, of which 10 are new records for Mexico.The largest infestation caused by termites occured in
cedar (Cedrela odorata Linneo, 1759) plantationswith an average of 5.4 damaged plants/500m?2. The presence
was recorded in 16 of the 18 sampling sites, presenting a pattern of aggregate distribution.

Key words: Damage, plantations, termites, tropical, underground.
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Introduccion

Las termitas”son “insectos pertenecientes al orden Blattodea que comprende cerca de2.750 especies,
distribuidas principalmente en las regiones tropicales y subtropicales (Cancello y Myles 2000). En
Meéxico se tienetrregistros de 63 especies, pero se estima que este numero puede superar las 110 especies
(Inward et al. 2007\Cancello y Myles 2000).En general las familias de mayor importancia econdmica
son: Termitidae, Kalotermitidae, Hodotermitidae y Rhinotermitidae. En México las termitas subterraneas
se encuentran incluidas en Rhinotermitidae, siendo los géneros Coptotermes Wasmann, Heterotermes
Froggatt y Reticulitermes (Holmgren) los que concentran la mayor cantidad de especies (Herndndez-
Rodriguez et al. 2015). Estes géneros incluyen especies que ocasionan dafiosa los productos maderables
utilizados en la construccionsy a.plantaciones forestales. Para el estado de Tabasco, México se ha citado
a Coptotermes crassus Snydet, 1922 (Méndezy Equihua 2001), especie que actualmente es considerada
sinonimo de C. testaceus (Linnaets, ) 1758) (Scheffrahn et al. 2015). Se establece principalmente en el
centro deltallo de los arboles vivos ocasionando con el tiempo oquedades, denominando a este
dafio como sindrome del tronco hueco, lo que conlleva a la pérdida de madera (Méndezy Equihua
2001).

En México los estudios relacionados @on €~testaceus son escasos, y aun se desconocesu distribucion
regional y local. Aunque es una especie considerada generalista de amplia distribucién y sumamente
polifaga (Tabla 1), se hace necesario su esttidio, debido a que la superficie forestal en Tabasco va en
aumento. El objetivo del presente estudio fu¢determinar las plantas hospedantes, distribucién y nivel
de infestacion de C. testaceus en las areas forestales'de Tabasco, México.

Materiales-y:Métodos

El estudio se realiz6 entre el 10 de septiembre de 2016 y el 26 de octubre de 2017 en siete areas
forestales de Tabasco:

Plantaciones de cacao. Las plantaciones de caca6 (Theobromi cacao Linnaeus, 1753) estan asociadas
a una gran diversidad de plantas como: el cedro #(Cedrela “odorata Linnaeus, 1759), agucate (Persea
americana Mill., 1768), chinin (Persea schiedeana Nées;.1836), el chipilin (Diphysa robinoides Jacg, 1768),
yuca (Manihot esculenta Crantz, 1766),maiz (Zea mays Linnaeus;<1737), achiote (Bixa orellana Linneo,
1753), cocoite (Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., 1842), zapotesmamey (Pouteria sapota (Jacq.)
H. E. Moore & Stearn 1967) y algunas leguminosas (Magania 2010; Lépez et al. 2018). El arbol de
cacao puede medir de 4-15 m de altura y requiere de sombra para un désarrollo normal. La finalidad
de la sombra es crear un habitat adecuado para una buena produccién yiregular las condiciones de
luz, humedad y viento dentro del agroecositema; ayuda enel control de las malezas, evita el dafio
de algunas plagas y enfermedades. Las plantasde cacao tienen un crecimienté_dimorfico con brotes
artotropicos y hojas en espiral las ramas son plagiotropicas o en abanicos'con hojas alternas; las
inflorescencias se localizan en el tallo y ramas principales, el fruto es una baya conocida como

“mazorca”y lo que se comercializa son los granos, las plantas se establecen a una distancia de 3x
3 m (Lopez 2011; Lopez et al. 2000).

Selva. Estos ecosistemas estdn compuestos por comunidades vegetales exuberantes, formadas por
arboles de hasta 30 m de altura, que conservan su follaje todo el afo, las especies como ramong(Brosimum
alicastrum Swartz, 1788) y guapaque (Dialium guianense (Aubl.) Sandwith, 1938) son las mas comunes en
este tipo de formacion vegetacional. Las familias de plantas mas representativas son: Boraginaceae,
Solanaceae, Arecaceae, Euphorbiaceae, Piperaceae y Heliconiaceae, ademas de una gran cantidad de
orquideas, helechos, bromelias, musgos y liquenes (Rzedowski 2006).

Plantaciones de hule. Hevea brasiliensis (Willd. Ex A.Juss.) Miill. Arg, 1865 (Euphorbiaceae)es un arbol
que en estado silvestre alcanza de 20-30 m de altura; crece en terrenos fértilesy himedos. Cuando se
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explota para extraer caucho, raras veces llega a medir mas de 18 m de altura. Los lugares donde
son plantades, corresponden a terrenos bajos y hiimedos, tierras sujetas a inundaciones, lagunas poco
profundas, pantanos y toda clase de acumulaciones de lodo, terrenos cenagosos y riberas flojas de
arroyos y de ziosy(Rojoet al. 2011).

Plantaciones de melina. Gmelina arborea Roxb., 1814 (Verbenaceae) es un arbol caducifoliode rapido
crecimiento que se _desarrolla en suelos someros a 50 cm de profundidad, con textura arcillosa
ligeramente arenosa y, franca con buen drenaje, humedad aparente, un pHligeramente acido, neutro y
alcalino (Mufioz et al. 2009)s

Plantaciones de eucalipto:.Eucalyptus urophylla S. T. Blake, 1977 (Myrtaceae) es un arbol perenne de
crecimiento recto que puede llegar a medir hasta 60 m de altura, la corteza exterior es marroén claro y se
desprende en tiras, dejando manchas grises, las hojas jovenes son ovaladas, grisaceas y de forma
falciforme que se alargan y toman‘un color verde azulado brillante cuando ya son adultas (Martinez et
al. 2006). Las plantaciones normalmente estan organizadas en arreglos que pueden variar entre 3 x 2
m, 3 x 25 m,3,5x 3 my 4 x 3 m depéndiendo de la calidad del suelo. Es una practica comtin aplicar
fertilizantes al inicio de la plantacion y-aflos,seis meses posteriores. También se realiza la eliminacion de
las plantas exdgenas a la plantacion con €l fin de eliminar problemas de competencia con otras especies
(Ceccon y Martinez 1999).

Plantaciones de cedro. Las plantaciones de Cedrela‘odorata Linnaeus, 1759 (Meliaceae) estan compuestas
por arboles perennes cuyo fuste puede alcanzar los 40 m de altura.El tronco es recto, con diametros
en los arboles adultos que varian de 1-2'm. La corteza,.cuyo espesor puede llegar a los 2 cm, es de color
gris-claro en arboles jovenes y esta dividida en placas por leves hendiduras, mientras que los
arboles adultos tienenla corteza profundamente fisurada. La corteza interna es rosada, fibrosa y de
sabor amargo (Murillo ef al. 2017).

Manglares. Estan constituidos por grupos de' plantas halofilas que presentan varias caracteristicas
en comun, incluyendo adaptaciones a suelos sumergidos periddicamente, de textura fina arcillosa,
oscura y rica en materia organica. Las tres especiesfarbdreas predominantes en los manglares son el
mangle rojo (Rhizophora mangle Linnaeus, 1753), el mangle negro({(Avicennia germinans Linnaeus, 1764)
y el mangle blanco (Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn, 1807)¢Los manglares presentan una
distribucién diferencial con respecto al nivel del agua en que se desarrollan, siendo el mangle rojo
la especie que mas soporta inundaciones y la que se distribuyeenslas orillas de rios y lagunas
(Magana 2010).

El area de estudio presenta tres tipos de clima, (Am) calido himedo con abundantes lluvias en verano,
(Af) calido hiimedo con lluvias todo el afio y (Aw) cdlido subhiimedo con® ldvias en verano. La
temperatura promedio es de 27 °C y una precipitaciéon anualde 2.000 mm (Garcia 2004). Las areas
forestales se encuentran distribuidas a lo largo y ancho del estado de Tabasco, México (Tabla 2, Fig. 1).

Métodos de muestreo. Se seleccionaron 15 transectos de 10x50 m en cada area forestal.La recoleccion
de los insectos consistio en revisar las partes de los arboles (tallos yramas) en dondé sé localizo la
presencia termitas o sus dafios. Se recolect6 una muestra compuesta por obreras y soldados, con la
ayuda de pinceles y pinzas. Los ejemplares recolectados se conservaron en alcohol 70%_ para su
posterior identificacion.

Identificacion de C. testaceus. El material recolectado se identificé siguiendo las descripcienes
morfolégicas hechas por Constantino (2002) y Scheffrahn et al. (2015).

29



Identificacion de los arboles hospedantes. Para su identificacion se recolectaron flores, hojas o frutos
de los arboles y se compararon con la literatura disponible (e.g. Magana 2010; Rodriguez et al. 2009;
Pennington y Sarukhan 1998).

Elaboracion del/mapa de distribucion de C. testaceus. Este fue elaborado con el softwareArcGis 10.3
utilizando los puntes,georreferenciados en los sitios de recoleccién.

Nivel de infestacionsemvlas areas de estudios. Para calcular el nivel de infestacion de C. testaceus para
cada transecto se apli¢d| la siguiente ecuacion: Nivel de infestacion=total de arboles dafiados en cada
transecto/total de arboles*100. Una vez obtenido el nivel de infestacién de cada uno de los transectos se
calculd el promedio de infeStacion para cada uno de los ecosistemas.

Indices de agregacion. Para éstimar la distribucion espacial de C. testaceus se utilizo la relacién entre la
varianza y la media que hace us6 de,la propiedad de la distribucién de Poisson: la media es igual a la
varianza. Asi, unarazon menor queuno se corresponde a unpatrén uniforme, una razon igual a la unidad
se corresponde a un patrén al azar,y yaloressuperiores a uno con un patrén agregado (Cabrera et al.
2003).

Resultados

Durante este estudio se revisé un total de 74193 arboles, de los cuales se recolectaron64 muestras de
C. testaceus en las siete areas forestales estudiadas. Se identificaron 28 hospedantes vegetales
pertenecientes a 20 familias botéanicas, de les cuales 10 son nuevos registros paraMéxico. Los arbolesmas
atacados por C. testaceus fueron: cedrod4%, aguacatel0,9%, eucalipto 7,8% y chipilcoite 6,2%, estas
cuatro especies representan el 38,9% delas muestras/totales. En la plantacion de cacao se registro el
mayor ntimero de especies hospedantes cond6 (Tabla‘3):

Infestacion de C. testaceus en areas forestales de Tabasco. En las siete areas forestales estudiadas, el
nivel de infestacion fue variable (cedro: 54, ‘selva: 4,34, ¢acaotal: 2,60, melina: 1,7, eucalipto: 0,50,
manglares: 0,33 y hule: 0,0), siendo cedro el area forestal conlamayor infestaciéon con un promedio de
5,4 porciento de arboles dafiados/500m?, seguido de”selvay cacaotal, mientras que manglar presento
menor nivel de infestacion y en hule no se registro laspresencia de/C. testaceus.

Distribucion de C. testaceus en areas forestales de Tabasco. Se registrd/la presencia de esta termita en
16 de los 18 sitios muestreados, por lo que se considera una especie con una alta tasa de distribucion en
las areas forestales del estado de Tabasco, en especial enla region de Ja,Chontalpa la cual presento6
mayores puntos de muestreos con presencia delinsecto, especificamente en el municipio de Cardenas
con tres localidades y Huimanguillocon uno, asociados al agroecosistemag€acao y plantaciones de
eucalipto (Fig. 2). La relaciéonvarianza/media en cada una de las dreas forestales{melina: 2,2; eucalipto:
1,6; cacaotal: 1,4;cedro: 1,2; selva: 1,1; manglar: 1,1), registr6 valores superiores a ting, lo que sugiere que
C.testaceus presentd un patron de distribucion agregado a excepcion de las plantaciones,de hule donde
esta especie no fue recolectada.
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Figura 1-2. 1l.Ubicacion de las areas forestales en el estado de Tabasco, México. /2.
Distribucién de Coptotermes testaceus en las areas forestales del estado de Tabasco, México:
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Discusioén

La especie’Cs testaceus es una termita ampliamente distribuida desde el sur de México hasta
Sudamérica, con-46 hospedantes vegetales identificados en México. En otros paises ha sido
estudiada principalmente en plantaciones forestales, donde ha ocasionado dafiosa especies
arboreas como melinay(Gmelina arborea), cedro (Cedrela odorata), caoba (Swieteniamacrophylla King,
1886), teca (Tectorin graudis Linnaeus, 1782), acacia (Acacia mangium Willd, 1806) y eucalipto
(Eucalyptus urophylla).) Este estudio confirma la presencia de C. testaceus afectando a las
plantaciones forestalesdel.estado de Tabasco, tal y como ha sucedido en otros paises (Arguedas
1997, 2012; Constantino 2002;Abadia et al. 2013). También ha sido detectada ocasionando dafio
a palmeras, arboles frutalésyytica, maiz y cafna de azdcar (Constantino 2002; Ojeda et al. 2008;
Cervantes y Huacuja 2017; Lépez.et al. 2018).

Los niveles de infestacion de C. testaceus obtenidos son bajos y concuerdan con los reportados
por Abadia ef al. (2013) en huertosideé limén pajarito 0,83%, limén Tahitil,11%, naranja 0,68%
y pomelo 0,80%. Otras especies pettenecientes al mismo género(i.e. Coptotermes curvignathus)
también han sido reportadas afectande™c¢on baja incidencia plantaciones de acacia (Acacia
mangium), donde su nivel de infestaciongalcanzo 2,2-4,5% (Kirton et al. 1999). En Minas Gerais
(Brasil) se ha reportado un 0,2% de inféstacion en E. urophylla causado por Coptotermes sp.
(Calderon y Constantino 2007) y un porcentaje alto del 89% en palma de aceite en Malasia
producto del ataque de C. curvignathus (Chengy.Xirton 2008), asi como, un 74% de infestacion en
Auracaria sp. (Jasmi y Ahmad 2011). En lasselvas tropicales de la amazonia se ha registrado una
incidencia de hasta 15% en arboles” mayores a.20=etn de didmetro producto del ataque de
Coptotermes sp. (Apolindrio y Martius2004);"porcentaje/superior al registrado en este estudio. Los
altos indices de incidencia de las especies de Coptotermes en otras regiones del continente
americano sugieren que C. testaceus podria“incrementaw$u dano en las areas estudiadas o estar
subestimado, debidoa la dificultad que se presenta*durante.el muestreo, ya que son de habitos
cripticos, y sus dafios se hacen notorios cuande’lainfestacion se encuentra en estado avanzado,
lo que complica su deteccion y manejo en las plantaciones forestales, tal y como se observé en las
plantaciones de hule.

La distribucion agregada que presento C. testaceus, es la mas gomun y ocurre cuando los
individuos se juntan, debido a que las condiciones del medio son discontinuas o heterogéneas;
por ejemplo, cuando los recursos o las condiciones aptas para el desatrollo de las especies se
encuentran concentrados en un lugar especifico (Carrillo y Mandujano.2011; Esquivel y Jasso
2014). Las termitas subterraneas buscan la humedad para asegurar el consumo alimenticio, ya
que el costo de reubicar suficiente agua cuando la madera y el suelo estan”secos, parece
representar un obstaculo importante para la alimentacion (Bal y Greegg 20413, Cornelius y
Osbrink 2011).

Tabla 1. Plantas hospedantes de Coptotermes testaceus reportadas en México.

Nombre comtn Nombre cientifico Citas

Almendro Prunus dulcis Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)

Cuajiote Bursera fagaroides Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)

Naranjo Citrus sp. Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)

Mango Mangifera indica Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)

Aguacate Perseq americana 8j0e(§12a) et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017);Méndez
Cafia de azticar Saccharum officinarum Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)
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Sauce

Salix babylonica

Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)

Eucalipto

Eucalyptus urophylla

Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017);Méndez
(2002)

Parota, guanacaste

Enterolobium cyclocarpum

Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017);Méndez
(2002)

Ficus, laurel benjamin

Fieuswbenjamina

Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)

Guamuchil Pithecellobiym dulce Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)
Casuarina Casuariff eqlisetifolia (Oz]ggza) et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017);Méndez
Ceiba Ceiba pentandra Ojeda et al. (2008); Cervantes y Huacuja (2017)
zapotillo Dendropanax arboreus Méndez (2002)
Pino Pinus caribaea var. hondufensis Meéndez (2002)
Duraznero Prunus pérsica Méndez (2002); Cervantes y Huacuja (2017)
)i

Jobo, ciruelo
amarillo

Spondias mombin

Méndez (2002); Cervantes y Huacuja (2017)

Palo mulato

Bursera simaruba

Méndez (2002); Cervantes y Huacuja (2017)

)i
Melina Gmelina arbérea Méndez (2002); Cervantes y Huacuja (2017)
Adelfa Nerium oleander Meéndez (2002)
Encino Quercus magnolifolia Méndez«(2002); Cervantes y Huacuja (2017)
Pinus Pinus oocarpa Meéndez(2002)
Maculis Tabebuia rosea Méndez (2002)
Caoba Swietenia macrophylla Méndez (2002); Cervantes y Huacuja (2017)

Maca colorada

Andira geleottiana

Ceryantes y Huacuja (2017)

Arbol Panama

Sterculia apetala

Cervantesyy Huacuja (2017)

Cedro rojo Cedrela odorata Cervantes 'y Huacuja (2017)
Botoncillo Cochlosospermum vitifolium Cervantes y Huacuja (2017)
Cocoloba Coccoloba uvifera Cervantes y Huacuja (2017)
Bojon Cordia alliodora Cervantes y Huacuja (2017)
Jicaro Crescentia cujete Cervantes y Huacuja (2017)
Colorado Schinopsis balansae Cervantes y Huacuja (2017)
Guapinol Hymenaea courbaril Cervantes y Huacuja (2017)
Nanche Byrsonima crassifolia Cervantes y Huacuja (2017)
Pino Araucaria sp. Cervantes y Huacuja (2017)
Candelillo Senna spectabilis Cervantes y Huacuja (2017)

Balsamo amarillo

Acosmium panamense

Cervantes y Huacuja (2017)

Teca Tectona grandis Cervantes y Huacuja (2017)
Tepesuchil Terminalia amazonia Cervantes y Huacuja (2017)
Maca blanca Vochysia hondurensis Cervantes y Huacuja (2017)
Pino prieto Pinus greggii Cervantes y Huacuja (2017)
Tabachin Delonix regia Cervantes y Huacuja (2017)
Maiz Zea mays Lopez et al. (2018)
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Tabla@ﬁeas forestales muestreadas en Tabasco, México.

rretera Balancan-El Triunfo km. 10 17°527260” N 091°26'956” W
Melina %
P@ Ggadalupe, Balancan 17°54’736” N 091°27'051” W
Las deapa 17°38'221” N 092°55'483” W
2
Cedro Plan de Gui@alancén 17°54'782" N 091°26'426” W
Poblado Miguel H@ﬁde Cardenas 18°2724” N 93°22'3” W
Eucalipto Carretera Francisco Ruie@e Huimanguillo 17°48'350” N 093°37°280” W
Hule Rancho elv Trebol' , en la carr a Francisco 17°48'291” N 093°37°280” W
Rueda. Huimanguillo
L\
Ejido “La piedra”, Cunduagan 18°05'089” N 093°14'122” W
Ejido Huacapa, Cunduaca K)‘ ; / 18°03'689” N 093°12'315” W
Cacaotal . . 0137240 0147496
Ejido Yoloxochtl, Cunduacan . z 18°03'840” N 093°14'496” W
» V'
&/
R/a. Oriente, 22 Seccion de Comalcal ’584” N 093°12’496” W
A\ 4
Ejido Zapotal, 2* Seccion de Cardenas . 18 2 N 093°12'820” W
Barra de san Pedro Frontera, Centla 18°387940” 92°28227” W
Manglares Las Brisas Azucena 32 seccién, Cardenas i
. 18°19'292” N 93@%5” w
Ejido Chiltepec seccién tanques, Paraiso 18°19'294” N 093°42@W
A N
Cerro Madrigal, Teapa 17°32’386” N 092°55'098” ”
Grutas de Cocona, Teapa 17°31'560” N 092°55'562” W ;
Selva Agua blanca, Macuspana 17°32°352” N W 092°28'363” W
Tacotalpa en Ej. La Pila Mucochen 17°26549” N 092°45'554” W
Ejido Corregidora de Tenosique 17°15’585” N 091°21'626” W
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Ta

, México.

Ta@ Lista de hospederos de Coptotermes testaceus en areas forestales de

Persea america Cacaotal 7 10,9
Theobroma cacao ®/‘ Cacaotal 1 1,5
Swietenia macrophylla d\ Cacaotal 1 1,5
Castanea sativa Cacaotal 1 1,5
Cedrella odorata Cacaotal, selva 9 14,0
Persea schiedeana O Cacaotal, selva 3 4,6
Diphysa robinoides (4 Cacao 4 6,2
Gliricidia sepium (/ Cacao 1 15
Inga edulis % 2 3,1
Eucalyptus urophylla Eu@v 5 7,8
A N
Ficus benjamina Jelva < 1 1,5
C 4
Sapindus saponaria otal 1 1,5
1 -
Enterolobium ciclocarpum @ N 2 3,1
Spondias mombin Caca lva - 2 3,1
Dialium guianense Selva O 9 2 3,1
Tabebuia rosea Cacaotal < > n 2 3,1
] ] =2
Vochysia honduresis Eucalipto 1 1,5
Mangifera indica Cacaotal, selva ) - 3,1
Gmelina arbérea Cacaotal, melina S‘y 4,6
Citrus aurantium Selva 1 O 15

Cupania dentata Cacaotal, cedro 2 &
Araucaria heterophyll Eucalipto 2 A
Bursera simaruba Selva 1 @
Colubrina arborescens Cacaotal 2 3?6
Avicennia germinans Mang]lares 3 4,6
Tectona grandis Selva 1 1,5
Couepia poliandra Eucalipto 1 1,5
Citrus sinencis Cedro 1 15




Agradecimientos

Al'Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) por financiar la realizacion de
este estudio. A la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, México, por el apoyo al primer
autor para realizar el doctorado en Ciencias en Ecologia y Manejo de Sistemas Tropicales. A
los revisores porlas aportaciones hechas al manuscrito.

Literatura Citada

Abadia, L.J.C., Arcilla, A®¥M. y Chacén, P. (2013) Incidencia y distribucién de termitas
(Iséptera) en cultives.de, citricos de la costa Caribe de Colombia. Revista Colombiana de
Entomologia, 39(1): 1-8

Apolinario, F.E. y Martius,7C. (2004) Papel ecologico de las termitas (Insecta, Isoptera)en
los troncos de los arboles en Jasselvas tropicales de la Amazonia central. Ecologia y Gestion
Forestal, 194(1-3): 23-28.

Arguedas, G.M. (2012) Problemas (fitosanitarios de la melina (Gmelina arborea (Roxb)) en
Costa Rica. Revista Forestal Mesoamericana Kury, 1(2): 75-83.

Arguedas, G.M. (1997) Catdlogo de plagas yenfermedades forestales en Costa Rica. 2ed. Cartago,CR.
Programa Interinstitucional de Proteccién-Forestal PIPROF. 67 pp.

Bal, K.G. y Gregg, H. (2011) Efectos'delnivel dechtimedad en la arena sobre el consumo de
alimentos y la distribucion de€ termitas’ subterraneas de Formosa (Isoptera:
Rhinotermitidae) con diferentes( proporcionmes _de soldados. Revista de Ciencias
Entomoldgicas, 46(1): 1-13.

Cabrera, A., Suris, M. y Guerra, W. (2003) Aplicacion de diferentes indices de agregacionen
el analisis del patron espacial de Thrips palmi‘Karny (Thiysanoptera: Thripidae) en papa.
Revista de Proteccion Vegetal, 18(3): 200-210.

Calderon, R.A y Constantino, R. (2007) A survey of the termite fauna (Isoptera) of an
eucalypt plantation in Central Brazil. Neotropical Entomology, 36(3): 391-395.

Cancello, E.M. y Myles, T.G. (2000) Isoptera In: Llorente, B.]., S.E. Gonzélez, & N. Papavero
(eds), vol 2; Biodiversidad, Taxonomia y Biogeografia de Artrépodos de México: Hacia una sintesis
de su conocimiento. UNAM. México. 676 pp.

Carrillo-Angeles, I.G. y Mandujano, M.D.C. (2011) Patrones de distribu¢ion espacial en
plantas clonales. Boletin de la Sociedad Botdnica de México, 89: 1-18.

Ceccon, E. y Martinez, R.M. (1999) Aspectos ambientales referentes al establécimientode
plantaciones de eucalipto de gran escala en dreas tropicales: aplicacion al caso déMéxico.
Interciencia, 24(6): 1-8.

Cervantes, M.J.F. y Huacuja, Z.A.H. (2017) Guia de los Acaros e Insectos Herbivoros de México:
Vol. 3. Acaros e Insectos Dendrdfagos de importancia agricola y forestal. Universidad Auténoma,
Metropolitana. 721 pp.

Cheng, S. y Kirton, L.G. (2008) Termite attack on oil palm grown on peat soil: identificationof
pest species and factors contributing to the problem. The Planter, Kuala Lumpur, 84(991):
200-210.

38



Cornelius, L.M. y Osbrink, L.A.W. (2011) Influence of dry soil on the ability of Formosan
subterranean termites, Coptotermes formosanus, to locate food sources. Journal of Insect
Seience, 11(1): 162.

Constantino, R. (2002) An illustrated key to Neotropical termite genera (Insecta: Isoptera)
based primarily on soldiers. Zootaxa, 67: 1-40.

Esquivel, H.V.\y Jasso, G.Y. (2014) Distribucion espacial y mapeo de gusano soldadoen
seis localidades-del Estado de México, en el afio 2011. Revista Mexicana de Ciencias Agricolas,
5(6): 923-93

Garcia, E. (2004) Modificaciones en el sistema de clasificacion climatica de Koppen, serie
libros, num.6, Instituto’de Geografia. UNAM, México. 90pp.

Hernandez-Rodriguez, S.Lopez-Hernandez, J.,, Valdés-Perezgasca, M.T., Sanchez-
Ramos, F.J., Cueto-Medina;S.M. y Castillo-Martinez, A. (2015) Termitas subterraneasque
causan dafio a edificios en el drea urbana de torreén, Coahuila, México. Entomologia
Mexicana, 2: 701-705.

Inward, D., Beccaloni, G. y Eggleton;P;(2007) Death of an order: a comprehensive molecular
phylogenetic study confirms thattermites are eusocial cockroaches. Biology Letters, 3(3):
335.

Jasmi, A.H y Ahmad, A.H. (2011) Incideficia‘de termitas en un bosque de plantaciones de
araucarias en Teluk Bahang, Penang. Insectos, 2(4): 469-474.

Kirton, L., Brown, V. y Azmi, M. (1999).The pest status of the termite Coptotermescurvignathus
in Acacia mangium plantations: ihcidence, mode” of attack and inherent predisposing
factors. Journal of Tropical Forest Science, 11(4): 822-881.

Lopez, A.P.A. (2011) Programa Estratégico'para el Desarfollo Rural Sustentable de la Regién
Sur-Sureste de México: Tropico Hamedos2011. PaquetesTecnoldgico Cacao (Theobroma
cacao L.). INIFAP. México. 8 pp.

Lopez, A.P.A., Delgado, V.H., Azpeitia, M.A. y Castaiieda, C.R. (2000) Tecnologia para la
produccién de cacao en Tabasco. Villahermosa, INIFAP. 73 pp.

Lopez, V.E.E., Hernandez, P.L., Lopez, C.A., Samano, G.D. y Dominguez, M.S. (2018)
“Primer registro de Coptotermes testaceus afectando maiz (Zea mays/L.) en el Estado de
Campeche, México.” Southwestern Entomologist, 43(3): 811-813.

Magaiia, A.M.A. (2010) Vegetacion y Flora del Municipio de Paraiso. Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco. México. 164 pp.

Martinez-Ruiz, R., Azpiroz-Rivero, H.S., Cetina-Alcala, V.M. y Gutiérrez-Espinosa, M.A.
(2006) Importancia de las plantaciones forestales de Eucalyptus. Ra Ximhai, 2(3): 815=846.

Méndez, M.].T. y Equihua, M.A. (2001) Diversidad y manejo de los termes de"yléxico
(Hexapoda, Isoptera). Revista Acta Zoolégica Mexicana, 1: 173-187.

Méndez, M.J.T. (2002) La familia Rhinotermitidae en México (Isoptera: Insecta). Tesis de
doctorado. Colegio de Postgraduados. Edo. de México. 141 pp.

Muiioz, F.H.]., Cordova, A.V., Garcia, S.J.J., y Balam, C.M. (2009) Evaluaciéon de una
plantacion de tres especies tropicales de rapido crecimiento en Nuevo Urecho, Michoacén.
Ciencia forestal en México, 34(106): 61-87.

39



Murillo, B.Y., Dominguez, D.M., Martinez, Z.P., Lagunes, E.L.C. y Aldrete, A. (2017) Indice
de sitio en plantaciones de Cedrela odorata en el trépico humedo de México. Revista de Ia
Facultad de Ciencias Agrarias, 49(1): 15-30.

Ojeda, ATA4 Villegas, J.N., Vega, O.H.E. y Méndez, H.]. (2008) Termitas de Colima,
Meéxico{lzaboratorio de Analisis y Referencia en Sanidad Forestal, Direccion General de
Gestion Forestal y de Suelos, SEMARNAT. Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria.

Direccion General de Sanidad Vegetal. México D. F. http://www.socmexent.org/
entomologia/revista/2008/SM/1068-1071.pdf. (consultado 15/02/19).

Pennington, T.D. y Sarukhan, J. (1998) Arboles tropicales de México. UNAM. México.
521 pp.

Rojo, M.G.E., Martinez, R:R. y Jasso, M.]J. (2011) El cultivo de hule en México. Libro
técnico. 12 edicion. México. 202pp.

Rodriguez, V.J., Sinaca, C.P. y Jamafigape, G.G. (2009) Frutos y Semillas de Arboles Tropicales de
Meéxico. Instituto Nacional de Ecologfa, México. 123 pp.

Rzedowski, J. (2006) Vegetacion de Meéxico, J1». Edicion digital, Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México. 504 pp.

Scheffrahn, R.H., Carrijo, T.F., Ktecek, J., Su, N.XspSzalanski, A.L., Austin, ].W., Chase,

J.A. y Mangold, J.R. (2015) A single endemic andsthree exotic species of the termite genus
Coptotermes (Isoptera, Rhinotermitidae) in the'dWNewr World. Arthropod Systematics and
Phylogeny, 73: 333-348.

40


http://www.socmexent.org/

6.1.2 "Articulo en extenso: Lista comentada y clave para la identificacion de
termitas (Blattodea: Isoptera) presentes en las zonas forestales de
Tabasto, México.

Lista comentada® con, clave para la identificaciéon de termitas (Blattodea: Isoptera)
asociadas a las zonas forestales de Tabasco, México.

Annotated list with key-for.the identification of termites (Blattodea: Isoptera) associated
with the forest areas of Tabaseo, Mexico.

3Eduardo Capetillo-Concepcion, ®Manuel Pérez-De la Cruz”, ®Jorge Manuel Valdez-Carrasco,

8Aracely De la-Cruz-Pérez, ®Magdiel Torres-De la Cruz y ®Miguel Alberto Magafia Alejandro

4Universidad Juarez Autonoma de Tabasee-Division Académica de Ciencias Bioldgicas,
Carretera Villahermosa-Céardenas Km:=0.5 S/N /Entronque a Bosques de Saloya, 86150
Villahermosa, Tabasco, México.

Colegio de Postgraduados, Instituto de Fitosanidad, Km, 36.5 Carretera México-Texcoco,
56230 Texcoco. Estado de Mexico, México

*Autor para correspondencia: perezmandoc@hotmail.com (M. Pérez-De la Cruz)

RESUMEN. Las termitas son insectos importantes por su participacién en la descomposicion
de la materia organica y el reciclaje de los nutrientes en el suelo, sin embarge, algunas especies
causan dafios en edificaciones, plantaciones forestales y cultivos agricolas, donde ocasionan
pérdidas significativas. El objetivo de este estudio fue realizar un listado comentado con claves
de identificacion para las especies de termitas presentes en los sistemas agroforestalgs y relictos
de selva en el Estado de Tabasco, México. La recolecta de las termitas se realizo"en,20 sitios
distribuidos en las principales zonas forestales de Tabasco, México. EI muestreo fue.dirigido
seleccionando 15 transectos de 10x50 m por cada tipo de vegetacion. Se identificaron’ echo
especies de termitas de las cuales Nasutitermes nigriceps (Haldeman, 1854) y N. corniger

(Motschulsky, 1855) estuvieron presente en todas las zonas forestales, seguido de Coptotermes
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testaceus (Linnaeus, 1758) y Heterotermes convexinotatus (Snyder, 1924). Las especies
Microcerotermes septentrionalis Light, 1933, Tenuirostritermes briciae (Snyder, 1922),
Cahuallitermes’ intermedius (Snyder, 1922) e Incisitermes snyderi Light, 1933 solo se
recolectaron en ynallocalidad. Se reportan como nuevos registros para Tabasco a las especies T.
briciae y M. septentrionalis.

Palabras clave: Dafio; plantaciones; insectos; madera; distribucion.

ABSTRACT. Termites are-important insects due to their participation in the decomposition of
organic matter and the recyclingief nutrients in the soil, however, some species cause damage
to buildings, forest plantations and agricultural crops, where they cause significant losses. The
objective of this study was to make.an annotated list with identification keys for the termite
species present in agroforestry and relict forest systems in the State of Tabasco, Mexico. The
collection of termites was carried out in 20°sites distributed in the main forest areas of Tabasco,
Mexico. The sampling was directed selecting 15 transects of 10x50 m for each type of
vegetation. Eight species of termites..were=identified of which Nasutitermes nigriceps
(Haldeman, 1854) and N. corniger (Motschulsky;, 1855) were present in all forest areas,
followed by Coptotermes testaceus (Linnaeus;*1758) and Heterotermes convexinotatus (Snyder,
1924). The species Microcerotermes septentrionalis Light, 1933, Tenuirostritermes briciae
(Snyder, 1922), Cahuallitermes intermedius (Snyder, 1922),-and Incisitermes snyderi Light,
1933 were only collected from one locality. The Species T. briciae and M. septentrionalis are
reported as new records for Tabasco.

Keywords: Damage; plantations; insects; wood; distribution

INTRODUCCION

Las termitas pertenecen al orden Blattodea y poseen una distribucion cosmopolita, pero se ha
registrado la mayor diversidad de especies en las regiones neotropicales (Inward\et al., 2007;
Krishna et al., 2013; Vitorio et al., 2019). Se cuenta con 3,106 especies descritas y'distribuidas
en nueve familias: Archotermopsidae, Mastotermitidae, Hodotermitidae, Stylotermitidae,
Stolotermitiadae, Rhinotermitidae, Kalotermitiadae, Serritermitidae y Termitidae (Krishna et
al., 2013). En Mexico hay citadas 79 especies contenidas en cuatro familias: Termitidae,
Kalotermitidae, Hodotermitidae y Rhinotermitidae (Cancello & Myles, 2000; Méndez &
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Equihua, 2001). Estos insectos son unos de los principales elementos de los ecosistemas
tropicales, por su participacion en la descomposicion de la materia orgénica, transforman las
propiedadesfisicas y quimicas del suelo mediante el reciclaje de los nutrientes, aumentando la
fertilidad (Calderoni& Constantino, 2007; Giller et al., 1997). Algunas termitas son importantes
desde el punto de”vista econdmico, debido a los dafios que provocan en las edificaciones,
plantaciones forestalés#y cultivos agricolas, donde ocasionan pérdidas significativas en la
produccion (Abadia et ak;#2013; Cabrera & Lopez, 2013). El conocimiento sobre este grupo de
insectos ha avanzado rapidamente en los paises de Brasil y Estados Unidos de América, Sin
embargo, en México uno de los principales obstaculos para el estudio de las termitas es la falta
de informacion bibliografica de trabajos taxondmicos ilustrados (Scheffrahn & Su, 1994).
Actualmente hay informacion sobre imorfologia y claves taxondmicas para las termitas de la
familia Rhinotermitidae realizada por Méndez (2002) y el listado taxondmico de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la_Biodiversidad (CONABIO). Por tal motivo, el
objetivo de este estudio fue realizar-tn listado comentado con claves de identificacion para las
especies de termitas presentes en los sistemas agroforestales y relictos de selva del estado de

Tabasco, México.

MATERIALES Y METODOS

La recolecta de las termitas se realizé en 20 sitios distribuides en las principales zonas forestales
de Tabasco, México, durante septiembre 2016 a octubre 2047. EI muestreo fue dirigido
seleccionando 15 transectos de 10x50 m para cada tipo de vegetacion para homogenizar el
tamafo de las muestras (Cuadro 1). Las plantaciones forestales se‘eonsideraron que contaran
con el 50 % de su desarrollo fisiolégico comercial para incrementar la posibilidad de que las
termitas se establecieran y se facilitara la observacion en campo. La recolectasconsistié en hacer
revisiones directamente sobre las partes de los arboles, como son los tallos y ramas\en donde se
observé la presencia de termitas. Se recolectaron obreras y soldados con la ayuda de pinceles y

pinzas. Los organismos recolectados se conservaron en alcohol al 70% para su identificacion.

Clave para la identificacion de las especies: La identificacion de las especies se realiz con base
a las descripciones de soldados hechas por Nicole & Collins (1988), Constantino (2002),
Méndez (2002), Krishna et al. (2013) y Scheffrahn & Su (1994), Scheffrahn et al. (2015). La

clave se realiz6 utilizando caracteres morfologicos de la casta de soldados, ilustrado con
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fotografias«para cada una de las especies, asi como, su distribucion de recolecta en las zonas
forestales estudiadas. Las fotografias fueron tomadas con un microscopio Carl Zeiss Tessovar
con camara digital para microscopio Paxcam3. El procesamiento de las fotografias digitales se
realiz6 con el programa combineZM y con Adobe Fotoshop CS3. El material biol6gico quedo
depositado en la Coleecion de Insectos de la Universidad de Tabasco (CIUT) de la Division

Académica de CienciassBiologicas en la Universidad Judrez Autonoma de Tabasco.

RESULTADOS

Se identificaron ocho especies de termitas de las cuales Nasutitermes nigriceps (Haldeman,
1854) y N. corniger (Motschulsky,1855) estuvieron presentes en todas las zonas forestales,
seguido de Coptotermes testaceus (Linnaeus, 1758) la cual se encontro en seis de las siete zonas
muestreadas, mientras que Heterotermes,convexinotatus (Snyder, 1924) se encontré en dos
sitios y las especies de Microcerotermes septentrionalis Light, 1933, Tenuirostritermes briciae
(Snyder, 1922), Cahuallitermes intermediusy(Snyder, 1922) y Incisitermes snyderi (Light, 1933)
solo se recolectaron en una localidad /En.los relietos de selva fueron las zonas forestales donde
se presento la mayor riqueza de especies, con seiSgSequido de las zonas de melina, eucalipto,
cedro y mangle con cuatro, mientras que enacao y hule se recolectaron tres especies (Cuadro
2). Se anexan cOmo nuevos registros para Tabasco a las-€species Tenuirostritermes briciae y

Microcerotermes septentrionalis.

CLAVE PARA PARA LAS ESPECIES DE TERMITAS SOLDADOS DE AREAS
FORESTALES DE TABASCO, MEXICO.

1. Cabeza proyectada en forma de cono, pronoto en vista lateral en formasde.silla de
10010311 F:) S Termitidae..............oooiiiii 5
1. Cabeza sin proyectarse en forma de cono, pronoto de forma variable........<.......... 2
2(1"). Pronoto igual o0 mas ancho que la cabeza en vista dorsal; cabeza corta,

subcuadrada......... Kalotermitidae............... labro ancho subcuadrado con grupos-de-setas

........................................................ Incisitermes snyderi (Light)

2’. Pronoto mas angosto que la cabeza en vista
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3(2"). Mandibulas con dientes o modificaciones en forma de dientes en el margen interno

.... Termitidag.. ...pronoto con el borde anterior con una depresion concava marcada en vista
dorsal, labro subcircular con una linea blanca en forma de monticulo en su parte media (Fig. 3
y Fig. 4) ...Microeerotermes septentrionalis Light

3". Mandibulas sin“dientes marginales prominentes, excepto por un ligero aserrado en la base

de la mandibula izquierda y se encuentra cubierto por el

4(3"). Cabeza oblonga; labra’subtriangular con un par de setas largas apicalmente (Fig. 5y
Fag. 6) it Coptotermes testaceus

(Linnaeus)

4", Cabeza mas larga que ancha, labro oblongo con varias setas en la region apical (Fig. 7y
Fig. 8) i e e e Heterotermes
convexinotatus (Snyder)

5(1). Céapsula de la cabeza en forma de”lira,-debido auna constriccion detras de la cavidad
antenal (Fig. 9 y Fig. 10) ... Tenuirostritermes
briciae (Snyder)

5°. Capsula de la cabeza oblonga sin constriccion detras deda.cavidad

antenal....................... 6

6(5"). Soldados con mandibulas desarrolladas con dientes marginal€s;=naso con tubo frontal
con numerosas setas cortas alrededor de la fontanela (Fig. 11 y Fig. 12)........... Cahualitermes

intermedius (Snyder)

6". Soldados con mandibula

VESHIZIAlES. ..ot 7

7(6"). Naso conico con cuatro setas en su base (Fig. 13 y Fig. 14) .......... Nasutitermes

corniger (Motschulsky)

7". Naso conico con la punta de color rojizo-marron, generalmente sin setas, capsula de la
cabeza con algunas setas dispersas (Fig. 15 y Fig. 16) ....................... Nasutitermes

nigriceps (Haldeman)

45



Diagnasis.de las especies de termitas presentes en areas forestales de Tabasco, Meéxico.
Kalotermitidae, Incisitermes Krishna, 1961.

Diagnosis. Soldado. Este género incluye numerosas especies que comparten el pronoto con el
margen anterior del.seldado profundamente incrustado o emarginado. EI fémur agrandado y el

tercer artejo alargada_y més esclerozado.
Incisitermes snyderi (Light;1933).

Diagnosis. Soldado. Longitud-de 7-10 mm. Cabeza subcuadrada. Labro ancho subcuadrado con
grupo de setas largas en la paerte media. Mandibulas alargadas sin setas, hoja de diente apical
derecho sin serraciones. Antena con 11-16 artejos, el tercero es alargado. Pronoto en forma de
v en la parte anterior, igual o mas.ancho que la cabeza con margenes redondeados bien
delimitados hacia las partes laterales, ligeramente concavo en medio. Obrera. Cabeza ovalada

con antenas de 11-14 artejos.

Distribucidn. Esta especie se distribuye-desde Carolina del Sur a Florida, del oeste a Texas, esta
termita de madera seca se ha reportada en Georgia, Luisiana, Misissippi, Alabama, lo que la
convierte en la especie de Kalotermitidae mas distribuida.del este de los EE. UU., originalmente
confundida con Incisitermes marginipennis (latreille) a“principios de este siglo, reportaron un
hallazgo en manglares a lo largo del rio indio,"asi como,“en*la planicie costera de Tabasco,
México (Méndez & Equihua 2001).

Rhinotermitidae. Heterotermes Froggatt, 1896.

Diagnosis. Los soldados de Heterotermes tienen cabeza alargadas™y rectangulares con
fontanelas muy pequefias, situadas entre dos crestas en la region dorso anterior de la capsula de
la cabeza. Las mandibulas son alargadas, delgadas, recurvadas y puntiagudas. El margen interno
de las mandibulas carece de dientes marginales, aunque basicamente los margenes.pueden estar
débilmente dentados. Las especies de este género generalmente se encuentran cemo) grandes
colonias de termitas que viven en madera con nidos subterraneos, frecuentemente conectados a

sitios de alimentacion por pistas cubiertas.

Heterotermes convexinotatus (Snyder, 1924).
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Diagnasis.~Soldados. La longitud total es de 5.3-5.8 mm. Cabeza cuadrada con pocas setas
dispersas: Labra oblongo en forma de lengua, angosto hacia la region apical con varias setas.
Mandibulas ‘alargadas, esbeltas, algo curvadas hacia adentro en la punta con cuatro dientes
rudimentarios em\la base de la mandibula izquierda. Antenas de 15 artejos. Pronoto semi-
acorazonado, mas angesto que la cabeza en vista dorsal. Obreras. Abdomen blanco trasparente.

Distribucion. De Méxice~hasta Venezuela. México: Tamaulipas, Sinaloa, Nayarit, Jalisco,
Guerrero, Morelos, Oaxacas-Chiapas, Veracruz, Tabasco, Quintana Roo (Méndez 2002, Méndez
& Equihua 2001).

Coptotermes Wasmann, 1896.

Diagnosis. Soldados. Cabeza oval e piriformes con distintivas fontanelas que sobresalen
anteriormente justo por encima del clipeo. Las mandibulas son delgadas, alargadas, apicalmente
recurvadas y los margenes internos de fas ‘mandibulas estan dentados. Los soldados son
reconocidos casualmente en el campa por su habito, cuando se les molesta liberan un glébulo

lechoso de liquido espeso en el extreme“frontal de'la_cabeza.
Coptotermes testaceus (Linnaeus, 1758).

Diagnosis. Soldados. La longitud total es de 3.88-6.0 mm.«Cabeza oblonga mas angosta hacia
al frente con setas largas, erectas y esparcidas. Labro subtriangular con dos setas largas en la
punta. Mandibulas prominentes, largas, puntiagudas, curvas en la’punta con los bordes interiores
lisos, excepto cerca de la base. Mandibula izquierda con un diente redondeado y conspicuo cerca
de la base y cuatro pequefias elevaciones a manera de pequefios dientes inmediatamente en
frente de éste. Mandibula derecha sin esta dentadura. Antenas de 14 ‘artejos. Pronoto con el

margen anterior emarginado. Obreras. Cabeza redonda con setas largas, erectas y esparcidas.

Distribucion: Panamd, Trinidad y Tobago, Granada, Brasil, Guianas. Nuevos registros: en
México, establecido en areas naturales de los estados de Chiapas, Campeche y Quintana Roo e
interceptado en un barco en el puerto de Coatzacoalcos, Veracruz y Tabasco (Méndez)2002,
Méndez & Equihua 2001).

Termitidae. Microcerotermes Silvestri, 1901.
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Diagnasis.~Soldados. Cabeza rectangular, alargada, aplanada con estrias rugosas a lo largo de
todos los‘margenes internos. Sus largas mandibulas tienen puntas curvadas hacia adentro y los
margenes internos estan protegidos; las antenas tienen de 12-15 segmentos. La fontanela es

pequefa y generdlmente muy dificil de localizar.
Microcerotermes septéntrionalis Light, 1933.

Diagnosis. Soldados. Presentan un tamafio de 3-4 mm. Cabeza rectangular. Mandibulas con
dientes o modificaciones enyforma de dientes en el margen inferior. Antenas con 13 artejos.
Pronoto con el borde anterior.€on una depresién concava marcada en vista dorsal. Labro
subcircular con una linea blanca én-forma de monticulo en su parte media. Obreras. Son apteras
con cabeza redonda, antenas de 12-23 artejos, son individuos de 4-5 mm. Pronoto en forma de
silla de montar. Abdomen transparente.

Distribucion. Region Neotropical, México: Colima, Oaxaca, Tabasco (nuevo registro) (Nicole
& Collins 1988).

Nasutitermes Dudley 1890.

Diagnosis. Soldados. Son nasutiformes con un nas@ conico y mandibulas vestiginales con
puntos apicales pequefios. La forma de la cabeza detras del naso es piriforme desde la vista
dorsal. Ademas, para la mayoria de las especies, la cabeza“suele ser de color marrén oscuro a
negro. La fontanela es en forma de hendidura mas o menos furcadayanteriormente. Las espuelas
tibiales son 2: 2: 2.

Nasutitermes corniger (Motschulsky, 1855).

Diagnosis. Soldado. Longitud de 3-4 mm desde la punta del naso hasta’los cercos. En vista
lateral se observa una elevacion de forma convexa en la base del naso, entre la.elevacion y el
vertex, la cabeza tiene una forma concava. EI naso es conico con 4 setas en su basgy 4-7 pelos
microscopicos en el tope de la capsula de la cabeza. La antena presenta 13 artejos: E} pronoto
presenta forma de silla de montar con 0-5 setas en la parte anterior. Obrera. La morfologia
externa es muy semejante entre las especies de Termitidae, son individuos apteros, generalmente
ciegos e inmaduros sexualmente, presentan una longitud de 4-5 mm, tanto machos como

hembras pueden ser obreras. Es una casta poco esclerozada.
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Distribucion. Region Neértica: E.U.A.: Texas, Region Neotropical: Argentina, Belice, Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guayana Francesa, Guatemala, Honduras, Nicaragua,
Panama, Venezuela, Trinidad y Tobago, México: Campeche, Chiapas y Tabasco (Méndez &
Equihua 2001).

Nasutitermes nigriceps (Haldeman, 1854).

Diagnosis. Soldado. La longitud total es de 3-4 mm. La capsula de la cabeza con setas dispersas
y ausentes en la mayor pafte,del naso. Presentan naso cénico el cual es mas ancho en la base
que en la punta, esta Ultima es.de color rojizo-marrén, generalmente sin setas. Antenas con 13
artejos. El pronoto en forma de silla. de montar. Tergos abdominales casi desnudos con setas
cortas muy dispersas en todo el cuerpe.-Obrera. Son muy semejante a todas las especies de
Termitidae, son individuos apteros, antenas con 14 artejos, cabeza redondeada, pronoto en

forma de silla de montar, abdomen ensanchado transparente.

Distribucion. Region Neotropical: Bahamas, Belice, Brasil, Colombia, Costa Rica, Curacao, El
Salvador, Guayana francesa, Guatemala; Honduras, Jamaica, Nicaragua, Panama, Peru, Puerto
Rico, Trinidad, US. Islas Virgenes, Venezugla, Méxi€o:Campeche, Colima, Guerrero, Jalisco,

Oaxaca, Tabasco y Veracruz (Méndez & Equihua 2001).
Tenuirostritermes Holmgren, 1912.

Diagnosis. Soldado. Longitud de 3-5 mm. Cépsula de la cabezapoaco mas larga que el naso, el
perfil de la cabeza profundamente concava o angular, este género posee una fuerte constriccion
detrés de las antenas, conservan el mismo ancho de la base a la puntardel naso con una pequefia
pubescencia en esta Gltima, el naso con direccion levemente haciasarriba. Mandibulas
vestigiales. Pueden presentar antena de 12-13 artejos. Pronoto en forma-de silla de montar.
Obrera. Se caracteriza por el patron afilado de la mandibula, presenta antena.con 14 artejos y

pronoto en forma de silla de montar.
Tenuirostritermes briciae (Snyder, 1922).

Diagnosis. Soldado. Longitud de 3-4 mm. Nasutiforme. En vista dorsal, la capsula de la eabeza
se contrae detras de las cavidades antenales, por lo que aparenta tener forma de lira. Mandibulas

discretas muy reducidas, ocultas debajo del labro. Obrera. Son individuos apteros. Cabeza
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redondeada’ Antenas con 14 artejos. Pronoto en forma de silla de montar. Abdomen traslucido

y con franjas.color marrén.

Distribucién: /Region Neartica, Region Neotropical: México: Chiapas, Veracruz, Colima,
Campeche, JaliscoyNayarit, Guerrero, Tamaulipas, Tabasco (nuevo registro) (Nicole & Collins
1988).

Cahuallitermes Constanting#1994.

Diagnosis. Soldados. Nasutiformes. Capsula de la cabeza redondeada, sin protuberancias.
Presentan mandibula de tamafio variable, region molar no agrandada, las mandibulas robustas

con una incision anterior a los primeros dientes marginales, postmentum finamente rugoso.
Cahuallitermes intermedius (Snyder, 1922).

Diagnosis. Soldados. Longitud de 6.8-7.2 mm. Nasutes. Capsula de la cabeza redondeada con
naso en forma de tubo. El tubo frontal del\naso con numerosas setas cortas alrededor de la
fontanela. Mandibulas bien desarrolladas con, dientes marginales. El labro fuertemente
trilobulado. Antena de 15-16 artejos. Pronoto en farma de silla de montar. Margen anterior del
pronoto levemente emarginado. Obrera. CapSula de la cabeza amarilla con aproximadamente
16 setas en la parte superior y los lados. Pronoto can una fila.de setas largas en el margen anterior

y algunas setas en el margen posterior. Abdomen transparente:

Distribucién: Region Neotropical: Belice, Honduras, México:"Campeche, Chiapas y Tabasco
(Méndez & Equihua 2001).

DISCUSION

En este estudio se registro a la familia Termitidae con el mayor nimero de_especies (cinco) a
diferencia de Kalotermitidae y Rhinotermitidae. Asi como, a Nasutitermes nigriceps y N.
corniger como las especies mas comunes en los sitios de estudios. Estos resultad0Os coinciden
con lo reportado en la literatura, aunado a que especies de Termitidae registran altafabundancia
y amplia distribucion, debido a la amplia variedad de alimento que consumen (Abadia‘et al.,
2013). En este estudio Nasutitermes nigriceps y N. corniger estuvieron presente en todas-las
zonas forestales, coincidiendo con los resultados de Abadia et al. (2013) donde encontraron que
las especies de Nasutitermes presentaron la mayor riqueza e incidencia en los cultivos de

citricos, asi como, en el estudio realizado por Torales et al. (2005) en el litoral argentino donde
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las especies’de Termitidae estuvieron presente en el 100 % de los distritos estudiados. Aunque
las especies_de Nasutitermes aqui registradas actualmente no se consideran plaga, en otro
estudio se reportan asociadas con la diseminacion de hongos fitopatdgenos en el cultivo de cacao
y donde la presencia de los nidos en los arboles puede ocasionar dafios mecénicos debido a su
peso; ademas de obstaculizar la libre floracion del cacao al cubrir &reas del tronco y ramas donde
existen cojines florales(Gomez & Sanchez, 2016).

Por otra parte, algunas especies de Termitidae presentan una distribucion focalizada y poco
estudiada, considerandose “’especies raras; por ejemplo, las especies Microcerotermes
septentrionalis y Cahuallitermes intermedius que se recolectaron Unicamente en los relictos
elevados de selva, esto coincide ¢on _lo reportado por Nicole & Collins (1988) donde estas
especies fueron recolectadas en altitddes elevadas vy sitios conservados en el rincon, Colima.
Mientras que Tenuirostritermes briciaé solo estuvo presente en areas forestales de cedro en
nidos construidos en el subsuelo, siendo una.especie muy poco comun, dificil de observar y por
tanto de recolectar, actualmente no.se/cuenta con_literatura abundante sobre esta especie, pero
ha sido registrada por Nicole & Collins=(1988) gnstronco humedo y podrido en uno de los
senderos cerca de la estacién de Chamela, Jalisco, México.

Las termitas de mayor importancia economica pertenecen a Rhinotermitidae consideradas
plagas de cultivos agricolas y forestales (Lopez'etal., 2018).4a especie Coptotermes testaceus
se recolectd en la mayoria de los sitios muestreados.o que conecuerda con los reportes de Méndez
& Equihua (2001) donde mencionan a esta especie con una amplia‘distribucion. Ademas, Lopez
et al. (2018) reportan a esta especie dafiando tablas de pino en la regién de Manzanillo, Colima
y dafiando estructuras de madera en Tabasco, Chiapas y Campeche, actualmente se ha reportado
afectando plantas de maiz. En México, esta especie ha sido registrada infestando 46 hospederos,
para Tabasco se registra en 28 especies vegetales perteneciente a 20 familias, lo gue demuestra
su amplia gama de hospederos (Capetillo et al. 2019)

La especie de Heterotermes convexinotatus estuvo presente en cuatros sitios de muestreo con
una alta incidencia en el cultivo de melina, esta especie se encontrd en galerias sobre €l fuste de
arboles, sin embargo, no ha sido registrada causando dafio en estas plantaciones. Aungue
especies de este género como Heterotermes sp. ha sido registrada en el cultivo de Acagia
magium asociada con la muerte de plantas recien establecidas y se ha encontrado

ocasionalmente colonizando arboles afectados y debilitados por ataques previos de escolitinos
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y platipodinos (Lores & Pinzén 2011). Por otra parte, la especie de Incisitermes snyderi
Unicamente fue recolectada en los manglares siendo una especie focalizada a los sitios de la
costa en este estudio.

En este estudio s€'usaron los caracteres morfoldgicos de las termitas soldados, debido a que son
mas notorios y evidentes a diferencia de las obreras que a pesar de tener una amplia
disponibilidad se dificulta la observacidn de caracteres, ya que las obreras son muy similares
entre las especies. La disponibilidad de soldados en estas especies también favorece que sean
utilizados para su identificaCion, Por lo tanto, la clave de identificacion de las especies con
ilustraciones facilita la ubicacion de los caracteres morfoldgicos, de esta forma este estudio

genera informacion sobre termitas @sociadas a los ecosistemas forestales de la region.
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Pies de figuras

Figura 1. Incisitermes snyderi, A) vista dorsalde-soldado, B) vista lateral del soldado, C) cabeza
subcuadrada, D) mandibula, labro ancho subcuadrado con grupo de setas largas, E) pronoto mas

ancho que la cabeza; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera.

Figura 2. Distribucidn de Incisitermes snyderi en las areas forestales'de Tabasco.
Figura 3. Microcerotermes septentrionalis, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del
soldado, C) cabeza rectangular, D) mandibula con dientes en el margen inferior y labro

subcircular, E) pronoto con una depresién concava; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera.

Figura 4. Distribucidon de Microcerotermes septentrionalis en las areas forestales de Tabasco.
Figura 5. Coptotermes testaceus, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del'seldado, C)
cabeza oblonga y pronoto emarginado, D) mandibula y labro subtriangular con un par.de setas

largas, E) fontanela; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera.

Figura 6. Distribucidon de Coptotermes testaceus en las areas forestales de Tabasco.

55


https://www.zobodat.at/pdf/Arthropod-Systematics-Phylogeny_73_0333-0348.pdf
http://www.insugeo.org.ar/libros/misc_14/20.htm
https://www.scielo.br/j/floram/a/QSqkrfHWBTgY8MsJWsgc9sr/?format=pdf&lang=en
https://www.scielo.br/j/floram/a/QSqkrfHWBTgY8MsJWsgc9sr/?format=pdf&lang=en

Figura'/. Heterotermes convexinotatus, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado,
C) cabeza més larga que ancha; D) labro oblongo; E) pronoto; F y G) vista dorsal y lateral de la

obrera.

Figura 8. Distribucion de Heterotermes convexinotatus en las &reas forestales de Tabasco.
Figura 9. Tenuirostritermes briciae A) vista dorsal de soldado, B y C) cabeza y fontanela, D)

pronoto, E y F) vista dorsaly lateral de la obrera.

Figura 10. Distribucion de(Tenuirostritermes briciae en las &reas forestales de Tabasco.
Figura 11. Cahaullitermes intermedius, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado,
C) cabeza y fontanela con numergsas.setas cortas, D) mandibula, E) pronoto; F y G) vista dorsal

y lateral de la obrera.

Figura 12. Distribucion de Cahaullitermes intermedius en las areas forestales de Tabasco.
Figura 13. Nasutitermes corniger, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado, C)
cabeza y naso con cuatro setas, D). fontanela, E) pronoto; F y G) vista dorsal y lateral de la

obrera.

Figura 14. Distribucién de Nasutitermes corniger en las areas forestales de Tabasco.
Figura 15. Nasutitermes nigriceps, A) vista‘dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado, C)
Cépsula de la cabeza con algunas setas dispersas y naso conico con la punta de color rojizo-

marron; D) fontanela, E) pronoto; F y G) vista dorsal y lateral-deda obrera.

Figura 16. Distribucion de Nasutitermes nigriceps en las areas forestales de Tabasco.

Titulos de cuadros
Cuadro 1. Tipo de vegetacion y sitios muestreados de termitas en Tabasco, Méxito.

Cuadro 2. Riqueza de termitas en las zonas forestales de Tabasco, México
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Figura 1. Incisitermes snyderi, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado, C) cabeza
subcuadrada, D) mandibula, labro ancho subcuadrado con grupo de setas largas, E) pronote
mas ancho que la cabeza; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera.
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Figura 3. Microcerotermes septentrionalis, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del
soldado, C) cabeza rectangular, D) mandibula con dientes en el margen inferior y labro
subcircular, E) pronoto con una depresién concava; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera.
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Figura 5. Coptotermes testaceus, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado, ‘C)
cabeza oblonga y pronoto emarginado, D) mandibula y labro subtriangular con un par de setas
largas, E) fontanela; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera.
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Q

Figura 7. Heterotermes convexinotatus, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldaQ
C) cabeza mas larga que ancha; D) labro oblongo; E) pronoto; F y G) vista dorsal y lateral de
la obrera.
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Figura 9. Tenuirostritermes briciae A) vista dorsal de soldado, B y C) cabeza y fontanela, D)
pronoto, E y F) vista dorsal y lateral de la obrera.
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Figura 10. Distribucion de Tenuirostritermes briciae en las



Figura 11. Cahaullitermes intermedius, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado,
C) cabeza y fontanela con numerosas setas cortas, D) mandibula, E) pronoto; F y G) vista dorsal
y lateral de la obrera.
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Figura 13. Nasutitermes corniger, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado, (C)
cabeza y naso con cuatro setas, D) fontanela, E) pronoto; F y G) vista dorsal y lateral de la
obrera.
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Figura 15. Nasutitermes nigriceps, A) vista dorsal de soldado, B) vista lateral del soldado, C)
Cépsula de la cabeza con algunas setas dispersas y naso conico con la punta de color rojizo-
marrén; D) fontanela, E) pronoto; F y G) vista dorsal y lateral de la obrera.
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Cuadro 1.-Tipo de vegetaciodn y sitios muestreados de termitas en Tabasco, México.

Vegetacion Localidad Coordenadas geogréficas

Melina Carretera Balancan-El triunfo 17°52'260" N 091°26'956" W

km 10.

Plan‘'de/Guadalupe, Balancan. 17°54'736" N 091°27'051" W
Cedro Las DeliciasyTeapa. 17°38221" N 092°55'483" W

Plan de Guadalupe, Balancan. 17°54782" N 091°26'426" W

Poblado Miguel "Hidalgo de 18°22'240" N 093°22°300" W

Cardenas.

Eucalipto Carretera Francisco Rueda .s/n. ¢17°48'350" N 093°37'280" W

de Huimanguillo

Hule “Rancho el Trébol”, en la 17°48291" N"093°37'280" W

Carretera  Francisco Rueda.

Huimanguillo.
Cacaotal Ejido “La piedra”, Cunduacan. ~ 18°05'089" N 093°14'122" W
Ejido Huacapa, Cunduacan. 18°03'689" N 093°12'315" W

Ejido Yoloxochtl, Cunduacan. 18°03'840" N 093°14'496" W
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Manglares

Selva.

R/a. Oriente, 22 Seccién de

Comalcalco.

Ejido Zapotal, 22 Seccion de

Cdrdenas.

Barra..de san Pedro Frontera,

Centla.

Las Brisas Azucena 3? seccion,

Cardenas.

Ejido Chiltepec seccidn tangues,

Paraiso.

Cerro Madrigal, Teapa.
Grutas de Cocona, Teapa.
Agua blanca, Macuspana.

Tacotalpa en Ej. La Pila

Mucochen.

Ej. Corregidora de Tenosigue.

18°11'584" N 093°12'496" W

18°11'584" N 093°12'820" W

18°38'940" N 092°28227" W

18°19'292" N 093°42'865" W

18°19'294 N 093°42'865" W

17°32'386" N 092°55'098" W

17°31'%660'5N 092°55'562" W

17°32'352"N.092°28'363" W

17°26'549" N 092°45'554" W

17°15'585" N 091°21'626""W
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Cuadro 2+Riqueza de termitas en las zonas forestales de Tabasco, México

Zonas forestales

NUmero de especies

Especies

Cacao

Melina

Eucalipto

Cedro

Hule

Mangle

Relictos de selva

Coptotermes testaceus, Nasutitermes nigriceps,
N. corniger

C. testaceus, N. nigriceps, N. corniger,
Heterotermes convexinotatus

C. testaceus, N. nigriceps, N. corniger, H.
convexinotatus

C. testaceus, N. nigriceps, N. corniger,
Tenuirostritermes briciae

N=nigriceps, N. corniger

C. testaeeus, N. nigriceps, N. corniger,
Incisitermes'snyderi

Cl testaceus N.nigriceps N. corniger H.
convexinotatus, Microcerotermes septentrionalis,

Cahuallitermes intermedius
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6.1.3 ‘Plantas hospederas de termitas en manglares, selvas y plantaciones
forestales de Tabasco, México

Durante este estudio se identificaron ocho especies de termitas de las cuales cinco
pertenecen a lasfamilia Termitidae: Nasutitermes corniger, Nasutitermes nigriceps,
Tenuirostritermes ““briCiae, Cahuallitermes intermedius y Microcerotermes
septentrionalis; dos espeCies a la familia Rhinotermitidae: Coptotermes testaceus y
Heterotermes convexinotatus, por ultimo, una a la familia Kalotermitidae Incisitermes
snyderi. De todas las termitas identificadas anteriormente M. septentrionalis y H.
convexinotatus, son nuevos registro para el estado de Tabasco.

Se enlistaron 40 especies de plantas*hospederas, donde C. testaceus presento el
mayor numero de especies con 28 plantas hospederas seguido de N. corniger y N.
nigriceps con 15 y 14 respectivamente; las de menor hospederos fueron: H.
convexinotatus con cinco e I. snyderi‘que se presento en tres especies; y por su forma
de vida C. intermedius, M. septentrionalis y T..briciae, se encontraron alojadas sobre

el mantillo, tocones en descomposicion y.asta 30°Cm por debajo del suelo (Tabla 1).

En cuanto a las plantas hospederas en las que se encentraron mayor presencia de
especies de termitas fueron: Melina (Gmelina‘arborea) y"Mangle blanco (Laguncularia
racemosa) con cuatro especies; seguido de Cacao (Theobroma cacao), Eucalipto
(Eucalyptus urophylla), Mangle negro (Avicennia germinans);-Mangle rojo (Rizophora

mangle) que presentaron tres especies cada una.
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Tabla'l. Plantas hospederas de termitas en manglares, selvas y plantaciones

forestales’de Tabasco México

ESPECIES

PLANTAS HOSPEDERAS

Nasutitermes corniger

Motschulsky 1855

Cacao (Theobroma cacao L.)

Tattan (Colubrina arborescens Mill.)

Guapaque (Dialium guianenses Sandwith 1939)
Jobo (Spondias mombin Linneo 1753)

Zapote (Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore &
Stearn)

Caoba (Swietenia macrophylla King 1886)
Cabello de angel (Leucaena sp. Benth)
Mango (Mangifera indica Linneo 1753)
Anona (Anonna reticulata L.)

Eucalipto (Eucalyptus urophylla stanley thatcher
blake, 1977)

Huley(Hevea.brasiliensis Mull. Arg.)
Melina(Gmelina’arborea Roxb. ex Sm 1814)
Mangle negro (Avicennia germinans (L.) L.)

Mangle blanco (Laguncdlaria racemosa (L.) Gaertn.)

Mangle rojo (Rizophora mangle-L. 1753)

Nasutitermes nigriceps

Haldeman 1854

Cacao (Theobroma cacao L.)

Guasimo (Guazuma ulmifolia Lam. 1789)

Toc6 (Coccoloba barbadensis (Vell.)’R.A. Howard)
Tattan (Colubrina arborescens Mill.)

Cuinicuil (Inga sp. L.)

Jagua (Genipa americana L. 1759)

Matapalo (Ficus sp. L.)

Chipilcoite (Diphysa robinioides Jacg,1768)
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Hule (Hevea brasiliensis Muell. Arg.)
Melina (Gmelina arborea Roxb. ex Sm.)
Cedro (Cedrela odorata Linneo 1753)
Mangle negro (Avicennia germinans (L.) L.)
Mangle blanco (Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn.)

Mangle rojo (Rizophora mangle L. 1753)

Cahuallitermes intermédius
Snyder 1922

Tocones y mantillo en Selva.

Tenuirostritermes briciae.
Holmgren 1912

Subterraneas o 30 cm por debajo del mantillo.

Microceroterme septentrionalis
Light, 1933

TJocones y mantillo en Selva.

Coptotermes testaceus Linnaeus,
1758

Aguacate (Persea americana Mil 1768)

Cacao(Theobroma cacao Lineus 1753).
Caoba (Swietenia macrophylla King, 1886)
Castafia (Castanea sativa Mill, 1768)

Cedro (Cedrellasodorata linneo 1753)
Chinin (Persea schiedeana Nees 1836)
Chipilcoite (Diphysa robinoides Jacg,1768)
Cocohite (Gliricidia sepium Jacq,1842)

Jinicuil (Inga edulis (Martius, 1837)

Eucalipto (Eucalyptus urophylla stanley thatcher
blake, 1977)

Ficus (Ficus benjamina Linneo 1767)
Jaboncillo (Sapindus saponaria Linneo 1753)
Cuanacaztle (Enterolobium ciclocarpum

(Jacq.) Griseb. 1860)

Jobo (Spondias mombin Linneo 1753)
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Guapaque (Dialium guianense (Aubl.) Sandwith
1938)

Maculi (Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC.
1845)

Maca blanca (Vochysia honduresis Spraguel1922)
Mango (Mangifera indica Linneo 1753)

Melina (Gmelina arborea Roxb. 1814)

Naranja agria (Citrus aurantium Linneo 1753)
Quebracho (Cupania dentata Linneo 1753)

Pino (Araucaria heterophylla (Salisb.) Franco 1952)
Palo mulato (Bursera simaruba L. Sarg. 1890)
Culubrina (Colubrina arborescens Sarg. 1911)
Mangle blanco (Avicennia germinans Linneo 1764)
Teca«(Fectona grandis Linn F. 1782)

Uspi (Couepia poliandra Rose 1899)

Naranja'dulce (Citrus sinencis (L.) Osbeck 1765)

Incisitermes snyderi Light 1933

Mangle negro (Avicennia germinans (L.) L.)
Mangle\blanco (Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn.)

Mangle rojo (Rizophora mangle L. 1753)

Heterotermes convexinotatus
Snyder, 1924

Melina (Gmelina arboreasRoxb. 1814)

Eucalipto (Eucalyptus urophylla“stanley thatcher
blake, 1977)

Naranja agria (Citrus aurantium Linneo”1753)

Pino (Araucaria heterophylla (Salisb.) Franco,1952)

Guapague (Dialium guianense (Aubl.)
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7 CONCLUSION GENERAL

Las termitas son unos de los principales grupos de insectos que participan en
la descomposicién de la materia orgénica, transformando las propiedades del suelo
mediante el reciclaje de nutrientes; asi mismo, son un grupo de importancia
econdémica, ya que.pueden causar dafios graves en cultivos agricolas y plantaciones
agroforestales. Estos (ltimos, junto con las selvas y los manglares fueron el objeto de
estudio de esta investigacion.

En la presente investigacién se identificaron ocho especies de termitas: N.
corniger, N. nigriceps, T. bricia€, C. intermedius, M. septentrionalis, C. testaceus, I.
snyderi y H. convexinotatus; de las,cuales, cinco especies ya tienen reportes para el
estado de Tabasco. Las especies Hconyexinotatus, T. briciae y M. septentrionalis son
nuevos registros para el estado. La selva fue la zona forestal que obtuvo la mayor
rigueza, con seis especies de termitas, seguido de melina, eucalipto, cedro y mangle

con cuatro; por otra parte, el cacao*y.hule presentaron la menor riqueza registrada.

Las especies N. nigriceps y N=jeornigersse presentaron en todas las zonas
forestales evaluadas; seguido de C. testaceus, la cual_.se encontro en seis de las siete
zonas, esta es una de las especies que tienen mayor‘importancia economica, al ser
capaz de dafar arboles vivos, a través del sindrome deltronco hueco, lo que ocasiona
perdida de arboles maderables. Heterotermes convexinotatus'estuvo presente en tres
ecosistemas de los cuales melina obtuvo mas presencia de mdividuos; por otra parte
I. snyderi se registré Unicamente en el ecosistema manglar; M. septentrionalis y C.
intermedius, solo estuvieron presentes en selva a nivel de toconessy mantillos. Por
ultimo, T. briciae se encontré en plantaciones de cedro de forma subterranea, a una

profundidad de 30 cm del mantillo.

Por otro lado, en este estudio se identificaron 40 hospederos vegetales para
termitas. En 28 de ellos se presentd la especie C. testaceus, siendo esta la de,mayor
namero de hospederos; de los cuales, 10 son nuevos registros para MéXico:
Theobroma cacao, Castanea sativa, Persea schiedeana, Diphysa robinoides, Gliricidia

sepium, Inga edulis, Sapindus saponaria, Dialium guianense, Vochysia honduresis y
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Colubrina-arborescens. La especie con menor nimero de hospederos fue I. snyderi con

tres.

Esta investigacion aporto la diversidad de termitas asociados a los ecosistemas
estudiados, su'distribucién y plantas hospedantes, asi como, los mapas de recolectas
de las especies, diagnosis y una clave dicotomica de las termitas registradas, con la

cual se facilita su identificacion.
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