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PROLOGO

Durante la formacién de ingenieros en las instituciones de educacién superior, es de
suma importancia la adquisicién de conocimientos en Fisica, Quimica y Matematicas,
por lo cual se requiere que los estudiantes estén familiarizados con un bagaje de
términos que les permita comprender y adecuarse al manejo de la informacién que
los docentes transmiten durante el proceso de formacién.

El presente trabajo denominado Términos comunes en ingenieria, Glosario, es un
acercamiento a los términos técnicos utilizados en el lenguaje de las ingenierias.
Su lectura y comprensiéon permitird a los estudiantes obtener conocimientos,
habilidades y destrezas que seran de gran utilidad al abordar los contenidos de las
diversas materias que cursen.

El proceso de integracién de este trabajo representa el esfuerzo y la dedicaciéon de la
Maestra Angela Pulido de la Rosa profesora investigadora de medio tiempo y con una
antigliedad de 35 afnos de laborar como docente en la Universidad Judrez Auténoma
de Tabasco

Ante estainiciativa académica de contribuir en la formaciéon de futuros profesionistas,
amiga Angelita recibe mis més sinceras felicitaciones, por tu empernio y esfuerzo para
lograr la realizacién de este trabajo.

Dora Ma. Frias Marquez
Secretaria de Servicios Académicos de la UJAT






PRESENTACION

Términos Comunes en Ingenieria, Glosario, es una recopilacién de vocablos utilizados por
maestros, alumnos, profesionistas y personas cuya actividad principal se relaciona
directamente con la Ingenieria.

El conocer y utilizar las expresiones correctas permite la mayor comprensién
de un tema; ademads, apoya a desarrollar la memoria, pero, sobre todo, les aporta
a los estudiantes de los cuatro primeros semestres de las carreras de Ingenieria
Civil; Ingenieria Quimica, Ingenieria Mecdanica y Eléctrica, un instrumento que, al
ayudarlos a confirmar su conocimiento, les proporciona la certeza del mismo, lo cual
se refleja en un mejor desenvolvimiento tanto dentro del campo laboral, como del
campo social.

Mi experiencia de tantos afios dentro de la Divisién Académica de Ingenieria y
Arquitectura, me ha permitido detectar que una de las debilidades de nuestros
jévenes estudiantes, es el desconocimiento de la terminologia técnica utilizada en las
areas que abarca la carrera y la practica, de la Ingenieria; surgiendo la idea de llevar
a cabo una investigacién con alumnos del noveno semestre, quienes se abocaron a
realizar entrevistas y encuestas entre el alumnado para conocer las palabras que
los estudiantes utilizan y necesitan saber en su preparacién universitaria como
ingenieros y cuyo significado les interesaba.

Los alumnos que participaron con la suscrita son: José Miguel Aguilar Aguilar, Héctor
David Alejandro De los Santos, Castillo Antonio Alejandro, Uzziel Andrade Alpides,
Guadalupe Rodriguez Angulo, Glenda Alejandra Castafleda Ochoa, Carlos Concepcién
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Gonzalez, Maria Jesuis Cruz De la Cruz, Sergio Alberto Diaz Alvarado, Luis Alberto
Diaz Hernandez, Antonio Flores Flores, Lenis Beatriz Gonzalez Alejandro, Adan
Hernadndez Javier, Jesis Hernandez Martinez, Guadalupe Isidro Cerino, José Luis
Izquierdo Arias, Dulce Maria Jiménez Javier, Laudencio Leén Mendoza, Crystell del
Carmen Lépez Cortés, Javier de Jesiis Lépez Herndndez, Francisco Magaina Hernandez,
Paulo Magdonal Diaz, Manuel Martinez Damién, José Guadalupe Martinez Fajardo,
Jorge Alberto May Cuj, Cecilia del Carmen Peralta Cruz, Daniel Pérez Hidalgo, Victor
Rodriguez Herndndez, Humberto Rodriguez Lépez, Aniceto Santiago Pérez, Saul
Segovia Segovia, Eladio Trujillo Alejandro, constituidos en cinco equipos. En forma
especial nombro al alumno Levy Jests Hernandez De la Fuente.

La presente obra comprende 390 definiciones que hasta hoy son términos comunes
actuales. La propia obra debe actualizarse al menos cada tres anos, dado que con el

avance de la ciencia y el desarrollo tecnoldgico, surgen nuevos términos.

Angela Pulido de la Rosa
Profesora Investigadora de la DAIA
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Absorcién

Asociada a cada sustancia hay un tipo de
energia potencial. Cuando una sustancia
reacciona para formar una sustancia nue-
va puede perder energia a su en-torno, o
ganar energia de ese entorno. Romper
un enlace usualmente requiere energia
mientras que formar un enlace usual-
mente libra energia. Ejemplo: las plantas
viven y crecen por el proceso de fotosin-
tesis; en este proceso las plantas viven de
6xido de carbono y agua; y absorben ener-
gia del sol (luz solar) para fabricar glucosa
y oxigeno.

Aceleracién

La aceleracién es una magnitud vectorial
que nos indica el cambio de velocidad
por unidad de tiempo. En el contexto de
la mecénica vectorial newtoniana se re-
presenta normalmente por a 0 d y su mo-
dulo por a. Sus dimensiones son [L-TA¢2)].
Su unidad en el Sistema Internacional es
m/s? . En la mecanica newtoniana, para un
cuerpo con masa constante, la acelera-
cién del cuerpo es proporcional a la fuerza
que actla sobre él (Segunda Ley de New-
ton) F = ma—a = F/m, donde F es la fuerza
resultante que actta sobre el cuerpo, m es
la masa del cuerpo, y a es la aceleracién.
La relacién anterior es valida en cualquier
sistema de referencia inercial.

Acero
Material metélico, formado por una mezcla
principalmente de hierro (Fe) y carbono (C)
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a la que se agregan ademas otros metales
en pequenas cantidades (aleaciones). Se
caracteriza por su comportamiento elas-
tico-ductil. Relativamente ductil, se ob-
tienen hilos delgados que se denominan
alambres. Material muy tenaz, especial-
mente en alguna de sus composiciones
que se usan para fabricar herramientas.
Maleable, se obtienen laminas delgadas
que se llaman hojalata. La hojalata, es
una ldmina de acero, de entre 0.5 y 0.12
mm de espesor, recubierta generalmente
de forma electrolitica por estafio. Se oxida
con facilidad, excepto el acero inoxidable.
Se puede soldar con facilidad. Alta con-
ductividad térmica. Tiene una densidad
media de 7850 Kg/m® y su punto de fusién
es de 1535°C.

Acido
Sustancia que produce iones hidronio
cuando se disuelve en agua.

Acimut

Del ar. As-sumit, plural de as-mut, la di-
reccién al cenit. Su plural es acimutes.
En astronomia: Arco de horizonte com-
prendido entre el punto sur y la vertical
de un astro medido en sentido retrégrado.
Su valor va de 0° a 360°. Y se representa
por A. En electrénica: Angulo formado por
el meridiano que pasa por una estacién
radiogoniémetrica receptora con la direc-
cién de una estaciéon emisora.

Actuador
Elemento quimico que participa de mane-
ra activa en una reaccién.

Acueducto
Canal artificial para transportar agua a
través de terrenos de distinto nivel. Los
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acueductos pueden ser subterraneos o
construidos en la superficie. Hoy en dia ya
han sido casi desplazados por la conduc-
cién en sifon.

Adhesién
Atraccién entre moléculas distintas, como
las del agua y las del tubo de vidrio.

Adiabatico

Dicese de los procesos o fenémenos que
se realizan sin que exista pérdida o ga-
nancia de calor; por extensién, aplicase
a los recintos en que tiene lugar y a las
lineas que sirven para representarlos en
un diagrama. Dicese de la transformacién
termodindmica que sufre un sistema sin
que se produzca intercambio de calor con
otro sistema. Una superficie adiabatica es
la que es impenetrable al calor. Implica
un perfecto aislamiento térmico. Un pro-
Ceso que ocurre en un sistema encerrado
por una superficie adiabatica se llama
proceso adiabatico, y es uno en el que no
puede haber flujo de calor.

Adsorcién
Atraer y retener en la superficie de un
cuerpo moléculas o iones de otro cuerpo.

Aerodindmica

Dicho de un cuerpo mévil que tiene forma
adecuada para disminuir la resistencia
del aire. 2. Fis. Parte de la mecanica que
estudia el movimiento de los gases y los
movimientos relativos de gases y sélidos.

Afinidad electrénica
Valor negativo del cambio de energia que
se desarrolla cuando un atomo, en estado

gaseoso, acepta un electrén para forman
un anion.

Agua potable
Es el agua cuyas caracteristicas fisicas y
quimicas son apropiadas para el consu-
mo humano.

Agua

Sustancia cuyas moléculas estdn forma-
das por la combinacién de un atomo de
oxigeno y dos de hidrégeno, liquida, ino-
dora, insipida e incolora. Es el componen-
te mas abundante de la superficie terres-
tre y, mas o menos puro, forma la lluvia,
las fuentes, los rios y los mares; es parte
constituyente de todos los organismos vi-
VOS y aparece en compuestos naturales.

Aguas pluviales
Son las aguas originadas por la precipita-
cién.

Aguas residuales

Las aguas residuales tienen un origen do-
meéstico, industrial, subterrdneo y meteo-
rolégico.

Aislamiento eléctrico

Recubrimiento que envuelve al conduc-
tor, para evitar la circulacién de corriente
eléctrica fuera del mismo.

Aislante

Son materiales en los que las cargas eléc-
tricas no se mueven con tanta libertad.
Materiales como el vidrio, el caucho y la
madera entran en la categoria de aislan-
tes eléctricos.
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Alcano

Los hidrocarburos saturados de cadena
abierta forman un grupo homaélogo deno-
minado alcanos o parafinas. La com-
posiciéon de todos los miembros del grupo

w,

responde a la férmula C H, , donde “n
es el numero de atomos de carbono de la
molécula. Los cuatro primeros miembros
del grupo son el metano CH,, el etano
C,H,, el propano C,H, y el butano C,H, .
Alcantarillado

Acueducto subterrdaneo, o sumidero, fa-
bricado para recoger las aguas fluviales,

llovedizas o inmundas y darles paso.

Alcoholes

Cada uno de los compuestos organicos
que contienen en su molécula el grupo
hidroxilo -OH unido a un carbono de la
misma por el dtomo de oxigeno. Alcoho-
les comunes, mentol (alcohol metilico),
etanol, (alcohol etilico) propanol, (alcohol
isopropilico), fenol, etilinglicol.

Se clasifican los alcoholes atendien-
do diferentes conceptos: por el nuimero
de grupos hidroxilo que contiene su mo-
lécula se clasifican en monoalcoholes y
polialcoholes; los més frecuentes son los
dialcoholes, o dioles, y los triaalcoholes o
trioles. Seglin, sea el numero de radicales
alcohilo unidos al atomo de carbono por-
tador del oxhidrilo, se clasifican: prima-
rios, secundarios y terciarios. Segin que la
molécula que contiene el grupo hidroxilo
sea saturada o no, recibe la denominacién
de saturados y no saturados.

Los hay de varios tipos: etanol: es el
mas comun y el menos téxico de los al-
coholes, es un producto biologico de la
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fermentacion del aztcar o el almidoén;
metanol: se conoce como alcohol de ma-
dera pues antiguamente se preparaba de
la destilacién de ésta; es muy téxico; pro-
panol: es un alcohol de friccién; etilinglicol:
se utiliza como anticongelante; fenol: per-
tenece al grupo de alcoholes aromaticos.

Aleacién

Disolucién sélida de dos o més metales,
o de un metal o metales con uno o més
no metales.

Algoritmo

Las actividades de la l6gica y las matema-
ticas presuponen en general la resolucién
de problemas y se trata con frecuencia de
buscar procedimientos generales que per-
mitan solucionar una gran clase de pro-
blemas parecidos sin recurrir a la inven-
tiva particular del operador ejemplo de
ello son los procedimientos para sumar
o multiplicar nimeros dados en notacién
decimal, extraccién de raiz cuadrada de
un numero natural, etc. A esos procedi-
mientos univocamente determinados por
la solucién esquematica de una clase de
problemas se les llama algoritmos.

Alétropo

Elemento que puede existir en varias for-
mas soélidas, liquidas o gaseosas, a causa
de la distinta agrupacién de los atomos
que constituyen sus moléculas.

Alqueno
Los alquenos u olefinas son hidrocarbu-
ros insaturados que tienen uno o varios
dobles enlaces carbono-carbono en su
molécula.
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Alquino

Los alquinos son hidrocarburos aliféticos
con al menos un triple enlace -C=C- en-
tre dos atomos de carbono. Se trata de
compuestos metaestables debido a la alta
energia del triple enlace carbono-carbo-
no. Su férmula generales C H, ,.

Amina

Cada uno de los compuestos organicos
derivados del amoniaco por sustitucién
de uno de sus hidrégenos por radicales
alcohdlicos.

Aminoacido
Son los bloques que constituyen a todas
las proteinas. Es un compuesto organico
mondmero.

Amoniaco

Compuesto formado por tres atomos de
hidrégeno y uno de nitrégeno. Formula
NH,. Gaseoso a temperatura y presion nor-
males. Comunmente se halla disuelto en
agua. Gas incoloro de olor irritante.

Amorfo

Dicese de los s6lidos que no presentan
estructura cristalina. El estado amorfo
de la materia estd caracterizado por la
inexistencia de una ordenacién periddica
a corta y media distancia (escala atémi-
ca) entre los elementos homologos cons-
tituyentes de una fase homogénea. Puede
ocurrir que exista una cierta ordenacién
a larga distancia debido a la distribucién
estadistica de elementos dentro de una
masa desordenada, pero, en general, el
periodo de traslacién es tan grande que
en una masa amorfa finita no se cumplen

las propiedades de la materia cristalina,
comportandose los cuerpos amorfos iso-
tropicamente respecto a las propiedades
fisicas vectoriales.

Ampere

Es la unidad de corriente eléctrica y es la
corriente constante que circula por dos
conductores paralelos rectos de longitud
infinita, concepcién transversal circular
despreciable, y colgados a 1m de distancia
en el vacio, produciria entre estos conduc-
tores una fuerza igual a 2 por 10 Newtons
por metro (N/m) de su longitud. Un cou-
lomb por segundo se llama ampere. (A). E1
nombre se debe a su descubridor el cien-
tifico francés André Marie Ampere. Vivid
entre los anios 1875-1936. A él también se
deben muchas contribuciones a la electri-
cidad actual.

Amplitud

Diferencia entre los valores méaximo y mi-
nimo en la distribucién de una variable.
En fisica la amplitud de un movimiento
oscilatorio, ondulatorio o senal electro-
magnética es una medida de la variacion
maxima del desplazamiento u otra mag-
nitud fisica que varia periédica o cuasi pe-
ribdicamente en el tiempo. Es la distancia
maxima entre el punto més alejado de
una onda y el punto de equilibrio o medio.

Anilisis cualitativo

El que tiene por objeto descubrir y aislar
los elementos o ingredientes de un cuerpo
compuesto.

Analisis cuantitativo
El que se emplea para determinar la can-
tidad de cada elemento o ingrediente.
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Angulo

Es la parte del plano comprendida entre
dos semirrectas que tienen el mismo pun-
to de origen. Suelen medirse en unidades
tales como el radian, el grado sexagesi-
mal o el grado centesimal. Pueden estar
definidos sobre superficies planas (trigo-
nometria plana) o curvas (trigonometria
esférica). Se denomina angulo diedro al
espacio comprendido entre dos semipla-
nos cuyo origen comun es una recta. Un
angulo sélido es el que abarca un objeto
visto desde un punto dado, midiendo su
tamano aparente.

Angulos convexo y céncavo

En un plano, dos semirrectas (no coinci-
dentes ni alineadas) con un origen comun
determinan siempre dos angulos, uno
convexo (el de menor amplitud) y otro
céncavo (el de mayor amplitud).

Antimateria

Materia compuesta de antiparticulas, es
decir, materia en la cual cada particula ha
sido remplazada por la antiparticula co-
rrespondiente.

Antiparticula

Particula elemental cuyas propiedades
se obtienen aplicando al conjunto de
magnitudes fisicas que determinan una
particula elemental la transformacion
denominada conjugacién de carga. La
denominacién responde al hecho de
que cuando una particula interacciona
con su antiparticula se aniquilan ambas
mutuamente y se libera energia en forma
de fotones.
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Asfalto

Material aglomerante, solido o semiséli-
do, en cuya constitucién entran mayorita-
riamente betunes naturales u obtenidos
como residuos de la destilacién seca del
petréleo. El asfalto es de color negro o cas-
tafio obscuro, de consistencia que puede
variar entre liquido viscoso, semisélido o
sélido. No tiene un punto de fusién de-
terminado y en muchas ocasiones, sobre
todo el de origen natural, va acompanado
de impurezas.

Atomo

Es la particula mas pequena de un de-
terminado tipo de materia. El atomo esté
constituido por tres particulas elementa-
les: protén, electrén y neutrén.

En el siglo V. a.C. el filésofo griego De-
mocrito expres6 la idea de que toda la
materia estaba formada por muchas par-
ticulas pequenas e indivisibles que llamo
atomos (que significa indestructible o in-
visible). A pesar de que la idea de Demé-
crito no fue aceptada por muchos de sus
contemporaneos, sin embargo se mantu-
vo. Las evidencias experimentales de al-
gunas investigaciones cientificas apoya-
ron el concepto del atomismo lo que con-
dujo, de manera gradual a las definiciones
modernas de elementos y compuestos. En
1808, el cientifico inglés, John Dalton for-
muld una definicién precisa de las unida-
des indivisibles con las que esta formada
la materia y que llamamos atomos. El tra-
bajo de Dalton marco el principio de la era
de la quimica moderna. La hipdtesis sobre
la naturaleza de la materia, en las que se
basa la teoria atémica de Dalton, pueden
resumirse como sigue:
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e Los elementos estan formados por
particulas extremadamente peque-
nas llamadas atomos.

e Todos los atomos de un mismo
elemento son idénticos, tienen igual
tamano, masa y propiedades quimi-
cas. Los atomos de un elemento son
diferentes a los atomos de todos los
demas elementos.

e Los compuestos estan formados por
atomos de mas de un elemento. En
cualquier compuesto, la relacién del
numero de atomos entre dos de los
elementos presentes siempre es un
numero entero o una fraccién senci-
1la.

e Una reaccién quimica, implica solo la
separacién, combinacién o reordena-
miento de los atomos, nunca supone
la creacién o destruccién de los mis-
mos.

Azufre

Elemento quimico segundo del grupo Via
de la tabla periddica de los elementos.
Simbolo S, nimero atémico 16. A pesar
de que el azufre no es un elemento muy
abundante (constituye solo alrededor
0,06% en la masa de la corteza terrestre)
resulta muy accesible porque es comun
encontrarlo en la naturaleza en forma
elemental. El azufre fue conocido desde
los tiempos mas remotos como piedra in-
flamable y abundaba en ciertas regiones
volcanicas.

B

Bar

Se denomina bar a una unidad de presiéon
equivalente a un millén de barias, que
casi equivale a una atmosfera (1 atm). Su
simbolo es “bar”.

Baria

Unidad de presién del Sistema Cegesimal,
equivalente a una dina por centimetro
cuadrado.

Barémetro
Los aparatos denominados bardmetros
miden la presién atmosférica local. Es
conveniente fijar un valor de referencia
para esta presiéon que es (segln distintos
sistemas de unidades y a 0°C o 32°F):
latm = 760 torr (torr = mm Hg)

=29.92 plg Hg =30 plg Hg

= 1.033 kgf/cm? =1 kgf/cm?

= 14.696 Ibf/plg® = 14.7 Ibf/plg?

=0.1013 MPa

=1.0132 bar (bar = 106 din/cm?)
La presion es una de las més utiles de las
propiedades termodindmicas porque la
podemos medir facilmente en forma di-
recta. Las medidas de alta presién de algo
son dificiles. Todos los medidores de pre-
sién conocidos como mandmetros en ge-
neral, indican una diferencia de presién
denominada presién manomeétrica, con-
siderada en relacién con la atmosfera. La
presién absoluta se determina como si-
gue: presion absoluta = a presién atmos-
férica +/- presiéon manométrica. (Falta el
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signo negativo debajo del positivo, esto se
borra cuando se le ponga. Donde el signo
positivo se aplica cuando la presién abso-
luta es mayor que la atmosférica y el sig-
no negativo cuando la presién absoluta es
menor que la presién atmosférica).

Bases
Sustancia que libera iones hidréxido (OH-)
cuando esté disuelta en agua.

Bateria

Pila reversible que acumula energia du-
rante la carga y la restituye en la descar-
ga. Aparato que transforma la energia
quimica en eléctrica, y consiste en dos o
mas pilas eléctricas conectadas en serie
o en paralelo en mixto. Pila irreversible es
aquella pila que no se puede volver a re-
cargar, y es desechable. Se han desarrolla-
do diversos tipos de nuevas baterias para
vehiculos eléctricos. Se trata de versiones
mejoradas de las baterias convencionales,
pero aun tienen numerosos inconvenien-
tes como su corta duracién, alto costo,
gran volumen o problemas medioambien-
tales. Las baterias destinadas a vehiculos
eléctricos incorporan sulfuro de litio-hie-
110, Zinc-cloro, hidruro de niquel y sulfuro
de sodio.

Benceno

CH, Hidrocarburo ciclico, llamado tam-
bién incorrectamente benzol. Primer tér-
mino de una importante serie de com-
puestos quimicos denominados aromati-
cos. El benceno es un liquido transparen-
te, inflamable y muy refrigerante, toxico y
de olor caracteristico. Soluble en alcohol,
tolueno, éter, y acetona. Forma un azeo-
tropo con el agua.
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Berilio

Es un elemento quimico, primero del
grupo Ila. Del sistema periédico de los
elementos. Simbolo Be. N° atémico 4. El
berilio es un metal de aspecto blanqueci-
no, con una tonalidad gris acerada. Cons-
tituye un cuerpo ligero de gran resisten-
cia quimica frente al aire, debido a que
en condiciones normales se cubre de una
capa muy fina de 6xido que la protege de
ataques ulteriores.

Biestable

Un biestable, también llamado bascula
(flip-flop en inglés), es un multivibrador
capaz de permanecer en un estado
determinado o en el contrario durante
un tiempo indefinido. Esta caracteristica
es ampliamente utilizada en electrénica
digital para memorizar informacion.

Biodegradabilidad

Condicién de las sustancias biodegra-
dables. La condicién de biodegradabili-
dad es indispensable en las sustancias
residuales que se aportan constantemente
a los rios, lagos y mares. Cuando un
compuesto quimico es degradado por una
accion biolégica.

Biogas

Término que se aplica a la mezcla de
gases que se obtienen a partir de la des-
composicién en un ambiente anaerobio
(sin oxigeno) de los residuos orgénicos,
como el estiércol animal o los productos
de desecho de los vegetales. En este pro-
ceso realizado por bacterias, se libera una
mezcla de gases formada por metano (el
principal componente del biogés), didxido
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de carbono, hidrégeno, nitrégeno y acido
sulfhidrico. Es un combustible econémi-
co y renovable; se utiliza en vehiculos de
motor, para mezclar con el gas del alum-
brado y para usos industriales y domésti-
cos. La produccién de biogas, ademaés de
aprovechar materia considerada como
desperdicio, origina como subproducto un
fertilizante de calidad excelente.

Biomasa

Cantidad total de materia viva presente
en una unidad ecolégica determinada.
Puede expresarse de varias formas con-
vencionales (gramos de materia organica
seca por m?2 o toneladas por km?2).

Biomecanica

La biomecanica estudia el sistema os-
teoarticular y muscular como estructuras
mecanicas sometidas a movimientos y
fuerzas. Esto incluye el analisis del modo
de andar humano y la investigacion de las
fuerzas deformantes que sufre el cuerpo
en un accidente. La biomecanica también
estudia otros sistemas y érganos corpora-
les, como el comportamiento de la sangre
como fluido en movimiento, la mecani-
ca de la respiracién, o el intercambio de
energia en el cuerpo humano.

Bioquimica

Estudio de las sustancias presentes en
los organismos vivos y de las reacciones
quimicas en las que se basan los proce-
sos vitales. Esta cilencia es una rama de
la Quimica y de la Biologia. El prefijo bio
procede de bios, término griego que sig-
nifica “vida”. Su objetivo principal es el

conocimiento de la estructura y compor-
tamiento de las moléculas bioldgicas, que
son compuestos de carbono que forman
las diversas partes de la célula y llevan a
cabo las reacciones quimicas que le per-
miten crecer, alimentarse, reproducirse y
usar y almacenar energia.

Bobina

A diferencia del condensador/capacitor, la
bobina por su forma (espiras de alambre
enrollado) almacena energia en forma
de campo magnético. Todo cable por el
circula una corriente eléctrica tiene a su
alrededor un campo magnético, siendo el
sentido de flujo del campo magnético, el
que establece la regla de la mano derecha.
Al estar la bobina hecha de espiras de
cable, el campo magnético circula por el
centro de la bobina y cierra su camino por
su parte exterior.

Bomba de tornillo
Esuntipodebombahidraulica considerada
de desplazamiento positivo, que utiliza
un tornillo helicoidal excéntrico que se
mueve dentro de una camisa y hace fluir
el liquido entre el tornillo y la camisa.

Bomba hidraulica

Esunmecanismoa travésdel cualseutiliza
una fuente exterior de energia para aplicar
fuerza a un liquido, debe suministrar un
caudal de liquido a presién desde el que
se transmiten fuerzas y movimiento, es
el corazén de todo circuito hidraulico.
Es una maquina hidraulica que aporta
energia a la corriente transformando la
energia mecéanica suministrada por un
motor en la energia hidraulica.
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Bombas rotodinamicas

Su funcionamiento estd basado en el
intercambio de cantidad de movimiento
entre la maquina y el fluido, aplicando la
hidrodinamica. En este tipo de bombas
hay uno o varios rodetes con alambres que
giran generando un campo de presiones
en el fluido.

BTU

Representa la cantidad de energia que
se requiere para elevar en un grado
Fahrenheit la temperatura de una libra
de agua en condiciones atmosféricas
normales. Un pie cubico de gas natural
despide en promedio 1,000 BTU, aunque
el intervalo de valores se sitia entre 500
y 1,500 BTU.

Bureta

Aparato para agregar volUmenes varia-
dos de liquidos de una manera controla-
da y medible. La bureta es un tubo largo
cilindrico graduado, de didmetro interior
uniforme, con un robinete y un pequeno
orificio de salida. Provistas de un grifo de
cierre o llave de paso en su parte inferior.
Se usan para ver cantidades variables de
liquidos, y por ello estan graduadas con
pequenas subdivisiones (dependiendo del
volumen, de décimas de mililitro o me-
nos). Su uso principal se da en volume-
trias, debido a la necesidad de medir con
precisién volimenes de liquido variables.

Butano

Es un gas incoloro que huele a gas natu-
ral caracteristicas: punto de fusién -138°;
punto de ebullicién, -0,5°C, Temperatura
critica, 153°C. Es un producto estable que
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no reacciona con la humedad atmosféri-
ca ni se descompone. Puede transportar-
se facilmente en bombas de acero. En su
inflamacién se produce gran desprendi-
miento de calor. Se extrae del petréleo y
del gas natural.
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C

Cable

Se llama cable a un conductor (casi
siempre, de cobre) o conjunto de ellos,
generalmente recubierto de un mate-
rial aislante o protector. Los cables cuyo
propdsito es conducir electricidad se
fabrican generalmente de cobre, debido
a la excelente conductividad de este
material, o de aluminio que aunque posee
menor conductividad es més econdmico.
Las partes generales de un cable eléctrico
son: conductor y aislamiento.

Calor

El calor es la transferencia de energia en-
tre diferentes cuerpos o diferentes zonas
de un mismo cuerpo que se encuentran a
distintas temperaturas. Este flujo siempre
ocurre desde el cuerpo de mayor tempe-
ratura hacia el cuerpo de menor tempera-
tura, ocurriendo la transferencia de calor
hasta que ambos cuerpos se encuentren
en equilibrio térmico. La energia puede
ser transferida por diferentes mecanis-
mos, entre los que cabe resefiar la radia-
cién, la conduccién y la conveccién, aun-
que en la mayoria de los procesos reales
todos se encuentran presentes en mayor
o menor grado.

Calor latente

Es la energia requerida por una sustancia
para cambiar de fase, de sélido a liquido
(calor de fusién) o de liquido a gaseoso
(calor de vaporizacién). Se debe tener

en cuenta que esta energia en forma de
calor se invierte para el cambio de fase y
no para un aumento de la temperatura;
por tanto al cambiar de gaseoso a liquido
y de liquido a soélido se libera la misma
cantidad de energia.

Calor sensible

La calorimetria en el sentido que enten-
demos actualmente nace a partir de
la figura de Joseph Black (1728,1799) el
cual no sélo fue el primero en distinguir
con claridad los conceptos de calor
y de temperatura, sino que ademas
introdujo el concepto de calor latente
en contraposiciéon con el calor sensible
clasico. Entenderemos por calor sensible
aquel que intercambia un sistema a la
vez que modifica su temperatura. En
general, este calor sensible es una funcién
continua de la temperatura y cuando
se expresa por unidad de cambio de la
misma lleva a la capacidad calorifica del
sistema. Es una de las cuatro formas de
transferencia de calor donde el aire mas
caliente se transfiere de un lugar a otro.

Caloria
Esuna unidad de energia que no pertenece
al SI'y es equivalente 4.184 J: 1cal = 4,184 ]

Calorimetria

Esla parte de la termologia que estudia la
medida del calor de los cuerpos. Todos los
célculos de la calorimetria se fundamen-
tan en los siguientes principios: Cuando
se ponen en contacto dos cuerpos a tem-
peraturas distintas el mas caliente cede
calor al frio hasta que ambos quedan a
una temperatura intermedia de las que
tenfan al principio. El calor ganado por un
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cuerpo es exactamente igual al cedido por
el otro.

Campo eléctrico

El concepto de un campo también pue-
de aplicarse a objetos cargados eléctri-
camente. El espacio que rodea un objeto
cargado se altera por la presencia de un
campo eléctrico en ese espacio. Se dice
que un campo eléctrico existe en una
regién del espacio en la que una carga
eléctrica experimenta una fuerza eléctri-
ca. Esta definicién suministra una prueba
para la existencia de un campo eléctrico.
Simplemente se coloca una carga en el
punto en cuestién, si se observa una fuer-
za eléctrica, en ese punto existe un campo
eléctrico.

Campo magnético

Es una regién de espacio en la cual
una carga eléctrica puntual de valor
Q, que se desplaza a una velocidad V,
sufre los efectos de una fuerza que es
perpendicular y proporcional tanto a la
velocidad V como al campo B. Asi, dicha
carga percibird una fuerza descrita con la
siguiente igualdad. Donde F es la fuerza,
V es la velocidad y B el campo magnético,
también llamado induccién magnética
y densidad de flujo magnético. (Notese
que tanto F como V y B son magnitudes
vectoriales y el producto vectorial tiene
como resultante un vector perpendicular
tanto a V como a B). El modulo de la
fuerza resultante sera [F|=|q||v||B|-sin®.
La existencia de un campo magnético
se pone de relieve gracias a la propiedad
localizada en el espacio de orientar
un magnetémetro (laminilla de acero
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imantado que puede girar libremente).
La aguja de una brujula, que evidencia la
existencia del campo magnético terrestre,
puede ser considerada un magnetémetro.

Capacidad

La energia se define como la capacidad
que tiene un cuerpo para realizar un
trabajo. Suficiencia para realizarlo.

Capacitor

Es un dispositivo que almacena carga
eléctrica. El capacitor esta formado por
dos conductores préximos uno a otro,
separados por un aislante, de tal modo que
puedan estar cargados con el mismo valor,
pero con signos contrarios. En su forma
mas sencilla, un capacitor esta formado
por dos placas metdlicas o armaduras
paralelas, de la misma superficie y
encaradas, separadas por una lamina no
conductora o dieléctrico. Al conectar una
de las placas a un generador, ésta se carga
e induce una carga de signo opuesto en la
otra placa. Por su parte, teniendo una de
las placas cargada negativamente (Q-) y
la otra positivamente (Q+) sus cargas son
iguales y la carga neta del sistema es 0,
sin embargo, se dice que el capacitor se
encuentra cargado con una carga Q. Los
capacitores pueden conducir corriente
continua durante sélo un instante (por lo
cual podemos decir que los capacitores,
para las senales continuas, es como
un cortocircuito), aunque funcionan
bien como conductores en circuitos
de corriente alterna. Esta propiedad lo
convierte en dispositivos muy Utiles
cuando se debe impedir que la corriente
continua entre a determinada parte de
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un circuito eléctrico, pero si queremos
que pase la alterna. Los capacitores se
utilizan junto con las bobinas, formando
circuitos en resonancia, en las radios y
otros equipos electrénicos. Ademaés, en
los tendidos eléctricos se utilizan grandes
capacitores para producir resonancia
eléctrica en el cable y permitir la trans-
misién de mas potencia. Capacitores
ceramicos: El dieléctrico utilizado por
estos capacitores es la ceramica, siendo
el material mas utilizado el didxido
de titanio. Este material confiere al
condensador grandes inestabilidades.
Capacitores de plastico: Estos capacitores
se caracterizan por las altas resistencias
de aislamiento y elevadas temperaturas
de funcionamiento. Segun el proceso de
fabricaciéon podemos diferenciar entre
los de tipo k y tipo MK, que se distinguen
por el material de sus armaduras.
Capacitores fijos: Estos capacitores tienen
una capacidad fija determinada por el fa-
bricante y su valor no se puede modificar.
Sus caracteristicas dependen principal-
mente del tipo de dieléctrico utilizado, de
tal forma que los nombres de los diversos
tipos se corresponden con los nombres
del dieléctrico usado.

Capilaridad

Propiedad de atraer un cuerpo sélido
y hacer subir por sus paredes hasta
cierto limite el liquido las moja como
el agua. Cuando un liquido sube por un
tubo capilar, es debido a que la fuerza
intermolecular o cohesién intermolecular
entre sus moléculas es menor que la
adhesion del liquido con el material del
tubo; es decir, es un liquido que moja.

Catélisis

Es el proceso por el cual se aumenta o
disminuye la velocidad de una reaccién
quimica, debido a la participacién de
una sustancia llamada catalizador. Las
sustancias que reducen la velocidad de la
reaccién son denominados “catalizadores
negativos” o “inhibidores”. A su vez, las
sustancias que aumentan la actividad
de los catalizadores son denominados
“catalizadores positivos” o “promotores”,
y las que desactivan la catalisis son
denominados “venenos cataliticos”.

Catalizador

Propiamente dicho es una sustancia que
estd presente en una reacciéon quimica en
contacto fisico con los reactivos, y acele-
ra, induce o propicia dicha reaccién sin
actuar en la misma. De esta forma se dice
que la reacciéon es “catalizada”. Ejemplos
de uso: reactores de produccién de amo-
niaco, en donde se utilizan sustancias
para acelerar y elevar el nivel de produc-
cién de NH,, sin que las mismas interven-
gan en las uniones atémicas pero que si
estén presentes en la mezcla. En este caso
el catalizador es un liquido, pero puede
ser so6lido o gaseoso.

Caudal

Caudal se refiere a un volumen cualquiera
determinado por una unidad de tiempo.
En Construccién, la estimacién de los
caudales méximos de escorrentia se
denomina Caudal maximo probable. En
dindmica de fluidos, es la cantidad de flujo
que pasa por un determinado elemento
en la unidad de tiempo. Normalmente se
identifica con flujo volumétrico o volumen
que pasa por un area dada en la unidad
de tiempo.
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Cavitacién

Es un efecto hidrodinamico que se produ-
ce cuando el agua o cualquier otro fluido
en estado liquido pasa a gran velocidad
por una arista afilada, produciendo una
descompresién del fluido debido a la con-
servacién de la constante de Bernoulli.
Puede ocurrir que se alcance la presién
de vapor del liquido de tal forma que las
moléculas que lo componen cambian
inmediatamente a estado de vapor, for-
mandose burbujas o, més correctamente,
cavidades. Las burbujas formadas viajan
a zonas de mayor presién e implantan (el
vapor regresa al estado liquido de mane-
ra subita, aplastandose bruscamente las
burbujas) produciendo una estela de gas
y un arranque de metal de la superficie en
la que origina este fenémeno.

Ciencia
Es el conjunto de conocimientos siste-
maticamente estructurados obtenidos

mediante la observacién de patrones
regulares, de razonamientos y de expe-
rimentacién en ambitos especificos, de
los cuales se generan preguntas, se cons-
truyen hipoétesis, se deducen principios y
se elaboran leyes generales y esquemas
metddicamente organizados. La ciencia
utiliza diferentes métodos y técnicas para
la adquisicién y organizacién de conoci-
mientos sobre la estructura de un conjun-
to de hechos suficientemente objetivos y
accesibles a varios observadores, ademas
de basarse en un criterio de verdad y una
correccién permanente. La aplicacién de
esos métodos y conocimientos conduce a
la generacién de mas conocimiento obje-
tivo en forma de predicciones concretas,
cuantitativas y comprobables referidas
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a hechos observables pasados, presentes
y futuros. Con frecuencia esas prediccio-
nes pueden formularse mediante razo-
namientos y estructurarse como reglas o
leyes generales, que dan cuenta del com-
portamiento de un sistema y predicen
cémo actuara dicho sistema en determi-
nadas circunstancias.

Cinética quimica

Es el estudio acerca de la forma como
ocurre las reacciones quimicas y la
velocidad a la que se llevan a cabo.

Circuito eléctrico

Es una serie de elementos o electrones
interconectados a través de conductores
en uno o mas bucles cerrados.

Circuito integrado

Este dispositivo combina muchos ele-
mentos del circuito (resistores, capacito-
res, transistores, diodos y otros) en una
pequena capa de silicio ultra puro. Cada
CI representa un circuito completo de un
tipo particular, y los C pueden combinarse
entre si y con otros dispositivos. El atribu-
to mas obvio del CI es su tamaiio increi-
blemente pequenio. Un CI tipico tiene en-
tre 0.05 in cuadradas y alrededor de 0.010
in de espesor. Esta oblea puede contener
miles de dispositivos separados suficien-
tes para servir a muy diversos propésitos
complejos. La oblea esta protegida por un
recipiente que suele medir solo una frac-
cién de pulgada en cualquier direccién.
No es su Unica ventaja el tamano, debido
a que todo el circuito se fabrica a un mis-
mo tiempo, es un dispositivo mucho mas
confiable que cualquiera de sus predece-
sores. Los dispositivos individuales que
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constituyen el CI funcionan de acuerdo
con los mismos principios que los dispo-
sitivos semiconductores. Dependen de la
uniéon PN y de la accién conjunta de los
electrones y huecos para sus diversas pro-
piedades. La oblea de silicio con la que se
hace el CI se conoce como sustrato, y los
dos procesos de fabricacién son el de di-
fusién e impresién o grabado electroqui-
mico.

Coeficiente

Expresién numérica de una propiedad o
caracteristica, generalmente en forma de
cociente.

Cohesién
Atraccién intermolecular entre moléculas
semejantes.

Cohesividad
Cuando existe una buena atraccién entre
las particulas.

Coloide

Dispersion de particulas de una sustancia
(fase dispersa) entre un medio dispersor
formado por otras sustancia.

Compresién

Accién y resultado de comprimir, presion
sometida sobre un cuerpo para reducir su
volumen.

Compuestos

Sustancia por atomos de dos o mas
elementos unidos quimicamente en
proporciones fijas.

Concentracién
Cantidad de soluto presente en una canti-
dad dada de solvente o de disolucién.

Condensacion
Transicién de la fase gaseosa a la fase
liquida.

Conductor

Elemento que conduce la corriente
eléctricaypuedeserdediversosmateriales
metalicos. Puede estar formado por uno o
varios hilos.

Corrosién
Deterioro de los metales por un proceso
electroquimico.

Cortocircuito

Quiere decir dos conductores que se han
cruzado, quiza porque su aislamiento se
ha gastado, con lo que se acorta el paso
de la corriente.
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D

Densidad
Masa de un objeto dividida entre su vo-
lumen .

Destilacion

Proceso mediante el cual se hierve un
liquido y se condensa su vapor, la desti-
laciéon se emplea para purificar liquidos
o para separar los componentes de una
mezcla liquida.

Difusién

Mezcla gradual de las moléculas de un
gas con moléculas de otro gas en virtud
de sus propiedades cinéticas.

Disociacién
Separacién de un compuesto en cationes
y aniones.

Disolucién
Mezcla homogénea de
sustancias.

dos o mas

Drenaje

Es cualquier medio por el que agua conte-
nida en una zona fluye a través de cursos
fluviales y de infiltraciones en el terreno.
Un sistema de drenaje comprende todos
los tipos de masas de agua, como rios,
lagos y aguas subterraneas, formadas a
partir del agua de la lluvia o de la nieve
fundida, la mayor parte de esta agua no
cae directamente en los cauces fluviales
y los lagos, si no que permeabiliza las ca-
pas superiores del terreno y desde éstas
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aparece constituyendo arroyos. Las divi-
sorias de drenaje son los limites naturales
de los distintos valles. Cuando la lluvia
cae en laderas opuestas de una divisoria
de drenaje, fluye en direcciones diferen-
tes hacia valles separados. El area limita-
da por una divisoria de drenaje se llama
cuenca de drenaje y representacién todo
el territorio drenado por un curso fluvial
o un rio.

Dureza
Es una propiedad que se define como la
resistencia de un material a ser rayado.
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E

Ebullicién
Movimiento agitado y con burbujas de un
liquido que tiene lugar al elevar su tem-
peratura, la ebullicién del agua alcanza a
los 100°C.

Ebulloscopia

Es la determinaciéon del punto de ebu-l1li-
cién de un liquido en el que se halla di-
suelta una sustancia.

Ecuacién

Igualdad que soélo se verifica para ciertos
valores de la variable o variables que in-
tervienen en ella.

Efecto Doppler

Se refiere al cambio aparente en la fre-
cuencia de un sonido cuando hay un
movimiento relativo de la fuente y del
oyente. Cuando la fuente y el observador
estan en movimiento relativo con respec-
to al medio material en el cual la onda
se programa, la frecuencia de las ondas
observadas es diferente de las ondas omi-
tidas por la fuente. Este fenémeno recibe
el nombre de su descubridor el fisico aus-
triaco Christian Andreas Doppler. Fue pre-
sentado en el ano de 1842.

Electricidad

Es un fenémeno fisico originado por car-
gas eléctricas estaticas o en movimiento
y por su interaccién. Cuando una carga
se encuentra en reposo produce fuerzas
sobre otras situadas en su entorno. Si la

carga se desplaza produce también fuer-
zas magnéticas. Hay dos tipos de cargas
eléctricas, llamadas positivas y negativas.

Electrodo de referencia
Extremo de un conductor en contacto con
un medio, al que lleva o del que recibe
una corriente eléctrica.

Electrdlisis

Proceso que utiliza la energia eléctrica
para inducir una reaccién quimica no es-
pontanea.

Electrolito

Sustancia que, cuando se disuelve en
agua, forma una disolucién que conduce
la electricidad.

Electromagnetismo

Parte de la fisica que estudia la interac-
cién de los campos eléctricos y magnéti-
cos. Es el conjunto de fenémenos relacio-
nados con la electricidad y el magnetis-
mo. Ambos tipos de fendmenos son estu-
diados por las leyes de Maxwell.

Electrén

Pequena particula atémica portadora de
la carga negativa. Es un atomo estable, los
electrones estan en orbita alrededor del
nucleo, y su numero es igual al de los pro-
tones (particulas positivas) contenidos en
el propio nucleo.

Electronegatividad

La electronegatividad de un elemento es
la capacidad que tiene un atomo de dicho
elemento para atraer hacia si los electro-
nes, cuando forma parte de un compuesto.
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Electrénica de potencia

Se denomina electrénica de potencia a la
rama de la ingenieria eléctrica que consi-
gue adaptar y transformar la electricidad,
con la finalidad de alimentar otros equi-
pos, transportar energia, controlar el fun-
clonamiento de maquinas eléctricas, etc.
Se refiere a la aplicacién de dispositivos
electréonicos, principalmente semicon-
ductores, al control y transformaciéon de
potencia eléctrica. Esto incluye tanto apli-
caciones en sistemas de control como de
suministro eléctrico a consumos indus-
triales o incluso la interconexién sistemas
eléctricos de potencia.

Electrotecnia

La ingenieria eléctrica es el campo de la
ingenieria que se ocupa del estudio y la
aplicacion de la electricidad, la electroni-
ca y el electromagnetismo. Aplica conoci-
mientos de ciencias como la fisica y las
matematicas para generar, transportar,
distribuir y utilizar la energia eléctrica.

Embobinado

Es la parte eléctrica del motor que esta
ubicado junto con el estator y que se en-
carga de crear un campo magnético que
produce un movimiento hacia el rotor
produciendo asi un cambio de energia
eléctrica a mecanismo.

Embolo

Disco que se ajusta y mueve alternativa-
mente en el interior de una bomba para
comprimir un fluido o para recibir de €l
movimiento.

Energia
La energfa es una magnitud fisica abstrac-
ta, ligada al estado dindmico de un siste-
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ma cerrado y que permanece invariable
con el tiempo, también se puede definir
la energfa de sistemas abiertos, es decir,
partes no aisladas entre si de un sistema
cerrado mayor.

Energia térmica

La energia liberada en forma de calor, ob-
tenida de la naturaleza (energia geotér-
mica), mediante la combustién de algin
combustible fésil (petréleo, gas natural o
carbén), mediante energia eléctrica por
efecto joule, por rozamiento, por un pro-
ceso de fisién nuclear o como residuo de
otros procesos mecanicos o quimicos.

Enlace covalente

Se define como la comparticién de uno o
mas pares de electrones entre dos a&tomos;
estos dos tipos de enlace representan los
dos extremos. El enlace covalente doble es
aquel en el cual dos pares de electrones
son compartidos entre dos atomos. Un
enlace covalente triple es aquel en el cual
tres pares de electrones se comparten en-
tre dos atomos. El enlace covalente coor-
dinado es un enlace en el cual solamente
un adtomo dona electrones para formar el
enlace

Enlace iénico

Es la interaccién electrostatica entre io-
nes, que suelen ser el resultado de la
transferencia neta de uno o mas electro-
nes de un atomo o grupo de atomos a otro.

Enlace quimico

Se refiere a las fuerzas de atraccién que
mantienen unidos a los atomos en los
compuestos quimicos.

Entalpia
Energia interna del sistema mas la pre-
sién y volumen del sistema: H=E + PV.
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Entropia

Medida del grado de dispersion de la ener-
gla en un sistema entre las diferentes po-
sibilidades en que ese sistema puede con-
tener la energia.

Espectro electromagnético

La clasificacién de moultiples frecuen-
cias en orden numérico constituye un
espectro. Las ondas electromagnéticas
armoénicas en el tiempo que se emplean
en ingenieria y fisica tienen frecuencias
muy variables, de 1Hz a 10(22)Hz, aproxi-
madamente. Esto corresponde a longitu-
des de onda de unos 108 a alrededor de
1014m. Se les da el nombre de espectro
electromagnético a este intervalo de fre-
cuencias. Las frecuencias utiles para la
comunicacion por radio ocurren cerca del
extremo inferior del espectro. Conforme
la frecuencia aumenta, la manifestacién
de energia electromagnética comporta
riesgos para los seres humanos.

Estatica

Parte de la mecanica que considera el
equilibrio de los cuerpos. Su objeto es el
estudio de las relaciones que deben exis-
tir entre las fuerzas que solicitan un cuer-
po o sistema de cuerpos, a fin de que se
mantengan en equilibrio.

Estequiometria
Estudio cuantitativo de reactivos y pro-
ductos en una reaccién quimica.

Evaporacién
Proceso en el cual un liquido se transfor-
ma en gas.

F

Fahrenheit

Es la unidad de temperatura propuesta
por Gabriel Fahrenheit cuya escala fija el 0
0 el 100. Es la temperatura de congelacion
y evaporaciéon del cloruro de amoniaco
en agua; en la escala Fahrenheit el punto
de congelacién del agua es en 32° y el de
ebullicién es de 212°.

Fase
La fase de una onda expresa su posicién
relativa con respeto a otra onda.

Fase Termodinamica

Presentacién de la materia con una
estructura molecular diferente facilmente
distinguible de las demés fases o estado
de la sustancia.

Fenémeno

Todo cambio producido en un cuerpo.
Cambio permanente que altera la natu-
raleza o sustancia minima del cuerpo y
consiguientemente, sus propiedades mas
caracteristica o especificas

Fisica

Es la ciencia que investiga los conceptos
fundamentales de materia, energia y es-
pacio y las relaciones entre ellos. Proviene
del vocablo griego physike que significa
naturaleza. El principal objetivo de la fi-
sica es encontrar el limitado numero de
leyes que gobiernan los fendémenos natu-
rales para desarrollar teorias que pueden
predecir los resultados de futuros experi-
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mentos. Las leyes fundamentales emplea-
das en el desarrollo de teorias se expresan
en el lenguaje de las matematicas, herra-
mientas que proporcionan un puente en-
tre la teoria y el experimento.

Flexién

Resistencia de materiales. Deformacién
elastica consistente en el curvado de las
aristas rectas de una barra rigida, fija por
uno de sus extremos, al actuar una fuerza
sobre ella. Se obtiene una flexién cuando
se sostiene la barra, varilla o viga por un
extremo y se aplica una fuerza perpendi-
cular a su eje en otro punto situado lejos
de dicho extremo. Si la viga esta apoyada
por ambos extremos, la parte situada por
encima de la fibra intermedia se acorta y
esta sometida a compresioén, mientras que
la situada por debajo de ella se alarga y
se halla sometida a traccién. En la flexién
pura sucede exactamente lo contrario, ya
que la porcién superior se halla sometida
a traccién y la inferior a compresién. En
ambos caso existe una lamina intermedia
cuya longitud no varia, denominada fibra
neutra.

Fluidizacién

Proceso por el que determinado soélido,
generalmente con granulometria fina, se
comporta con fluidos al mantenerlos en
movimiento turbulento en una corriente
gaseosa, o liquida en unos casos.

Fluido

Sustancia que cede inmediatamente a
cualquier fuerza tendente a alterar su for-
ma, con lo que fluye y se adapta a la forma
del recipiente. Los fluidos pueden ser liqui-
dos o gases. Las particulas que componen
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un liquido no estan rigidamente adheridas
entre si, pero estan mas unidas que las de
un gas. El volumen de un liquido conteni-
do en un recipiente hermético permanece
constante, y el liquido tiene una superficie
limite definida. En contraste, un gas no tie-
ne limite natural, y se expande y difunde
en el aire disminuyendo su densidad. A
veces resulta dificil distinguir entre sélidos
y fluidos, porque los sélidos pueden fluir
muy lentamente cuando estan sometidos
a presion, como ocurre por ejemplo en los
glaciares.

Férmula

Indica un proceso de célculo; contiene
letras y a veces numeros. La famosa
ecuaciéon E = mc? debe ser la formula
fisica mas conocida. Es una ecuacién o
regla que relacionan objetos matematicos
o cantidades.

Férmulas quimicas

Los quimicos utilizan férmulas quimicas
para expresar la composicién de las mo-
léculas los compuestos i6nicos por medio
de los simbolos quimicos. Composicién
que significa no solamente los elementos
presentes sino también la proporcién en
la cual se combinan los &tomos.

Fraguado

Fendmeno quimico que consiste en el
endurecimiento de aglomerantes sin
que pueda agrandarse nuevamente esta
accién se efectia en el concreto donde
se manifiesta desde el momento mismo
que queda libre de la accién de los
vibradores y se va haciendo progresiva
hasta volverse rigido.
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Frecuencia

Numero de ciclos (ondas completas) que
se produce o se recibe por unidad de
tiempo. En el caso del sonido de la unidad
del tiempo es el segundo y la frecuencia
se mide en hercios (ciclos /s). Ambos
valores no tienen por qué coincidir debido
al efecto doppler.

Friccién

Se define como fuerza de rozamiento o de
friccién entre dos superficies en contacto.
Es la fuerza que se opone al movimiento
de la superficie sobre la otra o a la fuerza
que se opone al inicio del movimiento.

Fuerza de dispersién

Las fuerzas de dispersién son fuerzas de
atraccion débiles que sélo son importan-
tes a una distancia extremadamente cor-
ta pues varian por un factor de 1/d, y estan
presentes en todo tipo de moléculas de
las fases condensadas pero son débiles en
las moléculas pequenias. Son el inico tipo
de fuerza intermolecular presente entre
sustancias no polares simétricas como el
so,, co,, 0,, N,, Br,, H,SO,, y especies mo-
noatémicas como los gases nobles; sin
las fuerzas de dispersién, estas molécu-
las no podran condensarse para formar
liquidos o sélidos. Al condensar algunas
sustancias solo tienen lugar a tempera-
turas muy bajas y/o presion elevada. La
atraccién del nucleo con carga positiva de
un atomo de las moléculas cercanas. Esta
atraccién induce a dipolos temporales en
adtomos o moléculas vecinos; conforme a
nubes electrénicas se hacen mas grandes
y difusas, sus propios nucleos (con carga
positiva) los atraen con menos fuerza.

Fuerza

Se denomina fuerza a cualquier accién o
influencia capaz de modificar el estado
del movimiento o de reposo de un cuer-
po, es decir, de imprimirle una aceleracién
modificando su velocidad para medirla se
requiere usar un objeto llamado dinamé-
metro. Se expresa mediante la Segunda
Ley de Newton: F = ma.

Fuerzas de Van der Waals

Se refieren a las fuerzas entre particulas
individuales (atomos moléculas, iones)
de una sustancia. Estas fuerzas son muy
débiles en comparacién con las fuerzas
intermoleculares); esto es, los enlaces
ibnicos y covalentes de los compuestos.
Las fuerzas de Van der Waals son de varios
tipos incluyen fuerzas dipolo-dipolo.

Fundicién
Es el momento en el cual una sustancia
pasa del estado sélido a liquido.

Fusién

El cambio de estado de solido a liquido.
Cuando un soélido es calentado su tem-
peratura aumenta hasta alcanzar su
punto de congelacién, en esta tempe-
ratura, el sélido empieza a fundir o a
cambiar a liquido por esta razén el punto
de congelacién de una sustancia se llama
también punto de fusién.
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G

Gadolinio

Es un elemento quimico metélico, simbo-
lo GD numero atémico 64. Peso atémico
156,9. Perteneciente al grupo de tierra
rara, se llamaron alguna vez tierras raras,
porque todos ellos se encuentran en la
corteza terrestre como tierras, un término
antiguo para los éxidos y parecia que eran
relativamente poco comunes. El gadolinio
es un elemento de transicién interna (lan-
tanidos) . Ejemplo. El gadolinio absorbe
neutrones con el europio, y el disprosio, se
utilizan para controlar los reactores nu-
cleares.

Galena

Es un mineral de los grupos de los sul-
furos cristalizados en forma de cubo. La
disposiciéon de iones en el cristal es la
misma que el del cloruro sédico (NacCl). Su
férmula quimica es PBS. Quimicamente se
trata de sulfuro de plomo aunque puede
tener cantidad variable de impureza. Su
contenido en plata puede alcanzar el 1%.

Galvanizado

Es un proceso electroquimico por el cual
se puede cubrir un metal con otro. Es una
operacién consistente en aplicar un re-
vestimiento de cinc a una pieza metalica,
con el fin de protegerla de la oxidacion y
mejorar su apariencia. Puede realizarse
por a) Galvanizado electrolitico, b) Galva-
nizado por inmersién en bano caliente. c)
Galvanizado por sherardizacion. d) Galva-
nizadoionoplastia.
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Galvanémetro

Es el aparato que se emplea para indicar
el paso de corriente eléctrica por un
circuito y para la medida precisa de su
intensidad. Suelen estar basados en los
efectos magnéticos o térmicos causados
por el paso de la corriente. En caso de los
magnéticos puede ser de iman mévil o de
cuadro movil.

Gas

Se denomina gas al estado de agregacién
de la materia que no tiene forma ni volu-
men propio. Su principal composicién son
moléculas no unidas, y con poca fuerza
de atracciéon, haciendo que no tengan vo-
lumen y forma definida, provocando que
éste se expanda para ocupar todo el volu-
men del recipiente que lo contiene.

Gas ideal

Los gases ideales son gases hipotéticos,
idealizados, con un comportamiento si-
milar al ideal del alto calor y también por
el mal comportamiento que presentan
las bajas presiones de todos los gases.
Debido a su estado gaseoso, también se
les conoce como gases perfectos.

Gasoducto

Es una conduccién que sirve para traspor-
tar gases combustibles a gran escala de
usos industriales o domésticos procedente
por lo general de emanaciones naturales.

Gasto volumétrico

Es la cantidad de volumen en agua que
pasa por una determinada area, la cual es
cuantificada con referencia al tiempo de
gasto es Q =V - A, donde Q es el gasto en
m/s, V es la velocidad y A es el area.
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Géiser
Es un tipo de fuente termal que emite

peridédicamente una columna de agua ca-
liente y vapor en el aire.

Geodesia

Ciencia matematica que tiene por objeto
determinar la forma y dimensiones de la
tierra, muy util cuando se aplica con fines
de control, para establecer la ordenacién
de tierras, los limites de suelo edificable o
verificar las dimisiones de las obras cons-
truidas. La topologia de los terrenos, que
son los elementos naturales y artificiales
como embalses, puentes y carreteras, se
representan en los mapas gracias a los
levantamientos geodésicos. Las medicio-
nes son un estudio topografico lineales
y angulares, y que se basan en principios
de geometria y trigonometria tanto plana
como esférica. En la actualidad, se utili-
zan satélites artificiales para determinar
la distribucién irregular de masas en el
interior de la tierra, asi como su forma y
dimensiones a partir de las irregularida-
des en sus orbitas.

Geologia

Es la ciencia que estudia la forma inte-
rior del globo terrestre, la materia que lo
compone, su mecanismo de formacioén,
los cambios o alteraciones que éstas han
experimentado desde su origen, y la co-
locacién que tienen en su actual estado.

Geometria

Es la parte de las matematicas que estu-
dia las propiedades y las medidas de las
figuras en el plano o en el espacio.

Giroide

Figura volumétrica que tiene forma de
pentagono o trioctaedro, que no tiene
centro de geometria.

Giroscopio o giréscopo

Es un dispositivo mecéanico formado esen-
cialmente por un cuerpo con simetria de
rotacién que gira alrededor de su eje de
simetria. Cuando se somete el giréscopo a
un momento de fuerza que tiende a cam-
biar la orientacién del eje de rotacién su
comportamiento es aparentemente para-
déjico ya que el eje de rotacién, en lugar
de cambiar de direccién- como lo haria un
cuerpo que no girase, cambia de orienta-
cién en una direcciéon perpendicular a la
direccién “intuitiva”. Los giréscopos se han
utilizado en girocompases y giropilotos.
Los giréscopos también se han utilizado
para disminuir el balanceo de navios, para
estabilizar plataformas de tiro y para es-
tabilizar plataformas inerciales sobre las
cuales estan fijados captadores de acelera-
cién para la navegacion inercial en aviones
y misiles construidos antes de la aparicién
del GPS. El efecto giroscopico es la base del
funcionamiento de los juguetes trompo o
peonza.

Grafica o grafico

Son las denominaciones de la representa-
cién de datos, generalmente numéricos,
mediante recursos graficos (lineas, vec-
tores, superficies o simbolos), para que se
manifieste visualmente la relacién que
guardan entre si. También puede ser un
conjunto de puntos, que se plasman en
coordenadas cartesianas, y sirven para
analizar el comportamiento de un proce-
so, 0 un conjunto de elementos o signos
que permiten la interpretacién de un fe-
némeno. La representaciéon grafica permi-
te establecer valores que no han sido ob-
tenidos experimentalmente, sino median-
te la interpolacién (lectura entre puntos)
y la extrapolacién (valores fuera del inter-
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valo experimental). Grafica es una parte
importante y diferenciada de una aplica-
cién de técnicas graficas, a la descripciéon
e interpretacién de datos e inferencias so-
bre éstos. Forma parte de los programas
estadisticos usados con los ordenadores.

Golpe de ariete

Se origina debido a que el fluido es lige-
ramente eldstico (aunque en diversas si-
tuaciones se puede considerar como un
fluido no compresible). En consecuencia,
cuando se cierra bruscamente una valvu-
la o un grifo instalado en el extremo de
una tuberfa de cierta longitud, las parti-
culas de fluido que se han detenido son
empujadas por las que vienen inmediata-
mente detrds y que siguen aun en movi-
miento. Esto origina una sobrepresién que
se desplaza por la tuberia a una velocidad
que puede superar la velocidad del sonido
en el fluido. Esta sobrepresion tiene dos
efectos: comprime ligeramente el fluido,
reduciendo su volumen, y dilata ligera-
mente la tuberia.

Gravedad

Es una de las cuatro interacciones fun-
damentales. Origina la aceleraciéon que
experimenta un objeto en las cercanias
de un objeto astrondémico. Por efecto
de la gravedad tenemos la sensacién de
peso. Si estamos en un planeta y no es-
tamos bajo el efecto de otras fuerzas,
experimentaremos una aceleracién di-
rigida aproximadamente hacia el centro
del planeta. Observadas en la naturaleza,
originando los movimientos a gran escala
que se observan en el Universo: la orbi-
ta de la Luna alrededor de la Tierra, las
orbitas de los planetas alrededor del Sol,
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etc. A escala cosmoldgica es la interaccién
dominante y que gobierna la mayoria de
los fendémenos a gran escala (las otras
tres interacciones fundamentales son
predominantes a escalas mas pequenas,
el electromagnetismo explica el resto de
los fendmenos macroscépicos, mientras
que la interacciéon fuerte y la interaccién
débil son importantes sélo a escala suba-
témica).

Grietas de soldadura

Son pequenos espacios que quedan en-
tre los extremos o uniones de una pieza
metalica soldada si es que estas se pre-
sentan deberan ser reparadas retirando y
limpiando completamente antes del en-
friamiento del metal y sobreponiendo un
nuevo cordén de soldadura, para evitar la
colacién o falla de la estructura.
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H

Henrio
La unidad de inductancia es el Henry (H)
se llama Henrio o Henry.

Hidratacién

Proceso en el que un ion se ve rodeado
por moléculas de agua acomodadas de
manera especifica.

Hidraulica

Aplica los conceptos de la mecanica de los
fluidos y los resultados de experiencias de
laboratorio en la solucién de problemas
practicos que tienen que ver con el mane-
jo del agua en almacenamientos y en con-
ducciones a presion y a superficie libre.

Hidrodinamica

Parte de la fisica que estudia los movi-
mientos de los fluidos sometidos a la ac-
cién de fuerzas. Estudia la dinamica de
fluidos no compresibles.

Hidrogenacién

Es una reaccién entre el hidrogeno y com-
puestos quimicos que se realiza a presion
elevada y en presencia de catalizadores.
Se emplea en la obtencién de grasas soli-
das aceites lubricantes y gasolina a partir
del carbén y de fracciones de petroleo de
poco valor. Es un tipo de reaccién quimica
(redox) cuyo resultado final visible es la
adicién de hidrogeno (H,) a otro compues-
to. Los objetivos habituales de esta reac-
cién son compuestos organicos insatura-
dos alguenos, alquinos, cetonas, nitrilos,
y aminas.

Hierro

Es un elemento quimico de nimero até-
mico 26 situado en el grupo 8 de la tabla
periddica de los elementos. Su simbolo es
Fe.

Higrémetro

Instrumento para medir el grado de hu-
medad relativa de un gas de condensa-
cién que se emplea para calcular la hu-
medad atmosférica para conseguir deter-
minar la temperatura a la que se empana
una superficie pulida. Es el instrumento
utilizado para medir la humedad del aire.

Histograma

Es un diagrama de barras que represen-
ta a escala el nimero de elementos que
comprende cada una de las clases de dis-
tribucién de frecuencias. La altura de las
barras del histograma esté dada por la fre-
cuencia de clase, mientras que los limites
horizontales son limites exactos de cada
clase, de esta manera las barras quedan
separadas entre si, para lograr un efecto
visual de individualidad de las clases.

Horse Power (HP)

El caballo de wvapor, simbolo CV, es
una unidad de potencia. Se la define
como la potencia necesaria para elevar
verticalmente una masa de 75kg a la
velocidad de 1 m/s. Esta unidad de medida
es usada en paises que se rigen por el
sistema inglés de unidades.
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Incremento

Una medicién a partir de una referencia.
Incremento de una variable: el incremen-
to de una variable que pasa de un valor
numeérico a otro es la diferencia que se
obtiene restando el valor inicial del valor
final. Un incremento de x se representa
por el simbolo (poner el simbolo) que se
lee delta x el estudiante no debe leer este
simbolo “delta veces x”. Es evidente que el
incremento puede ser positivo o negativo,
algunos autores al incremento negativo le
llaman “decremento” segin que la variable
aumenta o disminuya al cambiar de valor.

Ingenieria

Ciencia y arte de aplicar los conocimien-
tos clentificos a la invencién, perfecciona-
miento o utilizacién de la técnica indus-
trial en todas sus facetas. Se define como
la profesién en la cual los conocimientos
de las matematicas y las ciencias natura-
les obtenidos a través del estudio, la ex-
periencia y la practica, son aplicados con
criterio y con conciencia al desarrollo de
medios para utilizar econémicamente con
responsabilidad social y basados en una
ética profesional, los materiales y las fuer-
zas de la naturaleza para beneficio de la
humanidad. Las personas que se dedican a
ella reciben el nombre de ingenieros.

Interferencia

La interferencia es cualquier proceso que
altera, modifica o destruye una onda du-
rante su trayecto en el medio en que se
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propaga. La palabra destruccién, en este
caso, debe entenderse en el sentido de
que las ondas cambian de forma al unir-
se con otras; esto es, después de la inter-
ferencia normalmente vuelven a ser las
mismas ondas con la misma frecuencia.

Interruptor

Los interruptores DIP (acrénimo de Dual
In-line Package, que significa paquete dual
en-linea) son dispositivos que se utilizan
para controlar las diferentes opciones
en una placa de circuitos. Los tipos de
interruptores DIP més utilizados son el
basculante (izquierda) y el deslizante
(derecha).

Intervalo

Porcién de recta con ciertas caracteristi-
cas. Los intervalos se determinan sobre
la recta real y, por tanto, se corresponden
con conjuntos de numeros. Pueden ser
abiertos, cerrados o perniabiertos.

Inyector
Dispositivo mecanico utilizado para in-
yectar fluidos.

Ion

Particula que se forma cuando un atomo
neutro o un grupo de atomos ganan o
pierden uno o mas electrones. Un &tomo
que pierde un electrén forma un ion
de carga positiva, llamado catién; un
atomo que gana un electrén forma un
ion de carga negativa, llamado anién. Los
atomos pueden transformarse en iones
por radiacién de ondas electromagnéticas
con la suficiente energia. Este tipo de
radiacién recibe el nombre de radiacion
de ionizaciéon.
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:

Jadeita

Su férmula quimica es: NaAlSi,0, perte-
nece a la clase de los silicatos y al gru-
po de las piroxenas. Etimologicamente
se deriva de la palabra espanola “jjada”.
Composiciéon quimica: contiene el 15.4%
de Na,0, el 25.2% de ALO, y el 59.4% de
SiO,, puede contener algo de hierro, cal-
cio o magnesio llamandose entonces clo-
romelatina. Su forma de presentarse es
en masas compactas de aspecto amorfo,
con textura micro cristalina, a veces en
agregados granudos, columnares o cantos
rodados. Es considerada como asociada a
las rocas alcalinas metamoérficas. Normal-
mente con pizarras en formas estratifica-
das y nodulares. Su mayor abundancia se
localiza en Gualda (Barcelona), Espana y
es mayormente empleada en China, como
elemento ornamental tallandose para ob-
tener todo tipo de objetos.

Joule o Julio ()

Es la unidad del sistema internacional
para energia y trabajo. Se define como
el trabajo realizado con la fuerza de 1
Newton en un desplazamiento de un
metroy toma su nombre en honor al fisico
James Prescott Joule. El Joule también es
igual a 1 vatio por segundo, por lo que
eléctricamente es el trabajo realizado por
una diferencia de potencial de 1 voltio y
con una intensidad de 1 amperio durante
un tiempo de 1 segundo.

K

Kelvin

Es la unidad de temperatura termodina-
mica y corresponde a la fraccién 1/273 del
punto triple del agua, su abreviatura es k.

Keroseno
Véase en queroseno.

Kilidrea
Superficie que tiene 1,000 areas, o sea 10
hectéareas.

Kilocaloria

Unidad de trabajo o energia igual a la
cantidad de calor necesaria para elevar
la temperatura de un kilogramo de agua
en un grado centigrado (de 14. °C a 15° C),
a la presion de la atmosfera y a nivel del
mar. La kilocaloria (4,184 J) se utiliza para
medir el metabolismo de los organismos
vivos (reciclaje de energia).

Kilociclo
Unidad de frecuencia equivalente a mil
oscilaciones por segundo.

Kilogramo

El kilogramo es la unidad basica de masa
del Sistema Internacional de Unidades
(SI) y su patrén. Esta definido por la masa
que tiene el cilindro patrén, compuesto
de una aleacién de platino e iridio, que
se guarda en la Oficina Internacional de
Pesos y Medidas en Sevres, cerca de Paris.
Es la tnica unidad que emplea un prefijo,
y la Unica unidad del SI que todavia
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se define por un objeto patrén y no por
una caracteristica fisica fundamental.
Su simbolo es kg. La primera definicién,
decidida durante la Revolucién Francesa,
especificaba que era la masa de un
decimetro cubico (un litro) de agua
destilada a una atmosfera de presion
y 3,98 °C, una temperatura singular
dado que es la temperatura a la cual el
agua tiene la mayor densidad a presién
atmosférica normal. Un kilogramo equi-
vale a 1,000 gramos pero, dado que en el
SI, es la unidad fundamental de masa, no
debe ser considerado derivado del gramo.
También es comun que se utilice la voz
como unidad de fuerza en el Sistema
Técnico, aunque debe hacerse bajo el
nombre de kilogramo-fuerza o kilopondio.
El kilogramo fuerza o kilopondio es, por
definicién, el peso de una masa de 1
kilogramo en la gravedad estdndar en la
superficie terrestre; esto es, 9.80665 m/
s? por eso, una masa de 1 kilogramo (Sis-
tema Internacional de Unidades), pesa 1
kilogramo/fuerza (Sistema Técnico) so-
lamente si la gravedad tiene ese valor.

Kilémetro

Un kilémetro es una medida de longitud
que equivale a 1,000 metros. Se trata, por
lo tanto, del tercer multiplo del metro. Su
simbolo es km, tanto en singular como en
plural: 1 km, 3 km, 568 km. Es importante
tener en cuenta que km es un simbolo y
no una abreviatura; por lo tanto, no lle-
va punto final. Debe ser escrito, por otra
parte, siempre con minuscula para evitar
confusiones con el simbolo del Kelvin (K),
una unidad de temperatura.
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Kilotén

Un kilotén o kilo tonelada es una unidad
de masa que equivale a mil toneladas.
Sus multiplos y nomenclaturas derivan
también de la tonelada. Otras unidades
derivadas de la tonelada son los megato-
nes o megatoneladas (106 t), y gigatones
o giga toneladas (109 t). Su principal uso
es para designar el potencial destructivo
de un arma, sobre todo armas nucleares,
expresando la equivalencia de la energia
explosiva en toneladas de TNT. También
se usan a menudo dichas unidades para
cuantificar sucesos catastréficos de la
naturaleza como grandes erupciones vol-
canicas, terremotos o impactos de meteo-
ritos. Por ejemplo el impacto de un gran
meteorito en Chicxulub (Yucatan) hace
unos 65 millones de afios se estima que li-
berd una energia equivalente a 192 millo-
nes de megatones, y la aniquilacién de 1
kilogramo de materia con 1 kilogramo de
antimateria desprende una energia méaxi-
ma de 17.975x1016 ] (42.92 megatones),
de acuerdo con la ecuacién E=mc2.

Kilovatio-hora

El kilovatio-hora, simbolizado kWh, es
una unidad de energia. Equivale a la ener-
gia correspondiente a una potencia de un
kilovatio (kW) durante una hora y es igual
a 3,6 millones de julios. El kilovatio-hora
se usa generalmente para la facturaciéon
de energia eléctrica, dado que es mas fa-
cil de utilizar que la unidad de energia
del Sistema Internacional de Unidades, el
julio, la cual corresponde a un vatio por
un segundo (W-s). El julio es por tanto una
unidad demasiado pequena, lo que obli-
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garfa a emplear cifras demasiado grandes.
El kilovatio-hora (kWh) no debe confun-
dirse con kilovatio por hora (kW/h), pues
esta ultima no es una unidad de energia.
La unidad del Sistema Internacional de
Unidades para la potencia es el vatio (W),
que es igual a un julio por segundo (J/s).
Es pues erréneo indicar valores de energia
en kilojulios por segundo por hora (kW/h,
que equivaldria a kJ/s/h). Un vatio es igual
a un julio por cada segundo y un kW es
igual a 1,000 W; por lo tanto, el kilova-
tio-hora sera:

1 kWh=(1000J)/(1 s)-3600 s=3.600.00 ]

1 kWh=(239 cal)/(1 s)-3600 s=860,4 kcal

Kilovoltio

Medida de tension eléctrica que equivale
a 1,000 voltios. (Simbolo kV). Es la unidad
derivada del SI para el potencial eléctrico,
fuerza motriz y el voltaje. Recibe su
nombre en honor de Alessandro Volta,
quien en 1800 invento la pila voltaica, la
primera baterfa quimica. En representado
simbodlicamente por V. El voltio se define
como la diferencia de potencial a lo largo
de un conductor cuando una corriente
con una intensidad de un amperio utiliza
un vatio de potencia. También puede ser
definido como la diferencia de potencial
existente entre dos puntos tales que hay
que realizar un trabajo de 1 julio para
trasladar del uno al otro la carga de 1
coulombio:

1V=1WA-1=1 JC-1=1m? kgs-3A-1

Klystron

El Klystron es el resultado de una inge-
niosa reduccién del tiempo de trénsito
(entre dos electrodos) de los electrones en
un campo electromagnético en donde se
efectla un intercambio de energia.

Kriptén

El kriptén o criptén es un elemento qui-
mico de la tabla periédica cuyo simbolo
es Kr y su nimero atémico es 36. El krip-
tén es un gas noble inodoro e insipido de
poca reactividad caracterizado por un es-
pectro de lineas verde y rojo-naranja muy
brillantes. Es uno de los productos de la
fisién nuclear del uranio. El kriptén sélido
es blanco, de estructura cristalina cubica
centrada en las caras al igual que el resto
de gases nobles. Para propositos practicos
puede considerarse un gas inerte aunque
se conocen compuestos formados con el
flbor; ademas puede formar clatratos con
el agua al quedar sus atomos atrapados
en la red de moléculas de agua. También
se han sintetizado clatratos con hidroqui-
nona y fenol. Es el primero de los gases
nobles en orden del periodo para el que
se ha definido un valor de electronegati-
vidad. Se usa en solitario o mezclado con
neén y argén en lamparas fluorescentes;
en sistemas de iluminacién de aeropuer-
tos, ya que el alcance de la luz roja emi-
tida es mayor que la ordinaria incluso en
condiciones climatolégicas adversas de
niebla; y en las lamparas incandescentes
de filamento de tungsteno de proyectores
de cine. El laser de kriptén se usa en medi-
cina para cirugia de la retina del ojo.
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Laboratorio

Oficina o taller donde se hacen trabajos de
indole técnica oinvestigaciones cientificas
en sus distintas ramas. Se basa en el hecho
de que las condiciones ambientales, estan
controladas y normalizadas, de modo que
se puede asegurar que no se producen
influencias extranas a las conocidas o
previstas que alteren el resultado del
experimento y que pueden ser repetibles.

Lactico

Perteneciente orelativo alaleche. Quimica
organica. Del fermento contenido en la
leche no esterilizada, que actia sobre la
lactosa convirtiéndola en &cido lactico;
la acidificaciéon que provoca es causa de
coagulacién de la caseina. Acido lactico,
acido monocarboxilico de tres atomos
de carbono y un grupo de alcohol en el
carbono central.

Lambda
Undécima letra del alfabeto griego, a la
que en el nuestro corresponde ele.

Lantanidos

Cada uno de los elementos de la prime-
ra serie de transicién interna del sistema
periédico. Existen catorce lantanidos de
numeros atémicos comprendidos del 58
al 71, inclusive. Son: cerio, praseodimio,
neodimio, promecio, samario, europio,
gadolinio, terbio, disprosio, holmio, erbio,
tulio, iterbio, y lutecio. Grupo formado
por estos elementos llamados también
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tierras raras. Se encuentran en la natu-
raleza combinados en forma de éxidos y
sales. Los minerales més abundantes son
la monacita, la bastnaesita, la cerita, y la
samarskita. Todos los lantanidos tienen
propiedades metalicas, es decir son bue-
nos conductores de calor y de la electri-
cidad, tienen brillo metalico, y poseen, en
general, altos puntos de fusién y ebulli-
cién. Son blandos, ductiles y reaccionan
lentamente con los haldégenos y con el
oxigeno a temperatura ambiente, ardien-
do facilmente a los 200°C.

Latitud

La latitud es la distancia angular entre el
ecuador y un punto determinado del pla-
neta, medida a lo largo del meridiano en
el que se encuentra dicho punto angular.
Se abrevia con lat. La latitud se discrimina
en latitud Norte y latitud Sur segun el he-
misferio. La latitud se mide en grados sexa-
gesimales (representados por el simbolo °
inmediatamente arriba y atras del numero,
mientras que las subdivisiones o fracciones
de los grados se representan con ‘ que sig-
nifica minuto sexagesimal y " que significa
segundo sexagesimal), entre 0°y 90°.

Latén

Metal. Aleacién de cobre y cinc de com-
posicién variable. Los latones con un por-
centaje en cinc por debajo del 20% se lla-
man latones rojos, por el color que los ca-
racteriza. Los latones rojos se forman fa-
cilmente y son resistentes a la corrosion y
a las fisuras. El latén con un contenido en
cinc del 34 al 37% se llama latén amarillo:
tiene mejores condiciones de fabricacién
que el latén rojo pero es menos resistente
a la corrosién.
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Levantamiento topografico

Se llama “levantamiento topografico”, al
conjunto de operaciones ejecutadas sobre
el terreno, conlosinstrumentos adecuados.
El levantamiento topografico necesita una
serie de mediciones y triangulaciones,
que luego nos permitird la elaboraciéon
del plano de ese lugar, terreno o solar. El
levantamiento topografico es el punto de
partida para una serie de etapas bésicas
dentro de la identificacién y sefialamiento
del solar a edificar.

Ley cero de la termodindmica

Establece que si dos cuerpos se encuen-
tran en equilibrio térmico con un tercer
cuerpo, esta en equilibrio térmico entre si.

Libra

Es la unidad de peso en el sistema inglés.
La libra se divide en 16 unidades mas
pequenas llamadas onzas. Para medir
pesos maéas grandes puede usarse la
tonelada que es igual a 2000 libras.

Licuacién

La licuacién o licuefaccién es el cambio de
estado que acontece cuando una sustancia
pasa del estado gaseoso alliquido. El proceso
ocurre por la accién de la temperatura y el
aumento de la presiéon, que permite llegar
a una sobrepresion elevada. Esto diferencia
a la licuaciéon de la condensacién, que
acontece cuando una sustancia cambio
de estado pasando del vapor al liquido,
por la disminucién de la temperatura. La
licuacién de los gases, que fue descubierta
por el fisico y quimico britdnico Michael
Faraday en 1818, se logra cuando se enfria
un gas hasta que llega a su temperatura de
condensacién, quitando entonces el calor
latente de la vaporizacién.

Limites de Atterberg

Los experimentos realizados por Atterberg,
Terzaghi y Goldschmidt han revelado que
la plasticidad de los suelos se debe a la
carga eléctrica de las particulas laminares,
que generan campos, que actlan como
condensadores e influyen en las moléculas
bipolares en los suelos plasticos, el espesor
de estas capas de agua soélida y viscosa
influidas es grande, y su efecto en la
interaccién de las particulas de suelo
determinan su plasticidad. Siesta hipotesis,
desarrollada sobre todo por Goldschmidt,
fuera correcta, otros liquidos bipolares
mezclados con polvo de arcilla deberian
producir suelos plasticos, mientras que los
liquidos monopolares generarian suelos
exentos de tal propiedad; Goldschmidt
demostré que tales hechos se revelaban
claramente en el laboratorio. También se
vio que las particulas equidimensionales,
de pequena relacién area a volumen vy,
por lo tanto, de escasa actividad eléctrica
superficial, nunca constituyen suelos
plasticos, independientemente de su
tamarfio y otros factores.

Para medir la plasticidad de las arci-
llas se han desarrollado varios criterios,
el de Atterberg, es el siguiente, hizo ver
que, en primer lugar, la plasticidad no era
una propiedad permanente de las arcillas,
sino circunstancial y dependiente de su
contenido de agua. Una arcilla muy seca
puede tener la consistencia de un ladri-
llo, con plasticidad nula, y esa misma con
gran contenido de agua puede presentar
las propiedades de un lodo semiliquido o
inclusive las de una suspensiéon liquida.
Entre ambos extremos existe un intervalo
del contenido de agua en que la arcilla se
comporta plasticamente. En segundo lu-
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gar, Atterberg hizo ver que la plasticidad
de un suelo exige, para ser expresada en
forma conveniente, la utilizacién de dos
parametros en lugar de uno solo, como
hasta su época se habia creido; ademas,
senalo esos pardmetros y un modo ten-
tativo, hoy perfeccionado, de evaluarlos.
Segin su contenido de agua en orden
decreciente, un suelo susceptible de ser
pléastico puede estar en cualquiera de los
siguientes estados de consistencia, defini-
dos por Atterberg:

e Estado liquido, con las propiedades y
apariencia de una suspensioén.

e Estado semiliquido, con las propieda-
des de un fluido viscoso.

e Estado pléstico, en que el suelo se
comporta plasticamente.

e Estado semisdlido, en que el suelo
tiene la apariencia de un sélido, pero
aun disminuye su volumen al estar
sujeto a secado.

e Estado so6lido, en que el volumen del
suelo no varia con el secado.

Limite liquido

Es el contenido de agua tal que para
un material dado, fija la divisién entre
el estado casi liquido y pléastico de un
suelo. Para determinar el limite liquido se
emplea el aparato estandarizado de Casa
grande. Para poder establecer valores
definidos, reproducibles, de los limites, se
propuso que el limite liquido se definiera
arbitrariamente como el contenido de
humedad al cudl una masa de suelo
himeda colocada en un recipiente en
forma de capsula de bronce, separada en
dos por la accién de una herramienta para
hacer una ranura-patrén, y dejada caer
desde una altura de un centimetro, sufra
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después de dejarla caer 25 veces una falla
o cierre de la ranura en una longitud de
12.7 mm.

Limite elastico

El limite de elasticidad o limite eléstico es
el esfuerzo mas alla del cual el material
no recupera totalmente su forma original
al ser descargado, sino queda con una de-
formacién residual llamada deformacién
permanente.

Limite plastico
Contenido de agua de un suelo entre el
estado pléstico y el semisélido.

Limite de fluencia

Es el punto a partir del cual el material se
deforma plasticamente. Hasta esa tensiéon
el material se comporta elasticamente,
siguiendo la ley de Hooke, y por tanto se
puede definir el médulo de Young.

Limite de retraccién

El limite de retraccion o también llamado
de contraccién es un porcentaje de hume-
dad del suelo, de tal manera que luego de
secado al horno no reduce su volumen.

Limnigrafo horizontal

Se trata de un instrumento de precisién
adecuado para registrar, en funcién del
tiempo, las fluctuaciones del nivel de la
superficie de: lagos, cursos de agua, de-
positos, napas freaticas, etc. Las caracte-
risticas de diseno lo hacen especialmen-
te aplicable en aquellas zonas donde no
se cuenta con la posibilidad de atencién
frecuente y las condiciones atmosféricas
pueden ser severas. Mediante la utiliza-
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ciébn de un eje biacanalado helicoidal-
mente, para transmitir el movimiento
del flotante al brazo inscriptor, es posible
registrar sin interrupcién aumentos y dis-
minuciones de nivel excepcionales, dado
que la pluma invierte su avance cada vez
que llega al extremo del diagrama. Esto
resulta particularmente Util ya que per-
mite su instalacién en rios con regimenes
poco conocidos o irregulares.

Limnimetro de punta y gancho

Este instrumento sirve para realizar
mediciones de gran exactitud (1/10mm.)
del nivel de la superficie del agua. La
barra graduada tiene una longitud util de
300 mm (estdndar) y se desplaza por la
accion de una cremallera. Cada aparato
se entrega con una punta y un gancho
para realizar mediciones descendentes a
o ascendentes y una escuadra para fijarlo
a la superficie de soporte. Construido en
bronce con tratamiento galvanico de alta
proteccién.

Lineas de conduccién

Obra de captacién hacia generalmente los
tanques de almacenamiento de plantas
de tratamiento. La conduccién puede rea-
lizarse a través de gravedad y mediante
bombeo.

Liquidos

Estan formados por sustancias en un es-
tado de la materia intermedio entre sélido
y gaseoso. Las moléculas de los liquidos
no estadn tan préximas como las de los
sélidos, pero estan menos separadas que
las de los gases. Las moléculas en el esta-
do liquido ocupan posiciones al azar que
varian con el tiempo. Las distancias inter-

moleculares son constantes dentro de un
estrecho margen. En algunos liquidos, las
moléculas tienen una orientacién prefe-
rente, lo que hace que el liquido presen-
te propiedades anisétropas (propiedades,
como el indice de refraccién, que varian
segin la direccién dentro del material).
Los liquidos presentan tensién superficial
y capilaridad, generalmente se dilatan
cuando se incrementa su temperatura y
pierden volumen cuando se enfrian, aun-
que sometidos a compresién su volumen
es muy poco variable a diferencia de lo
que sucede con otros fluidos como los ga-
ses. Los objetos inmersos en algun liqui-
do son sujetos a un fenémeno conocido
como flotabilidad.

Litro

Del griego, litra, libra, a través del francés
litre, formado por los inventores del sis-
tema métrico a base del francés antiguo
litrom, medida de granos. Unidad de ca-
pacidad del sistema métrico decimal, que
vale 0,865 de cuartillo para aridos, y 1,984
para liquidos. Cantidad de aridos o de li-
quidos que cabe en tal medida.

Logaritmo

El logaritmo de un numero en una base
determinada es el exponente al cual hay
que elevar la base para obtener dicho
numero. Por ejemplo, el logaritmo de
1,000 en base 10 es 3, porque 1,000 es
igual a 10 a la potencia 3: 1,000 = 103 =
10x10x10. De la misma manera que la
operaciéon opuesta de la suma es la resta
y la de la multiplicacién la divisiéon, la
logaritmacién es la operacién inversa a
la exponenciaciéon. Dado un numero real
(argumento x), la funcién logaritmo le
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asigna el exponente n (o potencia) a la
que un numero fijo se ha de elevar para
obtener dicho argumento. Es la funcién
inversa de b a la potencia n.

Esta funcién se escribe como: n = log,x, lo
que permite obtener n. log,x = nex = br
.Esto se lee como: logaritmo en base “b” de
“x” esigual a “n”; siy sdlosi“b” elevado a la
“n” da por resultado a “x”). La base b tiene
que ser positiva y distintade 1 (b>0,b = 1).
X tiene que ser un numero positivo (x > 0).
N puede ser cualquier nimero real (n €R).
Asi, en la expresién 10?= 100, el logaritmo
de 100 en base 10 es 2, y se escribe como
log,,100 = 2.

Longitud

Es una de las magnitudes fisicas funda-
mentales, es también una medida de
una dimensién (lineal; ejemplo: m),
mientras que el area es una medida de
dos dimensiones (al cuadrado; ejemplo
m?), y el volumen es una medida de tres
dimensiones (cubica; ejemplo m3). Sin
embargo, seglin la teoria especial de
la relatividad (Albert Einstein, 1905), la
longitud no es una propiedad intrinseca de
ningun objeto dado que dos observadores
podrian medir el mismo objeto y obtener
resultados diferentes (contraccién de
Lorentz).

Longitud de anclaje

Longitud de una barra de acero embu-
tida en el hormigén mas alla de su sec-
cién critica.

Longitud de onda
Esel periodo espacial delamisma, es decir,
la distancia a la que se repite la forma
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de la onda. Normalmente se consideran
dos puntos consecutivos que poseen la
misma fase: dos maximos, dos minimos,
dos cruces por cero (en el mismo sentido).
Por ejemplo, la distancia recorrida por
la luz azul (que viaja a 299,792,458 m/s)
durante el tiempo transcurrido entre
dos méximos consecutivos de su campo
eléctrico (o magnético) es la longitud de
onda de esa luz azul. La luz roja viaja a la
misma velocidad, pero su campo eléctrico
aumenta y disminuye maéas lentamente
que el de la luz azul. Por tanto, la luz roja
tendré una frecuencia menor, lo que hace
que su longitud de onda (distancia entre
puntos analogos de la onda) sea mayor.
Por eso la longitud de onda de la luz roja
es mayor que la longitud de onda de la
luz azul.

Losa en dos direcciones

Una losa bidireccional es un panel de
concreto armado por flexién en maés
de una sola direccién. Se han utilizado
muchas variantes de este tipo de cons-
trucciébn para entrepisos y techos, in-
cluyendo placas planas, losas planas
macizas y losas planas aligeradas con
huecos de cajonetas. La placa plana es
la forma maés sencilla de los sistemas
de losas bidireccionales (armado en
dos direcciones) en cuanto analisis,
dimensionamiento, detallado, fabricacién
y colocacién de varillas y encofrado.
Una placa plana se define como una
losa bidireccional de peralte uniforme,
sostenida por cualquier combinacién
de columnas y muros, con o sin vigas
en los bordes, y sin abacos, capiteles de
columnas, ni ménsulas.
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Losa plana

Esta constituida por una simple losa ar-
mada, unida sélidamente a los elementos
soportantes de la construccién. Esta losa
dispone de una armadura principal y otra
de reparticién, debiendo estar sélidamen-
te ancladas a los muros de carga a fin de
permitir la reparticién de los esfuerzos.
Del célculo de estas armaduras a flexién,
es necesario verificar siempre el valor del
esfuerzo cortante en la vertical de estos
muros de carga. Si estos muros son de fa-
brica de ladrillo, es ventajoso prever de-
bajo de los mismos una viga de reparti-
cién de hormigén armado, que facilita el
anclaje de la armadura de la losa y au-
menta las armaduras de resistencia en la
parte superior de los nervios, su rigidez.
La losa plana presenta la ventaja de dejar
al sétano enteramente despejado, no pre-
cisando méas que un movimiento de tie-
rra muy sencillo, que puede ser realizado
totalmente por medios mecanicos. Si no
existen inconvenientes, es preferible que
la losa sobresalga de los muros, a fin de
tener reacciones del terreno mejor cen-
tradas sobre los apoyos.

M

Mamposteria

Es la construccién de muros, para los di-
versos fines, mediante la colocacién ma-
nual de elementos que pueden ser: ladri-
llos, bloques de cementos prefabricados,
piedras falladas en formas regulares o no.

Masa atémica

Es la masa de un atomo, en unidades
de masa atémica (uma). Una unidad de
masa atémica se define como una masa
exactamente a un doceavo de la masa
de un atomo de carbono. Es la suma de
la masa de la totalidad de las particulas:
electrones, protones y neutrones, en un
solo atomo.

Masa critica

Es la minima masa del material fisionable
necesaria para generar una reaccion
nuclear en cadena autosostenida.

Masa

Es la cantidad de materia de un objeto.
Esta cantidad es constante y no depende
del lugar donde se encuentre el objeto.
Una de las maneras con las que se observa
la masa es la resistencia que ofrece un
objeto al cambio de movimiento. Su
unidad en el SI es el kilogramo.

Masa molar

Es la masa en gramos o kilogramos de
un mol de unidades (como &tomos o
moléculas) de una sustancia.
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Masa molecular

También denominada peso molecular; es
la suma de las masas atémicas (en uma)
en una molécula. A partir de la masa mo-
lecular podemos determinar la masa mo-
lar de una molécula o compuesto.

Materia

Es todo lo que ocupa un lugar en el
espacio. Todo lo que podemos ver y tocar
es materia, también las cosas que no
podemos ver como el aire.

Matriz

Es una tabla o arreglo rectangular de nu-
meros, 0 mas generalmente una tabla que
consiste en cantidades que pueden su-
marse y multiplicarse. Las lineas horizon-
tales en una matriz se llaman filas y las
lineas verticales se llaman columnas. A
una matriz con m filas y n columnas se le
llama matriz m por n, my n son dimensio-
nes. Las dimensiones de una matriz siem-
pre se dan con el nimero de filas primero
y el nimero de columnas después.

Mecénica

Es una rama de las ciencias fisicas que
estudia el estado de reposo o movimiento
de los cuerpos que estan sometidos a la
accion de las fuerzas. En general, la me-
cénica se puede dividir a su vez en tres
ramas: Mecanica de cuerpos rigidos, Me-
canica de cuerpos deformables y Mecani-
ca de fluidos.

Mecanismo de Reaccién

Es la descripcién detallada de una reac-
cién, paso a paso, de la misma, lo que su-
pone conocer todos los aspectos de la re-
accion desde que se mezclan los reactivos
hasta que se forma el producto.
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Medicién
Es la actividad de comparar magnitudes
fisicas de objetos del mundo real con su-
cesos. Como unidades se utilizan objetos
y sucesos previamente establecidos como
estandares y la medicién da como resul-
tado un numero que es la relacién entre
el objeto de estudio y la unidad de refe-
rencia. Los instrumentos de medicién son
el medio por el que se hace esta conver-
sacion.

Medidas de superficie

Son magnitudes con las que se indican
el &rea de una figura. Las medidas de
superficie son cm?, m?, km?, también areas
y hectareas.

Megger

Es un equipo de medicién y pruebas
eléctricas, sirve para medir la resistencia
de aislamiento, cable, bobinados, puede
ser respecto a tierra o entre fases.

Membrana

Es una estructura en forma de lamina que
separa dos medios diferentes, pueden ser
impermeables (que no dejan pasar mate-
ria) o semipermeables.

Método

Proceso o camino sistematico establecido
para realizar una tarea o trabajo con el fin
de alcanzar un objetivo predeterminado.

Mezcla

Es un material formado por dos o mas
sustancia en proporciones variables que
conservan sus propiedades y composicio-
nes propias.
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Miniaturizacién
Es la reduccién de componentes electré-

nicos al minimo para ahorrar espacio en
los equipos electrénicos.

Miscibles

Se denomina miscibles a dos liquidos que
son completamente solubles uno en el
otro en todas las proporciones.

Modillén de rollos

Es una pieza de piedra que apoya o adorna
un elemento volado. El modillén de rollos
lleva en su curva baquetones y su origen
se encuentra en la arquitectura califal
cordobesa que evoluciona después en la
arquitectura medieval.

Molalidad (m)

Podemos expresar la concentraciéon de
un soluto en una solucién en términos
del numero de moles de soluto por
kilogramo de disolvente. Esta unidad de
concentracién se conoce como Molalidad
y se expresa asi: m = (nimero de moles
de soluto)/(kilogramos de disolvente).
Podemos determinar la molalidad de una
solucién si sabemos el nimero de moles
o la masa de un soluto disuelto en una
masa de disolvente.

Molaridad (M)

Los quimicos dirigen muchas reacciones
en soluciones. Como la mayoria de es-
tas reacciones ocurren entre particulas
del soluto, necesitamos una unidad de
concentracién que exprese el numero
de particulas de soluto presente en una
cantidad dada de solucién. La unidad de
concentracién que usan los quimicos se
denomina molaridad, y asi la molaridad

de una solucién es el nimero de moles de
soluto por litro de solucién. Se denomina
M = (Ntumero de moles de soluto)/(Ntimero de
litros de solucién) o M = NMS/V.

Molécula biatémica

Son moléculas formadas exactamente
por dos atomos del mismo o diferente ele-
mento quimico.

Molécula

Es la particula més pequena de una sus-
tancia que estad formada por atomos y
que mantienen las propiedades quimicas
especificas de esa sustancia. Si una mo-
lécula se divide en partes a un mas pe-
quenas estas tendradn una naturaleza di-
ferente de la sustancia original.

Momento de fuerza

En mecéanica newtoniana, se denomina
momento de fuerza a la magnitud que
viene dada por el producto vectorial de
una fuerza por un vector director. Se de-
nomina F a una fuerza aplicada en un
punto A, su momento respecto a otro
punto B viene dado por: M = F,-F, donde
F,, es el vector director que va desde A a
B. el momento M es un vector perpendi-
cular al plano formado por F y AB. M se
expresa con unidades de fuerza por uni-
dades de distancia (N*m). El momento de
fuerza es el equivalente a la fuerza que
se tiene que aplicar para mover un cuerpo
respecto a un punto fijo y se condiciona
por la masa y la distancia.
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N

Neutrén

Es una particula sin carga neta, presente
en el nucleo atémico de practicamente
todos los atomos, excepto el protio. Aun-
que se dice que el neutrén no tiene carga,
en realidad estd compuesto por tres par-
ticulas fundamentales cargadas llamadas
quarks, cuyas cargas sumadas son cero.
Por tanto, el neutrén es un barién neutro
compuesto por dos quarks de tipo abajo, y
un quark de tipo arriba.

Nitrégeno

Elemento quimico no metélico, gaseoso,
incoloro, transparente e inodoro, que se
encuentra en un alto porcentaje en el
aire, de nimero atémico 7, simbolo N y
que en condiciones normales forma un
gas diatébmico (nitrégeno diatémico o
molecular) que constituye del orden del
78% del aire atmosférico.

Nimero atémico (Z)
Numero de protones en el nucleo del
atomo de un elemento.

Numero cuantico
Sirven para describir la distribuciéon de los
electrones en los atomos de un elemento.

Numero irracional

Un numero irracional es cualquier nu-
mero real que no es racional, es decir, es
un numero que no puede ser expresado
como una fraccién m/n, donde m y n son
enteros, con n diferente de cero y donde
esta fraccién es irreducible.
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Nimeros complejos

Los numeros complejos se utilizan en
todos los campos de las matematicas,
en muchos de la fisica (y notoriamente
en la mecanica cuantica) y en ingenieria,
especialmente en la electrénica y las
telecomunicaciones, por su utilidad para
representar las ondas electromagnéticas
y la corriente eléctrica.

Nimeros enteros

Esel conjunto N de los nimeros naturales,
la ecuacién a + x = b, con a b, carece
de significado; la introduccién de los
numeros enteros responde a la necesidad
de hacer posible el planteamiento y la
resolucién de ese tipo de ecuaciones.

Numeros racionales

Son los nimeros que se pueden expresar
como fraccién. De aqui nacen los nime-
ros: enteros y naturales. Ejemplos: 7/45 -
8/67 - 98/45.

Numeros reales

Un numero real es el valor que puede
tener la distancia entre dos puntos
cualesquiera en una recta o, también el
cero o el opuesto de un numero positivo.
Ejemplos de numeros reales son el
uno, m o, también, -m .En matematicas,
los numeros reales (designados por R)
incluyen tanto a los nimeros racionales
(positivos y negativos y el cero) como a
los nimeros irracionales (trascendentes,
algebraicos), que no se pueden expresar
de manera fraccionaria y tienen infinitas
cifras decimales no periddicas, tales
como: v2, 1.
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O

Obra hidraulica

Las obras hidraulicas accesorias en los sis-
temas de aprovechamiento tienen como
objetivo controlar y conducir el volumen
de agua necesaria o el excedente hasta el
sitio en que se aprovechan o hacia el cau-
ce del rio. La obra de excedencia, la obra
de toma y la obra de desvio son ejemplos
de obras hidraulicas accesorias de gran
utilidad en los aprovechamientos super-
ficiales. Las obras hidraulicas pueden cla-
sificarse en muy diversas clases pero ellas
pueden resumirse en las siguientes: obras
en el mar, obras en las playas, obras en los
rios, obras en terrenos pantanosos. Esta
obras estan constituidas de diferentes
componentes, cada una de ellas involucra
distintos problemas en su disefio, que se
relacionan con las condiciones topogra-
ficas y geoldgicas del lugar, el disefio del
vaso de almacenamiento, el control de las
descargas, las necesidades de operacién y
servicio, los danos a otras estructuras o al
sitio de descarga, pero esencialmente con
su economia.

Obrada
Labor que en un dia hace un hombre
cavando la tierra.

Octano

Liguido combustible que es un hidrocar-
buro saturado que se obtiene del petréleo
y que se utiliza en la preparacién de
gasolina para conseguir que aumente el
tiempo de explosién de un motor: una

molécula de octano tiene 8 atomos de
carbono y 18 de hidrégeno.

Ohm, Ley de

Nombrada asi por Jorge Simén Ohm, fisico
aleméan, profesor de matematicas y fisica
dedicado al estudio de la electricidad,
defini6é en la ley que lleva su nombre a
la energia electrocinética. En esta ley
la resistencia (R) es definida como la
oposicién al flujo de carga eléctrica.
Aunque la mayor parte de los metales son
buenos conductores de la electricidad,
todos ofrecen alguna oposicién al flujo
de la carga eléctrica que pasa a través de
ellos, esta resistencia eléctrica es estable
para muchos materiales especificos de
tamarno, forma y temperatura conocidos;
es independiente de la fem aplicada y
de la corriente que pasa a través de ella.
Los efectos de la resistencia al limitar el
flujo de carga, fueron primero estudiados
cuantitativamente por Ohm en 1826;
descubrié que para un resistor dado, a
determinada temperatura la corriente
es directamente proporcional al voltaje
aplicado. Al igual que la velocidad de flujo
de agua entre dos puntos depende de la
diferencia de altura entre ellos, la rapidez
delflujode carga eléctrica entre dos puntos
depende de la diferencia de potencial
entre ellos. Esta proporcionalidad suele
establecerse como la ley de Ohm: la
corriente producida en cierto conductor es
directamente proporcional a la diferencia
de potencial entre sus puntos extremos.

Ohmetro
Instrumento para medir la resistencia
eléctrica en ohm.

50



Onda electromagnética

Una onda electromagnética es la forma
de propagacién de la radiacién electro-
magnética a través del espacio. Y sus as-
pectos tedricos estan relacionados con la
solucion en forma de onda que admiten
las ecuaciones de Maxwell. A diferencia
de las ondas mecénicas, las ondas elec-
tromagnéticas no necesitan de un medio
material para propagarse; es decir, pue-
den desplazarse por el vacio. Las ondas
luminosas son ondas electromagnéticas
cuya frecuencia esta dentro del rango de
la luz visible.

Onda

Elevacién o circulo concéntrico que se
forma en la superficie de una masa
liquida a causa de una agitaciéon o de un
movimiento.

Orbital atémico

Un orbital atémico es una determinada
solucién particular, espacial e indepen-
diente del tiempo a la ecuacién de
Schrodinger para el caso de un electrén
sometido a un potencial coulombiano. La
eleccion de tres nimeros cuénticos en la
solucién general sefiala univocamente a
un estado mono electrénico posible. Estos
tres numeros cuanticos hacen referencia
a la energia total del electrén, el momento
angular orbital y la proyeccién del mismo
sobre el eje z del sistema del laboratorio
y se denotan por (¥ [nlm)=y " (¥ ). El
nombre de orbital también atiende a la
funcién de onda en representacién de
posicién independiente del tiempo de un
electrén en una molécula. En este caso se
utiliza el nombre orbital molecular.
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Orbital molecular de enlace

Orbital molecular de menor energia que
cualquiera de los orbitales atémicos a
partir de los cuales se cred. Se encuentra
en situacién de atraccién.

Orbital molecular PI

Orbital molecular en el que la densidad
electrénica se concentra arriba y debajo
de la linea que une los dos nucleos de los
atomos unidos.

Orbital molecular

Son los orbitales (funciones matematicas
quedescribenlos estados deloselectrones)
que pueden tener en las moléculas. Los
orbitales moleculares se construyen por
combinacién lineal de orbitales atémicos.

Orientacién

La orientacién es la accién de ubicar. La
palabra orientacién viene de la palabra
“oriente” a veces en el horizonte, un rum-
bo geografico, principalmente el orien-
te, el norte o también en el caso de usar
un reloj para orientarse en el hemisferio
norte, el sur, y con esto relacionar la rosa
de los vientos en un lugar en particular.
La orientacién es utilizada por animales
y por el hombre aunque es bien sabido
que muchos vegetales también la apli-
can. Otra forma de definir orientacién es
la forma en la que conocemos el espacio
que nos rodea, conociéndose estd como
orientacién espacial y orientacién tem-
poral, que nos guian por unos puntos ya
conocidos que actian como referencia.

Origen
Es el punto de interseccién de ejes.
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Orticén

El mas sensible de todos los tubos toma-
vistas, el cual es parte importante en las
camaras de television.

Oscilador

Es un sistema capaz de crear pertur-
baciones o cambios periédicos en un
medio, ya sea un medio material (sonido)
0 un campo electromagnético (ondas de
radio, infrarrojo, microondas, luz visible,
rayos X, rayos gama, rayos césmicos). En
electrénica es un circuito que es capaz
de convertir la corriente continua en una
corriente que varia de forma periédica en
el tiempo.

Oxidacién

Se refiere a la semirreacciéon que implica
la perdida de electrones.

P

Paladio

Elemento quimico, simbolo Pd, nimero
atomico 46 y peso atémico 106.4. Es un
metal blanco y muy ductil semejante
al platino, al que sigue en abundancia e
importancia. El paladio soportado so-
bre carbono o alumina se emplea como
catalizador en ciertos procesos quimi-
cos en que intervienen reacciones de hi-
drogenacion en fase liquida y gaseosa.
Quizé el uso mas frecuente del paladio
puro corresponda a los contactos eléc-
tricos para bajo voltaje. El paladio so-
bresale por el numero de metales con-
que forma aleaciones y generalmente
produce soluciones sélidas ductiles. El
paladio es blando y ductil y puede
fabricarse como alambres finos y placas
delgadas. Calentado a temperaturas su-
periores a 8000C (1,4720F), se forma un
6xido opaco, PdO, ligero y adherente,
que no tiende a descarapelarse ni a
desprenderse.

Palanca

Es una maquina simple inventada por el
hombre, sirve para realizar trabajo con
mas facilidad, rapidez y eficiencia. El
uso de esta maquina puede trasmitir y
multiplicar una fuerza, ganar velocidad y
cambiar la direccién de una fuerza. Esta
se representa como una barra apoyada en
un punto y en donde se aplican fuerzas en
los otros dos puntos. El punto de apoyo o
fulcro es el tinico punto de la palanca que
permanece quieto.
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Pardmetro

Variable que, en una familia de elementos,
sirve para identificar cada uno de ellos
mediante su valor numeérico. En general
la utilidad del pardmetro reside en que
las ecuaciones paramétricas obtenidas
gracias a su introduccién aparecen en
forma mas sencilla; en muchos casos
el uso del pardmetro o parametros es
imprescindible, ya que sin su auxilio
resulta imposible expresar la ecuacion.

Particula

En quimica, una particula puede ser: Una
particula de un cuerpo es la menor porciéon
de materia de ese cuerpo que conserva sus
propiedades quimicas. Pueden ser atomos,
iones, moléculas o pequenos grupos de las
anteriores especies quimicas.

Pascal

Unidad de presién del Sistema Internacio-
nal, equivalente a la presién uniforme que
ejerce la fuerza de un newton sobre la su-
perficie plana de un metro cuadrado. (Sim-
bolo: Pa). Cientifico y filésofo francés: Louis
Pascal. Desarroll6 los célebres experimen-
tos para demostrar el vacio y las leyes de
presion del aire que lo llevaron a enunciar
el célebre principio de su nombre: (En un
liquido en equilibrio toda presion ejercida
sobre una superficie determinada se tras-
mite con igual intensidad a todos los pun-
tos del mismo).

Peso atémico
Masa de un atomo, en unidades de masa
atémica (uma).

Peso

Es la fuerza con la cual un cuerpo actia
sobre un punto de apoyo, originado por la
aceleracién de la gravedad, cuando esta
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actla sobre la masa del cuerpo. Al ser una
fuerza, el peso esensimismo una cantidad
vectorial, de modo que esté caracterizado
por su magnitud y direccién, aplicado en
el centro de gravedad del cuerpo y dirigido
aproximadamente hacia el centro de la
Tierra.

Petréleo

Es una mezcla homogénea de compuestos
organicos, principalmente hidrocarburos
insolubles en agua. También es conocido
como petroleo crudo o simplemente cru-
do. Es de origen fésil, fruto de la transfor-
macién de materia orgdnica procedente
de zooplancton y algas que, depositados
en grandes cantidades en fondos anoxi-
cos de mares o zonas lacustres del pasado
geoldgico, fueron posteriormente enterra-
dos bajo pesadas capas de sedimentos.
La transformacién quimica (craqueo na-
tural) debida al calor y a la presién du-
rante la diagénesis produce, en sucesivas
etapas, desde betiin a hidrocarburos cada
vez mas ligeros (liquidos y gaseosos). Es-
tos productos ascienden hacia la super-
ficie, por su menor densidad, gracias a
la porosidad de las rocas sedimentarias.
Cuando se dan las circunstancias geolégi-
cas que impiden dicho ascenso (trampas
petroliferas como rocas impermeables,
estructuras anticlinales, margenes de dia-
piros salinos, etc.) se forman entonces los
yacimientos petroliferos.

Pila eléctrica

Es un dispositivo que convierte energia
quimica en energia eléctrica por un pro-
ceso quimico transitorio, tras lo cual cesa
su actividad y han de renovarse sus ele-
mentos constituyentes, puesto que sus
caracteristicas resultan alteradas durante
el mismo. Se trata de un generador prima-
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rio. Esta energia resulta accesible median-
te dos terminales que tiene la pila, llama-
dos polos, electrodos o bornes. Uno de
ellos es el polo negativo o anodo y el otro
es el polo positivo o catodo. La estructura
fundamental de una pila consiste en dos
electrodos, metalicos en muchos casos,
introducidos en una disolucién conducto-
ra de la electricidad o electrolito.

Pila galvdnica

También es llamada pila voltaica o pila
electroquimica, desde que Alessandro
Volta inventd6 la pila de Volta, la primera
bateria eléctrica. En el uso comun, la
palabra “bateria” incluye a una pila
galvanica Unica, pero una bateria propia-
mente dicha consta de varias celdas. El
nombre viene de Luis Galvani, fisico y
meédico italiano. Vivié entre los afios 1737
-1789. Por su experiencia con musculos
de rana llego a la conclusién que existia
una electricidad animal producida por el
cerebro. Volta puso en duda esta teoria
para este la electricidad no procedia del
animal sino del contacto de dos metales
distintos.

Pilote

Pieza larga, cilindrica o prismaética, de
madera, hormigén o metalica, que se
hunde en el suelo para servir de soporte,
compactar el terreno o formar estructuras
para formar cortinas de tablestacas. Los
pilotes se utilizan cuando el terreno firme
estd a profundidades superiores a los 5
0 6 m, en terrenos poco consistentes, y
cuando la presencia de gran cantidad de
agua harfa costosa la excavacion de pozos.
Los pilotes resisten la carga por efecto de
punta, cuando entran en contacto con
una carga de terreno duro por rozamiento
de sus caras exteriores con el terreno

que los rodea, o por ambos motivos a la
vez. Los pilotes que resisten por efecto
de punta se llaman pilotes columna, y
los que trabajan por rozamiento lateral
reciben el nombre de pilotes flotantes.

Pipeta

Es un instrumento utilizado en quimica
cuantitativa y especialmente en volume-
tria para medir con precisién pequenos
volumenes de liquidos. Tubo de varias
formas, cuyo orificio superior se tapa a fin
de que la presién atmosférica impida la
salida de liquido. Pueden ser las pipetas
manuales o automaticas.

Polimero

Compuesto molecular que se distingue
por tener una masa molar grande, que
comprende desde miles a millones de
gramos, y por ende formado por muchas
unidades que se repiten.

Presion

Es la fuerza que ejerce un fluido por
unidad de area, la presién solo se emplea
cuando se trata de un gas o un liquido.

Primera ley de la termodindmica

Esta ley establece que aunque la energia
adopta muchas formas, la cantidad total
es constante y cuando desaparece en
una forma, aparecera simultaneamente
en otras.

Protén
Particulas del nucleo que tienen carga
positiva.

Puente de hidrégeno
Tipo de interaccién dipolo-dipolo parti-
cularmente fuerte.
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Quelatos

Compuesto formado por un ion metali-
co central y una molécula orgénica con
multiples enlaces, dispuestos en anillos,
utilizados especialmente en tratamien-
tos quimioterdpicos para intoxicaciones
por metales.

Queroseno

Mezcla de hidrocarburos con cadenas de
10 a 14 atomos de carbono obtenida en
la fraccién media de la destilacién del
petréleo.

Quimica

(Del arabe kéme (kem, Sxils), que significa
“tierra”). Se llama asi a la ciencia que
estudia la composicién, estructura y
propiedades de la materia, como los
cambios que ésta experimenta durante
las reacciones quimicas y su relacién
con la energia. Histoéricamente la
quimica moderna es la evolucién de la
alquimia tras la Revolucién quimica
(1733). Las disciplinas de la quimica
han sido agrupadas por la clase de
materia bajo estudio o el tipo de estudio
realizado. Entre éstas se tienen la quimica
inorganica, que estudia la materia
inorganica; la quimica orgéanica, que trata
con la materia orgéanica; la bioquimica,
el estudio de substancias en organismos
biolégicos; la fisico-quimica, comprende
los aspectos energéticos de sistemas
quimicos a escalas macroscopicas, mole-
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culares y atémicas; la quimica analitica,
que analiza muestras de materia tratando
de entender su composicion y estructura.
Otras ramas de la quimica han emergido
en tiempos recientes, por ejemplo, la
neuroquimica que estudia los aspectos
quimicos del cerebro.

Quimica organica

Es la rama de la quimica que estudia los
compuestos organicos, es decir, aquellos
formados por moléculas que contienen
carbono formando enlaces covalentes
carbono-carbono o carbono-hidrogeno.
Friedrich Wohler y Archibald Scott Cou-
per son conocidos como los “padres” de la
quimica organica.

Quimica inorganica

Se encarga del estudio integrado de la for-
macién, composicién, estructura y reac-
ciones quimicas de los elementos y com-
puestos inorganicos (por ejemplo, acido
sulfdrico o carbonato célcico); es decir,
los que no poseen enlaces carbono-hidré-
geno, porque éstos pertenecen al campo
de la quimica orgénica. Dicha separacién
no es siempre clara, como por ejemplo
en la quimica organometalica que es una
superposicién de ambas. Antiguamen-
te se definfa como la quimica de la ma-
teria inorganica, pero quedd obsoleta al
desecharse la hipétesis de la fuerza vital,
caracteristica que se suponia propia de
la materia viva que no podia ser creada y
permitia la creacién de las moléculas or-
ganicas. Se suele clasificar los compues-
tos inorganicos segn su funcién en aci-
dos, bases, ¢xidos y sales, y los éxidos se
les suele dividir en éxidos metalicos (6xi-
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dos basicos o anhidridos basicos) y 6xidos
no metalicos (6xidos acidos o anhidridos
acidos). El término funcién se les da por
que los miembros de cada grupo actian
de manera semejante. El término anhidri-
do basico se refiere a que cuando un 6xido
metalico reacciona con agua generalmen-
te forma una base, mientras que los an-
hidridos acidos generalmente reaccionan
con agua formando un 4cido.

Quimica fisica

La quimica fisica es el estudio de los prin-
cipios fisicos fundamentales que gobier-
nan las propiedades y el comportamiento
de los sistemas quimicos.

Quimica analitica

La quimica analitica se ocupa de la carac-
terizacién quimica de la materia y de la
respuesta a dos importantes preguntas:
;qué es? (el aspecto cualitativo) y sen qué
cantidad se presenta? (el cuantitativo). La
gquimica analitica proporciona los méto-
dos y las herramientas necesarias para
comprender nuestro mundo material.

Quimioluminiscencia

Es el fenémeno por el cual en algunas re-
acciones quimicas la energia liberada no
sélo se emite en forma de calor o de ener-
gla quimica sino en forma de luz.

R

Radicales
Moléculas con numero impar de electrones.

Reaccién mecanica

Las reacciones mecanicas son las fuerzas
externas desconocidas o no, a través de
las cuales el suelo y otros cuerpos se opo-
nen a un posible movimiento del cuerpo
libre, dicho de manera més clara, son las
fuerzas necesarias para mantener una
estructura o cuerpo en la misma posi-
cién.

Reaccién quimica
Proceso en el que una sustancia o
sustancias cambia para formar una o mas
sustancias nuevas.

Reactivo
Sustancia inicial en una reaccién quimica.

Reduccién
Es una semirreaccién que implica una
ganancia de electrones.

Refrigeracién

La refrigeracién es el proceso de conser-
vaciéon por tratamiento fisico, que consis-
te en mantener un alimento o producto
en buenas condiciones de temperatura
(de -3°C a 5°C) para disminuir o inacti-
var microorganismos en reproduccion.
La reduccién de temperatura se realiza
extrayendo energia del cuerpo, general-
mente reduciendo su energia térmica, lo
que contribuye a reducir la temperatura
de este cuerpo.
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Regulacién

Proceso mediante el cual se mantiene
constante una magnitud o condicién.
Ajuste del funcionamiento de un aparato:
el botén izquierdo de la lavadora sirve para
la regulacion de la temperatura del agua.

Rendimiento

Se define como la eficiencia de un dis-
positivo, maquina, ciclo termodinamico,
etcétera, expresa el cociente entre: La
energia obtenida (energia util) de su fun-
cionamiento y la energia suministrada o
consumida por la maquina o el proceso.

1 = E_obtenida/E_suministrada,donde: n re-
presenta el rendimiento y E la energia.

El trabajo obtenido (trabajo tutil) de su
funcionamiento y el trabajo suministrado
o consumido por la méaquina o el proceso.
n = W_obtenido/W_suministrado, donde: n
representa el rendimiento y W el trabajo.

Resistencia a la rodadura

La resistencia a la rodadura se presenta
cuando un cuerpo rueda sobre una
superficie, deformandose uno de ellos o
ambos. Como veremos, no tiene sentido
alguno hablar de resistencia a la rodadura
enelcasodeunsolidorigido (indeformable)
que rueda sobre una superficie rigida
(indeformable). El concepto de coeficiente
de rodadura es similar al de coeficiente
de rozamiento, con la diferencia de que
este Giltimo hace alusién a dos superficies
que deslizan o resbalan una sobre
otra, mientras que en el coeficiente de
rodadura no existe tal resbalamiento
entre la rueda y la superficie sobre la que
rueda, disminuyendo por regla general la
resistencia al movimiento.
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Resistencia aerodinamica

Se denomina resistencia aerodindmica, o
simplemente resistencia, a la fuerza que
sufre un cuerpo al moverse a través del
aire, y en particular a la componente de
esa fuerza en la direccién de la velocidad
relativa del cuerpo respecto del medio.
La resistencia es siempre de sentido
opuesto al de dicha velocidad, por lo que
habitualmentesedicedeella que,de forma
analoga a la de friccién, es la fuerza que
se opone al avance de un cuerpo a través
del aire. De manera mas general, para un
cuerpo en movimiento en el seno de un
fluido cualquiera, tal componente recibe
el nombre de resistencia fluidodinamica.
En el caso del agua, por ejemplo, se
denomina resistencia hidrodinamica.

Resistencia de materiales

La resistencia de materiales clasica es una
disciplina en donde la ingenieria mecani-
ca y la ingenieria estructural que estudia
sélidos deformables mediante modelos
simplificados. La resistencia de un ele-
mento se define como su capacidad para
resistir esfuerzos y fuerzas aplicadas sin
romperse, adquirir deformaciones perma-
nentes o deteriorarse de algiin modo.

Resistencia de un conductor

El conductor es el encargado de unir eléc-
tricamente cada uno de los componentes
de un circuito. Dado que tiene resistencia
6hmica, puede ser considerado como otro
componente mas con caracteristicas si-
milares a las de la resistencia eléctrica. De
este modo la resistencia de un conductor
eléctrico, es la medida de la oposiciéon que
presenta el movimiento de los electrones
en su seno, es decir, la oposicién que re-
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presenta al paso de la corriente eléctrica.
Generalmente su valor es muy pequeno
y por ello se suele despreciar, esto es, se
considera que su resistencia es nula (con-
ductor ideal) pero habra casos particula-
res en los que se deberd tener en cuenta
su resistencia (conductor real).

Resistencia eléctrica

La resistencia (R) es definida como la
oposicion al flujo de carga eléctrica.
Aunque la mayor parte de los metales son
buenos conductores de la electricidad,
todos ofrecen alguna oposicién al flujo
de carga eléctrica que pasa a través de
ellos. Esta resistencia eléctrica es estable
para muchos materiales especificos de
tamano, forma y temperatura conocidos;
es independiente de la fem aplicada y
de la corriente que pasa a través de ella.
Los efectos de la resistencia al limitar
el fluyjo de la carga fueron primero
estudiados cuantitativamente por George
Simon Ohm en 1826; descubrié que
para un resistor dado, a determinada
temperatura la corriente es directamente
proporcional al voltaje aplicado. Al igual
que la velocidad del flujo de agua entre
dos puntos depende de la diferencia de
altura entre ellos, la rapidez del flujo de
carga eléctrica entre dos puntos depende
de la diferencia de potencial entre ellos.
Esta proporcionalidad suele establecerse
como ley de Ohm: La corriente producida
en cierto conductor es directamente
proporcional a la diferencia de potencial
entre sus puntos extremos. De la
misma forma que la capacitancia es
independiente del voltaje y de la cantidad
de carga, la resistencia de un conductor
es independiente de la corriente y del

voltaje; tanto la capacitancia como la
resistencia son propiedades inherentes
de un conductor. La resistencia de un
alambre de area de seccion transversal
uniforme, se determina a partir de
los cuatro factores siguientes: tipo de
material, longitud, area de la seccién
transversal y temperatura.

Resistencia térmica

La resistencia térmica de un material
representa la capacidad del material de
oponerse al flujo del calor. En el caso
de materiales homogéneos es la razén
entre el espesor y la conductividad
térmica del material; en materiales no
homogéneos la resistencia es el inverso
de la conductancia térmica.

Resistividad

La resistividad es la resistencia eléctrica
especifica de un material. Se designa por
la letra griega rho minuscula (p) y se mide
en ohmios por metro (Qem). Su valor des-
cribe el comportamiento de un material
frente al paso de corriente eléctrica, por lo
que da una idea de lo buen o mal conduc-
tor que es. Un valor alto de resistividad
indica que el material es mal conductor
mientras que uno bajo indicard que es
un buen conductor. Generalmente la re-
sistividad de los metales aumenta con la
temperatura, mientras que la resistividad
de los semiconductores disminuye ante el
aumento de la temperatura.

Resistor
Cualquier elemento que interviene Uni-
camente por su resistencia en un circuito
eléctrico.
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Rigidez

En mecanica, es la resistencia que opone
un cuerpo a los cambios de forma por la
accion de las fuerzas exteriores.

Robética

Es la ciencia y la tecnologia de los robots.
La robdtica combina diversas disciplinas
como la mecénica, la electrénica, la in-
formatica, la inteligencia artificial y la
ingeniera de control.

Rotor

En los motores y generadores eléctricos,
parte giratoria de la maquina, por oposi-
cién al estator que constituye la parte fija.
Las m&quinas de corriente continuas que
actian como generadores o motores, y en
los alternadores, se distingue el inductor
y el inducido. En general el primero es fijo
y el segundo es mévil; pero existen ma-
quinas en que ocurre lo contrario. Rueda
giratoria de las turbinas, compresores y
bombas centrifugas.

Rozamiento

Conjunto de fenémenos de caracter fisi-
co-quimico que se producen en los cris-
tales y agrupamientos atémicos y que
perturban la deformacién perfectamen-
te elastica de los soélidos. Es responsable
de la inelasticidad y la amortiguacién de
las vibraciones de los sélidos. Resistencia
a que un cuerpo se deslice o ruede sobre
otro, debido a las rugosidades y asperezas
de las superficies en contacto o a la de-
formacién producida por el primero de los
cuerpos en la superficie del otro.

Rumbo
En topografia, es la marcaciéon o angulo
horizontal que forma una visual con una
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direccién de referencia. Rumbo de cua-
driculado, dngulo de orientacién. Rumbo
transverso, el de comprobacién medio en-
tre dos estaciones no adyacentes entre si
en el levantamiento topografico
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S

Salinidad

Grado de concentracién salina de las
aguas marinas, fluviales o lacustres, que
se mide en tantos por mil. Depende de la
evaporacién y de las aportaciones fluvia-
les. Los mares calidos y con escasas apor-
taciones fluviales son muy salinos, mien-
tras que los mares frios y con grandes
aportaciones fluviales son de aguas casi
dulces, los lagos endorreicos célidos al-
canzan un maximo de salinidad. Las sales
disueltas son en un 76% cloruro sédico.

Sangrado del concreto

El sangrado es la migracién del agua
hacia la superficie superior del concreto
recién mezclado provocada por el asen-
tamiento de los materiales s6lidos como
cemento, arena o piedra, dentro de la
masa. El asentamiento es consecuencia
del efecto combinado de la vibracién y
de la gravedad. Un sangrado excesivo
aumenta la relacién agua-cemento cerca
de la superficie superior, pudiendo dar
como resultado una capa superior débil
de baja durabilidad, particularmente
si se lleva a cabo las operaciones de
acabado mientras estd presente el agua
de sangrado. Debido a la tendencia del
concreto recién mezclado a segregarse
y sangrar, es importante transportar y
colocar cada carga lo més cerca posible
de su posicién final.

Seccién
Separacién que se hace en un cuerpo
sélido con un instrumento cortante.

Secuenciacién
Serie o sucesién de cosas que guardan
cierta relaciéon entre si.

Segregacién
Es la separacién de los materiales finos de
los gruesos en una mezcla de concreto.

Semiconductor

Dicese de las sustancias aislantes, como
el germanio y el silicio, que se transfor-
man en conductores por la adicién de de-
terminadas impurezas. Tienen papel fun-
damental en la fabricacién de transistores
y sus derivados. Los semiconductores son
conductores eléctricos cuya resistividad
eléctrica a temperatura ambiente oscila
entre los 10-2 y los 10(9) ohmios por centi-
metro. A muy bajas temperaturas (proxi-
mas al cero absoluto) sus propiedades no
difieren de las propiedades de un aislante
perfecto, si bien su conductividad aumen-
ta al hacerlo a temperatura. Hay semicon-
ductor extrinseco: Aquel en cuya red cris-
talina existe cierta cantidad de atomos de
impurezas que alternan la disposicién de
las bandas de energia de aquella; cuando
tales atomos pueden ceder electrones a
la red, se dice que el semiconductor es de
tipo n y cuando los 4tomos pueden acep-
tar electrones se dice que el semiconduc-
tor es de tipo p. Semiconductor intrinseco:
aquel cuya red cristalina estd constituida
por atomos de la misma especie, depen-
diendo sus propiedades Unicamente de la
disposicién de las bandas de energia per-
mitida del mismo.

Seno

En trigonometria el seno de un angulo
en un triangulo rectangulo se define
como la razén entre el cateto opuesto y
la hipotenusa: sin(a) = a/c, O también
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como la ordenada correspondiente a un
punto que pertenece a una circunferencia
unitaria centrada en el origen (c = 1):
sin(a) = a. En matemaéticas el seno es la
funcién obtenida al hacer variar la razén
mencionada, siendo una de las funciones
trascendentes.

Sensor

Dispositivo utilizado para determinar el
valor actual de una magnitud controlada
de un sistema. Es un conmutador electré-
nico que funciona sin intervenciéon de los
elementos mecanicos. Estd constituido
por dos plaguitas metélicas (contactos de
sensor) unidas a un circuito electrénico
de conmutacién.

Sefial eléctrica

Variacién de una tensién o de una corriente
eléctrica, debido a una transmision de
informacion. Esta variacién puede afectar
a suintensidad, a su polaridad (negativa o
positiva) a su duracién y a su naturaleza.

Sefial magnética

Senales que se pueden difundir mediante
una antena emisora o por cable a los re-
ceptores de televisiéon capaces de traducir
las senales a imagenes y sonidos.

Sillar

Cada una de las piedras labradas, por
lo comun en figura de paralelepipedo
rectangulo, que forman parte de una
construccion de sillerfa. En los sillares
normalmente solo recibe la labra fina la
cara del paramento visto, y las juntas en
una profundidad de 3 a 5 cm. Las caras de
lecho y las juntas discontinuas solamente
se desbastan, y la cara posterior suele
dejarse sin labrar.
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Sistema abierto
Intercambia materia y energia con sus
alrededores.

Sistema bifasico

Recibe el nombre de sistema biféasico
todo aquel sistema compuesto por dos
corrientes de igual amplitud y de la
misma frecuencia, una de las cuales esta
desfasada un angulo con relacién a la
otra.

Sistema cerrado

Se compone de dos o mas fases cada una
de las fases de las cuales se considera
como un sistema abierto dentro del
sistema cerrado global.

Sistema de abastecimiento de agua
potable

La red de abastecimiento de agua potable
es un sistema de obras de ingenieria
hidraulica, concatenadas que permiten
llevar hasta la vivienda de los habitantes
de una ciudad, pueblo o area rural
relativamente densa, el agua potable.

Sistema eléctrico

El sistema eléctrico proporciona la ener-
gla necesaria para el funcionamiento de
otros sistemas. Un sistema eléctrico esté
compuesto, en términos generales, por
los siguientes subsistemas: generaciéon de
energia, transmision y subestaciones.

Sistema monofésico
Un sistema de potencia alimentado por
una fuente de ca.

Sistema trifasico
Estos circuitos constan de tres partes:
una fuente trifasica, una carga trifasica
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y una linea de transmisién. La fuente tri-
fasica constara de tres fuentes de voltaje
senoidal conectadas en Y o bien de tres
fuentes de voltaje senoidal conectadas
en A. De manera similar, la elementos del
circuito que componen la carga se conec-
taron para formar una Y o una A. La linea
de transmisién se usara para conectar
la fuente a la carga y constara de tres o
cuatro cables. Estos circuitos se describen
utilizando los nombres que identifican la
forma en que se conectan la fuente y la
carga. En las practicas so6lo existen dos
configuraciones posibles para los circui-
tos trifasicos: Ya Yy Ya A,y esta tltima
puede convertirse a la formaYa'Y.

Sistema

Un sistema es un conjunto de elementos
organizados que interactian entre si y
con su ambiente, para lograr objetivos co-
munes; operando sobre informacién; so-
bre energia o materia u organismos para
producir como salida informacién energia
0 materia u organismos.

Soldadura

Se le llama soldadura a la unién de dos
materiales (generalmente metales o ter-
mopléasticos), usualmente logrado a tra-
vés de un proceso de fusién en el cual las
piezas son soldadas derritiendo ambas y
agregando metal o plastico derretido para
conseguir una “pileta” (punto de solda-
dura) que al enfriarse forma una unién
fuerte.

Solenoide
Un solenoide es cualquier dispositivo fi-
sico capaz de crear una zona de campo

magnético uniforme. Un ejemplo tedrico
es el de una bobina de hilo conductor ais-
lado y enrollado helicoidalmente, de lon-
gitud infinita. En ese caso ideal el campo
magnético seria uniforme en su interior y,
como consecuencia, fuera seria nulo. En
la practica, una aproximacién real a un
solenoide es un alambre aislado, de lon-
gitud finita, enrollado en forma de hélice
(bobina) o un ntimero de espirales con un
paso acorde a las necesidades, por el que
circula una corriente eléctrica. Cuando
esto sucede, se genera un campo magn-
ético dentro de la bobina tanto mas
uniforme cuanto més larga sea la bobina.
La bobina con un nucleo apropiado, se
convierte en un electroiman. Se utiliza
en gran medida para generar un campo
magnético uniforme. Se puede calcular el
modulo del campo magnético dentro de
la bobina segun la ecuacién: H = (N-I)/L,
donde: N es el numero de espiras del
solenoide, I la corriente que circula y L la
Longitud total del solenoide. Este tipo de
bobinas es utilizado para accionar un tipo
de valvula, llamada valvula solenoide,
que responde a pulsos eléctricos respecto
de su apertura y cierre. Eventualmente
controlable por programa, su aplicacién
mas recurrente en la actualidad, tiene
relacién con sistemas de regulacién hi-
draulica y neumatica. El mecanismo que
acopla y desacopla el motor de arranque
de los motores de combustién interna en
el momento de su puesta en marcha es
un solenoide.

Solubilidad

Es la medida de la capacidad de disol-
verse de una sustancia determinada y se
corresponde con la méxima cantidad de
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soluto que se puede disolver en una can-
tidad dada de disolvente a una tempera-
tura especifica.

Soluto

Se llama soluto a la sustancia minoritaria
(aunque existen excepciones) en una diso-
lucién, esta sustancia se encuentra disuel-
ta en un determinado disolvente. En len-
guaje comun también se le conoce como
la sustancia que se disuelve, por lo que se
puede encontrar en un estado de agrega-
cién diferente al comienzo del proceso de
disolucién. Lo més habitual es que se tra-
ta de un sélido en un disolvente liquido, lo
que origina una solucién liquida. Una de
las caracteristicas mas significativas de
una disolucién suele ser su concentracion
de soluto, o sea una medida de la cantidad
de soluto contenida en ella es una solucién
quimica. Otra caracteristica a considerar
seria la facilidad o solubilidad que pueda
presentar en el disolvente. La solubilidad
de un compuesto quimico depende en
gran medida de su estructura molecular.
En general, los compuestos iénicos y mo-
leculares polares son solubles en disolven-
tes polares como el agua o el etanol; y los
compuestos moleculares apolares en di-
solventes apolares como el hexano, el éter
o el tetracloruro de carbono.

Solvente

Llamado también disolvente es una sus-
tancia que permite la dispersién de otra
en su seno. Es el medio dispersante de la
disolucién. Normalmente, el disolvente
establece el estado fisico de la disolucién,
por lo que se dice que el disolvente es el
componente de una disolucién que esta
en el mismo estado fisico que la misma.
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Usualmente, también es el componente
que se encuentra en mayor proporcion.
Los disolventes forman parte de multiples
aplicaciones: adhesivos, componentes en
las pinturas, productos farmacéuticos,
para la elaboracién de materiales sinté-
ticos, etc. Las moléculas de disolvente
ejercen su accién al interaccionar con las
de soluto y rodearlas. Se conoce como sol-
vatacion. Solutos polares seran disueltos
por disolventes polares al establecerse
interacciones electrostaticas entre los di-
polos. Los solutos apolares disuelven las
sustancias apolares por interacciones en-
tre dipolos inducidos. El agua es habitual-
mente denominada el “disolvente univer-
sal” por la gran cantidad de sustancias so-
bre las que puede actuar como disolvente.

Solventes apolares

Son sustancias en cuyas moléculas la dis-
tribucién de la nube electrénica es asimé-
trica; por lo tanto la molécula presenta un
polo positivo y uno negativo. El ejemplo
clasico de disolvente polar es el agua. Los
alcoholes de baja masa muscular tam-
bién pertenecen a este tipo.

Sonido

El sonido, en fisica, es cualquier fenéme-
no que involucre la propagacién en forma
de ondas elasticas (sean audibles o no),
generalmente a través de un fluido (u otro
medio elastico) que esté generando el mo-
vimiento vibratorio de un cuerpo.

Subestacion eléctrica

Conjunto de aparatos y material de un
sistema de suministro de energia eléc-
trica, que se destina a transformar la co-
rriente recibida, generalmente de alta a
media tension.



Sublimacién

Paso de un cuerpo directamente del esta-
do sélido a un vapor, o del estado de va-
por al sélido, este ultimo se denomina asi
mismo condensacion.

Sulfuro

Anién del azufre de carga formal -2. Cada
uno de los compuestos binarios formados
por anién sulfuro.

Sustancia

Forma de materia que tiene composicién
definida (constante) y propiedades distin-
tivas.

T

Tacémetro
Aparato utilizado para medir la velocidad
de rotacién de un eje.

Temperatura seca del aire

Se le llama asi a la temperatura del aire,
prescindiendo de la radiacién calorifica
de los objetos que rodean un ambiente
concreto, y de los efectos de la humedad
relativa y de los movimientos de aire.

Tensidn eléctrica

También conocida como diferencia de
potencial, la tensién eléctrica es una
cualidad medible de un sistema fisico
que cuatifica la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos. La tensiéon
eléctrica nominal de un equipo eléctrico
no debe ser inferior a la tensiéon eléctrica
real del circuito al que estéa conectado.

Tensién eléctrica nominal

Es el valor asignado a un sistema, parte de
un sistema, un equipo o a cualquier otro
elemento al cual se refieren ciertas carac-
teristicas de operacién o comportamien-
to de estos. Valor nominal asignado a un
circuito o sistema para la designacién de
su clase de tensién eléctrica. La tension
eléctrica real a la cual un circuito opera
puede variar de lo nominal dentro de una
gama que permita el funcionamiento sa-
tisfactorio de los equipos.

64



Tensién eléctrica tierra

En los circuitos puestos a tierra es la
tensién eléctrica entre un conductor dado
y aquel punto o el conductor del circuito
que es puesto a tierra. En circuitos no
puestos a tierra es la mayor diferencia de
potencial entre un conductor determinado
y otro conductor de referencia del circuito.

Tensién

Es la fuerza por unidad de area en el
entorno de un punto material sobre
una superficie real o imaginaria de un
medio continuo. La definicién anterior se
aplica tanto a fuerzas localizadas como
fuerzas distribuidas, uniformemente
0 no, que actuan sobre una superficie.
Si se considera un cuerpo sometido a
un sistema de fuerzas y momentos de
fuerza, se puede observar la acciéon de
las tensiones mecénicas si se imagina
un corte mediante un plano imaginario
m que divida el cuerpo en dos partes.
Para que cada parte estuviera en
equilibrio mecénico, sobre la superficie
de corte de cada una de las partes deberia
restablecerse la interacciéon que ejercia
la otra parte del cuerpo. Asi, sobre cada
elemento de la superficie (dS), debe
actuar una fuerza elemental (dF), a partir
de la cual se define un vector tensién
(tm) como el resultado de dividir dicha
fuerza elemental entre la superficie del
elemento. t = dF/dA.

Tensién superficial

En fisica se denomina tensién superficial
de un liquido a la cantidad de energia ne-
cesaria para aumentar su superficie por
unidad de &rea. Esta definiciéon implica
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que el liquido tiene una resistencia para
aumentar su superficie. Este efecto per-
mite a algunos insectos, como el zapa-
tero (Gerris lacustris), desplazarse por la
superficie del agua sin hundirse. La ten-
sién superficial (una manifestacién de las
fuerzas intermoleculares en los liquidos),
junto a las fuerzas que se dan entre los li-
quidos y las superficies sélidas que entran
en contacto con ellos, da lugar a la capi-
laridad. Como efecto tiene la elevacién o
depresion de la superficie de un liquido
en la zona de contacto con un sélido. Otra
posible definicién de tensién superficial:
es la fuerza que actia tangencialmente
por unidad de longitud en el borde de una
superficie libre de un liquido en equilibrio
y que tiende a contraer dicha superficie.

Termodinamica

Es la parte de la fisica que estudia la
energia, la transformacién entre sus
distintas manifestaciones, como el calor,
y de su capacidad para producir un
trabajo. Esta intimamente relacionada
con la mecanica estadistica de la cual
se pueden derivar numerosas relaciones
termodinamicas. Estudia los sistemas fi-
sicos a nivel macroscépico, mientras que
la mecanica estadistica suele hacer una
descripcién microscépica de los mismos.

Termoelectricidad

También conocido con el nombre de efec-
to termoeléctrico y se lleva a cabo en un
material que relaciona el flujo de calor
que lo recorre con la corriente eléctrica
que lo atraviesa. Este efecto es la base
de las aplicaciones de refrigeraciéon y de
generaciéon de electricidad: un material



termoeléctrico permite transformar di-
rectamente el calor en electricidad, o bien
generar frio cuando se le aplica una co-
rriente eléctrica.

Termoplastico

Un termoplastico es un plastico que, a
temperatura caliente, es plastico o defor-
mable, se derrite cuando se calienta y se
endurece en un estado vitreo cuando se
enfria lo suficiente. La mayor parte de los
termoplasticos son polimeros de alto peso
molecular, los cuales poseen cadenas aso-
ciadas por medio de débiles fuerzas Van
der Waals (polietileno); fuertes interaccio-
nes dipolo-dipolo y enlace de hidrégeno,
o incluso anillos aromaticos apilados (po-
lietileno). Los polimeros termoplésticos
difieren de los polimeros termoestables
en que después de calentarse y moldear-
se pueden recalentarse y formar otros
objetos, mientras que en el caso de los
termoestables o termoduros, después de
enfriarse la forma no cambia y arden. Sus
propiedades fisicas cambian gradualmen-
te si se funden y se moldean varias veces
(historial térmico), generalmente dismi-
nuyen estas propiedades.

Tesla

Una bobina de Tesla (también simple-
mente: bobina Tesla) es un tipo de trans-
formador resonante, llamado asi en honor
a su inventor, Nikola Tesla. Las bobinas de
Tesla estdn compuestas por una serie de
circuitos eléctricos resonantes acoplados.
En realidad Nikola Tesla experimenté con
una gran variedad de bobinas y configura-
ciones, asi que es dificil describir un modo
especifico de construccién que satisfaga
a aquellos que hablan sobre bobinas de
Tesla. Las primeras bobinas y las bobinas

posteriores varian en configuraciones y
montajes. Generalmente las bobinas de
Tesla crean descargas eléctricas de alcan-
ces del orden de metros, lo que las hace
muy espectaculares.

Tiempo

El tiempo es la magnitud fisica con la que
medimos la duracién o separacién de
acontecimientos sujetos a cambio, de los
sistemas sujetos a observacién, esto es,
el periodo que transcurre entre el estado
del sistema cuando éste aparentaba un
estado X y el instante en el que X registra
una variaciéon perceptible para un obser-
vador (o aparato de medida). El tiempo
ha sido frecuentemente concebido como
un flujo sucesivo de situaciones atomiza-
das. Su unidad bésica en el Sistema In-
ternacional es el segundo, cuyo simbolo
es s (debido a que es un simbolo y no una
abreviatura, no se debe escribir con ma-
yuscula, ni como “seg”, ni agregando un
punto posterior).

Tierra

La Tierra (de Terra, nombre latino de
Gea, deidad griega de la feminidad y la
fecundidad) es un planeta del Sistema
Solar que gira alrededor de su estrella en
la tercera 6rbita més interna. Es el quinto
méas grande de sus planetas y el maés
grande de los terrestres. Sustancia que
forma basicamente el suelo natural.

Topografia

La topografia (de topos, “lugar”, y grafos,
“descripcién”) es la ciencia que estudia el
conjunto de principios y procedimientos
que tienen por objeto la representaciéon
grafica de la superficie de la Tierra, con sus
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formas y detalles, tanto naturales como
artificiales (ver planimetria y altimetria).
Esta representacién tiene lugar sobre
superficies planas,limitandose a pequenias
extensiones de terreno, utilizando la
denominacién de geodesia para &reas
mayores. De manera muy simple, puede
decirse que para un topoégrafo la Tierra
es plana, mientras que para un geodesta
no lo es. Para eso se utiliza un sistema de
coordenadas tridimensional, siendola Xy
la Y competencia de la planimetria, y la
Z de la altimetria. Los mapas topograficos
utilizan el sistema de representacién de
planos acotados, mostrando la elevacion
del terreno utilizando lineas que conectan
los puntos con la misma cota respecto
de un plano de referencia, denominadas
curvas de nivel, en cuyo caso se dice que
el mapa es hipsografico. Dicho plano
de referencia puede ser o no el nivel del
mar, pero en caso de serlo se hablarad de
altitudes en lugar de cotas. Conjunto de
particularidades que presenta un terreno
en su configuracién superficial.

Torque
El producto vectorial de la fuerza aplicada
por la distancia se denomina par o mo-
mento.

Torsién

Se refiere a la carga de un miembro que
tiende a hacerlo girar o torcerlo. Semejante
carga se llama par de torsién, momento
torsional o par. Cuando se aplica un par
de torsién a un miembro se desarrolla un
esfuerzo cortante en su interior y se crea
una deformacién torsional, el resultado
es un angulo de torsién de un extremo del
miembro con respecto al otro.
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Trabajabilidad

La trabajabilidad o docilidad se considera
como aquella propiedad del material me-
diante la cual se determina su capacidad
para ser colocado y consolidado apropia-
damente y para ser terminado sin segre-
gacién danina alguna. Esta aceptacién
comprende conceptos tales como malea-
bilidad, cohesién y compactacion. Dicha
propiedad se altera por la composicién de
los agregados, la forma de las particulas y
las proporciones del agregado, la cantidad
de cemento, la presencia del aire incluido,
los aditivos y la consistencia. Los proce-
dimientos sefialados permiten que estos
factores se tomen en consideracién para
lograr una facilidad de colocacién satis-
factoria a bajo costo.

Trabajo

Siempre que una fuerza que actie a
lo largo de la linea o a través de una
distancia, es ahidonde se realiza el trabajo
W. La cantidad de trabajo esta dada por la
ecuacion dw = Fdl

Trabe

Es un elemento del marco, fabricado con
tres placas soldadas (patines y alma) de
seccién continuaovariable que seextiende
desde la rodilla hasta la cumbrera del
edificio. Madero largo y grueso que sirve
para formar los techos en los edificios y
asegurar las construcciones. Hierro de
doble T para los mismos usos que la viga
de madera.

Tridilosa

La tridilosa es una estructura tridimen-
sional altamente ligera y de tablero mixto
(combinando la zona comprimida de con-



creto (hormigén), con la zona fraccionada
de acero), fue inventada en 1966 por el in-
geniero mexicano Heberto Castillo. La tri-
dilosa es una estructura mixta de concre-
to y acero que se compone de elementos
tubulares soldados o atornillados a placas
de conexién, tanto en el lecho superior
como en el inferior que generalmente son
capas de concreto tridiolo estructuras tri-
dimensionales en las que solo el 33% del
concreto trabaja a la compresién, una efi-
ciencia de hasta el 90% de este material.
Lo anterior permite la construccién de es-
tructuras mucho mas ligeras, resistentes
y econémicas en tiempos mucho menores
que los sistemas convencionales.

U

Ultracentrifuga

Centrifuga de gran velocidad de rotacion,
que en muchos casos gira por una co-
rriente de aire y se halla suspendida en
este fluido.

Ultrafiltro

Es una membrana de poros muy finos, a
través de ellos se filtra a presién de un
liquido para poder separar las particulas
que no son apreciables a simple vista,
pero mucho més grandes que cualquier
molécula.

Ultrasonido

Es una onda acustica cuya frecuencia esta
por encima del limite perceptible por el
oido humano (aproximadamente 20 KHz).
Los ultrasonidos son utilizados tanto en
aplicaciones industriales (mediciéon de
distancias, caracterizacién interna de
materiales, ensayos no destructivos y
otros), como medicina.

Ultravioleta

La radiacién ultravioleta desde el espect-
ro luminoso, cuya longitud de onda esta
comprendida entre 400 angstrom y 200
angstrom aproximadamente. La radiacién
ultravioleta, son longitudes de onda que
van aproximadamente desde 400nm,
hasta los 15 nm, y es emitida por el sol
en las formas UV-A, UV-B y UV-C pero
a causa de la absorcién por parte de la
atmosfera terrestre, el 99% de los rayos
ultravioletas que llegan a la superficie de
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la tierra son del tipo UV-A. Estos rangos
estan relacionados con el dano que
producen en el ser humano. La radiaciéon
UV-B es parcialmente absorbida por el
ozono y llega a la superficie de la tierra,
produciendo dafio en la piel.

Unidad

Magnitud particular tomada como tér-
mino de comparacién al medir otras
magnitudes de la misma especie.

Universo

Es una palabra derivada del francés an-
tiguo universo, que viene del latin unus
(“uno”) y versus (“vuelta”). Basdndose en
observaciones del universo observable,
los fisicos intentan describir el continuo
espacio-tiempo en que nos encontramos,
junto con toda la materia y energia exis-
tentes en él. Su estudio, en las mayores
escalas, es el objeto de la cosmologia, dis-
ciplina basada en la astronomia y la fisi-
ca, en la cual se describe todo aspecto de
este universo con sus fenémenos.
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V

Valencia

La valencia atémica o valencia de un ato-
mo es el nimero de electrones que estan
siendo compartidos por un atomo o un
enlace iénico o covalente. La valencia no
debe confundirse con un concepto relacio-
nado pero algo méas avanzado, el estado de
oxidacién. De forma aislada, un atomo o
elemento quimico puede describirse con
sus posibles valencias, que son los nume-
ros de valencia que més frecuentemente
utiliza al combinarse con otros elementos,
y que son el resultado de su configuracién
electrénica en la capa de valencia.

Vapor

El vapor es un estado de la materia en el
que las moléculas apenas interaccionan
entre si, adoptando la forma del recipien-
te que los contiene y tendiendo a expan-
dirse todo lo posible, incluso venciendo
fuerzas gravitatorias. También se le cono-
ce como fluido ya que se desplaza por el
medio ambiente muy facil. Este concep-
to es equivalente al de gas, utilizandose
ambos indistintamente muchas veces. Sin
embargo, estrictamente se reserva el tér-
mino vapor para aquel gas que se puede
condensar por presurizacién a tempera-
tura constante, llamado gas a lo que no
puede condensarse isotérmicamente por
mucho que se aumente la presién. Nor-
malmente la palabra vapor suele referir-
se al vapor de agua, gas que se produce
cuando el agua se calienta a 100°C y una
atmosfera de presion.



Vector

Es una herramienta geométrica utiliza-
da para representar una magnitud fisica
del cual depende unicamente un médulo
(longitud) y una direccién (orientacion)
para quedar definido. Los vectores se pue-
den representar geométricamente como
segmentos de recta dirigidos o flechas
en planos; es decir, bidimensional o tridi-
mensional.

Viga

Elemento horizontal y de seccién longi-
tudinal superior a la transversal que se
destina a soportar una carga en el &mbito
de la construccién.

Viscosidad cinematica

Es la razén entre la viscosidad dinamica
de un fluido y su densidad.

v =u/p=m%s =1 stoke

Viscosidad dindmica

Es la propiedad de un fluido que deter-
mina la resistencia de dicho fluido a un
esfuerzo cortante. Un fluido perfecto no
tendria viscosidad. No hay fluidos perfec-
tos: pero los gases tienen menos variacién
de viscosidad que los liquidos. El agua es
uno de los liquidos menos viscosos, mien-
tras que la glicerina, el aceite pesado y las
mezclas son liquidos que tienen viscosi-
dades altas. y = ty/V

Voltaje

El voltaje, tensiéon o diferencia de poten-
cial es el impulso que necesita una carga
eléctrica para que pueda fluir por el con-
ductor de un circuito eléctrico cerrado.
Este movimiento de las cargas eléctricas

por el circuito se establece a partir del
polo negativo de la fuente de FEM hasta el
polo positivo de la propia fuente.

Volumen

Es una magnitud fisica extensiva asociada
a la propiedad de los cuerpos fisicos de ser
extensos, que a su vez se debe al principio
de exclusién de Pauli. La unidad de
medida de volumen en el Sistema Métrico
Decimal es el metro cibico, aunque el SI,
también acepta (temporalmente) el litro
y el mililitro que se utilizan comUnmente
en la vida préctica.

Voltio

El voltio se define como la diferencia
de potencial a lo largo de un conductor
cuando una corriente con una intensidad
de un amperio utiliza un vatio de potencia.
El voltio también puede ser definido como
la diferencia de potencial existente entre
dos puntos tales que hay que realizar un
trabajo de 1 joule para trasladar del uno
al otro la carga de 1 coulombio:
V=W/A=]/C=(N-m)/(As) = (kg-m?)/(A-s*)
= (N-m)/C = (kg-m?)/(C-S?)

Voltimetro

Un voltimetro es un instrumento que
sirve para medir la diferencia de potencial
entre dos puntos de un circuito eléctrico.
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W

Wan

Una red de area amplia, WAN, acrénimo
de la expresién en idioma ingles Wide
Area Network, es un tipo de red de
computadoras capaz de cubrir distancias
desde unos 100 hasta unos 1,000 Km,
dandoel servicio a un pais o un continente.
Un ejemplo de este tipo de redes seria
RedRIS, internet o cualquier red en la
cual no estén en un mismo edificio todos
sus miembros (sobre la distancia hay
discusion posible).

Watt

Del apellido de James Watt, ingeniero bri-
tanico. Es una medida electromagnética:
la unidad de potencia eléctrica en el S.I;
se refiere a la potencia desarrollada por
un sistema que realiza un trabajo cons-
tante de 1 Joule cada segundo. Se abrevia
W;1W=1]J/s.

Weber

De Whilhem Eduard Weber, fisico aleman.
Es una medida electromagnética: la uni-
dad de flujo de induccién magnética (flujo
magnético) en el S.I; es el flujo a través de
una superficie de 1 m?y en direccién nor-
mal a la misma, de un campo cuya induc-
cién magnética es de 1 tesla o 1 Wéber/
m?. Se abrevia: Wb; 1 Wb = 108 Maxwell.
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X

Xilografia

Procedimiento de impresién en relieve a
partir de una plancha de madera (véase
técnicas de grabado). El bloque ligneo se
puede tallar a fibra (al hilo), sila superficie
de grabado estd cortada en paralelo al
eje del tronco, o a contrafibra (a testa) si
la cara es perpendicular a dicho eje. El
primer sistema tiene el inconveniente de
la aparicién de nudos y fibras irregulares,
una caracteristica que le resta precisién
pero ofrece numerosas posibilidades
expresivas.

Xerografia

Proceso de impresién electrostatica en
seco que se utiliza para la reproduccién
de iméagenes o documentos en las
multicopistas dentro de la ofimé&tica en el
comercio y la industria.



Z

Zapatas

Son armados de hormigén o armado con
planta cuadrada o rectangular como ci-
mentacién de soportes verticales pertene-
cientes a estructuras de edificacion, sobre
suelos homogéneos de estratigrafia sensi-
blemente horizontal.

Zapatas aisladas

Es aquella zapata en el que descansa
o recae un solo pilar. Encargada de
transmitir a través de su superficie de
cimentacién las cargas al terreno. La
zapata no necesita junta pues al estar
empotrada en el terreno no se ve afectada
por los cambios térmicos, aunque en las
estructuras si que es normal ademas
de aconsejable poner una junta cada 30
m aproximadamente, en estos casos la
zapata se calcula como si sobre ella solo
recae un Unico pilar.

Zapatas aisladas descentradas

Son las zapatas descentradas tienen la
particularidad de que las cargas de que
sobre ellas recaen, lo hacen de forma
descentrada, por lo que se producen
unos momentos de vuelco que habra que
contrarrestar. Pueden ser de medianeria y
de esquina.

Zapatas corridas bajo dos pilares

La zapata combinada es aquella sobre
la que apoyan dos pilares separados una
distancia que oscila de 3 a 5 m de distan-
cia. Para calcular hay que hacer pasar la

resultante de los esfuerzos provenientes
de los soportes por el centro de gravedad
de la zapata.

Zapatas asociadas

Es aquella sobre la que apoyan dos sopor-
tes muy proximos. Se une por el bulbo de
presiones. Jugando con el vuelo y desapa-
rece el momento flector positivo.

Zinc

Elemento quimico de nimero atémico 30.
Metal abundante en la corteza terrestre;
se encuentra en forma de sulfuro,
carbonato o silicato. De color blanco,
brillante y blando, se usa desde antiguo
en la fabricacién de pilas eléctricas, para
formar aleaciones como el latén, y para
galvanizar el hierro y el acero. (Simb. Zn).

Zbcalo

Cuerpo inferior de un edificio u obra. Una
delasfuncionesconstructivasdel zécaloes
la de nivelar los basamentos de un edificio
a una misma cota. Suelen elaborarse en
piedra tallada con elevadas prestaciones
a los esfuerzos de compresién, es por esta
razoén por lo que generalmente se emplea
el granito. El zb6calo estd soportado
directamente sobre la cimentacién de los
edificios, antiguamente consistia en un
paralelepipedo pétreo que se asentaba
inmediatamente sobre el suelo.

Zonificacién

Es la base para determinar cémo se debe
utilizar de la mejor manera los espacios
del territorio, de una forma armonica
entre quienes lo habitan y la oferta de los
recursos naturales.

72



BIBLIOGRAFIA

Alexander, Charles K. y SADIKU, Matthew N., Fundamentos de circuitos
eléctricos, 3%. ed., México, McGraw-Hill, 2002.

Allier Cruz, Rosalia et al, La magia de la quimica, México, Ediciones Pedagégicas,
S.A.DE C.V, 1994.

Avila, Sotelo, Métodos: Hidrdulica general —volumen 1-, edicién 121, México,
ed. Limusa, S.A., 2009.

Barrios Morales Frias, Daniel y Pérez Vega, Candido, Electricidad, México, Ed.
Limusa, S.A., 2002.

Beer, Ferdinand P. et al, Métodos: Mecdnica de materiales, 4a. Edicidén, México,
ed. McGraw Hill, 2007.

Beer, Ferdinand P. et al, Mecdnica vectorial para ingenieros. Dindmica, 9a. edicion,
México, ed. McGraw Hill, 2010.

Bernard Stanford, Massey, Mecdnica de fluidos, 8 Edicién, México, Editorial
Taylor y Francis México, 2006.

Boikess, R.S., Quimica general, 72. Edicion, Espana, ed. Paraninfo, 1998.

Brady James E., Quimica bdsica (principios y estructura), 2a. Edicién, México,
ed. McGraw Hill, 2001.

Coca Rebollero, Pedro y Rosique Jiménez, Juan, Ciencia de Materiales Teoria-
ensayos-tratamientos, 14°. Edicién, México, Ediciones Piramide, 2000.

Chang Raymond, Quimica, 9% edicién, China, 2007, Editorial McGraw Hill.
Garcia Pelayo y Cross, Ramon, Pequeria enciclopedia temdtica Larousse en color,
Espatia, Ed. Larousse, 1980.

73



Garcia, Carlos A., Termodinamica Técnica, 4ta. Edicidén, Argentina, Libreria y
Editorial Alsina, 1992.

Giles, Ranald V., Mecdnica de los fluidos e hidrdulica, 3% Edicion, México,
McGraw-Hill, 1970.

Gonzalez Cuevas, Oscar M., Andalisis estructural, 22 ed., México, Editorial
Limusa, S. A. de C. V., 2002.

Gonzalez Cuevas, Oscar Manuel, Andlisis Estructural, México, Grupo Editorial
Limusa, 2012.

Graham T.W., Quimica orgdnica, 2% edicion, Estados Unidos de Norteamérica,
Editorial Limusa, 2002.

Hibbeler R.C., Ingenieria mecdnica: Estatica, 12° edicion México, Editorial
Pearson Educacién, 2010.

Juarez Badillo, Emilio y Rico Rodriguez, Alfonso, Mecdnica de suelos, tomo 1
-fundamentos de la mecéanica de suelos-, 3% edicién, México, Ed. Limusa, S.A.
de C. V., 1992.

Kenneth Wark y Richards, Donad E., Termoniddmica, 6° Edicién, Espaiia,
McGraw Hill, 2001.

Lambe, William y Whitman, Robert V., Geotecnia y cimientos 1. Propiedades de
los suelos y de las rocas, 2°. Edicién, Espana, Ed. Rueda, 1969.

Levine, Iran N, Fisicoquimica, 5% edicién, Espana, McGraw-Hill, 2004.

Leon Tello, Francisco José y SANZ SANZ, Maria M. Virginia, Estética y teorias de
la arquitectural en los tratados esparioles del siglo XVIII, Espania, 1994.

McMurray, John E. y Fay, Robert C., Quimica General, 5* edicién México, Editorial
Pearson Educacién, 2009.

Moring Faires, Virgil y SIMMAANG, Clifford M., Termodinamica, México, Grupo
Noriega Editores, 1991.

Ohanian, Hans C. y Markert, John T. Fisica para ingenieria y ciencias, 3 Edicién,
México, ed. McGraw Hill, México.

74



Perry, Robert H., Manual del Ingeniero Quimico -Tomo [ a VI-, 6ta. Edicion,
México, McGraw-Hill 1994.

Petrucci, Ralph et al, Quimica General, 8% ediciéon, México, Ed. Pentrice Hall,
2009.

Peurifoy R.L. Métodos: Planeacién y equipos de construccién, 152 Edicién, México,
Editorial Diana, S.A., 1982.

Pytel, Andrew, Métodos: Resistencia de materiales, 3*. Edicion, México, Ed. Harla,
S.A., 1982.

Popovic, Zoya, y Popovic, Branko D., Introduccién al electromagnetismo, México,
Editorial Cecsa, 2000.

Rodriguez, Maria de la Luz y Limén, Saul, Fisica, 22 Edicién, México, ediciones
castillo, 1999.

Rrobb, Luis A., Diccionario para ingenieros: espaiiol-inglés inglés-espaiiol, 22. ed.,
México, Compania Editorial Continental, 1997.

Sadiku, Matthew N.O., Elementos de electromagnetismo, 32 Edicion, México,
Universidad Iberoamericana, 2003.

Sears, Francis W. et al, Fisica universitaria, 11* ed., voliumenes 1 y 2 +
solucionario, http://librosgratis.net/book/fisica-universitaria-sears-edicion-
volumen-y-solucionario-cd_29953.html

Serrano Dominguez, Victor et al, Electricidad y magnetismo, México, Pearson
Educacién, 2001.

Serway, Raymond y Jewett, John W., Jr. Fisica para Ciencias e Ingenieria —
volumen 1-, 72. Edicién, México, Cengage learning editores, S.A. de C.V,, 2008.
Sherman, Alan, Sherman, Sharon J., Conceptos basicos de la quimica, México,
Grupo Editorial Patria, S.A. de C.V,, 1999.

Sotelo Avila, Gilberto, Hidrdulica general vol. 1 fundamentos, 152 Reimpresion,
México, Ed. Limusa, S.A. de C.V,, 1994.

Soto José Luis, Quimica orgdnica, volumen 1, conceptos basicos, 2 edicién,
Editorial Sintesis, 2003.

75



Tipler Paul A, Fisica preuniversitaria —volumen 1-, Espafa, Ed. Reverté, 1991.

Tippens, Paul E., Fisica conceptos y aplicaciones, 3% Edicién, México, Ed.
McGraw-Hill, 1996.

Toledo Castellanos, Miguel A. y de la Garza Rosales, Pedro, Fisica, México,
Thomson Editores, 2001.

Vazquez Sanchez, Agustin, Métodos: Fundamentos de geometria analitica,
México, Ed. Thomson, 2002.

Von Bertalanffy, Ludwig, Teoria General de los sistemas —fundamentos-desarrollo-
aplicaciones, 7%. Reimpresion, México, ed. Fondo de Cultura Econdémica, S.A.,
1989.

Whitten Kenneth W. et al, Quimica, 8a edicién, México D.F., Editorial Cengage
Learning Editores, S.A., 2011.

Whitten Yunus, Cengel y Boles, Michael A., Termodindmica, 6 Edicién,
México, Editorial McGraw Hill, 2004.

Zill, Dennis G. y Cullen, Michael R., Métodos: Matematicas avanzadas para
ingenieros —volumen 1- ecuaciones diferenciales, 3. Edicion, México, ed. McGraw
Hill, 2008.

Diccionario Enciclopédico Larousse, 15 edicién, México, Volumen 1, ed. Larousse,
20009.

Diccionario Enciclopédico Ilustrado, México, tomo 1, Ed. Cultural S.A., 1989.
Enciclopedia Metédica en color, México, ed. Larousse, 1988.

Enciclopedia Metédica “Ciencias de la vida”, México, ed. Larousse, 1996.

Diccionario Enciclopédico Quillet, México, editorial L. Argentina Aristides
Quillet, 1974.

Diccionario de la Lengua Espafiola Tomos I y II, 21* edicién, Espafia, Real
Academia Espanola, 1994.

76






Difusién y Divulgacion
Clentifica y Tecnologica

José Manuel Pina Gutiérrez
Rector

Wilfrido Miguel Contreras Sanchez
Secretario de Investigacién, Posgrado y Vinculacién

Fabian Chablé Falcén
Director de Difusién y Divulgacién Cientifica y Tecnoldgica

Francisco Morales Hoil
Jefe del Departamento Editorial de Publicaciones No Periédicas

Esta obra se terminé de imprimir el 30 de septiembre
de 2015, con un tiraje de 300 ejemplares, en los talleres
de Ideo Graficos, S. A. de C. V.; Calle Juan Alvarez 505;
Colonia Centro; Villahermosa, Tabasco, México. El cui-
dado estuvo a cargo de los autores y del Departamento
Editorial de Publicaciones No Periédicas de la Direccion
de Difusién y Divulgacién Cientifica y Tecnologica de
la UJAT.



