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SEROPREVALENCIA DE LEPTOSPIROSIS BOVINA EN EL ESTADO DE
TABASCO, MEXICO DURANTE EL PERIODO 2019 AL 2023.

RESUMEN

La leptospirosis bovina es una enfermedad zoondtica de importancia sanitaria y
economica, causada por bacterias del género Leptospira spp., cuya presencia
afecta tanto la producCidn pecuaria como la salud publica. El presente estudio tuvo
como objetivo determinar.Ja seroprevalencia de leptospirosis bovina en el estado
de Tabasco, México, durante el periodo 2019-2023, mediante un analisis
retrospectivo de muestras ‘procesadas en el Laboratorio de Diagnostico de
Patologia Animal del estado. Sé _evaluaron un total de 717 muestras de bovinos
mediante la prueba de aglutinacién.microscopica (MAT), considerada el método de
referencia para el diagnostico seroldgico de leptospirosis. Los resultados mostraron
una seroprevalencia generalédel 20.6%, observandose mayores porcentajes
durante los afios 2019 y 2021. En relacion consel género, las hembras presentaron
una ligera mayor seropositividad respecto a los maehos. Asimismo, los bovinos con
edades entre 2.5 y 7 anos representaron ‘el grupos€on mayor frecuencia de casos
positivos. La serovariedad predominante fue LeptoSpira,wolffi, seguida de L. hardjo,
ambas asociadas a problemas reproductivos en bovines. kos municipios con mayor
numero de casos fueron Centro, Macuspana y Cardenas, lo que evidencia la
influencia de factores ambientales y climaticos caracteristicos de las zonas
tropicales del estado. Se concluye que la leptospirosis contintia‘representando un
problema epidemiologico relevante en Tabasco, por lo que ‘resulta necesario
fortalecer las estrategias de vigilancia, prevencién y control sanitario en los

sistemas de produccion bovina.

PALABRAS CLAVES.

Zoonosis, serovariedades, prueba MAT, vigilancia epidemioldgica, salud animal.
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ABSTRACT

Bovine “leptospirosis is a zoonotic disease of sanitary and economic importance
caused by-bacteria of the genus Leptospira spp., whose presence affects both
livestock production and public health. The objective of this study was to determine
the seroprevalence of bovine leptospirosis in the state of Tabasco, Mexico, during
the 2019-2023 periodithrough a retrospective analysis of samples processed at the
State Animal Pathology. Diagnostic Laboratory. A total of 717 bovine samples were
evaluated using the Microscopic Agglutination Test (MAT), considered the reference
method for the serological diagnosis of leptospirosis. The results showed an overall
seroprevalence of 20.6%, with-higher percentages observed during 2019 and 2021.
Regarding sex, females showed slightly higher seropositivity compared to males.
Likewise, bovines between 2.5 and 7 years of age represented the group with the
highest frequency of positive cases. The predominant serovar was Leptospira wolffi,
followed by L. hardjo, both asseciated™with reproductive disorders in cattle. The
municipalities with the highest number of’cases were Centro, Macuspana, and
Cardenas, highlighting the influence,+of environmental and climatic factors
characteristic of the tropical regions of the state” Ittis concluded that leptospirosis
continues to represent a relevant epidemiological preblem in Tabasco; therefore, it
is necessary to strengthen surveillance, prevention, and sanitary control strategies

in bovine production systems.

KEYWORDS

Zoonosis, serovars, MAT test, epidemiological surveillance, animal health.
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I. INTRODUCCION

La leptospirosis es una importante enfermedad bacteriana zoonética que afecta
humanos y animales, producida por Leptospira spp. Una interaccion compleja entre
animales, humanos y medio ambiente es fundamental para la transmisién de este
patogeno y dificulta el control de la enfermedad, esto tiene un impacto negativo en
la produccion y repreduccion de los animales, afectando la economia y el estatus
sanitario de los hatos y.de las personas que interactuan con ellos. El ganado puede

permanecer con una infe€cién subclinica y fungir como reservorio, contribuyendo a la
diseminacion de los microorganismos en el representa una amenaza potencial para la

salud del ser humano (Ellis, 2015; Monroy-Diaz et al., 2021).

A nivel mundial, la leptospirosis ha\sido reconocida como una de las zoonosis
bacterianas mas extendidas, especialmente en regiones tropicales y subtropicales,
donde la humedad, las temperaturas elevadas y la presencia de cuerpos de agua
facilitan la supervivencia y diseminacion del microorganismo (Costa et al., 2015).
En estas regiones, las condiciones ambientales.permiten que los microrganismos
permanezcan viables por periodos prolongados<en suelos humedos, charcos,
zonas de inundacion o aguas estancadas,.lo cual incrementa las probabilidades de
exposicion, tanto para animales domésticos como para las poblaciones humanas,
que conviven cerca de ellos. Esta situacion se vuelve mas critica en comunidades
rurales donde existe mayor contacto con el ganado y donde los recursos para
mantener medidas de bioseguridad suelen ser limitados (Levett, 2001; Adler y de

la Pefia Moctezuma, 2010).

La infeccién por Leptospira spp. es endémica en diversas regiones del;mundo y su
ocurrencia estd estrechamente asociada a condiciones ambientales faverables,
particularmente eventos climaticos extremos como huracanes e inundaciones, asi,.como
a la presencia de entornos insalubres. Estas condiciones incrementan el riesgo dé

leptospirosis en humanos y animales, principalmente a través del contacto con agua
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contaminada, favoreciendo la aparicién de brotes localizados (Pappas et al., 2008;

Saulnieret al., 2017). Durante estos eventos, el agua sirve como vehiculo mecanico
para el7arrastre de orina infectada proveniente de animales silvestres, roedores o
del mismo-ganado doméstico, lo que amplifica el riesgo de transmisién directa e
indirecta. Ena_mayoria de los brotes registrados en las ultimas décadas, el patron
climatico ha jugado un papel determinante, evidenciando la estrecha relacion entre
los fendmenos meteorologicos y la epidemiologia de esta enfermedad (Lau et al.,
2010; Costa et al., 201%5).

La diversidad de especies de’este género va mas alla de las 300 serovariedades
de Leptospira; se han deserito. internacionalmente alrededor de 65 especies
candidatas y solo ocho son serovariedades confirmadas. Esta amplia variacion
bioldgica explica en parte la capacidad del patdbgeno para adaptarse a diferentes
hospederos y ambientes, lo cual complica aun mas su control y vigilancia (Islam
Agib et al., 2019).

En México, se ha determinado que |a leptospirosis.tiene prevalencias de hasta el
88.2% en bovinos, lo que refleja la magnitud del problema, especialmente en zonas
ganaderas donde la exposicion a ambientes humedes\es constante (Monroy-Diaz
et al., 2021). Esta alta prevalencia también se relaciona)con el manejo extensivo
del ganado, la convivencia con animales silvestres y la limitada implementacion de
medidas preventivas. Debido a su relevancia epidemiolégica, su presencia en el
pais requiere notificacibn mensual obligatoria al Sistema Nacional de Vigilancia
Epidemiolégica (SIVE), ya que constituye una enfermedad- ‘de .importancia
zoonotica (Ellis, 2015; Secretaria de Salud, 2023).

La leptospirosis en bovinos es dificil de detectar debido a que los signos’clinicos
pueden confundirse con los de otras enfermedades reproductivas o sistémicas{ Los
animales infectados pueden presentar desde cuadros subclinicos hasta signos

como abortos, infertilidad, nacimientos de crias débiles, fiebre o disminucion de la
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proddccion lactea, los cuales muchas veces se atribuyen a otros agentes
etiol6gicos patdgenos (Ellis, 2015). Ademas, los bovinos pueden convertirse en
portadores’renales cronicos, eliminando la bacteria en la orina por largos periodos
sin manifestar.signos evidentes, lo que promueve la diseminacion silenciosa en los
potreros, corrales y cuerpos de agua utilizados por otros animales o por las

personas (Ellis,2015; Adler y de la Pefia Moctezuma, 2010).

Por lo tanto, El diagnhéstico temprano es crucial para evitar la propagacioén del
microorganismo y mantener la salud de los animales. Un diagnostico oportuno no
solo mejora el manejo de los hatos afectados, sino que también reduce el riesgo de
contagio hacia los humanos;, especialmente hacia aquellos que trabajan
directamente con el ganado o“que viven en condiciones de alta exposicion
ambiental. La implementacion de estrategias de prevencion, monitoreo constante y
educacién sanitaria se vuelvese€sencial para reducir el impacto de la enfermedad

tanto en el ambito productivo como.en la salud publica.

Finalmente, comprender la dinamica“epidemiolégica de las infecciones causadas
por Leptospira spp. facilita el disefio de intervenciones.mas efectivas, adaptadas a
las condiciones de cada region. En zonas tropicalesscomo Tabasco, donde la
humedad y las inundaciones periddicas son factores®determinantes, el manejo
adecuado del ganado, la mejora en las condiciones de“higiene y el monitoreo
continuo y el manejo preventivo mediante la vacunacion representan acciones
claves para disminuir la prevalencia de la enfermedad. La investigacion cientifica
juega un papel esencial para generar informacién actualizada, que pérmita tomar
decisiones acertadas, fortalecer los programas de control y contribuirla,mejorar la
calidad de vida de las poblaciones humanas y animales expuestas a este riesgo

constante.
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ILMARCO TEORICO
2.1. EPIDEMIOLOGIA

La leptospirosis es una enfermedad bacteriana producida por espiroquetas
pertenecientes’al género Leptospira organismos que exhiben caracteristicas tanto
de bacterias Gram negativas como Gram positivas, son aerobias, altamente
moviles miden entre.6 y 20 ym de longitud y alrededor de 0.1 ym de ancho (Ellis,
2015). Se clasifican€n 2 tipos L. interrogans (patdgena) y L. biflexa (no patégena),
las siguientes son las serovariedades patégenas que afectan a la especie bovina
asociadas con prevalencia a uno o mas huéspedes que actuan de un reservorio, L.
hardjo L. pomona, L. canicola, L. gripptyphosa y L. icterohaemorrhagiae (Monroy-

Diaz et al., 2021; Romero-Vivas_ y Falconar, 2016).

2.1.1.RESERVORIO

En las especies salvajes principalmenteylos roedores son los reservorios del

microorganismo, ya que pueden albergar la bacteria y eliminarla durante toda su vida.
Asimismo, los bovinos, caprinos, porcines y canin0s pueden actuar como hospedadores
infectantes, excretando el agente y transmitiéndolo a.otros animales durante periodos
prolongados. (Monroy-Diaz et al., 2021). La transmision directa se da por el contacto

con orina, saliva, restos placentarios, descargas uterinasy leche de los animales
infectados. La bacteria puede entrar a través de las membranas de los ojos, nariz,
boca e incluso la piel, especialmente si esta se encuentra lesionada (Romero-Vivas,
& Falconar, 2016). También es posible la transmision directa, de.madre a cria por
via transplacentaria o durante la lactancia. Ademas, algunas serovariedades se
transfieren por contacto sexual, causando abortos (Islam Aqib et al., 2019). Por otro
lado, la transmisién indirecta ocurre cuando el individuo susceptible tiene.eontacto
con pasto, suelo, fuentes de bebida o alimento contaminado por lo regular con erina
u otros fluidos; se ha demostrado que Leptospira spp. puede vivir en el agua
estancada o suelo humedo durante seis meses con una temperatura de 10 a 34°C.
De la misma manera, los ganaderos o personas de la unidad productiva pueden
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contraerla durante el manejo de los animales, al tocar orina u otras secreciones
comeragua contaminada (Islam Aqib et al., 2019; Pappas et al., 2008; Vincent et
al., 2019).

241.2. CARACTERISTICAS GENERALES

La leptospirosis‘es una enfermedad causada por una bacteria de especie patdgena
denominada Leptospira’spp., morfolégicamente presentan una espiroqueta, de una
longitud de 6-20 ym y.un diametro de 0,1 um (Vincent et al., 2019). Son bacterias
aerobias obligadas que crecen a una temperatura entre 28-30°C y en un medio con
pH que oscila entre 7.2 y 767 tiene dos filamentos axiales (flagelo periplasmico con
inserciones polares) tienden atener forma de un gancho, lo que las hace diferentes
a otras espiroquetas patdgenas, tienen movimiento de traslacion y no traslacional
(flexion y rotacion); la Leptospira pertenece a la familia Leptospiracae del orden
Spirochaetales, clase Spirochaetia y filo Spirochaetes (Romero-Vivas, y Falconar,
2016).

2.1.3. FACTORES DE RIESGO

Todos los animales pueden verse afectadas, aungue la morbilidad es mayor en
aquellos animales con actividades de manejo como elpastoreo, asi como aquellos
reservorios que realizan actividades al aire libre, #€niendo como riesgo la
transmision a otros animales de diversas unidades de praduccion, el consumo de
agua o0 acceso a arroyos, rios o aguas de drenaje aumenta el riesgo de contagio.
La compra o préstamo de sementales incrementan la posibilidad, de exposicion a

estos organismos patdgenos (Islam Aqib et al., 2019; Lehtla et al., 2020).

2.1.4. PATOGENIA

Leptospira spp. cuenta con un periodo de incubacion de 2 a 7 dias, este diempo
depende de la dosis infectiva y de su tasa de crecimiento. Una vez que ha
ingresado, se disemina y propaga rapidamente a través de la sangre y el sistema

linfatico a diferentes partes del cuerpo y se multiplica en los rifiones. La leptospirosis
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bovipa puede presentarse en dos formas clinicas principales: crénica y aguda. La
forma“crénica se asocia generalmente con la infeccién por Leptospira hardjo
serovarsbovis, el unico patégeno adaptado al bovino, que no requiere de otros
hospedaderes para su transmision y permite que el animal permanezca como
portador con.excrecidn urinaria prolongada. En contraste, la forma aguda es de
corta duracion gy suele estar relacionada con serovares incidentales para este
hospedador, como L~pomona (cerdos), L. canicola (perros), L. icterohaemorrhagiae

y L. grippotyphosa (roedores) (Ellis, 2015).
2.1.5. SIGNOS'CLINICOS

Las manifestaciones clinicas”™cominmente presentan abortos a los 5 meses de
gestacion, ademas de anorexia, fiebre y letargo, lagrimeo, mucosas amarillas, orina
de color marrén—rojiza, anemia, disminucion de la produccién de leche, nacimiento
de becerros débiles, retencion.placentaria, infertilidad y muerte especialmente en
becerros (Ellis, 2015; Islam Aqib_et al., 2019; Pappas et al., 2008).

2.2. TOMA Y ENViIO DE MUESTRA PARA DIAGNOSTICO

El diagnéstico de leptospirosis requiere laobtencion.de muestras individuales, cuyo
tipo depende de la prueba diagnostica seleccionada. Para la prueba de
aglutinacion, la sangre se recolecta de la vena coccigea’en tubos Vacutainer® sin
anticoagulante, debidamente identificados con el numefoyde arete y fierro del
animal. Las muestras se conservan bajo condiciones controladas hasta su
procesamiento, que incluye la centrifugacion para la obtencién de\suero, el cual es
posteriormente analizado para la identificacién del serovar infectante (Islam Aqib et
al., 2019; Siuce M. et al., 2015).
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2.3. PRUEBA DE AGLUTINACION MICROSCOPICA

El diagnéstico de esta enfermedad se basa en la observacion de anticuerpos de
aglutinacion de serovariedades de Leptospira, y con la ayuda de un microscopio de
campo Oscurovse observa la reaccion antigeno anticuerpo. Es considerada una de
las pruebas mas) sensible y especifica, para identificar las serovariedades
infectantes ya queé_detecta anticuerpo de IgM post infeccion de 10 a 14 dias
utilizando antigenos“de-Leptospiras vivas (WOAH, 2019; MSD Veterinary Manual,
2023).

Procedimiento de la‘prueba

1. Se prepara por cada muestra desSuero un tubo de ensaye el cual sera la primera
dilucion (1:25) de suero problemareon solucion amortiguadora de fosfato (PBS)
2.4 ml de PB mas 0.1 ml (100_ul) delsuero problema.

2. Enuna placa de microtitulacion previamente identificada, iniciando de izquierda
a derecha se depositan 50 unidades_de selucién amortiguadora de fosfato PB
en los pozos 2, 3, 4 y 5 este ultimo_sera el control de cada serovariedad.

3. En la misma placa de micro titulacion se depositan 50 unidades de la dilucion
1:25 de suero problema en los pozos 1y 2.

4. Se homogeniza el contenido del pozo tomando 50 unidades, para
posteriormente depositarlo al pozo 3, para homogenizarnuevamente tomando
50 unidades mas y pasandolas al pozo 4 volviendo a realizar lashomogenizacion
desechando 50 unidades del pozo 4 obteniendo las diluciones'4:25, 1:50, 1:100
y 1:200. Por cada muestra de suero se repite las filas de los pasas 2, 3y 4
dependiendo las serovariedades a utilizar segun la especie(ejemplo: L.
canicola, L. hardjo, L. pomona, etc.

5. Antes de sacar la serovariedad se debera apagar las luces, cerrar ventanas
(cubierta con bolsa negra) y encender mecheros. Utilizar, bata, cubre bocas’es
importante (evitar hablar) y usar guantes. Para asi no contaminar las

serovariedades de Leptospira a trabajar.
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6. Tomar 0.1 ml de cada serovariedad a utilizar y guardar las serovariedades en
un refrigerante. Por cada cantidad de muestras de suero se debera multiplicar
pord0.2 el resultado sera los ml por utilizar por cada serovariedad.

7. Se depositan en los 5 pozos 50 unidades de cada serovariedad en cada fila y
las diluciones finales serian 1:50 1:100, 1:200, y 1:400.

8. Se Incuba a 30 grados en una camara humeda durante 60 minutos; cubrir la
placa de micro titulacién con trapo humedo.

9. Con las mismaseondiciones del punto 5, se encendera el Microscopio de
campo Oscuro y sé fijara el campo. Se observa el grado de aglutinacion
(desaparicion de células_libre) y/o la presencia de células libre que presente

cada uno de los pozos comparando con su control de cepa (Tabla 1; Figura 1).

Tabla 1. Porcentaje de aglutinacion

Negativo 100 % de células libres
+ 25% de aglutinacion 75% de células libres
++ 50% de aglutinacion 50% de células libres
+++ 75% de aglutinacion 25% de células libres
i 100% de aglutinacién 0% de células libres

El titulo de anticuerpos sera la dilucion mas alta en la'que-se encuentre 50 % o mas
células aglutinadas. La muestra se considera positiva ‘cuando exista un titulo de
1:100 o mayor (Organizacién Mundial de la Salud, 2003; WOAH, 2023).

1.ElpH 7.2 -7.4

2. Leptospira campo: equivale a 12.500/ml.
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- 1:50 1:100 1:200 1:400 1:800

Negativo Negativo

Figura 1. Representacion dellas.diluciones y las consideraciones de positivo o negativo
(Organizaciéon Mundial de la Salud, 2003; WOAH, 2023).

La prueba se declarara positiva hasta,la ultima dilucién en la que hubo anticuerpos

para el ejemplo anterior. El resultado sera 1:400.

2.4. JUSTIFICACION

La leptospirosis bovina constituye un importante<desafio sanitario debido a su
caracter zoondético y a las significativas pérdidas productivas que genera en los
sistemas ganaderos. En regiones tropicales como el estado de Tabasco, las
condiciones ambientales caracterizadas por alta humedad;temperatura elevada,
inundaciones recurrentes y extensas areas de pastoreo/”susceptibles al
encharcamiento favorecen la supervivencia y diseminacion de Leptospira spp., lo
que incrementa su relevancia epidemioldgica. Asimismo, la estrecha interaccién
entre el ganado, la fauna silvestre, los recursos hidricos y las comunidades.rurales
aumenta el riesgo de transmision, particularmente en zonas donde la produccién
bovina representa un pilar fundamental de la economia local. Pese aque la
leptospirosis es una enfermedad de notificacién obligatoria, su diagndstico oportano
continua siendo un reto, ya que los signos clinicos suelen confundirse con otras

patologias de impacto reproductivo. Esto contribuye a que la enfermedad
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permanezca subdiagnosticada y, en consecuencia, dificulta la implementacion de
estrategias efectivas de control. A ello se suma la elevada diversidad en este género
de bacterias presentes, asi como los elevados niveles de prevalencia reportados
en bovinos.en México, lo que subraya la necesidad de contar con informacién
actualizada Y. especifica para cada region (Adler & de la Pefia Moctezuma, 2010;
Ellis, 2015).

En este contexto, “analizar la prevalencia de leptospirosis bovina en Tabasco
durante el periodo 2019-2023 es fundamental para comprender su comportamiento
epidemiologico. En ese sentido, conocer variables epidemioldgicas como la edad,
género y estadio fisiolégico de afectados; asi como, las serovariedades de
Leptospira spp. circulantes y sudistribucién geografica permitiendo identificar areas
y grupos de riesgo, ademas de“generar evidencia que pueda orientar acciones
preventivas, fortalecer la vigilancia epidemioldgica y reducir el impacto econémico
y sanitario en los hatos bovines. Los resultados de esta investigacion contribuiran
al diseno de medidas mas precisas-para el,control y la mitigacién de la enfermedad,

beneficiando tanto a los productores.como a’la,salud publica en la regién.

2.5. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Cual ha sido la seroprevalencia de leptospirosis en el.ganado bovino del estado
de Tabasco durante el periodo 2019-2023 y cdmo se relagiona con la edad, etapa
fisiologica y género de los animales afectados, las serovariedades circulantes y la

distribucion geografica dentro del Estado?

2.6. HIPOTESIS

Durante los ultimos cinco afos, las serovariedades prevalentes seran_hardjo y
pomona, presentando una mayor distribucion en regiones del estado que presentan

inundaciones periodicas.
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2.7. OBJETIVO GENERAL

Determiinar la seroprevalencia de leptospirosis bovina del 2019 al 2023 en el estado

de Tabasco:

2.7.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Estimar la seroprevalencia de leptospirosis por género y edad en bovinos del
afo 2019 al 2023 del estado de Tabasco.

b. Cuantificar la seroprevalencia de las serovariedades de Leptospira en bovinos
del 2019 al 2023 en el estado de Tabasco.

Describir la distribucion de leptospirosis bovina en las diferentes zonas del estado

de Tabasco.
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. METODOLOGIA
3.1. AREA DE ESTUDIO

Se realizé/un. estudio retrospectivo descriptivo de los casos que ingresaron para
diagndstico rutinario en animales sospechosos de leptospirosis, en el Laboratorio
de Diagnéstico ,de, Patologia Animal del estado de Tabasco, México; el cual se
encuentra ubicado _en el municipio del centro a una altitud de 9 msnm y con
coordenadas 17° 5971.1% latitud Norte y 92° 57°53” longitud Oeste. El tipo de clima
predominante en el estado.de Tabasco esta clasificado como calido humedo. La
temperatura promedio es de 26 a 40°C, la humedad relativa es superior al 95.5%
(INEGI, 2024).

Los datos se obtuvieron de los casos.ingresados al laboratorio, provenientes de los
diferentes municipios del estado de Tabasco del 2019 al 2023, se consideraron
todos los casos con la informagion disponible. Se obtuvieron datos como sexo, edad
(la cual fue categorizada en <2.anos, 2.5/-7.anos y >7 anos), serovariedades (L.
canicola, L. grippotyphosa, L. hardjo, L.wicterohaemorrhagiae y L. pomona.
Bratislava, pyrogenes, L. tarassovigL. WOIffi)) y lugar de procedencia. La
identificacion de las localidades permitié-considerar las caracteristicas geogréficas,
para esto se buscaron las coordenadas y se ubicaran.en un mapa para identificar

la presencia de los casos y su distribucion.
3.2. ANALISIS DE LOS DATOS

Los datos obtenidos fueron capturados en una base de datos en'Excel y analizados

mediante estadistica descriptiva utilizando el programa GraphPad Prism.8.0.
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IV. RESULTADOS

La seroprevalencia de leptospirosis bovina de los afios 2019 al 2023 en el estado
de Tabasco, presento variabilidad en cada afno evaluado. No obstante, la
seroprevalencia general del periodo evaluado fue de 20.6% (148/717). En la Tabla
2 se puede observar el numero total de muestras evaluadas por afo, el numero

de animales positives y la seroprevalencia.

Tabla 2. Seroprevalencia de casos de leptospirosis en bovinos durante el

2019- 2023.
Ano No..de Positivos seroprevalencia
muestras (%)
2019 312 75 24
2020 136 20 14.6
2021 110 27 245
2022 78 14 17.9
2023 81 12 14.8
Total 717 148 20.6

Al realizar el analisis de la variable género se pudo ver que durante el periodo
2019-2023, de 654 hembras 136 fueron positivas (20.8%) y de «n total de 63
machos hubieron 12 positivos (19%). Donde se pudo observar que durante‘el 2021
las hembras fueron mas seropositivas comparado con los otros afios encontrado
un 27.7%; en comparacion los machos mostraron ese fendmeno durante €| 2022
con un 30% (Tabla 3).
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Tabla 3. Seroprevalencia de casos de leptospirosis en bovinos por género
durante el 2019-2023.

Ano Hembras Machos
No. Positivos  Seroprevalencia No. Positivos Seroprevalencia
Muestras (%) Muestras (%)

2019 305 73 23.9 7 2 28.6
2020 120 18 15 16 2 12.5
2021 94 26 27.7 16 1 6.3

2022 68 ™ 16.2 10 3 30

2023 67 8 11.9 14 4 28.6

Durante el analisis del periodo de 2019 al 2023, los bovinos fueron categorizados
por grupos de edad, de los cuales)los menores de un afo tuvieron una
seroprevalencia de los positivos'de 13.5%.(20/148); los que tenian entre dos afos
y medio a siete afios 65.5% (977148).y los mayores a siete afios 20.9% (31/148).
Se pudo observar que durante el 2022 fue elFfafioicon mayor seroprevalencia en los

bovinos (Tabla 4), entre dos afos y medio a siete afos con 85.7% (14/12).

Tabla 4. Seroprevalencia de casos de leptospirosis en bovinos por edad
durante el 2019-2023.

No. de muestras positivas Seroprevalencia (%)

Ano <2 257 >7 Total, <2 afios 257 >7
anos anos anos de + anos anos

2019 5 49 21 75 6.7 65.3 28.00
2020 4 9 7 20 20.0 45.0 35.00
2021 7 19 1 27 25.9 70.4 3.70
2022 1 12 1 14 7.1 85.7 7.14
2023 3 8 1 12 25.0 66.7 8.33
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En el proecesamiento de las muestras mediante la técnica serologica de aglutinacion
microscopicas~donde se analizaron para diversas serovariedades (L. canicola, L.
grippotyphosasL. hardjo, L. icterohaemorrhagiae y L. pomona. Bratislava,
pyrogenes, L. tarassovi, L. wolffi), permitio identificar que, durante el periodo del

2019 al 2023 la serovariedad mas frecuente fue L. wolffi (Tabla 5).

Tabla 5. Seroprevalencia de las serovariedades de leptospirosis en bovinos

Ano L. wolffi L. pyrogenes L. bratsilava L. tarassovi L. hardjo

No. % No. % No. % No. % No. %
2019 51 68 1 1 2 3 5 7 16 21
2020 2 10 0 0 0 0 0 0 18 90
2021 5 19 0 0 0 0 0 0 22 81
2022 4 29 0 0 0 0 0 0 10 71
2023 1 8 0 0 0 0 0 0 11 92

Las seroprevalencias y la distribucién de los casos de leptospirosis en bovinos por
municipios del estado de Tabasco para el periodo 2019 al 2023 (Figura 2), se pudo
observar que los municipios que reportan mayor numero de casos fueron el Centro
con 31 positivos (21%), seguido de los municipios de Macuspanay Cardenas con 18

positivos (12%) cada uno (Tabla 6).
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Tabla’6. Seroprevalencia de leptospirosis en bovinos por municipios durante
el 2019-2023.

Municipior 2019 2020 2021 2022 2023 TOTAL

No. % No. % No. % No. % No. % No. %

Balancan 6 8 1 5 0 0 4 286 0 0 11 74
0 1 37 2 14.3 1 83 18 122
0

Cardenas 147 A48.7 0O

Centro 14 187 3 15 8 296 0 6 50 31 21
Centla 4 530 A 5 3 111 1 71 0 O 9 6
Comalcalco 4 53 (4 5 3 111 1 71 4 333 13 88
Cunduacan 2 2.7 3% 15. 1 37 0 O 0 O 6 4

E. Zapata 0 O 0O Q9~3 111 0 O 0 O 3 2
Jonuta 3 4 0O 0o, 0 0O O 0O O 3 2
Jalpa de 1 13 00 O O 0O O 0 O 1 1
Méndez

Tacotalpa 8 107 0 O.vVO O 0 O 1 83 9 6
Teapa 0O O 7 35 2,°74% A 71 0 O 10 6.8
Macuspana 15 20 1 5 2. 174 0 )0 0 O 18 12.2
Huimanguilo 4 53 3 15 4 ™48 5 (357 0 O 16 10.8

Total 75 20 27 14 12 148
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V. DISCUSION

La seroprevalencia de leptospirosis en bovinos encontrada en el estado de
Tabascodurante el periodo del 2019 al 2023, fue del 20.6% lo cual demuestra
que la enfermedad continia siendo un problema sanitario relevante en las
regiones tropicales y subtropicales; a nivel global, diversos autores han reportado
que la leptospiresSis-bovina es notablemente alta. Recientemente, una revision
sistematica y un metaanalisis que incluyd estudios previos entre 2018 y 2023;
reportaron una seroprevalencia mundial de anticuerpos en bovinos de
aproximadamente 39.5%, mediante la técnica de aglutinacion microscépica
(MAT) (Moreira y Azocar-Aedo, 2025). Describiendo por continentes, para
Europa 44.3%, Asia 37.5 %, Africa 27.4% y en América 42.7% (Moreira y Azocar-
Aedo, 2025). Detectando que los serogrupos mas comunes en Europa fueron L.
sejroe, L. australis, L. grippotyphesa, L. icterohaemorrhagiae y L. pomona,
ademas asociaron como “factores de—~riesgo como el manejo sanitario,

reproductivo y las medidas de bieseguridad’(Serrano et al., 2023).

En el continente americano, la leptospirasis bovina se considera una preocupacion
importante. Ya que el metaanalisis antes citadocencontré seroprevalencias de
42.7% en esta region (Moreira y Az6car-Aedo, 2025)~En un estudio en Colombia,
en el municipio de Sotaquira reportan una prevaleneiayaparente de 16% y una
prevalencia verdadera de 26.7% (Vasquez-Marin et al;,_2022). Asimismo, en
Venezuela se ha descrito que el serovar mas frecuente”es L. hardjo, con un
porcentaje alto en vacas, lo que refleja una endemia considerable en la produccién
bovina del pais (Gonzalez- Gontafalla y Rivera Pirela, 2015). Estos datos a nivel
mundial y regional muestran que, aunque las condiciones ecolbgicas y los
serovares pueden variar, la leptospirosis bovina sigue siendo un desafio sanitario
tanto para la ganaderia como para la salud publica. La seroprevalencia aqui
reportada comparada con otras regiones muestra elevada variabilidad
dependiente del clima, sistema productivo y de los antigenos utilizados en la
prueba de MAT (Selim et al., 2024; Orjuela et al., 2022). En México y en los
estados con climas tropicales cercanos, se han descrito seroprevalencias que
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oscilan entre el 15% y >30%, cifras compatibles con las aqui reportadas (Rosete
Ferndndez et al., 2022). Estas diferencias observadas pueden estar relacionadas
a factores ambientales, presencia de reservorios y practicas de manejo
(programas~de vacunacion incompletos, contacto con fauna sinantropica y cria
extensiva),.aspectos bien documentados como determinantes que facilitan la
supervivencia (del agente etiolégico Leptospira spp. (Garcia-Pérez et al., 2019;
Rodriguez-Lopez etwal., 2021). La mayor frecuencia observada en este trabajo fue
en 2019 con 24% y-2021 24.5%, esto puede estar relacionado con periodos de
mayor precipitacion y encharcamientos, factores que se han descritos como
determinantes de la dinamica epidemioldgica de la leptospirosis (Levett, 2015).
Aunado a un periodo en elcual se sufrié estragos y rezago, en los cuidados de
las especies animales conseCuencias de una pandemia a nivel mundial
ocasionado por COVID-19, que gppudo haber influenciado negativamente en el
manejo sanitario de los hatos bovinds:"Estas consideraciones indican que, aunque
la seroprevalencia en Tabasco.noe sea*la mas alta reportada globalmente, sigue

representando un problema epidemiolégico (Bierque et al., 2020).

Al analizar los resultados por sexo, no presentaren diferencias significativas, sin
embargo, las vacas tuvieron 1% mas que_ los maches esto coincide con estudios
previos realizados donde describen que las vacas, pordapermanencia prolongada
en los sistemas de produccion y los eventos reproductivos, pueden tener una
mayor probabilidad de exposicién a Leptospira spp. (OIE#2018; Silva-Martins et
al., 2020). Sin embargo, en el presente estudio se observd“que los machos
alcanzaron la mayor seroprevalencia en 2022 con un 30%, lo cual concuerda con
otras investigaciones que sefialan que el riesgo puede incrementarse en animales
destinados a monta o en hatos con deficiencias en medidas de bieseguridad
(Vasconcellos et al., 2017).

En cuanto al analisis por edad, los bovinos de 2.5 a 7 anos, presentaron la mayor
proporcion de casos positivos 65.5%, lo que resulta acorde con lo reportado por

otros autores, donde los animales adultos muestran mayor probabilidad de
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exposicion acumulada al patégeno (Adler, 2022). Este patron epidemioldgico
tambien ha sido descrito en regiones tropicales, donde la continua convivencia
con ambientes contaminados incrementa la susceptibilidad y el riesgo de infeccion
(Pérez-Rodriguez et al., 2020). El afio 2022 destacé particularmente en este grupo
de edad, con.un 85.7% de los casos, lo que podria estar relacionado con
condiciones ambientales favorables para la dispersion de la bacteria o con fallas
en el programa“de~vacunacion ese afio, como ha sido documentado en otros
estudios (Boqvist etal.}2017).

Respecto a las serovariedades identificadas mediante la técnica de aglutinacién
microscoépica (MAT), la predominancia de L. wolffi durante el periodo de estudio
coincide con reportes previes en México y Latinoamérica, donde esta
serovariedad, junto con L. hardjoses una de las mas frecuentes en bovinos
(Sanabria et al., 2021; Samadi et_aly, 2020). Su amplia distribucion en zonas
ganaderas sugiere una adaptacion eficiente a los reservorios bovinos y una
elevada resistencia en el ambiente. Sinjembargo, la presencia de L. hardjo en
varios afnos del estudio refuerza/ su importancia ya que estd intimamente

relacionado a pérdidas reproductivas; infertilidad/y abortos (Dhaliwal, 2019).

En la distribucion de casos por municipios mostré que Centro es la region con
mayor numero de positivos 21%, seguido de Macuspana y Cardenas 12% cada
uno. Este patron puede estar relacionado a la presenCia~de cuerpos de agua,
factores que han sido previamente identificados como determinantes en la
transmision de leptospirosis (Benavides-Guzman et al., 2020;-O1E, 2018). Los
municipios con mayor grado de urbanizacion como Centro, combinado con areas
periurbanas y zonas de inundacién representan ambientes propicios para la
persistencia del patdégeno, especialmente durante temporadas de lluvias.intensas,

fendmeno caracteristico del estado de Tabasco.

En conjunto, los resultados obtenidos confirman la persistencia de leptospirosis
bovina en el estado de Tabasco y resaltan la necesidad de fortalecer estrategias

de vigilancia epidemiolégica, vacunacion, control de fauna sinantropica y manejo
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adecuado del agua. Ademas, la identificacion de las serovariedades
predominantes es fundamental para orientar programas vacunales mas efectivos,

tal com© lo recomiendan organismos internacionales (OIE, 2018).
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VI. CONCLUSIONES

- La seroprevalencia de leptospirosis bovina en Tabasco durante el periodo
2019 al 2023 fue del 20.65%, indicando una presencia significativa del agente
patdgeno en |osihatos bovinos del estado.

« Los afos 2049,y. 2021 registraron las seroprevalencias mas elevadas, lo
cual podria relaCionarse con condiciones ambientales favorables para la
supervivencia y diseminacion de Leptospira spp.

« Las hembras mostraron una seroprevalencia ligeramente superior a los
machos, aunque los magchos alcanzaron un pico mas alto en 2022,
posiblemente asociado al manejo de sementales.

« Los bovinos de 2.5 a 7 anos constituyeron el grupo mas afectado,
sugiriendo mayor exposicion acumulativa a lo largo de su vida productiva.

« L. wolffi fue la serovarigdad predominante, seguida de L. hardjo, ambas
previamente reportadas como\frecuentés y de importancia productiva en
bovinos.

+ Los municipios de Centro, Macuspana y‘€ardenas concentraron el mayor
numero de casos, lo que indica zonas prioritarias~para acciones de control y

vigilancia.
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Laleptospirosis bovina es una enfermedad zoondtica de
importancia sanitaria y econdmica, causada por bacterias del
género-Leptospira spp., cuya presencia afecta tanto la
produccion pecuaria como la salud publica. El presente
estudio tuvo como objetivo determinar la seroprevalencia de
leptospiresis bevina. en el estado de Tabasco, México,
durante el periodo }2019-2023, mediante un analisis
retrospectivo_de muestras procesadas en el Laboratorio de
Diagnéstico de Patologia Animal del estado. Se evaluaron un
total de 717 muestras de bovinos mediante la prueba de
aglutinacion microscopica (MAT); considerada el método de
referencia para el diagndéstico sereldgico de leptospirosis.
Los resultados mostraron una seroprevalencia general del
20.6%, observandose mayores porcentajes durante los afios
2019 y 2021. En relacién con el género, las hembras
presentaron una ligera mayor seropositividadrespecto a los
machos. Asimismo, los bovinos con edades¢entre 2.5y 7
afos representaron el grupo con mayor frecuencia de casos
positivos. La serovariedad predominante fue Leptespira

wolffi, seguida de L. hardjo, ambas asociadas a problemas
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reproductivos en bovinos. Los municipios con mayor numero
de casos fueron Centro, Macuspana y Cardenas, lo que
evidencia la influencia de factores ambientales y climaticos
caracteristicos de las zonas tropicales del estado. Se
concluye que la leptospirosis continua representando un
problema epidemioldgico relevante en Tabasco, por lo que
resulta necesario fortalecer las estrategias de vigilancia,
prevencion y control sanitario en los sistemas de produccion

bovina.
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