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Resumen

En el areasde.la paleontologia, Tabasco, México; no tiene suficiente informacion que
cubra las variedades de nuevos hallazgos que se clasifican dia a dia y los registros hasta
ahora son con(respecto a braquiépodos, bivalvos y corales. Objetivo: Por medio de la
investigacion se realizd una descripcion morfoldgica y tafondmica de tres ejemplares
fésiles de vertebrades.encontrados en afloramientos y ejidos dentro de la formacion
«Macuspana». Metodologia: bibliograficamente se ubicé y realizd la prospeccion de
sitios como: fallas, deslaveS'de rios y mesetas para ubicar material paleontologico. La
extraccion del material se realizé utilizando herramientas de perforacion neumatizada.
Se hizo la limpieza de los ejemplares para una facilitar la descripcion a través de un
estereoscopio. Resultados: En la_serrania de Macuspana, hay distintos afloramientos
sedimentarios, resaltando la falla antiglinal «El Tortuguero», la cual es el lugar donde se
realiz6 el registro de un nédulo de caliza-gque contiene una vértebra toracica, mientras
gue los otros dos fragmentos son registros.desvertebrados sin identificar del Mioceno y
Pleistoceno siendo nuevos reportes. para‘ la zona. Conclusion: en la formacion
Macuspana se tiene registro de un_ambiente de mar somero fechado a inicios del
Cretécico tardio. La dinamica de una zZOna paleo’ costera en esta zona, de amplia
acumulacion de sedimentos. Brazos deltaicosfluvialesarrastraron fosiles desde la Sierra
Occidental de Chiapas hacia el Suroeste de Tabasce” por lo que generalmente los

ejemplares encontrados pueden presentar abrasiones asoCiadas al agua.

Palabras clave: México. Anatomia. Paleontologia. Paleobiologia~Mioceno.



Abstract

In the area of paleontology, Tabasco, Mexico, does not have enough information to cover
the variety of new findings that are classified every day and the records so far are
regarding brachiopods, bivalves and corals. Objective: By means of this research, a
morphological and taphonomic description of three fossil vertebrate specimens found in
outcrops and ejidos within the «Macuspana» formation was carried out. Methodology:
bibliographically, sitesssueh as faults, river landslides and plateaus were located and
prospected to locate paleontological material. The material was extracted using
pneumatic drilling tools. The specimens were cleaned to facilitate the description through
a stereoscope. Results: In ¢he. Macuspana mountain range, there are different
sedimentary outcrops, highlighting the anticlinal fault «EI Tortuguero», which is the place
where the record of a limestone nodule-containing a thoracic vertebra was made, while
the other two fragments are records of.unidentified vertebrates from the Miocene and
Pleistocene, being new reports for.the area..Conclusion: In the Macuspana Formation
there is a record of a shallow sea enviromment dated to the beginning of the Late
Cretaceous. The dynamics of a paleo coastalzone in this area, of extensive sediment
accumulation. Fluvial deltaic arms dragged fossils'from the Sierra Occidental de Chiapas
to the southwest of Tabasco, so generally-the.specimens found may present abrasions
associated with the water.

Key words: Mexico. Anatomy. Paleontology. Paleobiology.“Miocene.



Introduccién

La paleontologia en el estado de Tabasco no se ha desarrollado como en otras partes
del pais debido a factores ambientales como la alta sedimentacion lo que hace que, se
tengan suelos relativamente jévenes en buena parte del territorio tabasquefio, y por otro
lado la falta de exploraciones paleontolégicas formales y sistematicas que, lleven a tener
un registro fosiliferosen los sitios donde se tienen antecedentes de su presencia
expuesta, la falta de recursos para proyectos de investigacion de este tipo son otro factor
limitante para el conocimiento de la paleodiversidad; la degradacion karstica en el
ambiente tropical suele ser mas.elevada, lo que afecta muchos estratos con potencial
fosilifero por efecto de la alta humedad y erosién hidrica, lo cual puede constatarse con
aquellos ejemplares que se almacenan en playones de roca caliza en rios, y antiguas
zonas de deposicion; aunque también algunos ejemplares pueden ser preservados bajo

sedimentos aluviales (Geissen et al., 2008b).

Se debe mencionar que, en el Sureste de México, la desfragmentacién geoldgica y la
posterior dispersion de Pangea, a principios del Mesozoico que llevo gradualmente a la
creacion de la Cuenca de Macuspana;*misma gque continda sufriendo cambios de
transformacion a finales del Cretacico y principios“del Paleoceno, donde se tienen
algunos reportes de fésiles del principio{del Cenoz0Oico; es necesario conocer la
paleogeografia de Tabasco (Maldonado, 1964). En el«€omienzo de su formacién, la
cuenca de Macuspana tiene presencia de sedimento rojizo que-se remarca en el Triasico
Tardio asi como, el Jurasico Temprano mientras que, durante el Jurasico y Cretacico,
variedades de carbonatos fueron cambiando a sedimentacion eléstica (Padilla, 2007).
Durante finales del Cretacico la formacion Méndez que, comprende una importante
region de Macuspana en Tabasco, todavia seguia bajo los mares perosmanteniéndose a
nivel neritico exterior y se extendia desde Coahuila bajando por Tamaulipas,/~Veracruz y
cruzando parte Norte de Tabasco terminando en la parte Sur Oeste de“Campeche
(Comision Nacional de Hidrocarburos, 2021; Charles, 1981).

La presencia de los mares someros en el Sureste Mexicano quedd registrada con

variedades de litofacies (Comisién Nacional de Hidrocarburos, 2021; Lopez, 2012), con



preseneia de registro fosilifero asociado a moluscos marinos y arrecifes de coral, asi
como, etrafauna de ambiente neritico. Durante el Paleoceno temprano, Rosenfeld (2014)
comenta queyen el Golfo habria un repositorio salino compartido con Campeche, la parte
norte de Tahkaseo y Veracruz, teniendo este Ultimo registro de territorio sub-cultivo del
Jurasico, lo cual'Caincide con el registro de sales o rocas carbonatadas Jurasicas en el
norte de Tabasco campartidas incluso con el estado de Chiapas las cuales podian verse
en su Sierra. Durantesel Mesozoico y Cenozoico el sureste mexicano sufrio una gran
variedad de diversos cambios tectdnicos y no fue sino hasta el Mioceno tardio cuando
se formaron variedades de fallas asimétricas en toda su extension Noroeste-Suroeste
(Padilla, 2007). La fuerza del-movimiento tectonico ocasioné un levantamiento de
pliegues anticlinales y sinclinales;” algunos efectuando enrollamientos de efecto «Roll-
Over» marcando separacionesy en los afloramientos (Comision Nacional de
Hidrocarburos, 2021), y sumando el @efecto de la karstificacion (Geissen et al., 2008b)
deja expuestos al intemperie muchos fésiles preservados del Oligoceno y Mioceno que
se formaron y sedimentaron“sobre pliegues surgidos a finales del Cretécico;
principalmente una de esas fallas anticlinales €s la del «Tortuguero» (Salas, 1949), pero
también zonas cercanas poseen registros fésiles_como lo es el parque Estatal Agua
Blanca y poblados cercanos como Caparroso, Palemas y Chivalito ubicados en el

municipio de Macuspana.

Capitulo |

1.1. Marco teérico
1.1.1. Karl Sapper

En 1893 Karl Sapper realizé expediciones en las regiones inhdspitas de eentro America,
pero se establecido en América del Norte en 1894 cuando llegd a Tabase0 trabajando
también en el istmo de Tehuantepec, Yucatan y Chiapas, realizando inspecciones para
mapeados topogréficos en los que encontro registros fosiles marinos (Kéhler ynJimeno,
2004).



1.1.2. Emil Bosé

En 1905; Emil Bosé siguiendo los pasos de Sapper, realizé una trayectoria en centro y
norte Ameérica, en Tabasco opind sobre las zonas agrestes de Macuspana haciendo una
breve resefia (sobre la presencia de fésiles marinos, tomando varios registros que

coincidian con especies provenientes de la cierra oriental de Chiapas.
1.1.3. Salas

En 1949; Guillermo P. Salasyhace para Tabasco un mapa topogréfico con su orografia
extensiva, afirmando y postulando la hipétesis que el «Cerro del Tortuguero» es en
realidad una falla que se plego(por la contraccion de la fuerza tectonica a principios del
Cretacico desde la Sierra Oriental.Chiapaneca y desde los cimientos de esta se extendi6
hasta el sureste de Tabasco formande+la Cuenca de Macuspana y que en realidad el
«Cerro del Tortuguero» es en realidad unafalla anticlinal (Salas, 1949).

1.1.4. Carta Geoldgico Minera de-Tabascoy(E15-8)

En el 2004; el Consejo de Recursos Minerales publica un conjunto de cartas geoldgicas
de varias secciones del sureste de MéxiCos-las cuales toman en cuenta los estados de
Veracruz, Tabasco, Chiapas y Oaxaca. Esta cartargeoldgica es importante ya que
muestra mediante ilustraciones los tipos de sedimento, grano y multiples afloramientos
con presencia de macro fésiles y micro fésiles. Aunque no_es inquisitivo y descriptivo,
ayuda a reafirmar las opiniones de Salas en 1949 sobre presencia de fésiles marinos en
distintas partes del estado, incluyendo en las fallas anticlinales./como el «Cerro del
Tortuguero» y varios ejidos municipales que conforman el estado'de Tabasco, hasta

entonces no habia reportes de vertebrados (Islas et al., 2004).
1.1.5. Padillay Sanchez

En el 2007; el gedlogo Padilla y Sanchez publica en el boletin de la Sociedad Geologica
Mexicana un importante mapa geologico sucesor al de Salas (1949), sobre el sureste
mexicano hablando de las distintas «Cuencas del Terciario» resaltando la de Macuspana,

es descripcion orografica mas detallada y precisa con un mapa topografico en el cual



muestra’que efectivamente desde Chiapas habria comenzado a formarse un canal que
podria“ser.poseedor de corrientes fluviales deltaicas destructivas. Esta informacion es
importante”para el trabajo, ya que, gracias a las formaciones del movimiento de placas,
tomando en cuenta la placa del Caribe y la de América del Norte, formaron la cuenca de
Macuspana desde.el Cretacico pero afiade la informacién que hubo un recubrimiento de
sales jurasicas antes de su formacion. Sus esquemas muestran que la variedad de
sedimentos en Macuspana iban desde rocas calizas del Cretacico hasta la arenisca,
limolita y lutita del Pliocenoyy Mioceno (Padilla, 2007).

1.1.6. LOopez Ramos

Lopez Ramos (2012) a raiz de su libro-Geologia General y de México, hace una sintesis
conceptual sobre la Sierra Madre Oriental de Chiapas la cual esta enfocada en los
distintos tipos de anticlinales y sinclinales que son importantes para la creacion del paso
de varios fésiles de la paleofauna/desde el norte de Chiapas al norte de Tabasco, clave
en la formacioén de la orogenia Chiapaneca.

1.1.7. Atlas Geologico

En el 2021; la CNDH (Comision Nacional De-Hidrocarburos) publica una carta geologica
los pliegues del sureste de México enfatizando el cinturén plegado de la Sierra de
Chiapas, tomando incluso la orografia de Tabasco, hacé gsiencion de presencia de
microfosiles marinos y reitera que Tabasco una vez ya formada la.€uenca de Macuspana
durante el Mioceno era un ambiente marino costero sedimentario{Comision Nacional de
Hidrocarburos, 2021).

1.1.8. Vertebrados en Chiapas

Gonzalez (2023), explica sobre la presencia de la Megafauna en la sierra_madre de
Chiapas al sureste de México y confirma el hecho la presencia de deltas fluviales, siendo
un dato importante y nuevo, ya que aungue se conocia la presencia de mamiferos del
Pleistoceno, el articulo también menciona un potencial paso de vertebrados de: la

Megafauna a través de los rios y deltas que pudo haber generado un importante paso
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migratorio. Creando la posibilidad de que, aunque Tabasco tenia ambiente sedimentario
marino-somero desde el Mioceno, ya en el Pleistoceno era un ambiente mas continental

con un delta.gue provenia desde Chiapas (Gonzélez et al., 2023).
1.1.9 Fallas anticlinales y plegamientos

Las fallas y pliegués se clasifican por sus origenes en tectonicos y no tectonicos. Los del
tipo tectonico son resultado de fuerzas directas que operan por debajo de la corteza
terrestre y conllevan una gran fuerza que, en muchos casos pueden hacer una inmersion
de supresion de fuerza en‘elLmanto causando las llamadas «fallas» o «fallamientos» que
tienden a ser deformaciones terrestres que, usualmente se exponen a la vista por cortes
0 sublevaciones. Los no tectoniCos-en su mayoria son el resultado de movimientos

producidos por causa de la gravedad<en la superficie de la Tierra.

En cuanto a los Pliegues se consideran-«ondulaciones» producidos en las rocas y se
exponen como formaciones estratificadas..que, pueden ser de rocas sedimentarias,
igneas, o metamorficas; aunque cualquier roca‘laminada, principalmente con estructura

sedimentaria, pueden plegarse.

Hay evidencias de pliegues con extensignes de varios kilbmetros de distancia y con
amplitudes de otras que pudieran ser medidas en centimetros o metros. Pliegues con
proporcionales a nivel continental pueden tener centenares.de kildmetros de amplitud;

por ejemplo, la Sierra Madre Oriental en Chiapas (L6pez, 2012).
1.1.10. Compactacion de sedimentos

Usualmente las dataciones pueden hacerse de dos maneras: la relativa\y la absoluta,
ambas requieren para esto una muestra que, usualmente se expone a-la intemperie
gracias a la posicion de distintos estratos geoldgicos. Los componentes‘sedimentarios
gue presentan fosiles pueden ser de origen marino y continental, y mediante latafonomia
se pueden hacer evaluaciones del tipo de ambiente en el que, el ejemplar fésil_pudo

encontrarse durante su tanatocenosis y tafocenosis (Moody, 1987).

Segun Lopez (2012), los estratos se dividen en cinco posiciones;



- «KRumbo», se define como una direccion que va en linea de interseccion por fragmentos
de estratos y en un largo plano en horizontal.

- «Echade®,s€estratos en angulos mayores entre capas estratificadas y con un plano
horizontal. Dé-esta posicion se presentan simbolos especiales para rumbos utilizados en
mapas geoldgieos para mostrar los variables comportamientos de las capas.

- «Eje de un pliegue»,Interseccion de un marco o plano axial mediante capas particulares
son «ejes» para los distintos pliegues que se encuentren en cualquier posicion, ya sean
anticlinales o sinclinaless

- «Flancos», en los costados/de un pliegue se les consideran «miembros» o «flancos».
Por los flancos anticlinales hay.una extension de plano axial desde el anticlinal hasta el
axial del sinclinal subsecuente.

- «Cresta», Parte mas alta del ‘pliegue, puede considerarse un parteaguas 0 una
estructura divisora de alguna cumbre{'si'se considera su fisiografia es representada con

rocas macizas.
1.1.11. Plegamientos

Actualmente se pueden notar distintas propuestas.en-términos geoldgicos para describir
aspectos que, caractericen a los diversos tipos.de pliegues. Si bien se pueden
caracterizar por la formacion de cuspides{generadas”por fuerzas tectonicas que les
dieron su particular forma en su mayoria tienden a tener ciertas rupturas del suelo, y

presentar dos ejes, uno largo o longitudinal, y otro corto o transversal (L6pez, 2012).
1.1.12. Anticlinales

Pliegues de aspecto convexo, usualmente tienen ejes largos y cortos dependiendo de
sus domos estructurales, sus filones se encuentran de uno a otro lado opuestamente con
respecto a sus ejes, los cuales pudieran referirse a la posicion de los ejes&ndos mismos

plegamientos.

Se considera que, una parte de los anticlinales registrados en el mundo muestran formas
complicadas y en ocasiones, los dos flancos de éstas se inclinan en los dos lados a una

misma direccion o tienden a ser horizontales. Sin embargo, siempre en ambos casos hay



una inversion desde sus capas estratigraficas y pueden considerarse estos pliegues
«recostades» o bien, «recumbentes» y «acostados». Los anticlinales pueden definirse
siempre como plegamiento en todas las rocas mas antiguas que se ubican en el centro

de su curvatdra~cuando este mismo se ha erosionado (Lépez, 2012).
1.1.13. Sinclinales

Son pliegues concaves en el que dos segmentos de tierra se hunden uno hacia otro,
pero los flancos pueden inclinarse en una misma direccion y pueden ser parcialmente
horizontales o plegados completamente. Los sinclinales son generalmente plegados,
albergando rocas mas «jovenes» hacia el centro de este mismo, manteniendo una
expresion y formas del relieve similares a las de un valle, mientras se trate de roca blanda
(Lopez, 2012).

1.1.14. Fallas

Es el rompimiento de la cortezasterrestre por los desplazamientos tectonicos. Se les
consideran fracturas de rocas en las gque ha habido movimientos tellricos de traslacion
verticales u horizontales e incluso combinados:yTodas las fallas junto con sus
expansiones o desplazamientos pueden variar désde un centimetro hasta largas
decenas de kilbmetros y son originados ‘per impactos; empujones o esfuerzos de
compresion, tensiones o torsiones. Gracias a que el movimiento relativo de las rocas en
direccion a ambos lados al plano de la fractura realza la distineion en las fallas de una
sencilla diaclasa (rotura) o junta.

Los rumbos y fracturas de una falla en los pliegues se miden de la ' misma manera que
en la estratificacion. La interseccion forma el plano de una falla con planovhorizontal en
el primer caso y la fractura hace el angulo entre la superficie horizontal y I0'plano de esta.
A pesar de que muchas fallas o «fracturas» tienden a tener un Unico plano,.gue en otros
casos hay un desplazamiento y no se limita a una sola, conformandose en strlugar que
se distribuyen a una zona especifica dentro de dicha falla, incluso puede tener’hasta

centenares de metros de ancho (Lopez, 2012).



1.1.15..0rogenia Chiapaneca

Una formacion en cadena que data del Mioceno Medio-Tardio, formando parte del
cinturon plegado de Reforma Akal y ocasiono una desfragmentacion en formacion de
canal que afect@ las rocas salinas jurasicas ya compactadas en el sureste Mexicano, lo

gue puede conectar.con Tabasco y formé conductos deltaicos (Abdullin et al., 2018).
1.1.16. Delta Fluvial

Una desembocadura, que ptiede formarse debido a accidentes geoldgicos o geograficos
el cual transporta diversos sedimentos por cuerpos fluviales que van generando procesos

de deposicion (Salas, 1990).

Capitulo Il

2.1. Justificacion

Tabasco es considerado uno de 10S-dos estados a nivel nacional que no mantiene un
patrimonio de proteccion de sus recursos minerales y fosiliferos. En las expediciones
realizadas para este trabajo de investigacion se han hallado registros que, fueron
identificados en su mayoria como fésiles de ambiente sedimentario marino lo cual
coincide por lo prospectado por Islas Tenorio-€t al. (2004), sin embargo pese a no haber
ningun registro oficial de fosiles vertebrados para el Estado de Tabasco, se han
encontrado tres ejemplares y aunque, la falta de informaciongpara el estado dificulta una

buena descripcion base son la primera contribucién.

Tabasco tenia presencia de corales fosiles, muy posiblemente del"\Mioceno temprano y
tardio. Se han intentado realizar investigaciones por parte de gedlogos y naturalistas
extranjeros, pero sin éxito, solamente permanecen como hallazgos'sin _estudiar a
profundidad. El estado esta rezagado en la actualizacion de registros fosiles; por lo que
es necesario conocer la paleogeografia de Tabasco. Actualmente,”, muchos
investigadores ajenos al campo de la paleontologia han realizado hallazgos de(fosiles
sin registrar o publicar, sobre todo en la falla anticlinal el «Tortuguero» en Macuspana,

de la cual muchas industrias cementeras hacen uso excesivo de sus afloramientos
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dinamitédndolos y destruyendo mudltiples evidencias para el registro fosil del sureste de

Méxicos

La realizacion de las colectas de los registros es arduo trabajo y Tabasco posee
presencia de vertebrados sin clasificar, que, como lo demuestra uno de los ejemplares
de este estudio, no se puede llegar aun a descripcion nivel tipo. El ejemplar esta bastante
conservado, el cualtodavia puede extraerse mas informacion de su nédulo sedimentario.
Los otros dos ejemplares, aunque no son nddulos directos de Macuspana, brindan
informacién fehaciente para, mejorar la comprension de los deltas en el Mioceno y

Pleistoceno.

En Tabasco no se tiene un ‘equipa de estudio paleontoldgico, la capacitacion de
profesionales afines a la disciplina‘es‘esencial, pues mediante la descripcién anatémica
se aporta mas informacién a la comunidad cientifica sobre las especies que pudieron

existir en estos ambientes paleocosteros del principio del Cenozoico.

Mientras que, en el area cientifica’se.fomenta una aportacion a la investigacion de
ejemplares macrofésiles vertebrados para instituciones de Tabasco dedicadas a la
geologia o biologia, se puede lograr avances técnicos, con los métodos de prospeccion,
extraccion, creacion de férulas para evitar<fracturas de los ejemplares, y la adquisicion

de un lenguaje técnico para la descripcion de nuevos registros (Moody, 1987).

Capitulo Il

3.1. Pregunta de investigacion

e ¢Hay vertebrados fosiles dentro del Estado de Tabasco?

e ¢ Es posible identificar a que grupo pertenecen?

3.2. Hipotesis

Mediante el trabajo recopilado por Gonzalez (2023), deja la evidencia de la presencia.de
una megafauna que se distribuia por el sureste mexicano, haciendo referencia a la Sierra

Madre de Chiapas como el punto y auge del cinturén plegado. La cuenca de la formacion
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Macuspana coincide con hallazgos de variedades de ejemplares fosiles. Las siguientes
formacienes segun Islas Tenorio (2004), son de presencia de registros fosiles dentro de
la cuenca«deMacuspana:

e Formaeién Amate

e Formacion Belem

e Formaciéon Encajonado

e Formacion Magcuspana

e Formacion Tierra Colorada

e Formacién Zargazal

Con antecedentes de Salas (1949) quien hace una sugerencia de presencia de fésiles
de ambiente sedimentario marings dentro de la cuenca. Sobre todo presencia de
arrecifes coralinos con alta cantidad €nysilice que son bio-indicadores de zonas bajas
someras, donde hay mayor probabilidad de hallazgos con respecto a fauna de
vertebrados marinos (posiblemente peces)ssiise toma de ejemplo un afloramiento muy
representativo de la formacion MacCuspana’«El Cerro del Trotuguero» , como punto

principal de prospeccién en ruta (Najéra, 2013).

Los diferentes ambientes estratigraficos muestran«ina composicion a base de lutitas,
areniscas, calizas y limolitas, pero la presencia distintos componentes fosiles son
mayormente registrados en nddulos descritos en la carta geolégica minera E15-8 (Islas,
2004).
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3.3. Objetivo General

Describif algunos vertebrados fosiles de la Cuenca de Macuspana en el Estado de

Tabasco, México.

3.3.1 Objetivos especificos

¢ Realizar la descrip€ion morfoldgica de tres elementos fosiliferos colectados en la
cuenca de Macuspana, Tabasco.

e Descripcion del ambiente estratigrafico de los sitios de colecta del material
fosilifero.

3.4. Alcances y limitaciones

A pesar de la falta de equipo especializado y literatura sobre registros previos, se hace
una descripciéon base de los tres gjemplares,descubiertos. Para su estudio, descripcion
e interpretacién se tomé una capacitacion en €l Laboratorio de Paleontologia del Instituto
de Geologia de la Universidad NacionalFfAutbnoma-de México, donde se tuvo el apoyo

con equipo, y asesoria a cargo de especialistas.

Capitulo IV

4.1. Metodologia
4.1.1. Area de estudio

La zona de la Sierra de Macuspana esta a 75 kilometros de la ciudad deVillahermosa al
Oeste y Noreste en la region fisiogréfica de la sierra norte de Chiapas.y Guatemala
(Palma-Lopez & Rincon-Ramirez, 2007; Zavala-Cruz et al., 2016). Se localiza entre los
paralelos 17- 35" y 17- 38” de latitud Norte y 92- 25" y 92- 29” longitud Oeste,.a los 100
y 200 m s. n. m. (Zarco et al., 2010.) Incluyendo el area del Parque Estatal de~Agua
Blanca, los poblados de Palomas y la Calzada (Castillo y Zavala, 1996), Caparfoso,

Zopo, Buena Vista y el sitio arqueolégico el Tortuguero (Najera, 2013) (Figura 1).
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Esta region de Tabasco tiene presencia de afloramientos que, datan del Mesozoico al
Cenozoico.con un ambiente sedimentario de tipo marino donde hay presencia de fallas
y plegamiente tectonico. En esta region, durante el Cenozoico se tenia un gran territorio
marino somere-y costero abarcando lo que, actualmente es Chiapas y Tabasco, como
resultado de levantamientos en la porcidén del occidente de México y en un plegamiento

superpuesto en laiSierra Madre Oriental.

Macuspana, en el Cengzoico temprano desarrolla su cuenca en el subsuelo de la Llanura
Costera del Golfo, resultade, de una falla en la punta de un anticlinal de Chiapas al
Noroeste de Tabasco (Comision Nacional De Hidrocarburos, 2021; Lopez, 2012). El
anticlinal, seccionado por fallamientos normales en la base de la Sierra Oriental ocasiona

entonces un hundimiento en la Llanura Costera del Golfo (INEGI, 1985), (Figura 2).

Las distintas regiones visitadas principalmente Melchor Ocampo, poblado de Palomas,
Calzaday el Parque Estatal Agua Blanca, presentan sedimentos de las primeras épocas
del Cenozoico como el Oligoceno peretambien parte de sedimentos mas recientes como
el Plioceno y Pleistoceno (Geissenget)al., 2008); estructurados con afloramientos que
presentan lutitas y areniscas del (Castafieda y Quintana, 2007), (Figura 3).

Los climas calidos humedos presentan abundantes lluvias en verano y otofio en la zona.
La precipitacion promedio mensual es de 2500 a 3500“mm. Se tiene registro que las
temporadas con mayor precipitacion en la zona son” septiembre y octubre. La
temperatura promedio mensual es de 22°C. El clima es célide himedo con lluvias en
verano Am(f)w"ig (Garcia, 2004), (Figura 4).

4.1.2. Cerro del Tortuguero

Localizado dentro del Municipio de Macuspana, es una montafia anticlinal. con gran
presencia de vestigios arqueologicos y fosiles que datan del Mioceno temprano y tardio.
Es continuamente explotado por industrias cementeras y graveras lo que expene.varios
afloramientos de dos colores; gris-azul y crema-arenoso (Najera, 2013; Castafieda y
Quintana, 2007).
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4.1.3. Cuenca Macuspana

Es una delimitacion del este al sureste del estado mediante una serie de fallas que, se
separan desde la peninsula de Yucatan hasta la conexién limitada por la Sierra Oriental
Chiapaneca enfarma de cinturon plegado y que, comenz6 su formacion a finales del
Cretacico Tardio"(Padilla, 2007).

4.1.4. Formacion Cedral

Formacién con un espesorde 500 metros aproximadamente. Compuesta por depdsitos
continentales. Se formé durantesel Mioceno-Plioceno y estd conectada al paso de la

orogenia Chiapaneca (Rincén, 1959).
4.1.5. Formacion Paraje Solo

Con un espesor de mas de 500 metrosyse constituye por una serie de mantos de arena
color gris claro y algunas de lutita. Esta-fermacion junto con la de Cedral, tienen la
caracteristica de estar relacionadas~a- los' deltas que, llegaron subsecuentes a la

Orogenia Chiapaneca (Rincén, 1959).
4.1.6. Parque Estatal Agua Blanca

Un area natural protegida considerada una reserva ecalégica que, tiene presencia de
diversas especies de flora y fauna. Pertenece al municipie”de Macuspana, Tabasco,
decretada como ANP en diciembre de 1987 (Castillo y Zavalay1996).

4.1.7. Poblado La Calzada

Localidad ejidal perteneciente al municipio de Macuspana, Tabasco. Caracteristico por

sus rocas caliza de rio (Consejo de Recursos Minerales, 1999).
4.1.8. Poblado Palomas

Localidad ejidal perteneciente al municipio de Macuspana, Tabasco. Cercano al RParque
Estatal Agua Blanca (Castillo y Zavala, 1996).
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4.2. Métodos

Medianté prospeccion de campo se identificaron variedades de afloramientos (Moody,

1987), ubicados en fallas atravesadas por carreteras, rios y mesetas.

El material colectado se obtuvo en recorridos dirigidos a localidades con registro previo
de fésiles en la Sierra de Macuspana. Se consideraron puntos de prospeccion y colecta
en el Cerro del Tortugdero; ejidos Caparroso, Palomas y Parque Estatal de Agua Blanca.
Los puntos de colecta son.afloramientos naturales, zonas con materiales expuestos por

erosion, tanto en afluentes.como en zonas terrestres.

Se us6 una lupa de campo modele OBI® con lente primario 30 x 22mm y secundario 60
X 12mm para identificar el nivel devabrasion de los ejemplares. Las fotografias fueron
capturadas con un estereoscopio de laboratorio modelo Stemi DV4 marca ZEISS® con
los aumentos 10 x 12 x y 32 x con iluminacion tenue para resaltar la morfologia. Se

realizo un registro fotografico con'una camaraconvencional CANON® EOS Rebel T7.

No se realiz6 una limpieza mediante.quimicosyyasgque los fosiles al estar cubiertos con
sedimentos mixtos y tierra, simplemente serles quito el exceso de residuos con un cepillo

de dientes.

A uno de los tres ejemplares se le realizo un corte septentrional de un fragmento

utilizando un taladro Dremel® Stylo.

Se describieron los ejemplares en base a la «Némina Anatémic¢a Veterinaria» (1975) y
Smith y Romer (1946). Los tipos de matriz en los registros (sedimento en el que se

encuentran los restos 6seos), fueron identificados con base a Pearl (1975'y 1956).

A continuacién, los materiales registrados son descritos mediante la composicion de la
matriz sedimentaria, el tipo de grano, si es un nddulo extraido de base sedimentaria en
algun afloramiento, tipo de unidad litoestratigrafica y zona de colecta. La descripeion.nivel

tipo de cada ejemplar fue anicamente a nivel morfologico del cuerpo o fragmento 6seo.
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Para su”abreviacion y preservacion institucional, el material referido permanecera bajo
resguardo.institucional en la coleccion paleontolégica de la Division Académica de
Ciencias Biologicas de la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco y se utilizan las
siglas RTMT=(Registro Tortuguero Macuspana Tabasco) para su clasificacion y
registro. Dos “de. los ejemplares fueron retrabajados con limpieza de percutor
neumatizado modelo! Microjacket. El ejemplar RTMT 002 se le hizo un remarcado al
contorno de la estructura 0sea desconocida para resaltar el fragmento incrustado en la
matriz. El ejemplar RTMT 003 se limpié hasta descubrir las partes éseas muy fragiles
halladas dentro de la matriz y-€l ejemplar RTMT 001 debido a su nivel alto de abrasion

se mantuvo en su estado original para evitar dafios durante su estudio.

Capitulo V

5.1. Resultados

A continuacion, los materiales registrados se describen mediante la composicién de la
matriz sedimentaria, el tipo de grano;si'es un'nddulo extraido de base sedimentaria en
algun afloramiento, tipo de unidad litoestratigrafica y.zona de colecta. La descripcion nivel
tipo de cada ejemplar fue Unicamente a nivel,morfolégico del cuerpo o fragmento éseo.

Material referido: RTMT 001; fragmento 0Seo de paesible metacarpiano. Su registro
catalogado como aislado y no articulado. Atrapado en matriz con caliza e incrustaciones

en silice.

Procedencia Estratigrafica: Caliza color gris claro con textura lisa de estructura rigida,
de grano grueso, canto rodado del Pleistoceno temprano, unidad litoestratigrafica

desconocida. Poblado La Calzada, Macuspana Tabasco.

Descripcion: RTMT 001 tiene un alto nivel de abrasion en una cuarta parte de su
tamano. Presenta coloracion oscura alta en hierro. El fragmento 6seo tiene una’longitud
proximal a 1.5 cm y 1.3 cm de anchura. Permanece incrustado a la matriz exponiendo

casi la mitad de su estructura (Figura 5, 6 y 7).

21



Material referido: RTMT 002; Se desconoce qué tipo de estructura ésea sea el registro.
El nivel-de. abrasion del fragmento descrito es de una tercera parte aproximadamente.

Atrapado en.matriz.

Procedencia Estratigrafica: Caliza color gris claro, con textura lisa, de estructura rigida,
de grano grueso, canto rodado del Pleistoceno temprano, unidad litoestratigrafica

desconocida. Poblade’La Calzada.

Descripcion: RTMT 002 fragmento encapsulado de una matriz de un canto rodado
demuestra que, en su encapsulamiento el fragmento que se estudi6 fue el Unico
expuesto a intemperismo. ElLffagmento 6seo tiene una longitud proximal a 6.5cmy 3
cm de anchura. En el contorno de la matriz sedimentaria se aprecian otras aberturas en
la roca de otros fragmentos encapsulados en el interior. El fragmento representa un
proximal del 15% de la roca donde se./encapsuld. Presenta coloracion alta en hierro,
mientras que en los poros expuestos del ejemplar se puede apreciar una ligera

cristalizacion en silice (Figura 8, 9/.10).

Material referido: RTMT 003 Vértebra toracicanoe articulada con una coloracion mate
oscuro. El cuerpo vertebral, el canal neuraly el proeeso transverso son las partes mas

visibles en la matriz.

Procedencia Estratigrafica: Caliza color azul gris con textura cristalina de grano fino,

formacion Macuspana. «Cerro El Tortuguerox». Mioceno inferiory superior.

Descripcion: RTMT 003 es un nédulo extraido de una formacion“anticlinal. Presenta
variedades de fragmentos éseos de los cuales solo uno fue identificado como posible
vértebra toracica. Mantiene un excelente estado de conservacion y su nivel de abrasion
es ligeramente minimo. No es articulado y se sospecha que hay mas fragmentos en el
nodulo. Sus medidas proximales son; cuerpo vertebral 3 mm; canal neural 1'mm; proceso
transverso 3 mm y su medida total es de un proximal a 5 mm de longitud y#7 sqam de
anchura. El material 6seo expuesto en la matriz representa un 5% del material completo
referido en el cual esta encapsulado.

(Figura 11, 12y 13).
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Figura 5.RTMT 001 erosionado («abrasado»), probablemente un metacarpiano.
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Figura 6. Ampliacién de fragmento 6seo RTMT 001. Vista dorsal.
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Figura 7.Ejemplar RTMT 001 en vista dorsal, con panorama completo de la matriz.
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Figura 8. Ejemplar RTMT 002, vista dorsal.
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Figura 9. RTMT 002, ampliacién a vista dorsal. Mantiene una permineralizacién agatizada.
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Figura 10. RTMT 002 en vista dorsal con panorama de la matriz en canto rodado
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Figura 13. RTMT 003, vista anterior; Cav = canal neural. Cvt = cuerpo vertebral. Tv = proceso trans@a.




5.2. Dis€usion

El material encontrado pese haberse ubicado en sitios cercanos, tienen condiciones y
caracteristicas distintas en las que Unicamente RTMT 001 y 002 tienen una similitud con
respecto a sug@zona de procedencia. La falta de fuentes bibliograficas que apoyen la
identificacion de”nuevos ejemplares del filo vertebrado para el estado es casi nulo,
Uunicamente se tienensregistros de corales, bivalvos y braquiépodos (Islas et al., 2004) El
material descrito tiene,muy pocos rasgos, por lo que no permiten determinar de forma
precisa el nivel de taxén,ddentidad del género especifico. Sin embargo, es de notar que
el ejemplar RTMT 003 se extrajo directamente de un afloramiento del «Cerro Tortuguero»
(Salas, 1949). El tipo de sedimento del registro 003 es azul arcilloso, y puede
considerarse que, la matriz cementante es calcita microcristalina del Mioceno temprano
posiblemente de mar somero a nivel neritico (Islas et al., 2004; Narvaez et al., 2008).
Mientras que los ejemplares RTMT 001 yWRTMT 002 al ser canto rodado con material
macrofosil, el color y textura de lasmatriz de ambos indican que son Pleistocénicos y se
considera la posibilidad de que su procedenciapudiera deberse al cauce de algun delta
fluvial destructivo que proviniera desde) la SiefraxOriental de Chiapas en tiempos del
Pleistoceno tardio cuando inicio el preteso de Jla tanatocenosis y finalmente la
tafocenosis (Salgado, 2020). Los restos al'encapsularse; se aislaron en roca caliza y con
el tiempo fueron desgastandose por una sefie de secuencias fluviales con rumbo al
noroeste de Chiapas hasta llegar a la cuenca de MacuspanayGonzalez et al., 2023). El
afloramiento comparte sustratos con lutita color grisdceo; aunque cerca de este también
hay estrato color crema que esta constituido de arenisca, limalita, y lutita del Mioceno
tardio (Sanchez, 2007; Pearl, 1975; Salas, 1949). (Figura 14).

Se ha comprobado que las formaciones durante el Mioceno y Plioceno que cumplen
dichas caracteristicas similares a un delta son «Cedral» y «Paraje Solo» (Rincén, 1959),
gue compartieron durante inicios del Plioceno temprano su distribucién en’la,Cuenca
Macuspana, las cuales tienen registros de fauna marina (Consejo de “Recursos
Minerales, 1999). Durante el Mioceno tardio hubo un conjunto de facies las cuales se
ensamblaron por toda la llanura del sureste mexicano y la fauna marina se establecié a

niveles neriticos en la costa, preservando incluso variedades de nano fosiles depositados
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en fonde marino Miocénico. Estos ultimos encontrados con residuos calcareos en silice,
los cuales.ayudaron en estudios anteriores para una datacion mas precisa mediante

paleobatimetria (Islas et al., 2004; Narvaez et al., 2008). (Figura 15).

"
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Figura 14. Afloramiento de la falla anticlinal «Cerro El Tortuguero». A, caliza color azul gris grano fino del
Mioceno temprano. B, caliza color crema, grano rugoso del Mioceno tardio.
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Figura 15.Mapa esquematico del traslado de los ejemplares RTMT 001 y 002 desde Chiapas=a Tabasco
a través del tiempo.
Amarillo: una planicie formada por deltas fluviales que durante el Mioceno se establecié a nivel neritico,

un mar somero donde posiblemente se hallaba el ejemplar RTMT 003 (Figura 7). Verde: Orogenia en
Chiapas que se formé durante el Mioceno, permitiendo a otros deltas de como_«Cedral» y «Paraje'Salo»
gue conectarian a Tabasco a futuro. Rojo: Ejemplares RTMT 001 y 002 (Figura 5 y 6), siendo arrastrados

al norte en direccidon a Macuspana, a causa de los deltas fluviales destructivos.
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Capitulo VI

6.1. Conclusiones

De los tres ejemplares registrados solamente RTMT 003 pudo ser identificado como
fragmento de unasértebra toracica perfectamente encapsulada y en buena condicion
con un minimo de"abrasion lo que permiti6 una adecuada descripcidon de sus
caracteristicas. Los ejemplares RTMT 001 y 002 presentaron alto nivel de abrasion y el
tipo de matriz nos indica‘\gque son similares. Posiblemente, gracias a los deltas de las
formaciones «Cedral» y «Paraje Solo» los ejemplares RTMT 001 y 002 durante el
Pleistoceno temprano fueron.depositados en el fondo de los deltas y posteriormente
arrastrados desde la Sierra Oceidental de Chiapas donde ya se tiene registros de la
Megafauna del Pleistoceno hasta sertransportados al suroeste de Tabasco en la Cuenca
de Macuspana, ya anteriormente formada desde el Cretacico, donde se depositaron y
enterraron con el tiempo con trayectoria al poblado La Calzada, hasta aflorar por
intemperismo combinado con proCesos erosivos de origen aluvial en las regiones del
poblado Palomas. El ejemplar RTIMT 003 (fuer descubierto en los cimientos de la
formacién Tortuguero, demostrando que no, solamente hay presencia de invertebrados
marinos sino también de macrofosiles de wertebrados-en la region. Los tres ejemplares
no pueden ser identificados a nivel tipo todavia debide“ajlas condiciones en las que se
encuentran por lo que se requieren mayores esfuerzos para su estudio y complementar

una mejor base de datos para el material fosilifero de TabasCo-
6.1.1. Aportacién al campo o disciplina

Los datos proporcionados de los fosiles colectados contribuyen a los registros fésiles en
la zona, los cuales aportan informacion a investigaciones en el futuro, brindando una
evidencia irrefutable de la presencia de vertebrados no reportados ®pafa analisis,
proyectos, publicaciones, investigaciones y cualquier trabajo cientifico que sed del tema

geoldgico, bioldgico o paleontolégico.

La descripcion del tema sobre la orogenia Chiapaneca como causante del transporte de
los ejemplares RTMT 001 y 002 puede considerarse una hipotesis que explique la de
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otros ejemplares 6seos en el futuro como parte de la Megafauna desde el Mioceno al
Pleistoeeno con caracteristicas similares en matriz de canto rodado encontrados en rios

y lagos cubiertos por fango, tierra, lodo y sedimentos residuales.
6.1.2. Direccign para la investigacion

El campo de estudio de la Paleontologia actualmente es muy reducido por lo que, en
trabajos de investigacion.similares al presentado, son un apoyo referencial para futuras

investigaciones afines al tema.

Se espera que en el futuro la Paleontologia ayude a conocer mejor el presente
estudiando el pasado, y es hecesario que se vea involucrada en toda actividad
académica considerandose una disciplina de las ciencias geologicas y biolégicas que
puede ser un aporte para el pais. €on ello se garantizar que mas expediciones y
prospecciones se realizarian con el fin.de sustentar hipotesis para fundamentar la

presencia de otros vertebrados sin/ddentificar-en el Estado.
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