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RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo determinar la relacion entre las medidas biométricas
in vivo y las obtenidas mediante analisis de imagen digital (AID) en ovinos Black
belly. Se utilizaron 35 ovinos machos Black belly de tres a seis meses de edad,
obtenidos del“Centro de Integracion Ovina del Sureste (CIOS). Las mediciones
biométricas in vivogftomadas antes de la alimentacién a las 08:00 horas, incluyeron
altura a la cruz (A€GR), altura al anca (AAA), longitud del cuerpo (LC), longitud
diagonal del cuerpo (LED) y profundidad de la costilla (PC), registradas en
centimetros. Para el AID, se,tomaron cinco fotografias de cada animal con un
teléfono inteligente de 12 megapixeles, seleccionando la mejor imagen para su
procesamiento con el software(lmaged version 1.54g. El grado de asociacion entre
ambos tipos de mediciones se evalué mediante el coeficiente de correlacién de
Pearson. Los resultados mostraron queyla LC in vivo fue de 43.00 £ 4.07 cm y por
AID de 42.40 £ 4.74 cm. La LED tendi6 a sobreestimarse por AID (53.17 £ 5.02 cm)
en comparacion con las mediciones in vive (51.00 + 4.19 cm). Los valores de
profundidad de la costilla fueron similares en‘ambas metodologias (32.24 £ 2.90 cm
in vivo'y 31.91 £ 2.99 cm por AID)#Se_encontré una alta correlacién entre las
mediciones de LC, ACR, AAA y PC obtenidas in vivo y por AID (0.93<r<0.99, P <
0.001). La LCD y LCD_AID presentaron una asecCiacion moderada (r=0.77;
P>0.05).Las correlaciones observadas en este estudio (de moderadas a altas:
0.77<r<0.99, P < 0.001) sugieren que el AID es una alternativa viable para la
caracterizacion morfométrica en ovinos. Estos hallazgos congtierdan con estudios
previos que resaltan la concordancia entre las mediciones ¢(hiométricas y las
obtenidas por analisis de imagenes digitales. Se concluye que los.métodos de
procesamiento de imagenes tienen el potencial de mejorar la precisidon-y eficacia de

las mediciones corporales en la ganaderia ovina.
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ABSTRACT

This=study aimed to determine the relationship between in vivo biometric
measurements and those obtained by digital image analysis (DIA) in Black Belly
sheep. Thirty-five male Black belly sheep, aged 3 to 6 months, obtained from the
Centro de Integracion Ovina del Sureste (CIOS), were used. In vivo biometric
measurements, taken before feeding at 08:00 hours, included wither height (WH),
rump height (RH),’bedy length (BL), diagonal body length (DBL), and rib depth (RD),
all recorded in centimeters. For DIA, five photographs of each animal were taken
with a 12-megapixel smartphone, and the best image was selected for processing
with Imaged software versionA1.54g. The degree of association between both types
of measurements was evaluated using Pearson's correlation coefficient. Results
showed that in vivo BL was 43:00+£4.07 cm and by DIA was 42.40+4.74 cm. DBL
tended to be overestimated by DIA (53.17+5.02 cm) compared to in vivo
measurements (51.00t4.19 cm). “Rib depth values were similar in both
methodologies (32.24 £ 2.90 £m.in vive'and 31.91 + 2.99 cm by DIA). A high
correlation was found between Bl VWH, RHyand RD measurements obtained in vivo
and by DIA (0.93=r<0.99, P < 0.001). DBL¢and_DBL_AID showed a moderate
association (r=0.77; P>0.05).The observed correlations in this study (moderate to
high: 0.77<r<0.99, P < 0.001) suggest _that DIA~is a viable alternative for
morphometric characterization in sheep. These findings“align with previous studies
highlighting the concordance between biometric measurements and those obtained
by digital image analysis. It is concluded that image processing methods have the

potential to improve the precision and efficacy of bodyeasurements in sheep

farming. , /ﬁ_

Keyword: Carcass, Hair sheep, digital photography.
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1.- Introduccion

Se ha establecido que la determinacion del peso corporal (PV) es uno de los
métodos mas-precisos para determinar el crecimiento y desempefia un papel
importante en losisistemas de apoyo a la toma de decisiones de manejo del ganado
(Wishart et al.,"2017; Nir et al., 2018). La determinacién del PV en el ganado
mediante el analisis desimagenes es un area de investigacion emergente, dado que
es posible medir automaticamente las dimensiones de las imagenes de un animal y
utilizar ecuaciones de prediccion para establecer la relacion entre ellas y el PV
(Morota et al., 2018).

En este sentido, el enfoque masattilizado es el uso de imagenes basadas en las
zonas laterales y superiores que proporcionan diferentes medidas corporales como
la altura de la cruz, altura de la grupa, longitud del cuerpo, longitud diagonal del
cuerpo, profundidad de la grupa; profundidad del pecho, anchura del pecho, anchura
del térax, anchura del abdomen, altura."dorsal, entre otras que pueden

correlacionarse con el PV (Kongsro, 2044; Gomeset al., 2016; Morota et al., 2018).

En la busqueda de métodos alternativos para la estimacion del PV en animales, se
ha sugerido el uso de mediciones biométricas (MB)"(Bautista-Diaz et al., 2017;
Chay-Canul et al., 2019; Canul-Solis et al., 2020). Algunos_autores han informado
de que la medicién manual de la MB de los animales son tareas que consumen
mucho tiempo y son estresantes tanto para el ganadero como para.el animal (Nir et
al., 2018; O' Leary et al., 2020).

Recientemente se ha aplicado el uso de andlisis de imagen digital¥(AlD) para
determinar las MBs y el PV del ganado vacuno (Ozkaya y Bozkurt, 2008;.Qzkaya,
2012; Gomes et al., 2016; Yan et al., 2019). Sin embargo, en razas ovinas, el uso
de AID para predecir sus MBs, PV y tamafio corporal es limitado y no se ha utilizado

en situaciones de granja (Na Zhang et al., 2018).



Porc;nto, el objetivo de este estudio sera determinar la relacion entre las medidas
biomé s in vivo y las determinadas por analisis de imagen digital en ovinos de
Igﬂe

raza B Ily.



2 Antecedentes

Se hansreportado diversas técnicas para medir o estimar el PV del ganado como
alternativas.al uso de basculas de peso, que sigue siendo el método mas preciso
utilizado porlos_pequefios productores, pero consume mucho tiempo. Ademas, se
trata de un manejo estresante que en algunos casos conlleva pérdidas temporales
de peso de los animales debido a las operaciones al manejo, que implican grandes
periodos de ayuno Yy gprivacion de agua derivados de la sujecion de las ovejas en
corrales de manejo y estas.pérdidas pueden ser de 1.8 a 2.9 kg o de 3.5 a 5.6% de
PV (Wishart et al., 2017; Chay-Canul et al. 2019).

Ademas, se ha informado que,/en condiciones tropicales, los sistemas de
produccion ovina se caracterizan por-bajos insumos, y se utilizan principalmente
razas ovinas de pelo. En comparacion -ean las razas de lana, las razas ovinas de
pelo son pequefias, con una tasa\de creCimiento lenta y una pobre conformacion
muscular (Chay-Canul et al., 2016)-"Por lo tanto, 'es importante desarrollar métodos
alternativos y practicos que sean de 'bajo costo-y faciles de implementar para los

sistemas de apoyo a la toma de decisiones.

2.1. Ganaderia ovina en el mundo

De acuerdo con datos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), del 2004 a 2018 la produccion ‘ovina en el
mundo tuvo un crecimiento equivalente al 11.98%. Sin embargo, existen tendencias
diferentes entre diversas partes del mundo. Africa y Asia son los mayores
productores de rebafios ovinos con el 70%, seguido de Europa y Oceania. América

es el continente en el que existe la menor cantidad de ovinos, con aproximadamente



7.2%de la poblacion mundial (FAO 2018). En el caso de América, Brasil, Argentina,

Bolivia, Peru y México son los principales productores de rebafios ovinos.

2.2 Ganaderia ovina en México

De acuerdo con informacion del Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP, 2020), del afio 2004 al 2020, en México la cantidad de cabezas de ovinos ha
tenido un incremento en los”ultimos afos. En México, la produccion ovina es
reconocida como una actividad-importante dentro del sector ganadero, debido a la
demanda de sus productos en dugares como Ciudad de México, Guadalajara y
Monterrey. No obstante, la produccién ovina sigue dependiendo en gran medida de
la importacion (SIAP, 2024). lza distribucién de los rebafios mas importantes se
encuentra en el estado de México'Con 14% seguido de Hidalgo, Veracruz, zacatecas
(Bobadilla Soto et al.,2021).

La ovinocultura en México es una actividad pecuaria;que es desarrollada en su
mayoria bajos sistemas extensivos, también denominadoe‘tradicional o actualmente
también llamada ovinocultura social. Aunque también seseuenta con sistemas de
produccion mixtos o semi intensivos e intensivos (Herrera Haro et al., 2019). Sin
embargo, hay que destacar que la capacidad de produccion, efFmanejo de recursos
y el nivel de tecnologia son muy diversos a lo largo del territorio nacional (Espejel-
Garcia et al., 2015).

Se puede sefialar que uno de los problemas que aquejan a la produccion, ovina
nacional desde hace muchos anos es la baja productividad de los rebafios. Reportes
indican que se sacrifican el 32.8% de la poblacion ovina (Mondragén-Ancelmo et

al., 2012). Por otro lado, la mayor parte de la produccién para consumo se destina

4



a elaborar barbacoa y en menor medida cortes finos (Mondragon-Ancelmo et al.,
2012)7En México existe una demanda insatisfecha de ovinos para su consumo, por

lo cual,«se.ha convertido en un pais importador.

23 Ganaderia de precisiéon y monitoreo de peso

La ganaderia de precision permite un control mas conciso sobre la alimentacion de
los animales, lo que puedesinfluir directamente en su peso corporal. Souza et al.
(2009), mencionan que, mediante el uso del peso de los animales los ganaderos
pueden ajustar las dietas._de estos, segun sus necesidades nutricionales
especificas, lo que puede condugeir a un aumento o una reduccion del peso corporal,
segun sea necesario. Asi mismo la\salud de los animales es un factor clave que
afecta su peso corporal. De acuerdotcon Castro et al. (2012), con la ganaderia de
precision (GPP), los ganaderos/pueden monitorear de cerca la salud de los animales
mediante sensores y dispositives Jde seguimiento. La deteccion temprana de
enfermedades o problemas de salud:permite uha intervencion rapida, lo que puede
prevenir la pérdida de peso y mantenerun crecimiento saludable. Por otro lado, el
monitoreo periddico del peso proporciona datos detallados sobre el crecimiento y la
reproduccion de los animales. Silva et al. (2006), mencionan que esto permite a los
ganaderos tomar decisiones sobre el manejo del rebafie, como la seleccion de
animales para la reproduccion o la identificacion de aquellos’que necesitan ajustes

en su alimentacion o manejo para optimizar su crecimiento y peseo corporal.

También mejora la eficiencia de la conversion alimenticia: al (Optimizar la
alimentacioén y el manejo de los animales. Esto significa que los animales/pueden
convertir el alimento consumido en peso corporal de manera mas eficienteylo-que
puede resultar en un aumento del peso corporal en menos tiempo o con menas
alimento (Arce-Recinos et al., 2022). Por otro lado, el manejo continuo de los

animales para monitoreo y para obtener informacion puede ocasionar estrés, lo que



puede afectar negativamente el peso corporal y el crecimiento de los animales
(Araujo .Filho et al., 2007). Furusho Garcia et al. (2009), concluyeron que la
ganaderia.de precision permite a los ganaderos monitorear el bienestar de los
animales y detectar signos de estrés temprano. Al minimizar el estrés y proporcionar
un ambiente.de crianza 6ptimo, los animales pueden alcanzar su potencial genético

maximo de crecimiento y peso corporal.

En resumen, la ganadefia de precision tiene una influencia significativa al permitir
un manejo mas preciso y eficiente del rebafo (Grandis et al., 2015). Al optimizar la
alimentacion, monitorear la salud, gestionar el crecimiento y mejorar el bienestar

animal, lo que se traduce en una‘produccion mas rentable y sostenible.

2.4 Medidas biométricas

En los ultimos afios, se ha explorado el uso desmedidas biométricas como una
alternativa no invasiva y eficiente para predecir el peso vivo (Gomes et al. 2021).
Las medidas biométricas se refieren a las caracteristicas/fisicas o morfoldgicas de
un animal que pueden medirse de manera no invasiva._Estas medidas pueden
incluir dimensiones lineales. La relacion entre las medidas biométricas con
caracteristicas del cuerpo de los animales se establece mediante el analisis de
modelos estadisticos (Ribeiro et al. 2007) Estos modelos se basan en«conjuntos de
datos que contienen informacién sobre las medidas biométricas de“los_animales y
los valores reales o caracteristicas obtenidas a través de métodos tradicionales.
Mediante técnicas de regresion y clasificacién, los modelos se entrenan, para
predecir caracteristicas como el peso vivo utilizando las medidas biométricas como
variables de entrada (Tedeschi 2019). Los resultados de estudios preliminares.han
demostrado una relacion entre las medidas biométricas y el peso vivo de los ovinos:

La circunferencia del pecho se ha asociado positivamente con la cantidad de
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museulo y grasa corporal, lo que sugiere que los animales con un mayor diametro
toracico.tienden a tener una mayor masa muscular y grasa. Del mismo modo, la
altura arla.cruz y la longitud del cuerpo también se han utilizado para predecir la

masa muscular en ovinos (Souza et al. 2019).

Dentro de las medigiones in vivo, las mediciones biométricas han demostrado ser
una herramienta que sé'utiliza para la prediccion de caracteristicas de importancia
a un bajo costo (Bautista-Diaz et al. 2020). Sin embargo, esta metodologia presenta
limitaciones por la variacion _en la precision de las medidas. Por otro lado, estas
limitaciones pueden ser contrarrestadas con la correcta identificaciéon y ubicacion de
los puntos de referencia. Otra de"las ventajas, es que los datos pueden facilmente
medirse a un numero amplio de animales en el campo (Scholz et al. 2015). Por
ejemplo, se han realizado estudiostpara evaluar la relacion entre las medidas
corporales y las caracteristicas/de.la canal'de corderos (Bautista-Diaz et al. 2020),
no obstante, existen pocos estudios)orientados a ovinos de pelo. Sin embargo, las
mediciones biométricas han demostrado ser una opcion para mejorar las
predicciones del peso en los animales yajque sen técnicas que se han establecido
como las preferidas, debido a que no son _invasivas-(Rodriguez-Valenzuela et al.
2017).



3. Justificacion

En el contexto actual de los sistemas de produccion animal, es imperativo integrar
las tecnologias contemporaneas en los procesos de toma de decisiones, con el
objetivo primordial, de mejorar la productividad. En las ultimas décadas, se han
desarrollado metadologias y herramientas automatizadas, no invasivas, faciles de
usar y econdomicamente, eficientes con el objetivo de promover la aplicacion de la

ganaderia de precision, dncluida la produccion piscicola (Karakatsouli et al., 2025).

El desarrollo de métodos autematizados y eficientes para estimar el PV de los
animales de granja es de gran importancia para mejorar el rendimiento de las
granjas y promover su avance tecnelogico hacia sistemas de produccion animal
inteligentes (Karakatsouli et al.,/2025; Onalk72025).

Se ha reportado que el uso de algunas.medidas_biométricas como una alternativa
no invasiva y eficiente para predecir el peso vivo (Gomes et al. 2021). Asi mismo,
los resultados de estudios preliminares han demostrado una relacion entre las
medidas biométricas y el peso vivo de los ovinos. Entre e€stas medidas, el perimetro

toracico es una de las medidas con mayor asociacion al PV (Souza et al. 2019).

Por otro lado, en forma general, para determinar las medidas corporales de los
ovinos se utiliza el método de medicion clasico. Sin embargo, las~mediciones
realizadas con métodos tradicionales suelen ser dificiles, requieren mucho tiempo y
a menudo arrojan resultados cuestionables (Chay-Canul et al., 2023; Onal,»2025).
El objetivo de este estudio es comparar las medidas corporales de ovinos'Black
belly obtenidas in vivo y las obtenidas por analisis de imagen digital.



4. Preguntas de investigacion

¢ Las mediciones biométricas por analisis de imagen digital tienen relacion con las

medidas biométricas determinadas in vivo en ovinos Black belly?



5. Hipo6tesis

)

Las medi iométricas in vivo y las determinadas por analisis de imagen digital
en ovinos B elly presentaran una alta concordancia.
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6. Objetivos General

Deter@?a relacion entre las medidas biométricas in vivo y las determinadas por

analisis d%en digital en ovinos Black belly.
A )
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7. Objetivos especificos

Determinar [a relacion entre las medidas biométricas in vivo y las determinadas por

analisis de-imagen digital en ovinos Black belly.

Determinar la concordancia de las medidas biométricas in vivo y las determinadas

por analisis de imagen digital en ovinos Black belly.

12



8. Metodologia

8.1 Localizacion

Los animales.se.manejaron de acuerdo con los lineamientos y reglamentos para la
experimentacion animal de la Division Académica de Ciencias Agropecuarias de la

Universidad Juarez.Autobnoma de Tabasco.

Los datos y las imagenes digitales se obtuvieron de 35 ovinos machos de la raza
Black belly con edad de 3 a 6.meses y con buen estado de salud, los cuales fueron
obtenidos del Centro de Integracion Ovina del Sureste (CIOS). Los animales se
alojaron en jaulas de piso elevadey.alimentadas en dos grupos de 15y 20 animales,

respectivamente.

8.2 Mediciones biométricas in*vivo

Las mediciones biométricas (MB) individuales'setomaron antes de la alimentacion
a las 08:00 horas, considerando las MB descritas por Bautista-Diaz et al. (2020).
Para ello, la altura a la cruz (ACR) se midié desde el punto mas alto sobre las
escapulas, verticalmente al suelo. La altura al anca (AAA).medida de la punta lateral
del ala del ilion al suelo. La longitud del cuerpo (LC) se midié.como la distancia entre
el punto dorsal de las escapulas y el punto ventral del hueso, coxal. La longitud
diagonal del cuerpo (LCD) se determind como la distancia entre’elpunto ventral del
hueso coxal y el punto craneal del hombro y, por ultimo, la profundidadide la costilla
(PC) se medio verticalmente desde el punto mas alto sobre las escapulas hasta el
punto final de la costilla (en el esterndn). Todas las MB se registraroniCentimetros
(cm). Para las mediciones se utilizd una cinta de fibra de vidrio flexible’y una
forcipula de 65 cm. Ademas, los animales se pesaron utilizando una bascula digital
(Modelo EQB, Torrey, México). El peso corporal y las MB se tomaron de.los

animales mientras estaban de pie.
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8.3 Mediciones biométricas determinadas por analisis de imagen digital

Para la captura de las imagenes se utilizé un teléfono inteligente con camara frontal
de 12 megapixeles. Las imagenes se tomaron en la mafana. Las imagenes se
guardaron y luego.se transfirieron a una computadora para su procesamiento

utilizando el software Imaged version 1.54g (https://imagej.nih.gov/ij/index.html).

La camara se ajusto a una calidad estandar y se utilizé una regla de 12 cm para la
calibracion de cada imagen”segun lo descrito por Chay-Canul et al. (2023). Se
tomaron cinco fotografias de cada,animal. Se selecciono la mejor imagen utilizando
el criterio de que el animal debe"de estar dentro de un area rectangular establecida
y que la imagen tenga una buena resolucién (clara y estable), tal como describen
Chay-Canul et al. (2023). Las imagenes se midieron manualmente con el software

Imaged ver. 1.54¢g (https://imag€j.nih.gov/ijlindex.html).
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Figura 1. Medidas biométricas in vivo por analisis de imagen digital (AID) en ovinos
Black belly.

8.4 Analisis estadistico

El grado de asociacion entre las medidas biométricas in vivo y las determinadas por
analisis de imagen digital se evalué mediante el coeficiente de correlacién-de
Pearson. Para todos los calculos y graficos se utilizé el entorno de programacion’R
(R Core Team, 2024), version 4.0.0.
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9. Resultados

En el Guadro 1 se presentan las estadisticas descriptivas de las mediciones
biométricas.in vivo por analisis de imagen digital (AID) en ovinos Black belly. Se
observo que.el largo del cuerpo (LC) in vivo fue de 43.00 + 4.07 cm, mientras que
el obtenido por AlDifue de 42.40 + 4.74 cm. Mientras que, el largo en diagonal tendi6
a sobreestimarse‘mediante AID (51.00 £ 4.19 cm in vivo frente a 53.17 £ 5.02 cm
en AID). De igual manera para las mediciones como profundidad de la costilla, los
valores obtenidos mediante-ambas metodologias fueron similares (32.24 + 2.90 cm
in vivoy 31.91 £ 2.99 cm por AID).

ElI LC, las alturas a la cruz (ACR)yal*anca (AAA) y la profundidad de la costilla (PC)
presentaron una alta relacion con sus determinaciones por AID (0.93<r<0.99, P <
0.001). No obstante, el LCD y el'LCD _‘iap presentaron una moderada asociacion (r=

0.77; P>0.05) como se observa en el Cuadro_2.
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Cuadro 1. Valores minimos y maximo de las mediciones biométricas in vivo por

analisis_de imagen digital (AID) en ovinos Black belly.

Variable Descripcion Media DE Minimo Maximo
PV Peso vivo (kg) 30.19 5.37 16.65 45.90
LC Largo del cuerpo (cm) 43.00 4.07 35.00 50.00

LCD LC en diagonal cm) 51.00 4.19 46.00 64.00
ACR Altura a la cruz (cm) 65.59 4.09 59.00 74.00
AAA Altura al anca (cm) 65.65 4.85 54.00 77.00
PC Profundidad de la costilla (cm) 3224 290 26.00 39.00
LC_ap LC por AID (cm) 4240 4.74 32.59 49.94

LCD_aip LCD por‘AlD_(cm) 53.17 5.02 46.02 64.49

ACR_ap ACR por AID"(em) 65.52 3.92 57.24 73.02

AAA_aD AAA por AID (¢m) 64.88 5.08 52.68 76.31

PC_aip PC por AID_(cm) 3191 299 2538 38.58

DE: Desviacion estandar
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Cuadro 2. Coeficientes de correlacidon entre mediciones biométricas in vivo por analisis de imagen digital (AID) en ovinos

Black belly.
PV LC LCD ACR _AAA PC LC_ap LCD_aip ACR_aip AAA_aD PC_ap
PV 1.00
LC 0.64** 1.00
LCD 0.07™ -0.09" 1.00
ACR 0.68** 0.53** 0.30™ 1.00
AAA 0.64** 0.57* 0.13" 0.78** 1.00
PC 0.12" 0.20" 0.43* 0.33" 0.28"/1.00
LC_ap 0.55** 0.95* -0.26" 0.40** 0.50* ~0.11" 1,00
LCD_ap 0.04ms -0.26™ 0.77** 0.10" 0.05" 0.07"s -0.37* 1.00
ACR_ap 0.68** 0.57** 0.21" 0.95** 0.79** 0.34*" 0.44* 0.02ns 1.00
AAA_aD 0.69** 0.59** 0.03" 0.73** 0.93** 0.20"s-056** -0.08ms 0.71** 1.00
PC_ap 0.16" 0.24" 0.44* 0.37* 0.33" 0.99** 0.15" 0.08"s 0.38* 0.25 1.00

Ns: no significativo; *: P<0.05; **:P<0.001
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10. Discusion

La predicCién precisa del peso vivo en ganado es fundamental para la optimizacion
de la produceidn ganadera (Gongalves et al., 2025). Asi mismo, la medicion del peso
de los animales de granja es esencial para controlar su estado nutricional y de salud,
lo que repercute-significativamente en la eficiencia productiva y econdémica de los
sistemas de produccién (Gongalves et al., 2025). Souza et al. (2019), destaca
mediciones biométricas” como, el perimetro toracico y la longitud corporal como
indicadores importantes del peso vivo en diferentes especies. Por otro lado, en la
ultima década, algunos estudios han demostrado que el peso corporal puede
predecirse utilizando tecnologias; desarrolladas y aplicadas por el analisis y el
procesamiento de imagenes para’ la prediccion del peso corporal utilizando
mediciones morfométricas; ademas; ‘estos estudios se han aplicado con éxito en
diferentes especies animales (€unha et al., 2024). Estos avances tecnologicos han
permitido evaluar el peso corporal’y la puntuacion en escala de la condicion corporal
mediante técnicas de imagen, haciendo el‘proceso sea mas rapido, preciso y no

invasivo (Gongalves et al., 2025).

En ese sentido el analisis de imagenes digitales ofrece una alternativa con mayor
potencial de precision. Yan et al. (2019), en su trabajoscon yaks, demuestran la
capacidad de esta técnica para extraer mediciones precisas de mediciones

corporales estrechamente correlacionadas con el peso vivo.

En el presente estudio, se observaron correlaciones de moderadas altas (0.77 <r <
0.99, P <0.001) entre las mediciones in vivo y las obtenidas por AID, |0 que.sugiere
que esta metodologia puede ser una alternativa viable para la caracterizacion
morfométrica en ovinos. Lo que concuerda con lo reportado por Ozkaya et aly(2012)
y Rashid et al. (2015), donde resaltan la concordancia que tienen las mediciones

biométricas con las mediciones obtenidas de analisis de imagenes digitales. Estos
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resultados demuestran la capacidad de las imagenes digitales para capturar

detalles.morfolégicos con alta precision.

De igual forma; Onal (2025) en ovinos Turkgeldi, al evaluar las medidas corporales
obtenidas in vivo'y, por medio de imagen digital, reporté que las medidas de ACR
obtenidas in vivo 0seilaron entre 60.00 cm y 68.00 cm, mientras que las obtenidas
por AID oscilaron entre63.00 cm y 72.00 cm. Este autor reporta que, aunque hubo
una diferencia de 4.05%en las medidas de ACR entre los dos métodos, se encontro
una correlacion alta y significativa entre estos dos métodos (r=0.92; P<0.001). Lo
que concuerda con lo reportade en el presente estudio en ovinos Black belly. Asi
mismo, Onal (2025) informé de-que la diferencia entre los dos métodos para AAA
fue de un 4.01%, y el valor de r de 0:83 (P<0,01). Ademas, la diferencia proporcional
entre ambos métodos para las mediciones de PC fue de un 3.70%, pero el r fue de
0.61 (P<0.05). Para el caso del LC, las-diferencias proporcionales entre el tipo de
mediciones fueron de alrededor”del 3.03%, y tuvieron un r de 0.94 (P<0.01).
También, Chay-Canul et al. (2023)"en-ovejasPelibuey reportaron que las medidas
determinadas in vivo y por AID estuvieron moderadamente correlacionadas (P <
0.05) con valores de 0.43, 0.66, 0.73, y 0.75para LC, LCD, ACR, y PC,

respectivamente.

También, Goncalves et al. (2025) observaron correlaciones positivas y significativas
entre todas las caracteristicas morfométricas extraidas de las imagenes y el peso
corporal. Estos autores reportan que el LC, la anchura del pecho y_PC.mostraron
las correlaciones mas altas con el peso corporal (r > 0.90) y lo atribuyenh‘a’que estas
estan estrechamente relacionadas con el volumen corporal del animal, que.a su vez
esta fuertemente asociado con el peso corporal. De forma similar, paragCabras
Saanen en lactacion, Pesmen y Yardimci (2008) observaron que LC y PC mostraban

una alta correlacion con el PV (r > 0.70).
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Por __otro lado, Lasfeto y DaudLetik (2017) informaron que, para obtener las
dimensiones y el peso corporales correctos de los animales, es fundamental realizar
comprobaciones de calidad de la imagen y métodos de calibracion utilizadas para
el analisis{Les valores de pixel de la imagen de un animal afectan en gran medida

a los valores.reales de peso y longitud corporales.

En el presente estudie’se observo que los métodos de imagen pueden utilizarse
para determinar las medidas corporales de ovinos Black belly. La relacién entre los
dos métodos de medicién (in vivo vs AID) fue de moderada a alta y estadisticamente
significativa para todos los puntes de medicion. La discrepancia observada entre los
dos métodos para medir el LCD puede atribuirse a la posicién del animal y al tono
dorsal y ventral (es decir, al grado de tension o firmeza de los musculos del cuerpo
en esas regiones) de estos. Los Tesultados de este estudio indican que las
metodologias analisis de imagen.digital-orprocesamiento de imagenes pueden ser
una opcion viable a las técnicas de ‘medicion convencionales. Ademas, la
comparacion entre ambos métodos; mostro la importancia de utilizar tecnologias
avanzadas en las practicas de gestion de)los sistemas de produccion pecuaria. La
incorporacion de técnicas analisis de imagen digital o-procesamiento de imagenes
podria permitir a ganaderos e investigadores obtener“datos mas fiables para la

investigacion y los procesos de toma de decisiones relacionados con la industria.
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11. Conclusiones y recomendaciones

En conelusién, este estudio contribuye a demostrar el potencial de los métodos de
procesamiento de imagenes para mejorar la precision y eficacia de las mediciones
corporales en‘la,ganaderia ovina. Se requieren mas investigaciones que exploren
otras aplicaciones de_esta tecnologia y abordar los problemas que aun dificultan su

aplicacién en condigiones de campo y su aplicacion practica y no solo experimental.
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