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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano (Trzchechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

CAPITULO |
RESUMEN

Al planear la\rehabilitacion para la reincorporacion de una especie amenazada,
conocer su conducta favorece el manejo para asegurar su bienestar. En esta
investigacién se ‘describen y clasifican pautas conductuales y se compara entre
dos crias de manati;huérfanas, un macho y una hembra, durante su rehabilitacion.
Se trabajé con datostrecabados de las bitacoras de manejo, consistentes en
observaciones diarias durante,15 minutos en horarios establecidos, registrando la
ocurrencia de conductas. Les registros se dividieron en matutino, vespertino, y
nocturno. Se tomaron al azar diez dias por mes y se obtuvo la frecuencia de las
conductas y sus porcentajes de ocurrencia, los datos se compararon utilizando los
estadisticos de Wilcoxon-Mann-Whitney y Kruskal-Wallis. Se registraron y
describieron 35 pautas, clasificAndolas_en cuatro categorias: mantenimiento,
confort, interaccion y eliminacion? Las observaciones abarcaron un total de 288
horas, se encontré diferencias-en las “ategorias presentadas por ambos
especimenes, por lo cual se analizd las pautas comunes agrupandose en cuatro
patrones: 1) baja diferencia entre la ocurrencia, presentadndose en todos los meses
con poca frecuencia, 2) notable diferencia entre la<Ocurrencia en los primeros
meses de observacion, tendiendo a estabilizarse, 3) evidente diferencia entre la
ocurrencia, se mantiene constante y la hembra presenta,mayor actividad y 4)
evidente diferencia entre la ocurrencia, aumenta con el \paso del tiempo
presentando el macho mayor actividad. En los meses donde (Se) analizaron tres
periodos no hubo diferencia significativa, sin embargo si las hubo. en aquellos
meses donde se analizaron dos periodos. Las discrepancias en el comportamiento
se debe a: el estado animico, la recuperacion de los animales y el enrigecimiento
del area. Se recomienda aumentar y variar los distractores, enriquecer el
conocimiento de los manejadores y entablar un método para evitar sesgos.y
unificar el criterio de observacion.

Palabras clave: rehabilitacion, conducta, crias, manati, cautiverio.
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rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

l. INTRODUCCION

La Comisign Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
considera afMéxico un pais “megadiverso”, ocupa el segundo lugar en el mundo
en riqgueza de reptiles, el tercero en mamiferos y el quinto en anfibios y plantas
(Llorente-Bousquets _y Ocegueda, 2008). Las investigaciones de la fauna
mastozooldgica marina.en México se remonta a los afilos cincuenta y la mayoria
de estos estudios iniciales, los realizaron investigadores estadounidenses (Salinas
y Ladrén-Guevara, 1993).

Los sirenios son un orden Unico entre los mamiferos ya que son totalmente
acuaticos y herbivoros. Se distribuyen en las regiones tropicales, subtropicales y
templadas del mundo (Grzimek, 2003). El orden Sirenia cuenta con dos familias y
cuatro especies. La familia Dugongidae representada por el dugon (Dugong
dugon) habita en los mares tropicales de_Asia, Australia y el Pacifico y la familia
Trichechidae se distribuye en el” oeste /des Africa y en el este del continente
americano (Ceballos y Oliva, 2005).

Los sirenios han estado catalegados Como especies vulnerables desde
1986 segun la Unién Internacional parada-Conservacion de la Naturaleza (UICN).
Aspectos como una baja tasa de natalidad, caza clandestina, pérdida de habitat y
colisiones con embarcaciones han ubicado a los manaties en diferentes estatus de
amenaza conforme a legislaciones nacionales e internacionales. La UICN cita al
manati del Caribe Trichechus manatus desde 1986 como eSpecie vulnerable y
particularmente la subespecie Antillana Trichechus manatus manhatus se enlista
como en peligro de extincion (UICN, 2007). La Convencién sobre el Comercio de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES) los cita en-€l, Apéndice
I. A nivel nacional a partir 1994 la especie se encuentra catalogada como especie
protegida en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las crias de manati dependientes huérfanas normalmente mueren después
de algunas semanas de separarse de la madre. Este tipo de eventos se han

estado registrando constantemente en México en la ultima década. Los primeros
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casos ~Se redirigieron a acuarios comerciales y actualmente se intenta la
rehabilitacion de los animales con proposito de liberacion (PACE-Manati,
CONANP 2011). Un aspecto indispensable en la rehabilitacion y en el proceso de
crianza con/'miras a la reincorporacion es la parte conductual. EI monitoreo
conductual ddrante el manejo, asi como los procedimientos de reforzamiento
conductual, aungqueé son piezas clave, han sido poco atendidos. Los modelos
experimentales empléando comportamiento animal pueden ser de utilidad en el
estudio de fenOmenos’ eteldgicos y ecoldgicos, de correlaciones entre sistemas
fisiolégicos y el comportamiento (Ribes-Ifiesta, 2011). Los estudios demuestran
que la etologia puede servir para mejorar técnicas de manejo y de reincorporaciéon
y por lo tanto ayudar a llevar @ eabo de forma eficaz la recuperacion de especies
amenazadas. Se ha demostrado.-que un entorno cautivo disefiado con las
caracteristicas del habitat de distribucién natural, especialmente durante las
primeras etapas de crecimiento, ayuda_a.desarrollar las conductas necesarias
para la supervivencia en la naturaleza (Vargas et al., 1999).

Hartman (1979), Dekker (1980) y Reynalds (1981), fueron los principales
precursores en nombrar y describirda conducta de manaties, asi como las
asociaciones que pueden llegar a formar en peblaciones cautivas. Estudios
recientes han documentado la conducta en‘.manaties en cautiverio y
semicautiverio (Viloria-Gomora 2001, Horikoshi-Beckett y Schulte 2006,
Villanueva-Garcia et al. 2008, y Hénaut et al. 2010); Yy especificamente de
animales bajo rehabilitacién y reincorporaciéon (Kendall et al. 2001; Padilla-Saldivar
et al., 2006; Mercadillo-Elguero y Castelblanco-Martinez (2010)

Los estudios etolégicos en mamiferos cautivos y reincorperados son
esenciales para mejorar las estrategias de cria en cautividad y rejpcorporacion
(Vargas et al.,, 1999). En este proyecto se compararan pautas conductuales
mostradas por dos crias en su primer afio de rehabilitacion en cautiverio,»en las
instalaciones de la Divisibn Académica de Ciencias Bioldgicas, para reafirmasla
estrategia de monitoreo conductual durante la fase de crianza de los animales’y

con miras a su reincorporacion a la vida silvestre.
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II. JUSTIFICACION

La situaCion de amenaza en la que se encuentran los manaties y las alteraciones,
naturales y antropogenicas en su area de distribucion justifican los esfuerzos para
proteger y consepvar la especie.

La gran mayoria de los estudios realizados sobre manati en México se
enfocan en aspectos‘demograficos, de distribucion y conservacion; por lo que es
indispensable realizar sinvestigaciones con una perspectiva etologica que
contribuyan en el conocimienta de la ecologia del comportamiento de la especie.
Los sitios de conservacion ex-situ son una de las estrategias de preservacion mas
atil para la fauna amenazada, lamentablemente el solo hecho de preservarlas no
es suficiente. Para impactar sobre-las poblaciones naturales debe lograrse la
reincorporacion exitosa al medio dé_los animales rehabilitados. En el proceso de
rehabilitacion las interacciones/que se presentan entre humanos y manaties y la
falta de estimulos derivados del_eontacto €on animales de su especie, influyen en
la salud emocional de los animales e impactan sobre su desempefio en una
poblacion. Por todo esto, realizar estudios etologicos de la fauna en cautiverio es
fundamental para cumplir satisfactoriamente el desarrollo en cautiverio y la meta
de la reincorporacion.

Contar con un registro representativo de las pautas conductuales del manati
puede resultar beneficioso en futuros procesos de rehabilitacion y reincorporacion.
A pesar de que los estudios sobre la conducta de esta) especie se han
incrementado notablemente, resultan insuficientes e inconclusos Jal momento de
plantearse una rehabilitacion y reincorporacion exitosa al medio naturak

En el presente estudio se plantea registrar, describir y comparar pautas
conductuales observadas en dos crias de manati antillano en rehabilitagion, con la
esperanza de contribuir con informacion para posteriores investigaciones. Asi
como aportar conocimientos sobre el comportamiento para la reincorporacion.y

conservacion de la especie.
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1. ANTECEDENTES

3.1 Origen y clasificacion
Los manaties Jpertenecen al orden Sirenia, que tienen la peculiaridad de ser
mamiferos acuaticos herbivoros. Comparten similitudes morfolégicas y ciertas
adaptaciones especificas al habitat con otros grupos de mamiferos como ballenas,
delfines, lobos marin0s.y nutrias, aunque no tienen relacién ancestral con ellos
(Salinas y Ladron-Guevara, 1993). Su evolucion no se conoce completamente,
pero se sabe que los sirenios se originaron en el Viejo Mundo (Eurasia o Africa), a
partir de mamiferos herbivoros terrestres. Sus parientes evolutivos mas cercanos
son los elefantes, con los cdales comparten un antecesor comun (Morales y
Olivera 1992). El origen geogréafico~de la Familia Trichechidae es desconocido,
aunque se sabe que la familia ha ténide una evolucién aparentemente larga en el
Caribe (Flores-Cascante 2010)s

Dentro de su clasificaciop“(Tabla 1), Trichechus manatus forma parte del
Orden Sirenia, junto con otras cuatro especiestmas (Dugong dugon, Trichechus
inunguis, Trichechus senegalensis y_la extinta Hydrodamalis gigas). Trichechus
manatus, se compone a su vez de dos subespeciess Trichechus manatus latirostris
(manati de Florida) y Trichechus manatus manatus (manati Antillano), siendo esta

Gltima subespecie la que se encuentra en México.

Tabla 1.- Clasificacion taxondmica del manati antillano.

Reino Animalia

Phylum Chordata

Clase Mammalia

Orden Sirenia

Familia Trichechidae

Subfamilia  Trichechunae

Género Trichechus

Especie Trichechus manatus (Linnaeus, 1758)

Subespecie Trichechus manatus manatus (Hatt, 1934)
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3.2 _Descripcion
Los manaties tienen cuerpo fusiforme, de color gris a negro. Su cola es
horizontalmente aplanada y carecen de miembros posteriores. Posee aletas como
miembros anteriores, las cuales presentan tres ufias planas y redondas en los
extremos. Estas aletas son muy flexibles con las que se apoya en el fondo, toca,
abraza y sujeta as0tros manaties o a su alimento. Posee un hocico chato y los
carnosos labios flexibles estan provistos de cerdas sensoriales llamadas vibrisas.
Otros pelos, mas finosty.mas espaciados, cubren la superficie del cuerpo. Sobre el
hocico se encuentran las narinas, las cuales se cierran al sumergirse. Sus 0jos
son extremadamente pequefios y rodeados de un musculo en forma de esfinter
gue hace las veces de los parpados; poseen una delgada membrana transllcida
gue les permite ver mejor bajo el agua y en condiciones de baja luminosidad. Los
oidos carecen de pabellon externo. Los\dientes caninos e incisivos estan ausentes
y los dientes de la quijada se.mueven continuamente hacia adelante, parecido a
una correa transportadora. Los huesos saon_extremadamente densos y los huesos
largos y costillas carecen de cavidad para la médula (Flores-Cascante 2010,
PNUMA 1995, Quintana-Rizzo y Reynolds 2008 y SEMARNAT 2001).

Se ha estimado que en vida libreslos-manaties pueden llegar a vivir entre 50
y 60 afios. En estado adulto, estos mamiferos miden_alrededor de tres metros,
aungue la maxima longitud registrada es de 4.6 m, y alcanzan un peso de 500 a
600 Kg (Quintana-Rizzo y Reynolds 2008 y SEMARNAT,2001). Su respiracion es
pulmonar, por lo que cada dos o tres minutos emergen a la superficie para tomar
aire, pudiendo realizar apneas de hasta 20 minutos. Estos) animales son
inofensivos, timidos y moderadamente sociales, se les observa frecuentemente en
grupos de dos a cuatro animales; carecen de organizacion social permanente, con
excepcion de la que se establece entre la madre y cria durante el periodo de
dependencia (SEMARNAT 2001).

Los manaties son consumidores primarios, ocupan la mayor parte_.del
tiempo alimentandose: de seis a ocho horas al dia. El resto del tiempo #0

consumen al movilizarse de un area a otra o mientras duermen. (Hartman 1971):
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Se ‘consideran animales poco agresivos y dociles, cualidad que influye en el riesgo
de extincion, que afrontan. Alcanzan su madurez sexual entre los tres y cinco afos
de edad cen una longitud corporal aproximada de 2.7 metros (Quintana-Rizzo y
Reynolds 2008). Las hembras de esta especie alcanzan su madurez sexual
aproximadamente.a los seis afios, mientras que los machos son sexualmente
maduros a los Cuatro afos. El periodo reproductivo no esta definido
estacionalmente, aunque el mayor nimero de partos sucede durante la primavera
y principios del verana,.que es también cuando hay mayor cantidad de alimento
(SEMARNAT 2001).

3.3 Alimentacion y Habitat

Se ha reportado que los manaties-se alimentan entre seis y ocho horas al dia
(Hartman 1979), no son muy selectivosien su alimentacién consumiendo plantas y
pastos sumergidos, flotantes o.€mergentes.de agua dulce y retofios y hojas de los
mangles (PNUMA 1995 y SEMARNAT 2001). Aunque son principalmente
herbivoros, también son detritivores y copréfagos. Ademas, consumen una gran
variedad de invertebrados, que ingieren’junto ¢on'los pastos marinos o macrofitas
de agua dulce (Valenzuela-Riveroll 2008),

En cuanto a los requerimientos de héabitat, se<Cconoce que utilizan costas-
bahias, estuarios, lagunas, cenotes, rios, afluentes, €ntre otros. Son animales
eurihalinos, es decir, que utilizan indistintamente ambientes dulceacuicolas,
salobres y marinos (Flores-Cascante 2010, PNUMA 1995 y SEMARNAT 2001).

El habitat del manati es afectado por diversas causas; lagpérdida del habitat
ha limitado su distribuciéon en América del Sur, y la temperatura del agua limita su
distribucion en América del Norte (Flores-Cascante 2010), por le."general la
especie habita en aguas donde la temperatura oscila entre 16° G’y)26° C,
ocasionalmente hasta los 39° C (SEMARNAT 2001). En invierno el intervalo de
distribucion del manati se limita a areas con aportes naturales o antropogénicos-de
agua tibia en Florida (alrededor de 20° C) (Flores-Cascante 2010). La turbidez del
agua no es factor limitante para la especie, ya que se le ha encontrado en aguas
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completamente claras, asi como en aguas extremadamente turbias. Por lo general
nadan a.profundidades entre uno y tres metros, y utilizan pasadizos entre la
vegetacion/sumergida (SEMARNAT 2001).

3.4 Distribucion

La especie Trichechus manatus se localiza en ambientes marinos, salobres o
dulceacuicolas, dentro del rango de distribucion tropical y subtropical (SEMARNAT
2001). Se extiende desde-el sur oriente de los Estados Unidos hasta el nororiente
de América del Sur incluyendo Brasil, Trinidad y Tobago y las Antillas Mayores,
presentes en 20 paises del Gran Caribe (Quintana-Rizzo y Reynolds 2008 y
SEMARNAT 2001).

En México, su distribucion incluye la vertiente del Golfo de México y del
Caribe, en los sistemas de humedales de Tamaulipas, Veracruz, Tabasco,
Campeche, Chiapas, Yucatan.y Quintana.Roo. En la zona centro del Estado de
Tabasco, se localiza en los sistemas fluvio-lagunares que se comunican con los
rios Grijalva y Usumacinta en el municipio de Emiliano Zapata; también se reporta
en la Reserva de la Biésfera Pantanes de Centla, y en algunos rios tributarios
como el San Pedro y San Pablo, San Antonio Chilapa y Gonzalez, algunos de los
cuales se encuentran dentro de dicha“Reserva‘(Arriaga-Weiss y Contreras-
Sanchez 1993 y SEMARNAT, 2001).

La situacion de los manaties en el plano internacional, varia entre los
paises desde: vulnerables, en peligro de extincidn, hastas€xtintos localmente.
Deutsch et al. (2007) llevaron a cabo una resefia sobre los\tamafios de las
poblaciones, para cada pais en la region del Gran Caribe, basados en entrevistas
con expertos locales en manaties. El tamafio de la poblacion se calcul®, sobre los
mejores datos disponibles (a menudo escasos) y éstos oscilaron entrefmenos de
10 hasta mas de 1000 manaties. Fuera de los Estados Unidos (La Flarida), la
poblacion de manaties en el sur oriente de México y Belice es probablemente-la

mayor, estimada en aproximadamente 2 500 individuos de manera que los
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esfuerzos regionales coordinados son necesarios para salvaguardar a la especie
(Quintana-Rizzo y Reynolds 2008).

En“la’Republica Mexicana se ha identificado una metapoblacién de 1800
manaties aproximadamente, que habitan en humedales de la costa atlantica.
Dicha metapoblaeion esta dividida en tres poblaciones aparentemente aisladas
geograficamente: JLa primera poblacién presente en las costas de Yucatan y
Quintana Roo (se cree se extiende hasta Belice), compuesta por alrededor de 600
individuos. La segunda peblacion esta calculada en 1000 individuos, se concentra
en la cuenca de los rios Grijalva y Usumacinta en Tabasco, y en el sistema
lagunar de Términos en Campeche y Chiapas. La tercera poblacién se compone
alrededor de 200 animales y(Se' localiza entre Veracruz y Tamaulipas (Flores-
Cascante 2010 y Guichard et al. 2001).

3.5 Estudios conductuales_dé manati

Los primeros estudios realizados”sobre las.conductas del manati fueron en vida
libre. Se estudidé la preferencia alimenticia,”el/tiempo de buceo (Hartman, 1979;
Reynolds 1981), héabitos exploratorios, conductas de busqueda de refugio y
proteccion (Hartman, 1979; Lopez-Gonzalez y Gallo-Reynoso, 1996), conductas
de desplazamiento, descanso y socializacién (Rivas<Hernandez y Morales-Vela,
1996; Castelblanco-Martinez et al., 2010).

Los manaties son animales esencialmente arritmiCos; donde la frecuencia
de alimentacién, descanso y otras actividades no muestrangfélaciéon con la hora
del dia (Hartman, 1979; Reynolds 1981). Otros estudios muestras que los
manaties son mas activos al atardecer y al amanecer cuando por lo,general se
alimentan (Castelblanco-Martinez et al., 2010), y en ciertas partes delCaribe se
han convertido en crepusculares o nocturnales en respuesta a la presion de
caceria (PNUMA, 1995). Seguidamente se describen a mayor detalle las
observaciones realizadas en vida libre con manaties.

Hartman (1979) realizé un trabajo en el condado Citrus en la costa oeste de

Florida, sobre la conducta en vida libre de aproximadamente 132 manaties, en el
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cual nembré y describié pautas conductuales (Tabla 2), habitos alimenticios y
exploratorios de la especie, asimismo menciona que los manaties son animales
esencialmente arritmicos y que la frecuencia de alimentacién, descanso y otras
actividades ne_muestran relacion con la hora del dia.

Tabla 2~ Listado de conductas registradas por Hartman (1979).

Conductas dé mantenimiento Conductas de Eliminacion
e Locomocion e Defecacién
o Uso de laseola e Gases
o Uso de aletas e Regurgitacion
e Descanso Conductas sociales
o Suspendidos en_superficie ¢ No sexual
o Postrados en el fondo o Besos
e Alimentacion o Empujones
o Uso de la boca o Abrazos
o Uso de las aletas o Vocalizacion
Actividades de confort e Sexual
e Estiramientos o Rebafio sexual
o Arqueos o Agresion entre machos
o Encorvamientos o Interacciones fuera del
e Rascarse las aletas rebafio sexual
e Rascarse con objetos 6 *Homosexualidad
e Limpieza de la boca e Juegos
e Giros
e Estornudar

Reynolds (1981) observé un grupo de aproximadamente 60 manaties en el
sistema lagunar Blue Lagoon, Miami, Florida, evalud/ la estructura y el
comportamiento social, asi como sus preferencias alimenticia$ y, tiempo de buceo.
Encontrando que el tamafio de los individuos, su localizacién y ellperiodo del dia
estan relacionados con las actividades que realizan. Del mismo_modo estan
relacionados el tamafio de los individuos y el tiempo de buceo, a excepcion de las
hembras con crias y siendo Hydrilla verticillata la planta mas consumida;

Lopez-Gonzalez y Gallo-Reynoso (1996) realizaron observaciones“a un
grupo de manaties, un macho adulto, una hembra y su cria en el Cenote Tanheah
en Quintana Roo, el cual utilizaban como refugio ante cambios climéatices,

depredadores y perturbaciones humanas. La mayor actividad de los individuos
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ocurre.en la temporada invernal (época de secas), durante la temporada de lluvias
utilizan el area para el cuidado y alimentacion de la cria. Identificaron zonas
preferenciales de descanso y alimentacion dentro del cenote, observaron
conductas soclales, interacciones madre-cria, alimentacion, juego y descanso, asi
como interacciones con humanos. Por otra parte Rivas-Hernandez y Morales-Vela
(1996) hicieron observaciones directas desde avioneta, lancha y torre fija, durante
las tres temporadasrsdel afio, concluyendo que los registros etologicos desde la
torre fueron mas confiables, describiéndose las conductas de desplazamiento,
holgazaneo y socializacion.

Castelblanco-Martinez'et, al. (2010) utilizaron radios satelitales Gen-4 para
describir el comportamiento a(fina escala de los manaties y los efectos de los
factores ecolégicos sobre la “conducta de cinco manaties en vida libre,
establecieron cuatro categorias: désplazamiento rapido, superficie, alimentacion
en fondo y descanso en_sfondo. Concluyeron que los comportamientos
superficiales fueron mas frecuentés durantesla madrugada, y el efecto ambiental
sobre el uso del habitat no fue claro, recomieéndan validar la informacion mediante
observaciones etoldgicas directas.

Los estudios en semi-cautiverio~y cautiverio han ido en aumento,
estudiando rehabilitacién y reincorporacién de manaties (Castelblanco-Martinez,
2000; Kendall et al., 2001 Padilla-Saldivar, 2006; Gomes et al., 2008; Mercadillo-
Elguero y Castelblanco-Martinez, 2010), diferencias entre’ actividades diurnas,
vespertinas y nocturnas (Castelblanco-Martinez, 2000; Kendall"et.al., 2001; Viloria-
Gomora, 2001; Gomes et al., 2008; Horikoshi-Beckett y Schulte; 2006; Hénaut et
al., 2010) describiendo estrategias conductuales (Horikoshi-Beckett,y Schulte,
2006; Gomes et al., 2008), conducta alimentaria (Mercadille:Elguero vy
Castelblanco-Martinez, 2010) y comportamientos relacionados a actividades
antropogenicas (King y Heinen, 2004; Villanueva-Garcia et al., 2008).

Castelblanco-Martinez (2000) estudid y describid el comportamiento.-de
Airuwé, un juvenil macho de manati, en dos estanques con caracteristicas

diferentes, con la intencidbn de rehabilitarlo y estudiar la factibilidad de su
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liberacién. Catalogd 87 comportamientos dentro de siete estados conductuales,
estos” fueran: respiracion, desplazamiento, alimentacion, eliminacion, confort,
interaccion/con objetos, interaccién con animales y vocalizaciéon. Encontré que las
principales diferencias entre la conducta mostrada, radican en el tamafio de los
sitios de cautiverie, concluyendo que un sitio adecuado para mantener a un manati
en cautiverio, es_aquel que le permita desarrollar la mayor cantidad y tipos de
desplazamientos y‘aquellos adecuados con simulacion aproximada del ambiente
natural.

Kendall et al. (2001) rehabilitaron un manati macho, “Airuwe” en Puerto
Narino, Colombia, con el objetivo de reintroducirlo al medio silvestre. Durante su
rehabilitacion realizaron dos €studios sobre su comportamiento. El primero en
piscinas, cuando el manati recibia.el alimento por biberén, y el segundo en un
lago, después de retirar el biberén. Los estudios indicaron un cambio importante
en el ritmo diario después del retiro de_la alimentacion por biberén cuando el
animal pas6 a un ambiente de semi-cautiverio con vegetacion natural. Una vez en
el lago el animal dejé de acercarse a los humanos y frente a actividades acuaticas
se alejo.

Viloria-Gomora (2001) observo-durante up afio a una cria huérfana,
“Hércules”, de aproximadamente dos meses de edad,«alojado en el parque Xcaret,
con el objetivo de describir, nombrar y agrupar la conductaymas evidente, observar
modificaciones a lo largo del dia, si existen preferencias por alguna actividad e
identificar factores que modifiquen la conducta; asi comO registrar la tasa
respiratoria, aumento de talla, peso y variacion alimenticia.Como resultados
describio y nombro 14 pautas conductuales agrupadas en tres\ categorias
funcionales (Tabla 3). Afirm6 que hubo diferencias en las actividades)diurnas y
nocturnas, asi como que el 50% de las pautas fueron preferidas. La cenducta del
individuo se vio afectada por modificaciones en el manejo y area de exhibicion, asi
como por el estado animico y de salud.

King y Heinen (2004) realizaron un estudio en el Refugio de Fauna Nacional

del Rio Cristal, Florida para evaluar patrones de comportamiento de manaties, en
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funcién-a la presencia de bafiistas y actividades turisticas durante dos temporadas
de invierno, utilizando una combinacion de observaciones focales y pautas
conductuales (Tabla 4). Encontraron que la distribucidén y el comportamiento de los
manaties se\ ve afectado por las actividades antropogénicas, disminuyendo
comportamientos~como: descanso, limpieza y alimentacion, y aumentando el
desplazamiento rapido, locomocion, y juegos. Si bien cualquier interaccién entre
manaties y humanos“es ilegal, los esfuerzos para controlarlas son insuficientes, y
aungue no se ha demastrado que estas interacciones supongan efectos negativos,
se piensa que pueden llegar a reducir la fecundidad y aumentar la mortalidad de
los manaties.

Tabla 3.- Listado de conductas registradas por Viloria-Gomora (2001).

Conductas de mantenimiento Conductas de arreglo o
e Descanso o inactivo bienestar
e Locomocion e Saca la cabeza
e Ingestion e Saca burbujas
Conductas de arreglo o Conductas sociales
bienestar e \ocalizacion
e Giros ¢ Juegos
e Encovado e Con objetos
e Ondula el cuerpo e EXxpoOne el pene
e Limpieza de la boca o aletas a e Se toCa-el pene con aletas o

la boca con objetos

Tabla 4.- Listado de conductas registradas por King.y~Heinen (2004).

e Descansar/dormir en superficie o Alimentandose en superficie

e Descansar/dormir en fondo e Desplazamiento_lento

e Locomocién e Desplazamiento rapido

e Proteccién e Juegos (balanceo, chapeteo,
e Alimentandose en el fondo abrazar, perseguir y actividad

sexual)

Horikoshi-Beckett y Schulte (2006) realizaron un estudio sobre el
comportamiento de nueve manaties hembras en cautiverio, expuestasi.a _un
entorno natural. Determinaron la actividad en tres periodos del dia (a medio diaya

media tarde y al final de la tarde) y en tres estaciones (invierno, primavera V.
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verang)” Clasificaron 32 comportamientos en tres categorias (Tabla 5).
Concluyeron que las estrategias de comportamiento mas recurrentes fueron: 1)
permanecer “inactivo” probablemente para conservar energia, mientras les
proporcionaban alimento; 2) moverse con direccién al sol posiblemente para
ayudar en la termaerregulacion; 3) cambiar de ubicacion segun la estacion, donde y
cuando los recurses_alimenticios se hicieron abundantes, mostrando preferencia
por vegetacion natural.

Tabla 5.- Listado deseenductas registradas por Horikoshi y Schulte (2006).

Alimentacién Activo (continuacion)
e Alimento proporcionado e Empujando
e Vegetacion natural e Rodar lateralmente a través
Inactivo del agua
e Flotando e Frotar el cuerpo contra objetos
e Descansando e Girar en al agua usando las
Activo aletas
e Agresivo e Nadando
¢ Inhalando y exhalanda ¢ Nadando y caminando
e Saca burbujas ¢ Inclinando el cuerpo
e Contacto con otro manatt ¢ Tocando objetos u otros
e Desplazando a otro manati manaties
e Zambullirse e Girando el cuerpo
e Oscilacion del labio superior e Caminando
e Esparcir agua con las aletas ¢ Nadando en vueltas
e Esparcir agua con la cabeza e Sobre otroymanati
e Invertido en la columna de e Permitiendo/que otro manati
agua este arriba
¢ Invertido en la superficie e Besos
e Invertido y nadando e Movimiento dellasnarinas

e Abriendo la boca en el agua
Padilla-Saldivar et al. (2006) rehabilitaron una cria de manati con el objetivo

de reintroducirlo a su habitat natural. Este estudio se llevd a cabo en tres etapas:
la primera se realiz0 en una alberca, la segunda en un encierro en la Laguna
Guerrero y en la tercera etapa el manati fue liberado en la Laguna Guerrero,
donde se llevd a cabo un monitoreo de sus desplazamientos durante siete meses,

tiempo en el que el manati no fue capaz de encontrar y consumir alimento, por lo
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que_nuevamente se llevd a un encierro y se decidié que no era viable para la
reincorporacion.

Gomes et al. (2008) realizaron un estudio con siete manaties juveniles, dos
hembras y cinco machos de aproximadamente tres afios cada uno, destinados a la
reincorporacion, eon el objetivo de caracterizar los patrones de comportamiento,
especialmente las“diferencias individuales. Las observaciones se dividieron en
sesiones de mafhana‘y.tarde, agrupando 23 pautas en dos categorias (Tabla 6).
En general obtuvieronique el comportamiento predominante fue el de descanso;
otros comportamientos regulares fueron exploracion, ingerir agua e interactuar con
objetos, el tiempo empleadora nadar en circulos puede indicar estrés o ansiedad.
Registraron diferencias significativas entre ambas sesiones e individuos.
Identificaron tres modelos generales,de comportamiento que pueden reflejar las
diferencias individuales en el potencial éxito en la reincorporacion: 1) relativamente
letargicos, con un repertorio conductual reducido y pasando gran parte del tiempo
en reposo, 2) relativamente activos, presentado comportamientos inusuales que
podrian indicar ansiedad o estrés,-3) activosla‘mayor parte del tiempo, dedicando
gran parte del tiempo a la exploracion efinteraccion.

Tabla 6.- Listado de conductas registradas por Gémez et al. (2008).

Categorias principales Categorias<diversas
e Descansando (continuacion)
e Exploracion e Empujar con el cuerpo
e Bebiendo agua e Exposicion delpene
e Nadando en circulos (incluye e Interaccion con_personas
rotacion) e Limpieza
e Interactuando con objetos e Amamantar
e Ingiriendo heces e Zambullirse
Categorias diversas e Montar a otro individuo
e Golpear con las aletas e Rotar

e Empuja con la cabeza e Golpear con la cola

e Copulacion ¢ Intento de copulacion

e Rotar y avanzar e Abrazar

e Caminar en el fondo e Besos
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Villanueva-Garcia et al. (2008) sefialan que no hay indicadores que
permitan/evaluar el bienestar de los manaties en cautiverio y en vida libre, por lo
cual estudiaron el comportamiento de ocho manaties en cautiverio, tomando como
variable de\respuesta el “efecto del publico” por lo que compararon el
comportamiento animal en condiciones de alta afluencia (condicion A) vs baja
afluencia (condiCién_B). Los principales comportamientos registrados fueron:
locomocion, alimentac€ion, reposo, interacciones afiliativas y coprofagia. El analisis
mostro diferencias Significativas en el comportamiento de los manaties,
demostrando que un alto numero de Vvisitantes altera significativamente el
comportamiento de los individuaos.

Hénaut et al. (2010) realizaron un estudio con cuatro manaties cautivos (un
macho adulto, una hembra adulta y.su cria y una hembra subadulta) en el parque
acuatico Dolphin Discovery. Integtando las conductas de Hartman (1979) y
Horikoshi-Beckett y Schulte (2006) (Tabla 7), observaron que las actividades
realizadas son caracteristicas para_cada periodo del dia. En periodos diurnos las
actividades estaban conectadas directamente.con la alimentacion y el descanso,
mientras que en periodos nocturnossSe dividieron en la interaccién social, la
exploracion del ambiente y las actividades de descanso. Las observaciones
revelaron un alto nivel de interacciones entre adultos.reéproductores principalmente

en la noche; interacciones entre el macho y la hembra stbadulta fueron frecuentes

e Amamantar

en el dia.
Tabla 7.- Listado de conductas registradas por Hénatt (2010).

e Descanso e Giros
e Suspendido en superficie e Rotar
e Locomocién (desplazandose e Alimentacion

lento) e Exploracion del area
e Locomocioén (desplazandose e Besos (boca a boca)

rapido) e Besos (boca a cuerpo)
e Toques e Abrazar

[ ]

Empujar o rozar
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Mercadillo-Elguero y Castelblanco-Martinez (2010) realizaron un estudio
sobre” la/conducta alimentaria de “Daniel” un manati que tras dos afos de
rehabilitacién se intent6 liberar sin éxito posiblemente a la inadecuada
alimentacion,\ guedando en semi-cautiverio en laguna Guerrero, Quinta Roo0.
Describieron y determinaron 19 conductas de alimentacién y concluyeron que
durante procesoS.de rehabilitacion de manaties con miras a la reincorporacion al

medio silvestres es'‘tecomendable incluir vegetacion propia del habitat.

GA
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V. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general
e Descrihir, catalogar y comparar las pautas conductuales observadas en dos
crias de ~manati (Trichechus manatus manatus) en procesos de

rehabilitacion ex-situ durante su primer afio de cautiverio.

4.2 Objetivos especificos:
e Describir y clasificar lasspautas conductuales registradas.
e Comparar pautas conductuales realizadas por ambos individuos.
e Determinar si existe variacion en las pautas conductuales a lo largo del dia.
e Registrar y comparar el intervalo respiratorio de ambos individuos.
e Proponer una bitacora de registro conductual en el proceso la rehabilitacién

ex-situ en crias huérfanas de manatt;

GA
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V. AREA DE ESTUDIO

El estado [de Tabasco se encuentra en la region sureste de México, desde la
Planicie costera del Golfo de México hasta las montafias del Norte de Chiapas.
Tabasco se localiza en la zona tropical y la mayor parte de su superficie tiene una
altitud muy préxima al nivel del mar, desarrollando un clima célido con influencia
maritima; su temperatura varia de 10° C en los meses mas frios (Enero—
Diciembre), hasta los 42°~C en los mas calurosos, la temperatura promedio anual
es de 26° C. Las lluvias son muy abundantes con una precipitacion anual de
3862.6 mm (Garcia-Payro6, 1997 y SEP, 1992).

Figura 1.- Ubicacion UJAT-DACBIol (Fuente Asencio-Rivera y"Maldonado-Mares,
2002)

5.1 Caracteristicas del lugar de cautiverio

La unidad de rehabilitacion de crias huérfanas de Tabasco, esta establecido
dentro de las instalaciones de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas
(DACBIO0l) de la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco (UJAT), ubicada al
oeste de la ciudad de Villahermosa, en el km 0.5 de la carretera 180 (Costera del
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Golfo, tramo Villahermosa-Cardenas) y la interseccion con la carretera Bosques de
Saloya, en el municipio del Centro (Figura 1). Se localiza en las coordenadas
17°59°26” sy 17°59’17” latitud norte y, 92°58’16” y 92°58'37” longitud oeste
(Asencio-Rivera y Maldonado-Mares, 2002).

GA
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VI. MATERIALES Y METODOS

Para la“elaboraciéon de este proyecto se trabajé con datos recabados de las
bitacoras del\'Proyecto Manati UJAT-DACBIoI”, particularmente de la unidad de
rehabilitacion de erias huérfanas de manati en Tabasco, el cual tiene como meta
primordial la rehabilitacion y reincorporacién de especimenes al medio natural, que
por diversas circunstancias se han encontrado varados en los rios del estado.

El manejo y contacto_de los ejemplares es llevado a cabo Uunicamente por
los integrantes del “Proyecto Manati UJAT-DACBIoI”, para evitar en lo posible la
impronta de los animales. Désde la recepcion de ambos individuos se realizaron
sesiones de observacion concurrentes a la alimentacion y cuidados basicos
(impieza del animal y del ‘estanque, toma de muestras, aplicacion de
medicamentos).

Durante el primer mes~de estancia de ambos individuos se realizaron
observaciones de manera ad libitum_(Lehner, 1996, Martin y Bateson 1993) para
habituar a los individuos al observador y alPFmismo tiempo obtener las conductas
mas evidentes realizadas. Posteriopmente Sse/ edific6 un listado y bitadcora
conductual (Apéndice A). Este listado ‘se-modificd«de acuerdo con las variantes
conductuales que presentaron los individuos.

A partir del segundo mes se realiz6 un registro«€ontinuo, que consistia en
observar y registrar las conductas, asi como su frecuencia tespiratoria durante 15
minutos en horarios establecidos (24:00, 3:00, 6:00, 9:00, 12700, 15:00, 18:00 y
21:00), al encontrarse el area de rehabilitacion en las instalaciones de la DACBIol,
los individuos se estaban constantemente expuestos a luz artificial’en horarios
nocturnos. Los horarios fueron reagrupados segun se considerd neeesario para
cada etapa de desarrollo hasta tener tres tomas diarias (8:00, 12:00, y 14:00).

Las unidades comportamentales son medidas claramente descritas y
definidas, modificando la jerarquia propuesta por Lehner (1996) se propuso-la
siguiente jerarquia y caracterizacion:

e Categoria funcional: mas amplio nivel de clasificacion.
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e _Estado: comportamiento dentro de la categoria general.

e Evento: pauta conductual.

6.1 Sujetos\de estudio

El primer individuo (Juchiman), un macho de 22 kg., 111 cm de largo y
aproximadamentestres meses de edad fue encontrado varado en la localidad de
Chablé sobre el margen derecho del Rio Usumacinta en el municipio de Emiliano
Zapata, el 19 de Noviembre del 2009, el cual fue rescatado y trasladado a la
DACBiIOI.

El segundo individuo (Nickt€), una hembra de 16 kg, 94 cm de largo y
aproximadamente 3 semanas ‘de‘edad fue encontrada varada en la localidad de
Barrancas y Guamal sobre el Rio Grijalva en el municipio del Centro, el 28 de junio

de 2011, de igual modo fue rescatada.y trasladada a la DACBiIol.

6.2 Registro

Integrando las conductas descritas por Hartman<(1979) y Viloria-Gomora (2001) se
catalogaron, describieron y compararon’las pautas conductuales registradas en las
bitacoras del “Proyecto Manati UJAT-DAEBIol”, obtenidas de la observacion de
dos individuos en rehabilitacién, de sexos opuestes,.en distintos estadios de
crecimientos y en una escala de tiempo diferente. De los datos recabados de
ambos organismos, con el afan de homogenizar los datos’ se seleccionaron 10
dias de cada mes, por medio de una tabla de numeros aleatories, los cuales se
registraron en una base de datos de Excel. Los horarios de_observacion se
catalogaron en tres periodos del dia matutino (5:00-12:59), vespertino (13:00-
19:59) y nocturno (18:00-4:59).

Se registro la ocurrencia de conductas particulares (C.P.) para cada dia
analizado y se obtuvo la frecuencia de ocurrencia de las C.P. entre los dias: Para
cada C. P. se realiz6 una tabla con la presencia-ausencia de la frecuencia~de
ocurrencia promedio de la misma. Para analizar los datos se utilizaron los
estadisticos Wilcoxon-Mann-Whitney y Kruskal-Wallis (Siegel y Magellan, 1995)
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para probar si la presencia de dicha conducta es independiente del individuo. Para
analizar Jas conductas de los individuos a lo largo del dia se utilizaron los
estadisticos segun su eficacia con los datos: Kruskal-Wallis para aqguellos meses
donde las ©Observaciones se realizaron en tres periodos del dia. Con este
estadistico s€ analizaron las conductas que presentaron ambos individuos del
segundo al cuartemes y del segundo al décimo primer mes de la hembra, y
Wilcoxon-Mann-Whitney para aquellos meses donde las observaciones se
realizaron en dos periodes del dia. Se analizaron del quinto al décimo tercer mes
las conductas que ambos individuos exhibieron y el décimo segundo y décimo
tercer mes de la hembra. De todas las C. P. consideradas se analizd en cuantas
hubo diferencias entre los individuos y se realiz6 una prueba binomial para
concretar si existen diferencias én_mas del 50% de las C. P. analizadas. Se hizo
un analisis descriptivo donde se revisaran las C. P. en las que hubo diferencias y

se discutid su importancia para-€l manejo_en la rehabilitacién de los individuos.

Cel
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VII. RESULTADOS

En este estudio se emplearon cuatro categorias funcionales: conductas de
mantenimiento) conductas de confort, conductas de interaccién y conductas de
eliminacion. Dentro de la categoria de mantenimiento se agruparon los estados:
locomocion, deseanso e ingestion. Registrandose en total 35 pautas
comportamentales.“yLas conductas dentro de la categoria “conductas de
eliminacion” fueron catalegadas y descritas, sin embargo se descartaron de los
andlisis, ya que los datos no cumplian con las caracteristicas requeridas.

La categoria més fregtiente a nivel funcional fue mantenimiento (Figura 2),
dentro de esta el estado “descanso” fue la mas frecuente con un 54 % de
abundancia, seguida de “loComecion” e ‘ingestion” (34 % y 12 %

respectivamente).

Categorias funcionales

—

= Conductas de
mantenimiento

m Conductas de
interaccion

= Conductas de
confort

Figura 2.- Frecuencia de ocurrencia de las categorias fdneionales.

De las 35 pautas registradas, el 49 % (17 pautas) fueron Observadas en
ambos individuos, 57 % (20 pautas) fueron observadas en el machowy.91 % (32

pautas) fueron observadas en la hembra.
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7.1%_ Tiempo de estudio

El'total de horas analizadas de ambos individuos fue de 288.75, de las
cuales 126/corresponden al macho (Tabla 8) y 162.75 a la hembra (Tabla 9). La
diferencia principal consistio en el horario nocturno, donde la observacion del
macho se realizo, sélo en tres de los meses analizados (Tabla 8). No hubo
diferencia signifiCativa entre las horas de observacion por turno (p= 0.4, 0.8 y 0.2

respectivamente), asi‘como para el total de horas registradas (p=0.1).

Tabla 8.- Total de horas analizadas del macho, por mes y periodo.

Mes de a Pen’od(_)s
observacion Matutino: Vespertino Nocturno Total
No. horasimes | No. horas/mes | No. horas/mes

Primero 6.75 5.75 5 17.5
Segundo 6.5 6 5 17.5
Tercer 7 5.75 5 17.75
Cuarto 6.5 55 - 12
Quinto 5.5 55 - 11
Sexto 4.75 4,25 - 9
Séptimo 2.75 45 - 7.25
Octavo 3.5 3.75 - 7.25
Noveno 4.25 3 - 7.25
Décimo 3.5 8.25 - 6.75
Décimo primer 4.75 2.25 - 7
Décimo segundo 3.5 2.25 - 5.75
Total 59.25 51.75 15 126
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Tabla 9.- Total de horas analizadas de la hembra, por mes y periodo.

Mes'de . Pen’odgs
obsenfacion Matutino Vespertino Nocturno Total
No. horas/mes | No. horas/mes | No. horas/mes

Primero 7.5 4.75 5 17.25
Segundo 6.25 4.5 6.5 17.25
Tercer 6.25 4.25 6 16.5
Cuarto 6 4.75 5.25 16
Quinto 5.25 4.25 55 15
Sexto 5.25 4.5 3.5 13.25
Séptimo 5.75 3.75 5.25 14.75
Octavo 5 4.5 4 13.5
Noveno 4.25 5 1.25 10.5
Décimo 4.25 5.25 1 10.5
Décimo primer 4.25 4.5 - 8.75
Décimo segundo 5 4.5 - 9.5
Total 65 54.5 43.25 162.75

7.2 Listado conductual
Se emplearon un total de.35-pautaS conductuales, agrupadas en cuatro
categorias funcionales: conductas-/de mantenimiento, conductas de confort,

conductas de interacciéon y conductas<e-eliminacion (Tabla 10).
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Tabla 10.- Catalogo conductual Proyecto Manati UJAT-DACBiol.

Conductas de mantenimiento
s sLocomocion
1.~-Pesplazandose lento
2. (Desplazandose rapido
3. Desplazandose hacia
atrés
Desplazandose de lado
Desplazandose por el
fondo delestanque
apoyandose-en las aletas
6. Atraviesa el.eStanque
7. Cambia de direceion
« Descanso
8. Sumergido
9. Dorso en superficie
10. Interesado en el fondo_.del
estanque
11. Vuelta en el mismo sitio
% Ingestion
12. Abriendo la boca en-el
estanque
13. Mordisqueando las
plantas
14. Alimentandose de las
plantas
15. Coprofagia

ok

Conductas de confort

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

Encorvado ventralmente
Encorvado dorsalmente
De lado

Boca arriba

Girando

Vuelta de campana
Suelta burbujas

Mueve una aleta
Mueve ambas aletas
Mueve el hocico
Limpieza de la boca o
aletas a la boca

Se frota contra las
paredes del estanque

Conductas de interaccion

28.
29.
30.

31.

32

Contacto con otro manati
Interesado en otro objeto
Golpea el hocico en las
paredes del estanque
Interesado en las paredes
del estanque

Interesado en la malla

Conduetas de eliminacion

33.
34.
35.

Gases
Defeco
Regurgitacion
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

7.3 Descripcion conductual

La descripcion de las pautasconductuales registradas en el “Proyecto Manati UJAT-DACBiol” dentro de las

categorias funcionales para ambos ‘individuos se resume en la tabla 11. Las ilustraciones son adaptaciones de
Castelblanco-Martinez (2000) y Holguin-Medina (2008).

Tabla 11.- Descripcién pautas conductuales Proyecto Manati UJAT-DACBIOI

CONDUCTAS DE MANTENIMIENTO

Locomocioén

Desplazandose lento

Desplazandose rapido

Desplazandose hacia
atras

Desplazandose de
lado

El individuo se desplaza
alrededor del recinto. Este
comportamiento puede o no
ser acompafado por otros.

El individuo se ‘maviliza
precipitadamente alrededor
del recinto, acompafiado/ de
movimientos  propulsivos © a
consecuencia de un fuerte
ruido o movimiento brusco.

El individuo mueve sus aletas
para trasladarse hacia atras
sin cambiar el cuerpo de
direccién.

El individuo se desplaza con el
vientre o el dorso en paralelo
a las paredes del recinto.

SN
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Desplazandose por el
fondo del estanque
apoyandose en las

aletas

Atraviesa el estanque
Cambia de direccion

El individuo se desplaza en
por elsfondo del recinto
utilizando las-aletas pectorales
sin aparente~movimiento de la
aleta caudal.

= (D= oD

El individuo se-désplaza de un punto a otro del recinto atravesandolo.
El individuo cambiada direccién de su desplazamiento.

Descanso

Sumergido

Dorso en superficie

Interesado en el fondo
del estanque

El individuo permanece
inmovil en el fondo delreeinto,
presentando movimigntos
hacia la superficie “para
respirar.

El individuo permanece
inmovil en la superficie, /en
posicion horizontal con/ la
cabeza recta o inclinada haCia
abajo y la aleta caudal sin
movimiento.

El individuo permanece en el
fondo del recinto, presentando

movimientos de
desplazamientos leves o
nulos.
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Vuelta en el mismo
sitio

El individuo).apoya el hocico
en el piso”del recinto girando
sobre su eje:

Ingestion

Abriendo la boca en el
estanque

Mordisqueando las
plantas

Alimentandose las
plantas

Coprofagia

El individuo se encuentra
sumergido y pega el hocieo\en
las paredes del recinto
moviendo los labios como, si
estuviera ingiriendo agua.

El individuo toma las plantas
con los labios mordisqueando
las ramas pero sin ingerir.

El individuo sostiene las
plantas con los labios, algunas
veces con ayuda de las aletas
e ingiere el alimento.

El individuo ingiere sus
propias heces, se encuentren
flotando o en el fondo del
recinto.
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

CONDUCTAS DE CONFORT

adaptando una‘figura convexa
ventralmente

Encorvado El individuorflexiona el cuerpo ()}\“ J"E
\

en la parte ventral. (g
o
N
El individuo flexiona el«€uerpo ' o,
Encorvado , cuerp . yd N
adaptando una figura conecava ~ ,,f
dorsalmente — -
en la parte dorsal. R“__"—:\’R

El individuo esta inmovil.cen el 3 . /3’\ g
De lado vientre en paralelo ‘a¥ las \ e < ' b
L/‘\

. ~
paredes del recinto. \JW g W =

El individuo reposa en

Boca arriba posicién horizontal, con el W

vientre hacia arriba.
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Girando

Vuelta de campana

Suelta burbujas

Mueve una aleta

El individuogira con respecto
al eje horizontal, .pudiendo o
no desplazarse:

El individuo gira 360° con
respecto al eje vertical{

El individuo se coloca por
debajo de la superficie, abre
ligeramente las narinas,
liberando el aire contenido.

El individuo mueve una de sus
aletas pectorales sin
desplazarse.
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

El individuo mueve ambas
Mueve ambas aletas  aletas pectorales sin
desplazarse.

El individuo-mueve los labios
como si estuviera sujetando o
masticando plantas» pero sin
tener alimento al aleance.

Mueve el hocico

El individuo se lleva las aletas
pectorales al rostro, tocandose
o frotandose con ellas.

Limpieza de labocao
aletas a la boca

El individuo se desplaza
lentamente frotando el cuerpo
contra las paredes del recinto.

Se frota contra las
paredes del estanque

CONDUCTAS DE INTERACCION

El individuo muestra interés
por otro animal, siguiéndolo
por un periodo indeterminado,
perdiendo el interés o0
situandose a su lado.

Contacto con otro
manati

Abigail Pafiola Madrigal
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

El individuo esta interesado en
cualquier “‘Objeto diferente al
mobiliario delrecinto.

Interesado en otro
objeto

Golpea el hocico en  El individuo golpea‘levemente
las paredes del el hocico con las paredes del
estanque recinto de manera constante.

El individuo fija la mirada en v
las paredes del recinte; este // \»)
comportamiento  puede~- ir )
acompafiado de un‘.‘leve B A _7//”
desplazamiento. S -

El individuo muestra interes e = X
por la malla, que separaba la /—*\3
fuente de agua, el termometro / el

y e:l calentador del resto del PS> vl 7
recinto. L il 2

Interesado en las
paredes del estanque

Interesado en la malla

CONDUCTAS DE ELIMINACION

Regurgitacién El individuo regurgita el alimento a los pocos minutos de haberlo ingerido.
Gases El individuo expulsa gases, observandose burbujas' esporadicas provenientes de la
cloaca.

El individuo expulsa materia fecal, esta materia flotara o_se hundird y en algunos casos

Defecacion
guedara colgando de la cloaca de la abertura cloacal.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

7.4%_ .Categorias funcionales

En’ el macho se observaron tres categorias funcionales: mantenimiento,
confort ‘e /interaccion. La categoria de mantenimiento presento 13 pautas,
distribuidas @€n)seis pautas para mantenimiento, cinco para descanso y tres para
ingestion. La“ categoria de confort presento tres pautas y la categoria de
interaccion presento_cuatro pautas. En la hembra se observaron las cuatro
categorias funcionales empleadas: mantenimiento, confort, interaccion vy
eliminacion. La categariasde mantenimiento presento 14 pautas, distribuidas en
siete pautas para mantenimiento, cuatro para descanso y cuatro para ingestion. La
categoria de confort presento, 12 pautas, las categorias de interaccion y de
eliminacién presentaron tres ‘pautas cada una. En ambos individuos se
presentaron pautas exclusivas o ‘aisladas, por lo que solo se analizaron las pautas
coincidentes (Tabla 12) con el estadistico Wilcoxon-Mann-Whitney.

Tabla 12.- Listado de pautas coincidentes analizadas entre los ejemplares.

Conductas de mantenimiento

Desplazéndose lento
Desplazandose rapido
Desplazandose hacia atras
Desplazandose de lado
Atraviesa ehestanque
Cambia de-direccion
Sumergido
Descanso Dorso en superficie
Interesado en el fondo del estanque
Abriendo la boca en.el estanque
Ingestion Mordisqueando las\plantas
Alimentandose de las plantas
De lado
Conductas de confort Boca arriba
Girando
Interesado en otro objeto
Conductas de interaccion Interesado en las paredes” del
estanque

Locomocion
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

7.4:1 Categoria de mantenimiento

Para Ja categoria de mantenimiento se analizaron 12 pautas comunes entre
ambos ‘ejemplares. Se observa diferencia significativa en la frecuencia de
ocurrencia €n_la mayoria de los meses, excluyendo el tercer, sexto, noveno y
décimo primer mes (P = 0.7, 0.1, 0.1 y 1 respectivamente). En los periodos
establecidos también se observo diferencia significativa siendo P=0.04, W=104.
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Figura 3.- Frecuencia de ocurrencia de la categoria de mantenimiento.

Dentro de la categoria de mantenimiento se“encuentran enlistados tres

estados:

7.4.1.1 Estado locomocion
Analizdndose seis pautas conductuales en el caso de Jlocomocién, se
encontré una diferencia significativa para todos los meses a excepcion, del octavo

mes (P = 0.5), hubo diferencia significativa a lo largo del dia P=0.001,/M/=18.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.
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Figura 4.- Frecuencia de'ocurrencia de la categoria de locomocion.

7.4.1.2 Estado descanso

Para descanso se examinaron cuatfo pautas, se encontré una diferencia

significativa para el tercer y sexte’mes (P¢=.0.04), y para el séptimo y octavo mes
(P =<0.001), se observo diferencia en los periedos del dia P=0.007, W=118.
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Figura 5.- Frecuencia de ocurrencia de la categoria de descanso.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

7.4.1.3-Estado ingestion

En’ el estado de ingestion se emplearon tres pautas, se encontré6 una

diferencia significativa en la mayoria de los meses (Figura 6), a excepcion del

primer, segundo quinto y octavo mes (P = 0.1, 0.2, 0.3 y 0.2 respectivamente),

hubo diferencia entre el comportamiento de los ejemplares a lo largo del dia,

P=<0.001, W=133«
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Figura 6.- Frecuencia de ocurréncia de la categoria de ingestion.

7.4.2 Categorias de confort

Para la categoria de confort se utilizaron tres pautas conductuales, no se

observo diferencia significativa en el segundo, séptimo, hoveno décimo primer y

décimo segundo mes (P = <0.3, 0.1, 0.2, 0.2 y 0.4 respectivamente), a lo largo del

dia no se observd diferencia significativa entre los individuas; jsiendo P=0.67,

W=80.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.
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Figura 7.- Frecuencia de ocurrencia de la categoria de confort.

7.4.3 Categorias de interaccién

Para la categoria de_interaccion.-se usaron tres pautas, se observd

diferencia significativa en todos les.meses, excluyendo el noveno (P = 0.1), no se

observo diferencia significativa entre los individuos a lo largo del dia, siendo

P=<0.001, W=0.
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Figura 8.- Frecuencia de ocurrencia de la categoria interaccion.
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trzchechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

7.5 Patrones conductuales

De las 35 pautas conductuales consideradas, 18 fueron presentadas por ambos
individuos./Las pautas conductuales presentadas por los individuos se compararon
con el estadistico Wilcoxon-Mann-Whitney. De acuerdo con los resultados del
andlisis comparativo entre el macho y la hembra, las pautas siguieron cuatro
patrones (Figura9)'durante los meses en cautiverio que abarco el estudio y fueron
los siguientes:

1. Patron “A” la diferencia en la ocurrencia promedio de la conducta entre
individuos es poca, se presenta en todos los meses de observacion, son
conductas con baja freCuencia de ocurrencia.

2. Patron “B” la diferencia en la ocurrencia promedio de la conducta entre
individuos es notable en los_primeros meses de observacion, sin embargo
las diferencias se acortan y se.estabilizan con el paso del tiempo.

3. Patron “C” la diferenciaen la ocurrencia promedio de la conducta entre
individuos es evidente y se”mantiene.constante, la hembra presenta mayor
frecuencia en la ocurrencia‘de estas conductas.

4. Patrén “D” la diferencia es evidente y{aumenta con el paso del tiempo,
aprecidndose que el macho manifiesta una mayor frecuencia en estas
conductas.

La pauta “interesado en el fondo del estanque”{ue presentada por ambos
individuos, sin embargo fue exteriorizada escasamente y.no existiendo diferencia

significativa en la ocurrencia de la conducta.
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trichechus manatus manatus) en rehabilitacion ex-situ en Tabasco.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

En los meses primero, cuarto, quinto, sexto y décimo hubo diferencia

significativa,en la frecuencia de ocurrencia de la conducta (P = 0.007, <0.001,

<0.001, <0003 y 0.001 respetivamente).

T

20

Tiempo de observacion (Meses)
M = Macho H = Hembra

b & *x
r :
e :
c : *
Uo | ;
=
n T .
¢ o o B : 5 .
o | x T i o = 0 x
a° e - & 3 * :
g 80590 @2 Baml] =
SE T T 1 - X * H °
' a2 7 8
s | T & = +Eﬁ|:| | == A N
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
M H M H M H M HOufSy M H M H M H M H M H M H M
S R SGA gt PR S SNt ~ R ~G G
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Figura 10.- Frecueneia de ocurrencia de la conducta “De lado”

Hubo diferencia significativa en el tercer, octavo y décimo mes en la

frecuencia de ocurrencia de la “gonductal (P. = 0,001, 0.006 y <0.001
respectivamente).
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Figura 11.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Boca arriba”
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

En los meses quinto, séptimo, noveno y décimo la frecuencia de ocurrencia

fue notablemente significativa (P = 0.04, 0.02, 0.006 y 0.01 respectivamente).
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Figura 12.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Desplazandose rapido”

Hubo diferencia en la frecuencia de ogurrencia de la conducta en el tercer y

cuarto mes (P = 0.003 y 0.01 respectivamente); ya que esta conducta depende de

la perspectiva del observador no se establece su‘elevancia.
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Figura 13.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Abriendo la boca en el

estanque”
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

El tercer mes (P = 0.002) fue el Unico que presento una diferencia

significativa.en la frecuencia de ocurrencia.
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Figura 14.- Frecuencia de ocurrencia.de la conducta “Mordisqueando las plantas”

frecuencia de ocurrencia fue significativa (P

En los meses primero, septimo, octave, noveno y décimo la diferencia en la
= 01001, 0.026, <0.001, 0.003 y 0.006

respectivamente).
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Figura 15.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Interesado otro objeto”

Abigail Pajiola Madrigal



Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Actividad exteriorizada con poca frecuencia relacionada con el juego, la
diferencia fue significativa en los meses primero, segundo, tercero, cuarto quinto y
0.002, 0.035, 0.024, 0.022, 0.003 y 0.029

octavo de’ observacion (P

respectivamente).
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Figura 16.- Frecuencia.de. ocurrengia de la conducta “Girando”,

En el primer, segundo, séptimoy octavo, décimo primer y décimo segundo
mes de observacion la frecuencia de-oeurrenciasde conducta tuvo diferencia
significativa (P = 0.002, <0.001, 0.04, 0.02, 0.004 y 0.006 respectivamente).

20
1

15

Q03 ®eE o ®=m
05 10
1

00

QB

§
°»

% - *
& = 3 L i3 10
T T T T T T T T T T
M H M H M M M H M H
M A T N - \/' \/ \/ V - T
2

7

3

™~
4

5

/QHEE E

6

74

8

9

ED QHE

10

1"

12

Tiempo de observacion (Meses)
M = Macho H = Hembra

Figura 17.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Desplazandose hacia atras”
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

En esta conducta la hembra mostr6 mayor actividad, no obstante la

diferencia de la frecuencia de ocurrencia fue significativa en el primer, segundo,
tercer, quinto y octavo (P = 0.006, 0.006, 0.015, 0.002 y 0.006)
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Figura 18.- Frecuencia de oedrrencia de-la conducta “Desplazandose de lado”

En la mayoria de los meses se observo diferencia significativa en la

frecuencia de ocurrencia, excluyendo leS meses cuarto (P = 0.2) y quinto (P = 0.1).
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

lsa diferencia entre la frecuencia de las conductas es evidente, exceptuando
los meses cuarto, quinto, séptimo y décimo segundo (P = 0.52, 0.97, 0.07 y 0.75

respectivamente)
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Figura 20.- Frecuencia de.ocurrencia.de la conducta “Dorso en superficie”

No hubo similitud en la frecuencia ‘desocurrencia de esta conducta, sin

embargo la hembra presentdé mayor actividad (P ='<0.001).
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

El tercer mes (P = 0.09) fue el Unico donde la diferencia no fue significativa

en la ocurrencia de la frecuencia de esta pauta.
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Figura 22.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Desplazandose lento”

Unicamente en el sexto meS.(P = 0.3y no hubo diferencia significativa en la

frecuencia de ocurrencia de la conducta, la’hembra exhibié mayor actividad de la

misma.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

No hubo semejanza en ningin mes entre la frecuencia de ocurrencia de la

conducta/(P,= <0.001), la hembra mantuvo mayor activad.
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Figura 24.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Cambia de direccion”.

Del primer al quinto y el octavo mes la diferencia no fue significativa, en los meses

restantes sexto, séptimo (P = 0.006)'y noveneta décimo segundo si se observo

diferencia significativa (P = 0.001), se.explica la divergencia por los cambios en la

alimentacion de los individuos.
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Figura 25.- Frecuencia de ocurrencia de la conducta “Alimentandose de las

plantas”

Abigail Pajiola Madrigal



Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

7.6 Comparacion conductual entre periodos por individuo

Para establecer la diferencia de actividades realizadas por los individuos a lo largo
del dia se utilizaron dos estadisticos, Kruskal-Wallis para los meses donde se
contaba con observaciones matutinas, vespertinas y nocturnas, y Wilcoxon-Mann-
Whitney para los#meses donde se disponian de observaciones matutinas y
vespertinas Unicamente, Al analizar las categorias funcionales no se encontraron
diferencias significativas.entre periodos para ninguno de los individuos (Tabla 13y
14). En el caso particular del macho (Tabla 13) hubo diferencia en el estado

“descanso” entre periodos.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Tabla 18.- Comparacion de la frecuencia promedio de ocurrencia de las categorias
funcionales del macho entre periodos del dia: Matutino, Vespertino y Nocturno,
obtenidas con los estadisticos Kruskal-Wallis y Wilcoxon-Mann-Whitney. Los

asteriscos denotan diferencia significativa.

10. a 30 mes 40 a 120 mes
Conducta Mat./Ves./Noc. Mat./Ves.

Prob. Prob.

Mantenimiento 0.733 0.136

Locomocion 0.561 0.063
Descanso 0.733 0.006**

Ingestion 0.301 0.931

Confort 0.587 0.489

Interaccion 0.957 0.136

Tabla 14.- Comparacion de la frecuencia promedio de ocurrencia de las categorias
funcionales de la hembra entre periedos del dia, obtenidas con los estadisticos
Kruskal-Wallis y Wilcoxen-Mann-Whitney.

lo.a 1004mes 1loy 120 mes
Conducta Mat./Ves.INoe¢. Mat./Ves.

Prob. Prob.

Mantenimiento 0.570 0.667
Locomocion 0.882 1
Descanso 0.678 1

Ingestion 0.202 0.667

Confort 0.817 01333
Interaccién 0.210 1

7.7 Comparacion conductual entre individuos por periodos

Del mismo modo se analizaron los datos para establecer ‘la diferencia de
actividades realizadas por los individuos a lo largo del dia. Los_primeros tres
meses de rehabilitacion las actividades realizadas por ambos individgos'no fueron
significativamente diferentes (Tabla 15). En contraste los resultados obtenidos en
los meses subsecuentes revelaron diferencias significativas en gran parte-de_las

conductas exhibidas (Tabla 16).
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Tabla-15.- Comparacion de la frecuencia promedio de las categorias funcionales
presentadas por ambos individuos en tres periodos: Matutino, Vespertino y
Nocturno en los primeros tres meses de observacion en su estancia en

rehabilitacion, obtenidas con el estadistico de Wilcoxon-Mann-Whitney.

Conducta _ Probabili_dad
Matutino Vespertino Nocturno

Mantenimiento 0.7 0.2 0.4

LLoComocion 0.7 0.1 0.1

Deseanso 0.7 0.2 1

Ingestion 0.7 0.4 1
Confort 1 1 0.1
Interaccion 0.25 0.25 0.25

Tabla 16.- Comparacion de la frecuencia promedio de las categorias funcionales

presentadas por ambos individuos(a partir del quinto mes de rehabilitacion en dos

periodos del dia: Matutino y Vespertino, obtenidas con el estadistico de Wilcoxon-
Mann-Whitney. Los asteriscosdenotan diferencia significativa.

Praobabilidad
Matutine®™ Vespertino
Mantenimiento/ _0:002** 0.077

Locomocién © 0:003** 0.002**
Descanso 0.001** 0.667**

Conducta

Ingestiéon Oo** O**
Confort 0.931 0.863
Interaccion 0.004** 0.004+*%

7.8 Intervalo respiratorio

El intervalo respiratorio promedio fue de 64.30+£10.05 segundos para el macho y
62.89+5.99 segundos para la hembra. Al comparar y analizar los dates se obtuvo
diferencia significativa en primero, segundo, tercero, octavo, noveno, décimo
primero y décimo segundo mes (P = 0.002, 0.008, 0.002, 0.006, 0:004, 0.015,
0.044 respectivamente) en el desarrollo de esta actividad entre ambos individuos
(Figura 27).
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

100 120 140 160
1 1 1 1
-

80

woasc@oOo®

P
N
I
m- -
1
|
g

H B B |
| B @ ***5QE@ Ik E+5+Q+Q

ggﬁ

D]+

60

2
f

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
M H M H M H M H M H M H M H M H M H M H M H M H
i3 - S W - ; ;

Tiempo de observacion (Meses)
M = Macho H =Hembra

Figura 26.- Comparacion del intervalo respiratorio promedio entre individuos.

Los resultados obtenidos de lgs.anélisis mostraron que a lo largo del dia no
hubo distincién en el desarrollotle esta actividad en el caso del macho (Tabla 17),
para la hembra, especificamente“en_el séptimo, noveno, décimo y décimo primer

mes de observacion si hubo diferencias significativas (Tabla 18).

Tabla 17.- Comparacion del intervala respiratorio promedio del macho en tres
periodos del dia, obtenidos con los estadisticos de Kruskal-Wallis y Wilcoxon-

Mann-Whitney.

Mes Probabilidad
Primero 0.947
Segundo 0.965
Tercer 0.835
Cuarto 0.496
Quinto 0.596
Sexto 0.650
Seéptimo 0.211
Octavo 0.529
Noveno 0.970
Décimo 0.791
Décimo primer 0.733

Décimo segundo 0.496
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Tablas18.- Comparacion del intervalo respiratorio promedio de la hembra en tres
perfodos del dia, obtenidos con los estadisticos de Kruskal-Wallis y Wilcoxon-

Mann-Whitney. Los asteriscos denotan diferencia significativa.

Mes Probabilidad
Primero 0.347
Segundo 0.725
Tercer 0.316
Cuarto 0.592
Quinto 0.617
Sexto 0.020**
Séptimo 0.555
Qctavo 0.006**
Noveno 0.005**
Décimo 0.001**
Décimoprimer 0.597

Décimo seégundo 0.850

En cuanto al intervalo respiratorio promedio a lo largo del dia para ambos
individuos no se observo diferencia significativa. Entre los periodos matutino,
vespertino y nocturno (P = 0.4) y-entre los"periodos matutino y vespertino (P =
0.5). Sin embargo en los primeros ‘meses el(intervalo respiratorio promedio del
macho fue relativamente menor al de la_hembra (Figura 28) contrariamente a lo
gue sucede en los meses restantes donde el intervalo’ respiratorio promedio de la

hembra es ligeramente menor (Figura 29).
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trzchechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

VIIl.  DISCUSION

Se observaron gran parte de las conductas descritas por distintos autores, al ser
algunas de(ellas equivalentes se tomé la decision de unirlas y describirlas,
elaborandose‘unglistado conductual integrando las pautas descritas por Hartman
(1979), Castelblan€o-Martinez (2000) y Viloria-Gomora (2001). La bitacora de
registro conductualypropuesto (Apéndice B) abarca las categorias y pautas
conductuales descritass~consolidando asi los métodos de observacion vy
previniendo confusiones y sesgos.

Los individuos presentargn distintas pautas conductuales durante el tiempo
que duro el estudio. Se observaron diferencias significativas en la ocurrencia de
las conductas. El ritmo de actividad de los animales se ve modificado por
diferentes factores ligados a la alimentacién, manejo, rehabilitacion, cautiverio y al
recinto, los principales modificadores de conducta que se identificaron fueron:

Objetos dentro del recinto: la actividad realizada se veia modificada al

momento de la introduccion) de les.objetos o la actividad consistia

Unicamente en la interaccion ‘con objetas./Viloria-Gomora (2001) describié

este como un modificador principal de condugcta en individuos en cautiverio.

Ruidos externos: al escucharse fuertes ruidos se producia un sobresalto

en los individuos por lo general nado rapido, lo que goncuerda con Hartman

(1979) que los describi6 como animales cof“\un sentido acustico

excepcional.

Recinto de cautiverio: El tamafio del area del cautivefio) puede ser una

limitante en el desenvolvimiento de conductas de desplazamiento, no se

conoce el area minima necesaria para el desarrollo un individuo de la
especie, se ha concluido que un sitio adecuado es aquel queqle jpermita
desarrollar la mayor cantidad y tipos de desplazamientos de velecidad

(incluyendo giros y rollos) (Castelblanco-Martinez, 2000).
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Comparacién conductual de dos crias de manati antillano ( Trzchechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Al ser un estanque circular, el desplazamiento era mayormente circular, lo
gue .anudado a diferentes conductas realizadas podria resultar en
esStereotipias (Gomes et al. 2008).

Para @l mantenimiento de individuos saludables confinados es necesario

mantenerlos en un entorno semejante al de su érea de distribucion natural,

el recinto debe estar adecuado con plantas y animales propios del habitat
del manati, aun .en el caso de crias lactantes, para permitir el aprendizaje

esperado de €onductas de busqueda y consumo (Vargas, 1999;

Castelblanco-Martinez 2000).

Impronta: debido al @stado de salud y a la edad en que los individuos

fueron rescatados, no fug'posible evitar cierto grado de impronta, notandose

sustancialmente en los horaries de alimentacion.

No se encontraron diferencCiasyen las actividades observadas en tres
periodos del dia (matutino, vespertino y nocturno) lo que concuerda con Hartman
(1979) y Reynolds (1981) al referirse a los'manaties como individuos con ausencia
de ritmo circadiano. Montgomery et'al. (1981) usaron las tasas de desplazamiento
como indice de actividad para T. inupguis, encantrando que no hay diferencias
entre la actividad diurna y nocturna. El hecho de.que el area del recinto y sus
alrededores se encontraban iluminados “artificialmente posiblemente afecta las
conductas realizadas por los individuos.

Para aquellos meses en los que se estudiaron ‘dos periodos del dia
(matutino y vespertino) se observaron diferencias en las)_conductas entre
individuos lo que es similar a lo descrito por Viloria-Gomora((2001), Horikoshi-
Beckett y Schulte (2006), Castelblanco-Martinez et al. (2010), Mercadillo-Elguero y
Castelblanco-Martinez (2010) y Hénaut et al. (2010), que registraron que las
actividades de descanso y alimentacion fueron mas realizadas durante periodos
diurnos y las actividades de desplazamiento y arreglo fueron mayormente
realizadas en periodos vespertinos. Las diferencias observadas entre Qs
individuos puede deberse al estado de salud y animico, ya que no se han

encontrado diferencias en los comportamientos entre géneros (Bernier 1985).
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

Kalueff et al. (2007) describen el aumento de episodios de aseo como
interpretativos de ansiedad y la depresion como episodios prolongados de
actividades’ estereotipadas, ningan caso corresponde a lo encontrado en este
estudio. Se(considera que los individuos observados son animales activos y
exploratorios 10 gue podria resultar beneficioso en condiciones naturales. Sin
embargo la falta de"estimulos externos y la limitada area de rehabilitacion influiran
con el tiempo en elaimento de las conductas estereotipadas, afectando asi es el
desenvolvimiento al momento de una reincorporacién a condiciones naturales. Las
conductas contempladas como estereotipadas requieren ser consideradas con
mayor detalle y examinadas €on analisis endocrinos.

El intervalo respiratoriol promedio registrado, para ambos individuos, es
similar a datos publicados para“crias en cautiverio (Viloria-Gomora, 2001) .Las
diferencias observadas posiblemente._corresponden a eventos momentaneos por
alguna alteracién particular. No“se encontro, relacién entre el intervalo respiratorio
promedio y el género de los individuos. Sersesperaba encontrar relacion entre la
edad y el intervalo respiratorio promedio (Hartman, 1979; Parker 1922), la falta de

esta probablemente se deba al periodosde obseérvacion.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

IX. CONCLUSION

Se catalogaron 35 pautas conductuales, en cuatro categorias funcionales. El 49 %
de las pautaS\fueron observadas en ambos individuos, 57 % fueron observadas en

el macho y 91°% en la hembra.

Las conductas dentro. de la categoria de “mantenimiento” fueron las mas
exteriorizadas por ambes, individuos, siendo el estado de “descanso” el mas

frecuente.

No hubo diferencia en los comportamientos presentados a lo largo del dia, sin
embargo si se encontraron diferencias entre las frecuencias de ocurrencia

promedio de las conductas realizadas.entre los ambos individuos.
El intervalo respiratorio promedio_fue de~64 segundos para el macho y 62

segundos para la hembra, similar"a lo observado en otras crias y adultos de

manati.
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Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

X. RECOMENDACIONES

Por lo observado y los resultados obtenidos en este trabajo se recomienda:

Enriquecer el conocimiento de los manejadores y voluntarios sobre la
biologia'y eomportamiento de los manaties.

Entablar upmétodo de ensefianza/aprendizaje con todos los involucrados
en el manejorde.los individuos para evitar sesgos y unificar el criterio de
observacion.

Realizar sesiones previas y simultaneas de observacion y comparar los
registros.

Mantener una bitdcora“digital actualizada e idéntica para cada individuo
rehabilitado (Anexo C).

Realizar andlisis endocrinos que-evalten el nivel de estrés de los individuos
en rehabilitacion.

Comparar los niveles de“estrés entre individuos libres y confinados, que
permitan establecer condiciones adecuadas del manteniendo de la especie
en cautiverio.

Es aconsejable una simulacion @proximada-~del entorno natural de la
especie.

Ofrecer variada vegetacion acuética como alimento, de esta forma evitar la
adiccion a un solo tipo de alimento.

Por ultimo se aconseja ampliamente aumentar y variaros“distractores en el

recinto de rehabilitacion de los individuos.
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Bitacora de registro empleada Proyecto Manati UJAT-DACBIOI.

Fecha:

APENDICE A

BITACORA

Horario de registro:
T del aire: TP del agua: Nombre de quien registra:
FRECUENCIA RESPIRATORIA Y CONDUCTA
TIEMPO CONDUCTA TIEMPO CONDUCTA TIEMPO CONDUCTA TIEMPO CONDUCTA
CONDUCTAS: 8 Sin interés particular, 16 Alimentandose de 24 Vuelta de campana
1 Sumergido 9-Junto-al-etre-individuo plantas 25 Frotando aletas con el
2 Dorso en superficie 10-En-sitios-diferentes 17-Debajo-de-la-malla rostro
3 De lado 11 Desplazéndose rapido 18-Sujeto-de-ta-malla 26 Encorvado ventralmente
4 Boca arriba 12 Desplazandese lento 19 Girando 27 Encorvado dorsalmente

5-interesado-enta-malla
6 Interesado en el otro
7 Interesado en las

13 Bebiendo agua-del
estanque

14 Mordisqueandg plantas
15 Interesado en otro

20 Nadando hacia atras
21 Atravesando el
éstangue

22:Nadando de lado

28 Toca con aletas su
hocico

29 Solo mueve el hocico
30

paredes de la tina objeto 23 Cambia de direccién 31

RESUMEN DE LA SESION:

¢ Quién lo aliment6? Suplemento/medieamento:

¢ Disposicion para alimentarse? Mala[ ] Regular[ ] Buena[y] Consumo.de alimento:

¢Se guardo para la siguiente toma? Si[ ] No[ ] ¢ Qué tan activo estuvo? Poco[ ] Medio[ ] Muy[ ]

¢Defecé previamente? Si[ ] No[ ]

OBSERVACIONES:

¢ Defecd durante la sesion? Si[ ] “NO [+]

¢Expuls6 gases? Si[ ] No[ ]

Abigail Pajiola Madrigal
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APENDICE B
Bitacora de registro propuesta Proyecto Manati UJAT-DACBiIoI.

BITACORA DE REGISTRO
Hora:

T del aire: TP del agua: Nombre de quien registra:
REGISTRO CONDUCTUAL Y FRECUENCIA RESPIRATORIA
TIEMPO CONDUCTA TIEMPO CONDUCTA TIEMPO CONDUCTA
Conductas de Descanso Conductas de confort Conductas de
mantenimiento: 8. Sumergido 16. Encorvado interaccion
Locomocién 9. Dorso ensupetficie dorsalmente 27. Interesado en otro
1. Desplazandose lento 10. Interesado‘en el fondo | 17. De lado objeto
2. Desplazandose rapido del estanque 18. Boca arriba 28. Golpea el hocico en
3. Desplazandose hacia Ingestion 19. Girando las paredes del
atras 11. Abriendo la bocatenel | 20. Vuelta de campana estanque
4. Desplazandose de estanque 21. Suelta burbujas 29. Interesado en las
lado 12. Mordisguieando las 22. Mueve una aleta paredes del estanque
5. Desplazandose por el plantas 23. Mueve ambas aletas | Conductas de
fondo del estanque 13. Alimentandose las 249 Mueve el hocico eliminacion
apoyandose en las plantas 25. Limpieza de la boca 30. Regurgitacion
aletas 14. Coprofagia olaleas a la boca 31. Gases
6. Atraviesa el estanque Conductas de confert 26.¢'Se frota contra las 32. Defeco
7. Cambia de direccion 15. Encorvado paredes del
ventralmente estanque

ACTIVIDADES EN LA SESION:

¢Quién lo aliment6?
¢ Disposicion para alimentarse? Buena|[ ] Regular[ ] Mala[’ ]

¢ Se guardo para la siguiente toma? Si[ ] No[ ]

Suplemento/medicamento:

Consumo de alimento:
Cantidad:

¢ Qué tan activo estuvo? Poco[ ] Medio[ ] Muy|[ ] ¢Expuls@/gases durante la sesion? Si[ ] No[ ]
¢Defecé previamente ala sesion? Si[ ] No[ ] ¢ Defecoydurante la sesion? Si[ 1 No[ ]
OBSERVACIONES:
Listado de conductas integrando las descritas por Hartman (1979) y Viloria-Gomora (2001)
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APENDICE C
Base Yy Claves de registro Proyecto Manati UJAT-DACBIOI.
- C. C.
C. Mantenimiento C. Confort L Lo
Interaccion | Eliminacion
Locomocién | Descanso | (Ingéstion | | |
DDaBEACSDINéMACEELBGVSMX I | G R|G|D
LRALEEDUSFOEPPOVDAAICBAA O|H E|A|E
Conductas de mantenimiento Conductas de confort
Locomocion EV Encorvado ventralmente
DL Desplazandose lento ED Encorvado dorsalmente
DR Desplazandose rapido LA De lado
DH Desplazandose hacia atras BA Boca arriba
DDL Desplazandose de lado Gl Girando
DFE Desplazandose por el fondo del estanque apoyahdose en__\GC Vuelta de campana
las aletas SB Suelta burbujas
AE Atraviesa el estanque MA Mueve una aleta
CD Cambia de direccion MAA* , Mueve ambas aletas
Descanso MH Mueve el hocico
SuU Sumergido LB Limpieza de la boca o aleas a la boca
DS Dorso en superficie FP Sesdfrota contra las paredes del estanque
IF Interesado en el fondo del estanque Caonductas de interaccion
Ingestion 10 Interesado en otro objeto
ABE  Abriendo la boca en el estanque GH Golped el hocico en las paredes del estanque
MP Mordisqueando las plantas IP Interesado en las paredes del estanque
AP Alimentandose las plantas Conductas de eliminacion
Cco Coprofagia RE Regurgitacién
GA Gases
DE Defeco
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CAPITULO Il

Behaviaral.comparison of two Antillean manatee calves (Trichechus manatus manatus) in ex-
situ rehabilitation.
Pafiola-Madrigal A & Olivera-Gémez LD

. ABSTRACT

When planning the release.of an endangered species, knowing its behavior favors its management
to ensure its welfare. Few (studies have described the manatees’ behavior. In this research are
described and classified behavioral_patterns and two-orphaned baby manatees are compared during
their rehabilitation. We worked withgdata collected from the logs management, consisting of daily
observations for 15 minutes at set times, recording the occurrence of behaviors. The records were
divided into morning, afternoon, and evening. They were taken at random ten days per month and
they were obtained the frequency of the-behaviors‘and their occurrence’s percentages, the data were
compared with the Wilcoxon and KruskalsWallis’ statistics. The patterns were classified into four
categories: Maintenance, comfort, social and.disposal, @and they were grouped according to their
percentage of appearance in four patterns: 1) Low-differenceddetween the occurrences, occurring in
every month infrequently, 2) significant difference between oecurrences in the first months of
observation, tending to stabilize, 3) apparent difference between the oceurrences, is kept constant
and the female has higher activity and 4) clear difference between the occurrences, it increases over
time, the older male presented higher activity. In the months in which three periods were analyzed,
it was not significant difference, however if any in those months where two _peériods analyzed.
Discrepancies in behavior are due to: the mood, the recovery of animals and the area’s‘enrichment.

Key words: rehabilitation, behavior, calf, manatees, captivity.
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[I. INTRODUCTION

Sirenian, listed as vulnerable species by the UICN since 1986, is a unique order of fully aquatic and
herbivore mammals. Particularly, Antillean manatees, Trichechus manatus manatus, a subspecies of
West Indian manatees is currently listed as Endangered by IUCN, CITES and by Mexican
environmental law. Habitat change or loss and interaction with human activities are two currently
important threaten factors, Death of female manatees led most of the orphaned dependent calves to
die some weeks after if they@re hot rescued and conduced to a rehabilitation log. These events have
been increased over the last decades. In Mexico, rescued orphaned claves were initially hosted to
commercial aquariums and parks, “but recently a program to rehabilitate manatees with release
purposes is intended (PACE-Manati) (SEMARNAT/CONANP 2011).

The beahavioral part is an essential aspect in-the rehabilitation and the aging process which has as
main goal the reinstatement. Although'they are™a key piece, behavioral monitoring during handling
and behavioral reinforcement procedures/has been_poorly served. Experimental models using
animal behavior can be useful in the study of ethological and ecological phenomena, and the
correlations between physiological system and behavior (Ribgs-Ifiesta, 2011). The studies show that
ethology can be used to improve management techniques and reinstatement, and therefore, helping
to carry out effectively the recovery of endangered species.

Studies on behavior are scarce in manatees due to difficulties to observe them in the wild (Hartman,
1979; Reynolds, 1981; Lépez-Gonzalez y Gallo-Reynoso, 1996; Rivas-Herndndez y Morales-Vela,
1996; Castelblanco-Martinez et al., 2010) and information on captive animals haveseen conducted
in an slow inductive process as they are done with group with different size and ‘structure and in
variable captivity conditions (Castelblanco-Martinez, 2000; Viloria-Gomora, 2001; Kendall, et al.,
2001; King y Heinen, 2004; Horikoshi-Beckett y Schulte, 2006; Padilla-Saldivar et al’,/2006;
Gomes et al., 2008; Villanueva-Garcia et al., 2008; Mercadillo-Elguero y Castelblanco-Martingez,

2010; Hénaut et al., 2010).
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Ethalogieal studies on captive and reintroduced mammals are essential to improve breeding in
captivity strategies and reintegration (Vargas et al., 1999). With this project we characterized and
compared behavioral patterns showed by two manatee calves in their first year of rehabilitation in
captivity, in the faeilities of the ‘Division Académica de Ciencias Biologicas’ in Villahermosa,
Tabasco, to reaffirm“the* behavioral monitoring strategy during the breeding stage of animals with
the objective of release them.back to the wild.

[ll. STUDY AREA

Animals from this study came from.the Gulf of Mexico coastal plain, particularly from the state of
Tabasco, Mexico. The region has a warm weather with oceanic influence, temperature range from
10 to 40°C, with a mean of 26°C. It has.an abundant rainfall with annual mean of 3862.6 mm
(Garcia-Payro, 1997).

The study was conducted in an ‘experimental ‘upit established for rehabilitation of orphaned
manatees and breeding to juvenile stage,(with the goal of release them to the wild. The unit facilities
are located in the Biological Sciences Academie Divisign at the Universidad Juarez Autébnoma de
Tabasco in Villahermosa, capital city of the-state of Tabasco (17°59°26°-17°59°17”’ N and
92°58°167" y 92°58°37°"W)

IV. MATERIALS AND METHODS

We worked with data from the management logs from the rehabilitatiop=unit. Management and
specimen contact was performed only by the staff of the unit to minimize imprint of the animals.
Since the receipt of both individuals we conducted observation sessions concurréent to food and
basic care (animal and pond cleaning, sampling the animals, drug application, etc.).

The study was conducted with data from two animals, gathered in different years. The first'animal
was rescued on November 19 of 2011, a male with an initial length of 111 cm and\22.Kg

(approximately three months old), from the Usumacinta River at the locality of Chable. The secand
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animal was a female that came to the unit with an initial length of 94 cm and 16 Kg (approximately
three weeks old) from the Grijalva River at the locality of Barrancas Guanal.

With the first-animal, the behavioral observations were ad libitum (Lehner, 1996), registering and
describing the most-ebvious behaviors that were listed later and incorpored into a behavior log. This
list was modified in‘aceordance with the individual behavioral variants.

From the beginning, systematic observation sessions were performed, observing and recording the
behaviors and the respiratory ratesof the animal for 15 minutes at set times (24:00 , 3:00, 6:00, 9:00,
12:00, 15:00, 18:00 and 21:00); individuals were exposed to artificial light at night time during
sessions. The schedules were regroupedias considered necessary for each development’s stage to
have three daily times (8:00, 12:00, and‘14:00) at the end.

Behavioral units were described and defineds=modifying the hierarchy proposed by Lehner (1996),
as follow: Functional Category: broadest_level of\classification; State: behavior within the general
category; Event: behavioral pattern.

Integrating behaviors described by Hartman (2979) and Viloria-Gomora (2001) we categorized
described and compared the behavioral patterns-reeorded in_the management logs. In an effort to
standardize data from both organisms, we randomly selected ten days of each month during a year,
using a table of random numbers. Observation schedules were categerized into three periods of the
day: Morning (5:00 to 12:59), evening (13:00 to 19:59) and night (18:00 t0.4:59).

The occurrence of particular behaviors (PB) was recorded for each daygand the frequency of
occurrence of the PB between days was obtained.

We analyzed 288.75 hours of observations, 126 from the male and 162.75 from ‘thesfemale. We
described and categorized 35 PB’s in four functional categories (Table 1): Maintenance,Comfort,
Interaction and Elimination behaviors. Within the “Maintenance” we grouped the' states:
locomotion, resting and eating. The “Elimination” behaviors were cataloged and describéd,

however they were discarded from the analysis.
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For{each*PB we built a presence-absence matrix and the mean frequency of occurrence was
calculatedsfor«each session and for all sessions in a sampling day. To monthly compare between
male and female mean frequency of occurrence from each functional category, we used the non-
parametric Wilcoxen-Mann-Whitney Test and this and the Kruskal-Wallis test (Siegel & Magellan,
1995) to compare functional categories among day periods, when two (from the fourth month) or
three periods (first threesmenths) were available. Same tests were used to compare breathing rate
between male and female.

V. RESULTS

Using data from both individuals, thesmost frequent category was the “Maintenance” with 76 % of
occurrence, followed by “Interaction” and.“comfort” with 17 % and 7 % respectively. Among the
states that comprise the maintenance category;<‘rest” was the most frequent with 54 %, followed by
“locomotion” and “ingestion” with” 3/4%,and 12, % respectively. From the 35 PB’s, 49 % were
observed in the male, 91 % were observed in thesfemale and 49 % were observed in both
individuals.

PB’s that coincide for the two animals were ‘used\for comparisons. For the ‘“Maintenance” we
analyzed 12 common PB’s. Significant differences in the frequeney-ef occurrence were observed in
most months (P<0.05), except for the third, sixth, ninth and eleventh month (P=0.68, W=44;
P=0.052, W=24; P=0.089, W=27 and P=1, W=50 respectively) (figure 1). Fer the day periods there
was significant difference (P=0.04, W=104).

For the comfort category we used three PB’s. There was no significant difference”in the second,
seventh, ninth, eleventh and twelfth month (P=0.31, W=36; P=0.17, W=29; P=0.15;,W=32; P=0.37
W=32 and P=0.4 W=40 respectively) (figure 2). There was no significant difference among day

periods (P=0.67, W=80).
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For ¢Interaction” we use three PB’s. Significant difference were observed in all the months between
animals, excluding the ninth (P=0.08, W=73) (figure 3). Differences were observed among the day
periods (P=<0:001, W=0).

When comparingsparticular PB’s common to both animals, we observed four variation patterns
(Generalized variation patterns are schematized in figure 4):

Pattern “A” The difference in the average occurrence of the behavior between individuals is low, it
occurs in all months observed, they are behaviors with low frequency of occurrence.

Pattern “B”. The difference in(th€, average occurrence of the behavior between individuals is
noticeable in the early months of observation; however, the differences are reduced and stabilize
over time.

Pattern “C”. The difference in the average weeurrence of behavior between individuals is evident
and remains constant; the female has higher frequengy in the occurrence of these behaviors.

Pattern “D”. The difference is evident and‘increases‘overtime, the male shows higher frequency.
There were no significant differences in behavioral comparison between daily periods for each
individual during the first three months of rehabilitation (P>0.05). However; from the fourth month
where just differences between morning and evening were _.explored, we found significant
differences in all cases (P<0.05).

The mean breath interval was 64.30 = 10.05 s in the male and 62.89 £ 5.99.s in the female. In the
first months the breath interval was relatively lower than the female, contrary to what happens in
the remaining months where the Female’s respiratory average’s interval was slightly\lower than in
male. Among day periods, there was not a significant difference.

VI. DISCUSSION

We observed must behaviors described in literature. As some are equivalent, we decided‘to joint
them and described, building an etogram that integrate behaviors described by Hartman (1979),

Castelblanco-Martinez (2000) and Viloria-Gomora (2001). Individuals showed common and
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particular behaviors; in the commons we observed differences at some points along their
development.

In our studys-we*found evidences of differences between animals which point to the need to conduct
particular and systematic monitoring of behavior in calves under rehabilitation. Besides differences
due to individual variation, some changes in the frequency of occurrence of behaviors could be arise
due to the health and ‘mind, status. As shown in the time series of “comfort or arrangement”,
frequency of behaviors decreasedswith time in rehabilitation in response to stabilization with respect
to the initial clinical or body condition. Female was more active along its rehabilitation as is shown
in the time series of “maintenance” an-‘interaction”.

Kalueff et al. (2007) described the increase.of cleaning episodes as interpretative of anxiety, and the
depression as prolonged episodes of stereotyped activities; we did not notice any of this in this
study. The observed individuals were/active and exploratory animals which could be beneficial in
natural conditions. However, the lack af‘external 'stimuli and the limited rehabilitation area will
influence over time in increasing stereotyped behaviors(in the animals, thus, affecting the animal
perform when release to the wild. Episodes of inactivity or sustained interaction with the pool walls
could be interpreted as stereotypes; however, behaviors considered as stereotyped must be
considered in more detail and contrasted with endocrine analysis.

There were differences in the observed activities between three periods.of the day (morning,
afternoon and night) which agrees with Hartman (1979) and Reynolds (1981)'that refer to manatees
as individuals with no circadian rhythm. Montgomery et al. (1981) used the displacement rates as
an index activity for T. inunguis, and did not find differences between day and night activities. The
fact that rehabilitation and surrounding areas were artificially illuminated and that_foed was
administrated along the day, maybe affected the behaviors of individuals.

For the last months, when just two periods of the day were analyzed (morning and evening) we

observed differences in behavior between individuals, which was similar to that described by other
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authors (Viloria-Gomora, 2001, Horikoshi-Beckett & Schulte, 2006, Castelblanco-Martinez et al.
2010, Mercadillo-Elguero & Castelblanco-Martinez, 2010 and Hénaut et al., 2010). Hénaut et al.
(2010) observed-that resting and feeding activities were more frequent during daytime periods, and
displacement and.arrangement activities were mostly conducted in evening periods and attributed
that to the food administration in the park, during the morning. In the last months of our study
milking occurs during the"days which can cause a split of behaviors between morning and evening.
The mean breath interval of both individuals is similar to published data for calves in captivity
(Viloria-Gomora, 2001). The ohserved differences may correspond to momentary events due to a
particular alteration. No differences-were found in the breath interval between animals which
disagree with Hartman (1979). The lack’of this is probably due to the small age of individuals.

The activity of the animals could be modified-by different factors related to feeding, management,
rehabilitation, captivity and the rehabilitation pool. During our study we noticed the next behavior
modifiers:

Objects inside the enclosure: Behavior was modified when we introduced objects to the pool, they
started to interact with it. Viloria-Gomora (2001} described this as a major modifier of the behavior
in captive individuals.

External noises: Suddenly and loud noises disturb behavior in the animals, they usually started to
swimming fast; it agrees with Hartman (1979), who described manatees as animals with an
exceptional acoustic sense.

Enclosure in captivity: The size of the rehabilitation pool can be a limiting”factor in the
development of behaviors like “displacement”, the minimum necessary area is unknown, but it was
suggested that a suitable site is one that allows them to perform speed movement, incltuding, twists
and rolls (Castelblanco-Martinez, 2000). Vargas (1999) and Castelblanco-Martinez", (2000)
mentioned that for the maintenance of healthy individuals it is necessary to keep them confined’in

an environment similar to their natural, the enclosure must be enriched with native plants and
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animals.eommon to the manatee habitat, even in the case of young calves to favor learning of
searching.and consumption behaviors.

Imprinting: Oue to health and the age at which individuals were rescued, it was not possible to
avoid some degree~of imprinting, noticing substantially at feeding schedules. However in the
behavior monitoring” there were not included sequences which allows evaluate the response to
visual or auditive stimulifrom the persons who feed the animal.

Finally, this study bring theé opportunity to set criteria for monitoring and evaluation of other
manatees arising to the rehabilitation facilities and making decisions about introduction of objects
to the pool and diverse stimuli related-to\previous observations during the animal development. It is
important to make systematic records of behavior, including sequences of response to stimuli, like
the presence of feeders or observers.
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IX. TABLE OF CONTENTS AND FIGURE
Table 19- Behavioral catalog “Manatee Project UJAT-DACBiol”

Maintenance behaviors Comfort behaviors
e Locomotion 18) Sideways
1) Slow swim 19) Inverted
2) Fast swim 20) Turning
3) Backward swim 21) Corkscrew
4) Side swim 22) Drop bubbles
5) Walk on bottom 23) Move a flipper
6) Crossing the pond 24) Move both flippers
7) Changing of direction 25) Move snout
e Resting 26) Mouth cleaning
8) Float 27) Scratching
9) Surface rest Interaction behaviors
10) Bottom rest 28) Touch manatee
11) Rooting 29) Interaction with object
e Eat 30) Hit the muzzle on the walls of the pond
12) Drinking water 31) Inspection walls
13) Nibbling 32) Inspection mesh
14) Feeding Elimination behaviors
15) Ingesting faeces 33) Flatus
Comfort behaviors 34) Defecation
16) Stretching concavely 35) Regurgitation

17) Stretching convexly

96
Abigail Pajiola Madrigal



Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

06 08 10

w0800 000 TN

04

02

285
286

<osScocoo®o"mTm

Time of observation (Months)
287 M = Male F=Famale

288 Figure 2.- Interaction category

Abigail Pajiola Madrigal




289
290

201
292

Comparacién conductual de dos crias de manatf antillano ( Trichechus manatus manatus) en

rehabilitacion ex-situ en Tabasco.

04 06 08 1.0

<oOoSocoo0oTT

02

o
o
T T T T T T
M M H M M H M
Ry B2 S Nz Sund? PR S
7 8 9 10 1 12
Time of observation (Months)
ale F=Famale

Fi WS Comfort category

Pattern A Pattern B
F B
’ 2 fereeenias
r n o
e (] \‘
I o
a4 ;i [ i
u S I - = =Male
e \‘ @ A : \‘ . -+« Female
: LI .} L - : \\ ,l \\
A [ \ L *
y oo L 3’ 3 (3 S A
Sy gl T \ P 5
[ 4 \ < | J—
v/ \ Y
v | P
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 7 B g 10 11 12
Months of observation Mont| observation
Pattern C mp
i r’o
! ¢
b P ~ N
F 3 F R \\,’ «
r r ] ll
(]
e : . e ' 1 'l
q e i < q ] \
u -._ - = ale u : “ ] = =ale
e LR «-+ Female © ' s! -+« Female
n LK n N
c - c (]
-y '}
- - - -
y -~ \\ P ol y ] 6
- ,f N eeceessa=- ! .
| SR -~ B
\~ sessmunn sssasnnw sassmsun - " senanw L)
1 2 3 4 5 & 7 k4 g 10 11 12 1 2 3 4 5 L] 7 8 9 10 11 12 @
Months of observation Months of observation O
Figure 4.- Generalized variation patterns are schematized O

Abigail Pajiola Madrigal % ,i (





