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. RESUMEN

En Tabasco las“terrazas estuvieron cubiertas por selva mediana perennifolia que
por actividades agricolas y pecuarias, esta vegetaciéon fue deforestada y ha sido
transformada en aCahuales y pastizales. El objetivo del presente trabajo es
analizar la vegetacion ‘en”la ecorregion terrazas con las propiedades fisicas y
guimicas del suelo, en dos lgCalidades. ElI Yumka“, es un Centro de Interpretacion
de la Naturaleza (CIN) y en”el ejido ElI Pdulpito, Jalpa de Méndez, que
corresponden a la cuenca baja delVRio Grijalva en Tabasco. Se midieron siete
cuadros de 20 * 20 m, un total de 2800_m? Se muestrearon todos los arboles
mayores de 2 cm de diametro a\la altura“del pecho (DAP) y la altura de cada
individuo. Se calcularon los indices! de» valor-de~importancia (IVI) y valor forestal
(IVF), la diversidad con el indice de Shannen-Wiener y la similitud floristica con el
indice de Jaccard. Se obtuvieron muestras de suelos, excavando un pozo de 1.75
m de profundidad, para analizar las propiedades fiSicas y quimicas en el
laboratorio. Se elaboré un mapa de geomorfologia y uno desvegetacion de cada
terraza en el programa de ArGis version 9.2, con ortofotos de Villahermosa y Jalpa
de Méndez del 2009 para fotointerpretar la vegetacion y relieves de las areas de
estudios. En el mapa de geomorfologia y de vegetacién del Yumka )existen
relieves de terraza con relicto de selva mediana subperennifolia y pastizal~con
arboles aislados. La transicion de terrazas a planicie aluvial con arboles de selva

baja inundable, vegetacion hidréfita, valle acumulativo y una laguna de vegetacion

Maestria en Ciencias Ambientales 1
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hidr6fita. En el mapa de geomorfologia y vegetacion del Pulpito se representa
Unicamente Ja terraza con vegetacion secundaria. Las dos terrazas presentaron el
mismo grdpe* de suelo el Alisol. En el Yumka la subunidad del suelo fue Alisol
Cuténico Umbrice (Férrico, Abraptico, Hiperdistrico, Arcillico) y en el Pulpito fue
Alisol Cutanico Gléyico (Arcillico). Los Alisoles corresponden a las terrazas por lo
que es muy comun encontrarlos en esta ecorregion, son acidos, de poca fertilidad,
pero con altos contenidos’de materia organica de 3.8 a 4.9 % y nitrégeno de 0.26
% en el horizonte A. En el’Yumka™ se registraron 837 individuos, 89 especies
distribuidas en 19 familias, fue relicto de selva mediana subperennifolia con
arboles principalmente de luin (Ampelocera hottlei) como la especie mas
abundante, y ramén (Brosimum' alicastrum); corozo (Attalea butyracea) fueron los
arboles con mayor IVI e IVF, indicando qu€ existié una selva original de mediana
perennifolia, actualmente es una vegetacion ‘gque, estd en etapa de regeneracion
natural. Las familias representativas fueron, Fabaceae, Rubiacae y Meliaceae. Se
evaluaron tres estratos: bajo (1 a 10 m), medio (11- 20m) y superior de (21-30 m).
Se formaron 10 clases diamétricas en intervalos de 10. Ladiversidad fue de 1.87
para la vegetacion del Yumka'. La equidad fue de 0.42, por Io tanto, las especies
no son uniformes. En el Pulpito es una vegetacidn secundaria_ con Bactris
baculifera como la especie mas abundante e importante y con mayor valor
forestal, Se registraron 1251 individuos, 52 especies pertenecientes a 20 familias.
Jaguacte (Bactris baculifera) fue la especie mas abundante, cedrillo (Guaréarspl)
y (Guazuma ulmifolia) son dominantes de acuerdo con el IVI e IVF, esto indica

que es un area totalmente perturbada. Las familias representativas fueron

Maestria en Ciencias Ambientales 2
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Rubiaceae, Meliaceae y Fabaceae. En la estructura se establecieron dos estratos,
bajo (1 @ 10 m) y medio (11- 20 m). Se formaron seis clases diamétricas en
intervalos @de~10 cm. La diversidad fue de 1.9. La equidad del Pulpito fue de 0.48,
indicando quesno hay uniformidad entre las especies. Es muy baja la similitud
floristica entre ambos sitios lo que indica que sélo comparten 8 especies como el
corozo (A. butyracea); castarica (Alibertia edulis). A pesar de que la vegetacion
esta fuertemente alterada, y que los suelos sean bajos en nutrientes ambas

terrazas, poseen vegetacionde_importancia ecoldgica para ser conservada.

Maestria en Ciencias Ambientales 3
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ll. INTRODUCCION

La cuenca del ,Rifo Grijalva es la mas importante de Tabasco ya que en ella
desembocan la mayoria de los rios que cruzan la llanura del estado (INEGI, 2011),
y posee uno de los RiesS.mas caudaloso de México, el Rio Grijalva (Macias et al.,
2006). ElI Rio Grijalva nace* en la Sierra de Cuchumatanes en Guatemala,
atravesando los estados de“€hiapas y Tabasco (INEGI, 2011), arrastrando una
gran cantidad de sedimentacion aluvial que es de gran importancia para el
establecimiento de sistemas productives, ademas de los asentamientos humanos,
principalmente del estado de €hiapas y Tabasco (West et al., 1987). La cuenca
del Rio Grijalva ha perdido su gobertura yvegetal, debido a que grandes
extensiones del suelo son utilizadas” principalmente para actividades agricolas y
pecuarias, asi como asentamientos humanos, y tanto'en la cuenca alta y baja se
ha deforestado desde hace méas de 100 afios, principalmente la tala de maderas

finas para el comercio.

La deforestacion en Chiapas y Tabasco alcanzan una pérdida de la vegetacion de
500 000 y 600 000 hectareas por afo, que corresponden a tasas\del 90 %,
actualmente solo quedan entre el 2 y 6 % de cobertura forestal (Dirzo*y.Garcia,
1992; Masera, 1996; Sanchez, 2005). Estas situaciones son las causas principales
de la reduccion de la vegetacion, pérdida de habitats, erosion del sueloly

desaparicion de miles de especies en los ecosistemas, incrementando

Maestria en Ciencias Ambientales 4
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inundaciones, que afectan los sistemas productivos y a la poblacion social y
econdémica .(Vos, 1996; Rubio y Triana, 2006; Tudela, 1992), ademas ha
modificada-la~configuracion del paisaje. La cuenca constituye un sistema dinamico,
abierto y complejo, por lo que sus recursos naturales son utilizados por la
sociedad, establegiendo sistemas socioecondmicos que a su vez se asocian a los
elementos histéricosy~demograficos y a las dindmicas socioculturales de la

poblacién que las habitan{(Cuevas et al., 2008).

Los ecosistemas en las cuencas hidrologicas del Rio Grijalva poseen las
caracteristicas geomorfoldgicas que la.designan como unidades ecogeograficas o
ecorregiones, cuya importanCia ha sido.prioritaria para desarrollar actividades
econdémicas y sociales como los monocultivos de cacao, platano y maiz, causa por
lo cual se ha llevado al deterioro y fragmentacion de su vegetacion (Aguilar, 2003).
Las ecorregiones son el resultado desprocesossy factores morfogenéticos o
geoldgicos-estructurales, modelando el paisaje a traves de los factores climaticos,
originando las formas del relieve, por lo tanto, los factores gque forman el paisaje
de una ecorregiéon son la geologia, relieve, suelos y vegétacion. Una de las
ecorregiones de la cuenca del Rio Grijalva son las terrazas (Ortiz-Pérez et al.,

2005).

Las terrazas corresponden originalmente a las antiguas terrazas costeras y
marinas de fondo somero, que se formaron por sedimentos del Terciario Medie.-de

lutitas y areniscas principalmente, terminando de depositarse a finales del Mioceno

Maestria en Ciencias Ambientales 5
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supérior, Cuando el mar se fue alejando se formaron pequefias elevaciones
formando’ un paisaje de lomerios suaves que resultan de los procesos
denudatorio-erosivos con amplitud del relieve de 20 a 50 msnm (Ortiz-Pérez et al.,
2005). Las terrazas tienen una extensién de 10,800 km2 aproximadamente, y
corresponde a lasdtierras bajas de Tabasco o cuenca baja del Rio Grijalva (West et

al., 1987).

La importancia de las terrazas radica en que estan formadas por una estructura de
bloques aislados, lo que hacegque_sean de menor inundabilidad que las tierras
bajas, por lo tanto, el sello distintivo'de esta ecorregion se basa en que cambian
las condiciones ya que son Jlos Unicos—lugares que estan a salvos de las
inundaciones en Tabasco. Ademas de acuérdo con su origen y geomorfologia se
encuentra el suelo (Ortiz-Pérez et al., 2005). LeS suelos que se encuentran en las
terrazas son pobres, bajos en nutrientes 'y por losmismo son de poca fertilidad
(Zavala-Cruz et al., 2009). A pesar de que los suelps tienen limitantes son
atractivos ya que son profundos y generalmente no-’se inundan. Por las
condiciones topogréficas los suelos son propicios para las actividades ganaderas,
agricolas y asentamientos humanos, motivo por el cual estos” territorios son

demandados por la poblacion demografica y autoridades municipalées y del estado.

La alta demanda de tierras libres de inundacion provoca la deforestacion’,de,las
selvas de las terrazas. De acuerdo con Lopez-Mendoza (1995), la vegetacion

natural original fue selva mediana subperennifolia en el centro del estado y
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sabanas en Huimanguillo, que con el proceso de deforestacion la vegetacion esta
practicamente convertida en pastizales. Es por ello que surge la pregunta ¢Cual
fue el tipotde vegetacion que existidé en las terrazas de Tabasco?, es importante
que se analiee~la cobertura vegetal actual, riqueza, diversidad de plantas

vasculares y suelos de la ecorregion terrazas de Tabasco.

lIIl. ANTECEDENTES

3.1 Unidad ecogeografica o_ecorregion

En funcion de la escala se delimitan“territorios_que se designan como unidades
ecogeogréficas o ecorregiones. Las ecarregionessse)definen de acuerdo al analisis
de variaciones geoldgico estructurales «enfoque‘.morfoestructural) y por los
procesos morfogenéticos, que se refieren a los mecanismos que modelan y dan
forma al relieve a través de los factores climaticos. La diferencia entre las
ecorregiones consiste en que cada una presenta un relieve diferente y se expresa
en un arreglo regular de la red hidrografica. Los estudios a nivel &Scala de una
ecorregion son una herramienta de mucha utilidad para los estudios_de flora y
fauna ya que se analizan e se integran todos los factores que forman al_paisaje

como la geologia, relieve, suelo y vegetacion (Ortiz-Pérez et al., 2005).
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3.2 Terrazas o planicie estructural

Una de las egorregiones son las terrazas formadas originalmente por antiguas
terrazas costerasgy marinas de fondo someros, se formaron por sedimentos del
Terciario Medio. Como, resultado de tectonismo, en las terrazas se formaron seis
blogues, separados por-elaros contactos de fallas geoldgicas. Las terrazas estan
formadas por un paisaje de lomerios suaves que resultan de los procesos
denudatorio-erosivos (Ortiz-Pérezset al., 2005). Los suelos presentes en los
bloques de Huimanguillo, Reforma y<Macuspana son los Acrisoles, Alisoles y
Cambisoles (Zavala-Cruz et«al/, 2009). Las corrientes fluviales que bordean las
terrazas provienen del estado(de Chiapas, entre ellos los rios Mezcalapa,
Pichucalco, Chilapa, Chacamax, Sapn® Pedrosyyel Usumacinta. La vegetacion
natural en Huimanguillo son pastizales que\forman.das sabanas, y en los lomerios

es de selva mediana subperennifolia (Lopez-Mendozas1995).

3.3 Estudios realizados a nivel nacional

Hernandez et al. (2009) realizaron un estudio sobre formacién y morfogénesis del
relieve del extremo neroccidental del estado de Chiapas, Ortiz y Toledo{(1998), en
un estudio sobre las tendencias en la deforestacion de la selva Lacandona en la
region de las Cafadas en Chiapas, reportaron una tasa de deforestacion de 5:7 %

gue se debio a la colonizacion teniendo un impacto sobre las masas forestales y a
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los ppatrones de cambio de uso del suelo, Hernandez y Ortiz (2005), realizaron un
andlisis_imorfoestructural de las cuencas hidrograficas de los rios Sabana y
Papagayoi(Ferciario Medio Inferior), en el estado de Guerrero. De los estudios
realizados en Fabasco se menciona el trabajo de Psuty (1965), sobre el desarrollo
de la cordillera en”la playas de Tabasco, México, West et al. (1987) sobre las
tierras bajas de Tabasco, en el sureste de Meéxico, Ortiz-Pérez et al. (2005)
diferenciacion ecogeogréafica de Tabasco. Entre los estudios sobre suelos se
encuentran los de Palma-Lépez et al. (2007) que realizaron un estudio de suelos:
Su uso y manejo sustentable de'Tabasco, Zavala-Cruz et al. (2009) de capacidad
de uso del suelo urbano en Tabaseo; con base en suelo, uso actual y vegetacion,
Palma-Lépez et al. (2008) hieieron un estudio sobre degradacion y conservacion
de los suelos del estado de Tabaseo. Estudios.de vegetacion fueron realizados por
Miranda y Hernandez X. (1963) ‘los tipos sde ™ vegetacion de México y su
clasificacion, Rzendowski (1978), vegetaCién de México, Lépez-Mendoza (1995),
tipos de vegetacion y su distribucion en el estado de Fabasco y norte de Chiapas,
Collado (2009), sobre la dindmica de la vegetacion y“uso actual del suelo en
Tacotalpa, Tabasco en el periodo de 1984-2000, Salazar etsaly (2004) realizd un
estudio sobre evaluacion espacial y temporal de la vegetaciébn de la Sierra
Madrigal en Tabasco en el periodo (1973-2003), Zarco-Espinoza ét al.. (2010) en
una Selva Alta Perennifolia en el Parque Estatal de Agua Blanca, Macuspana,

Tabasco.
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IV. JUSTIFICACION

La disminucion de, los ecosistemas y deterioro de la cuenca baja del Rio Grijalva
por la deforestacion 'y densidad demografica, afectan al sistema natural
propiciando la pérdida’ de especies vegetales, fauna, erosion de suelo, e
inundaciones que afectan al sistema natural y a la poblacion, ante esta situacion,
es necesario realizar estudios~”sobre los componentes bidticos y abidticos que
contribuyan a la mitigacion des1a degradacion ambiental y que ayuden a
implementar medidas de conservacion'y manejo de los recursos naturales de una

forma sustentable.

El analisis y estudios de los suelos, geomorfologia y vegetacion son importantes
para entender la estructura, dinamica Yy los diferentes aspectos ecoldgicos. Asi
mismo, la informacion acerca de los procesos ecoldgicos en los ecosistemas y su
proteccion brindan las herramientas necesarias para implementar estrategias y
medidas adecuadas para su mejor conservacion y maneja en” un largo plazo,

principalmente en areas donde han sido modificadas por la deforestacion.

Ademas existen pocos estudios realizados en la cuenca del Rio Grijalva en
Tabasco, que integren sistemas bibticos y abiéticos. Por tal motivo se realizo un
estudio sobre un andlisis de la vegetacion en dos zonas de terrazas en g€l

municipio de Centro y Jalpa de Méndez en Tabasco. Esta investigacion generara
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informacion mas relevante sobre la vegetacion original o secundaria, y suelos de
las teérrazas de estado. Ademas se podran buscar propuestas para la
conservacionde especies, rescate de poblaciones que debido a la fragmentacién
quedan aisladesy;y para una mejor planeacion de los recursos naturales de una

forma sustentables
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V. OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar la vegetacion.en la ecorregion de terrazas en la cuenca baja del Rio

Grijalva

Objetivos particulares

Elaborar mapas de geomorfelogia y vegetacion de las terrazas del Yumka™ y el

Pulpito

Determinar el grupo y unidad del suelo de'las terrazas del Yumka’ y el Pulpito

Analizar la vegetacion de las terrazas del Yumka™ y el Rulpito, a través de los

indices de valor de importancia, valor forestal, diversidad y similitud floristica

VI. AREAS DE ESTUDIOS
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6.1(Localizacion geogréafica (Centro de Interpretacién de la Naturaleza el
YumkKa)

El &rea defestudio (Figura 1) se ubica en el Centro de Interpretacion y Convivencia
con la Naturaleza El Yumka“. Se localiza en la Rancheria Dos Montes en la region
de Centro, del estado de Tabasco y tiene como cabecera municipal a la ciudad de
Villahermosa, esta situado entre las coordenadas geogréficas 18°00°00” y
18°00°20” de latitud norte'y 92°48°20” y 92°49'00” de longitud oeste. La zona se
ubica en la provincia fisiogréfica Llanura Costera del Golfo Sur y en la subregién
Terrazas (Ortiz-Pérez et al., 2005).«La geologia es de rocas areniscas Yy lutitas del
Terciario Mioceno-Cuaternario Rleistoceno (SGM, 2005) y corresponden
originalmente a antiguas terrazas costeras, y marinas formadas por sedimentos
(Ortiz et al., 2005; SGM, 2005).\La geomorfologia corresponde a la zona de
lomerios de baja altitud entre 12 y 20 __msnm gu€ ‘corresponde a antiguas planicies
fluviales erosionadas (Palma-Lopez et al; 2007; Ortiz-Pérez et al., 2005). El clima
es calido humedo con abundantes lluvias en verano Af(m)w” (i)g. Las temperatura
media anual de 26.5°C, con maximas de 39°C en el més-de mayo y minimas de
13.7 °C en el mes de febrero. La precipitacion anual es dé 2200 mm (Garcia,
2004). La hidrologia corresponde a la cuenca baja del Rio Grijalva. Los suelos de
tipo Luvisoles y Acrisoles (Palma-Lopez et al., 2007; Zavala et"al.,..2009). La
vegetacion original corresponde a selva mediana perennifolia, aCtualmente
desaparecida y convertida en acahuales con algunos arboles de ramén (Brésimum
alicastrum), cuerillo (Ampelocera hottlei), palo mulato (Bursera simaruba), entre

otras especies (Lopez-Mendoza, 1995; Pennington y Sarukhan, 2005).
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Figura 1. Ubicacion geografica del Area Natural Protegida el Yumka’, Villahermosa, Tabascs’%
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6.2(Localizacién geogréfica del ejido El Pulpito, Vicente Guerrero, Jalpa de
Méndez

El ejido elcRdlpito, Vicente Guerrero se localiza en Jalpa de Méndez en la region
de la Chontalpa “ubicada entre las coordenadas geograficas 18°04’40” y 18°06'40”
de latitud Norte, 93°04°00” y 93°06°00” de longitud Oeste (Figura 2). La mayor
parte de la superficieqde)este municipio es plana, con escasos lomerios. La altitud
es menor de 14 msnm:J@a zona de estudio se ubica en la provincia fisiogréafica
Llanura Costera del Golfo Sur, y en la subregion Terrazas (Ortiz-Pérez et al.,
2005). La geologia es de racas areniscas y conglomerados polimictico, y
corresponden originalmente a antiguas terrazas costeras y marinas formada por
sedimentos (Ortiz-Pérez et al, 2005; SGM;,2004). La geomorfologia corresponde
a la zona de lomerios de baja altitud menor_a los 10 msnm que corresponde a
antiguas planicies fluviales erosionadas (Palma-Ldpez et al., 2007; Ortiz-Pérez et
al., 2005). El clima es calido humedo ceh“abundantes lluvias en verano Af(m)w”
(i)g. Las temperatura media anual de 26.5°C, con maxifmas de 39°C en el mes de
mayo y minimas de 13.7 °C en el mes de febrero. La Precipitacion anual es de
2200 mm (Garcia, 2004). El clima es calido humedo con cambios térmicos en los
meses de noviembre y diciembre. La hidrologia corresponde a les'rios Nacajuca y
rio El Naranjo y la cuenca del Rio Grijalva. La vegetacion original eéra selva media
perennifolia, sin embargo, ésta fue talada para implementar “Cultivos vy
potreros. Los suelos de tipo Luvisoles y Acrisoles (Palma-Lépez et alj, 2007;
Zavala et al.,, 2009). La vegetaciéon original corresponde a selva mediana

perennifolia, actualmente desaparecida y convertida en cultivos, potreros y
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alg@acahuales con algunos arboles de ramén (Brosimum alicastrum), cuerillo

(Ampelogera hottlei), palo mulato (Bursera simaruba), entre otras especies (Lopez-
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Figura 2. Ubicacion geografica del ejido El Pulpito, Vicente Guerrero, Jalpa de Méndez, Tabasco
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VIl. MATERIALES Y METODOS

7.1 Revisién-bibliogréafica

Se realizé una busqueda de bibliografia de vegetacion, uso del suelo, tipos de
suelo y geomorfologia_en el area de estudio (Miranda y Hernandez, 1963;
Rzendowski, 1978: Lopez-Mendoza, 1995; Palma-Lépez et al., 2007; Zavala-Cruz

et al., 2009; Ortiz-Pérez et al.;»2005).

7.2 Elaboraciéon del mapa

El mapa de geomorfologia y.vegetacion del Yumka™ se tomaron de (Sanchez et
al., 2011 datos no publicados)<La elaboracion de los mapas del Pulpito se
realizaron mediante fotointerpretacion, con ortofete de Jalpa de Méndez E15B81
2010 Escala 1:10 000. Se delimito al area-de estudio usando el software de ArcGis

version 9.2.

7.2.1 Verificacion de campo

Esta informacién se verificO en campo, en los sitios de unidades de muestreo,
registrando las coordenadas geogréficas (X, Y), de acuerdo al tipo dé vegetacion y
uso del suelo en las regiones ecogeogréaficas, mediante un GPS mapy 60 Cx
Garmin. En los sitios de muestreo se tomo6 en cuenta la forma del relievey altitud

en msnm, mecanismos morfogenéticos (erosion, denudacion y acumulacion).
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Ademas se tomaron fotografias con camara digital para ayudar a complementar la

informacion.

7.3 Perfiles de"Suelos

Los perfiles del su€lo se describieron de acuerdo a un manual para la descripcion
de perfiles de suelo en)el campo (Cuanalo, 1981). Los sitios de los perfiles se
seleccionaron considerando el relieve, uso del suelo y vegetacion. En la apertura
del perfil para la muestra del suelo se usaron palas rectas y curvas. El perfil del
Yumka“ fue a una profundidad de_2.75 m, y el perfil del Pulpito a una profundidad
de 1.10 m. Se colect6 1.5 kg de suelo de cada horizonte y se colocé en bolsas de

plastico de 2 a 5 kg.

7.3.1 Andlisis de suelos

Las propiedades fisicas y quimicas de Su€lo se determinaron siguiendo el método
de la norma oficial mexicana NOM-021-RECNAT-2000(2003) que establece las
especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacion deksuelo. Los pardmetros
que se determinaron son PH, Conductividad eléctrica (CE), materia organica (MO),
nitrogeno (N), fosforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (MQ), sodio (Na) y

capacidad de intercambio cationico (CIC) y la textura.
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7.3.2 Clasificacion de suelos
La clasificaeién de los suelos se llevo a cabo con la Base Referencial Mundial del
Recurso Suele”(lUSS, 2007), para poder determinar los grupos y unidades de

suelos que se encontraron en las dos terrazas de estudio.

7.4 Establecimientos defos sitios de muestreos de vegetacion

En los sitios establecidos (para los perfiles de suelo se establecieron siete
unidades de muestreo (UM) de”20*20 m, un total de 2800 m? de acuerdo a lo
planteado por (Pennigton y Sarukhan, (2005). Se censaron todos los arboles y se
etiqguetaron con laminillas dé/ aluminio,..se midié la altura con clinébmetro y
flexbmetros, el didmetro a la altura de pecho (DAP) con cintas diamétricas, se
colecté el material botanico y se ‘herborizé /€n~la secadora de la DACBIOL.
Posteriormente se determinaron los especimenes botanicos, usando la flora
regional de México, Guatemala, Belice y consulta de”fototipos en los herbarios
textuales de Missouri (MOBOT), The New York Botanical Garden, KEW, BERLIN y

claves taxonémicas.

7.4.1 Andlisis de los datos de las comunidades vegetales
Se calculd el indice de valor de importancia (IVI) para conocer las especies

ecologicamente importantes (Cox, 1980) de la siguiente forma:
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indice de Valor de Importancia = Densidad relativa + Dominancia relativa +
Frecuengia relativa

Se obtuvodes parametros siguientes:

Area basal = (DAP/2)? n; donde: n= 3.1416

Densidad = Numero.de individuos /Area muestreada

Densidad Relativa= (Densidad de una especie / Densidad total de todas las
especies) * 100.

Dominancia = (Total del ared basal de una especie /Area muestreada).
Dominancia relativa =Dominancia_ por especie / Dominancia total de todas las
especies) *100.

Frecuencia absoluta = (NUmero’de_ transeetos en que se encuentra una especie /
Numero total de transectos muestreados).

Frecuencia relativa = (Frecuencia por_especiesd Frecuencia total de todas las

especies) * 100

7.4.2 Andlisis de la riqueza de especies, diversidad y similitud floristica

La riqueza de especies se obtuvo a través del inventario de todas las especies.
Se utilizé el indice de Shannon-Weiner (Krebs, 1985) para conocer la~diversidad
de especies, se calculd de la siguiente manera:

H =->pi Ln pi;
Donde: Pi=ni/N, Ln= Logaritmo natural

Pi= Proporcion de individuos de cada especie con respecto al total de todas las
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especies; ni= Numero de individuos por especie, N= Total de individuos
Dondé: S= Numero total de especies registradas en la muestra

N=_Néimero de individuos en la muestra

El indice de similitud de Jaccard (analisis estadistico) sirvié para comparar que tan
similares fueron floristicamente las comunidades vegetales de la ecorregion de
terrazas, se determind con la siguiente formula:

lg=C / (at+b-c)
Donde:
a = numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes\en el sitio B

namero de especies presentes en_ ambos SitiosS' Ay B

(@)
I
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VIIl. RESULTADOS

8.1 MAPAS

8.1.1 Geomorfologiarde la Reserva Ecoldgica el Yumka’

En la (Figura 3) se preséentan los tipos de relieves del Yumka'. La zona mas
extensa corresponde a la cima, de la terraza, en ella se encuentra el relicto de
selva mediana subperennifolia, @asi.como pastizal sin arboles y pastizal con arboles
aislados. La cima es la parte mas alta,\por lo que no esta sujeta inundaciones. La
transicion de terrazas a planiCie aluvial_essla zona que se inunda en épocas de
lluvias, en ella se encuentran‘arboles” de selva baja inundable de tinto
(Haematoxyllum campechianum), zapoete de agtia (Paquira acuatica), (Inga vera),
(Ardisia paschalis), entre otras especies. El vallesacumulativo es una zona de
transicion entre la terraza y la zona baja cubierta por un'relicto de jaguacte (Bactris
baculifera) con algunas palmas de corozo (Attalea butyracea). El pantano es la
zona mas inundable cubierto por tintal, vegetacion hidréfita, yen la parte mas baja
se encuentra la laguna cubierta de vegetacion hidréfita y en sus.orillas arboles de
zonas inundables. Las edificaciones incluyen estacionamientos y administraciones

del lugar y la carretera.
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Figura 3. Mapa de los tipos de relieves del Yumka’, Villahermosa, Tabasco. Elaborado por

(Sanchez-Pérez et al., 2012) %

Maestria en Ciencias Ambientales 23



Andlisis flovistico de la ecorregion terrazas de la cuenca baja del Rio Grijalva, Tabasco, México

8.1.2 "Geomorfologia del ejido el Pulpito

En la (Figura 4) se presenta el relieve del Pulpito, Jalpa de Méndez. En el mapa
sblo se representa un tipo de relieve que corresponde a la terraza. Es la Unica
parte del municipio de Jalpa de Méndez con este tipo de relieve, formado por
pastizales y vegetacion” secundaria o acahual. EI mapa también presenta
asentamientos humanos, pozos.de PEMEX, y algunos cuerpos de agua y arroyos

que conforman la red hidrogréfica.
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Figura 4. Mapa de los tipos de relieve del ejido El Pulpito, Vicente Guerrero, Jalpa de Ménd
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8.1.3 Vegetacion de la Reserva Ecoldgica el Yumka’

En la (Figura.5) se presentan los tipos de vegetacién del Yumka'. Se encontraron
siete tipos de vegetacion. Un relicto de selva mediana subperennifolia donde se
encuentran los arbeles mas altos y frondosos (SMS1), principalmente el ramon
(Brosimum alicastrum)»y selva mediana subperennifolia con arboles de copa
mediana (SMS2) de corozo’(Attalea butyracea), ubicado en la parte mas alta de la
terraza. Otros tipos de vegetaCion son los pastizales, pastizal con pocos arboles y
pastizal con mas arboles y aislados de (Enterolobium cyclocarpum) que también
estan ubicados en las cimas y laderas suaves de las terrazas. En la zona del
Yumka“ existen lagunas, cubiertas de vegetacion hidréfita y en las orillas se
encuentra vegetacion que se ‘denomind’ yégetacion riparia y son arboles que
corresponden a la vegetacion de pantane como.zapote de agua (Paquira aquatica)
y corozo (Attalea butyracea). Se representd vegetacion denominada arboles
aislados, debido a que estan alejados de la SMS1 y-SMS2 donde los arboles son
de vegetacion secundaria. En la parte mas baja de la térraza se encuentra una
zona de tintal (Haematoxyllum campechianum) cubierta de_agua en épocas de
inundacion, son arboles caracteristicos de la selva baja inundable. En el area se
encuentra un vivero, edificaciones como estacionamiento, «la " parte de
administracion y la carretera para llegar al lugar. Es importante mengionar que
dentro del area existe un relicto de vegetacion de jaguacte (Bactris baculifera).que

se ubica en un valle acumulativo entre las zonas convexas (figura 3), es la
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transSicidn entre la terraza y la llanura aluvial baja; esta vegetacion es muy humeda

y esta propensa a cubrirse de agua durante los periodos de lluvias.
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Figura 5. Mapa de los tipos de vegetacion del Yumka’, Villahermosa, Tabasco. Elaborado por

(Sanchez-Pérez et al., 2011).
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8.1.4 "Vegetacion del ejido el Pulpito

En la (Figura 6) se presenta el mapa de vegetacion del Pulpito. La vegetacion de
la terraza es un relicto de vegetacion secundaria con arboles altos de guacimo
(Guazuma ulmifolia)¢y ypalo prieto (Guarea spl), arboles medianos de toco
(Coccoloba barbadensis)y”castarrica blanca (Alibertia edulis) maculis (Tabebuia
rosea), y arboles bajos de” castarrica roja (Faramea occidentalis) y jaguacte
(Bactris baculifera). ElI area mas extensa corresponde a pastizal con manchones
de vegetacion secundaria, pastizal ‘eoh-arboles aislados y areas completamente de
pastizal, las especies presentes en_estas areas son tinto (Haematoxyllum
campechianum) y cocoite (Gliricidia'sepium), entre otras. Se encontraron areas de
cultivos de maiz. En la zona hay caminos y carfeteras, asentamientos humanos y

pozos de Pemex.
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Figura 6. Mapa de los tipos de vegetacion del ejido El Pulpito, Vicente Guerrero, Jalpa de Mél%

Tabasco .
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8.2 SUELQOS DE LAS DOS TERRAZAS

En la terraza"del Yumka  con vegetacion de un relicto de selva mediana
perennifolia y elevacion de 18 msnm el suelo que se determind fue el Alisol. En el
ejido El Pulpito en Jalpa de Méndez el suelo determinado también fue Alisol,
ubicado en una terraza con elevacion de 14 msnm y una vegetacion de acahual de

25 afnos.

8.2.1 ALISOL (AL)

Los Alisoles son suelos que presentan unghorizonte B argico (de acumulacion de
arcilla aluvial), en el cual la capacidad.de intereambio catiénico (CIC) es menor de
24 cmol (+) kg™ de arcilla y tiene un p6pCiento de.saturacion de bases inferior al
50 %, al menos en una parte del horizonte B, dentro.de, una profundidad de 125
cm. Son suelos acidos, rojos, o amarillos, profundos, de haja fertilidad y altamente
intemperizados. Se encuentran en los lomerios y se preSentan en antiguas
terrazas del Terciario Mioceno-Cuaternario Pleistoceno (SGM,¥2005) que han
estado sometidos a lavado de nutrientes y erosion por lo que normalmente tienen
problemas de fertilidad, formados por rocas areniscas y conglomerado“polimictico
(Ortiz-Pérez et al., 2005; SGM, 2004). El suelo Alisol del latin alumen, alumbre,
tiene baja saturacion con bases en alguna profundidad. El material parental-es

sobre productos de meteorizacion de rocas basicas y materiales no consolidados:
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Se @desarrolla principalmente relieves de colinas en climas tropicales humedos y
subtropical himedo. Los Alisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla
en el subsuelo que en el suelo superficial como resultado de procesos
pedogenéticos (especialmente migracion de arcillas) llevando a un horizonte

subsuperficial argieo_(IUSS, 2007).

8.2.2 Unidad de suelo de’la Reserva Ecoldgica el Yumka”

En el ANP el Yumka™ se realiz.un perfil de suelos en una vegetacion de relicto de
salva mediana perennifolia loealizada en una terraza baja no sujeta a las
inundaciones. El suelo descrito corresponde a la unidad Alisol Cutanico Umbrico

(Férrico, Abruptico, HiperdistriCo, Arcillico).que a continuacion se describe:

8.2.2.1 Alisol Cutanico Umbrico (Férrico, Abttiptico, Hiperdistrico, Arcillico)
ALctum(fraphddvce)

El Alisol Cutanico Umbrico (Férrico, Abraptico, Hiperdistrico, Arcillico) es un suelo
que presentan revestimientos de arcillas (calificador Cutanico) en algunas partes
del horizonte argico de los 100 a 200 cm de la superficie del’'Suelo y un horizonte
umbrico superficial grueso de color oscuro, baja saturacion en‘bases y contenido
moderado de materia organica dentro de los primeros 20 cm del suelo.(calificador
Umbrico). El horizonte férrico comienza dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo y se origina por la segregacion de Fe y Mn formando grandes moteados o
nodulos discretos, tiene 15 % o mas del area expuesta ocupada por moteados

gruesos con hue Munsell mas rojos que 7.5YR. El cambio textural abrupto dentro
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de dos 100 cm de la superficie del suelo es evidente por el incremento muy
marcado.de,arcilla de 8 % o més (calificador Abraptico). El calificador Hiperdistrico
indica que-tiene una saturacion con bases (por NH40OAc 1 M) menor de 50 por
ciento en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo. La textura
arcillosa en una €apa de 30 cm o mas de espesor, dentro de 100 cm de la
superficie del suelo lerasigna un calificador Arcillico (IUSS, 2007). Se localiza en la
cima de las terrazas del;Yumka’. La vegetacion presente en el area es un relicto
de selva mediana perennifolia con arboles de ramon (Brosimum alicastrum), cedro
(Cedrela odorata), (Eugenia “sp);. huapaque (Dialium guianense), castarrica

(Alibertia edulis), entre otras especies.

El Alisol Cutanico Umbrico (Férrica,) Abraptico, Hiperdistrico, Arcillico) es un suelo
de textura migajon arcillo-arenosa,pH moderadamente &cido (5.5-6.5), el
contenido de nutrimentos es alto en matefia organiea, muy alto en nitrégeno, bajo
en fosforo, bajo en bases intercambiables (potasio, calcio y magnesio) y bajo en
capacidad de intercambio catiénico (CIC), en el horizonte(A,). El horizonte de
transicion (A/B) tiene textura migajon arcilloso, pH fuertemente) acido, contenido
medio en materia organica, alto en nitrégeno, bajo a muy bajo ‘en fésforo y bases
intercambiables de (potasio, calcio, y magnesio), y medio en CIC. El horizonte
argico (BT, y BTy) presenta textura arcillo-limosa, pH fuertemente @écido, y el
contenido de nutrimentos es bajo en materia organica, muy bajo en’ bases
intercambiables, y media en CIC. En los horizontes C (C; y C,) la textura-es

migajon-limoso, el pH se clasifica de fuertemente a moderadamente acido, tiene
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contenidos bajos en materia organica, nitrogeno, potasio, calcio, en magnesio y

CIC.

8.2.3 Unidad.de'suelo del Pulpito

En el area de estudio el ejido El Pulpito se realizo un perfil de suelos en una
vegetacion de acahuahde 25 afios, localizado en una terraza baja no sujeta a las
inundaciones. Los suelos”descritos corresponden a la subunidad Alisol Cutéanico

Gléyico (Arcillico) que a continuacion se describe:

8.2.3.1 Alisol Cuténico Gléyico (Arcillico) Alctgl(ce)

El Alisoles Cutanico Gléyico /(Arcillico).-Alctgl(ce) es un suelo que presenta
revestimientos de arcillas en algunas partes del horizonte argico de los 100 a 200
cm de la superficie del suelo. Ademasrtienen propiedades gléyicas dentro de los
100 cm desde la superficie del suelo (Calificador/Gléyico), que se forman por
problemas de drenaje debido a la lenta permeabilidadydel perfil en épocas de
lluvias originando condiciones reductoras y formando un-Calor de patron gléyico
(Palma-Lopez et al., 2007). Estos suelos tienen una textura arcillesa en una capa
de 30 cm o mas de espesor dentro de los 100 cm de la supéerficie del suelo
(calificador Arcillico) (IUSS, 2007). Se localizan en una terraza plana de 14 msnm,
al sur del municipio de Jalpa de Méndez, el area no llega a inundarse. La
vegetacion fue un acahual de 25 afos, las especies que se encontraron’ fueron
palo prieto (Guarea spl), guacimo (Guazuma ulmifolia), castarrica (Alibertia

edulis), jaguacte (Bactris baculifera), toco (Coccoloba barbadensis), entre otras.
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El Alisol.Cutanico Gléyico (Arcillico) es un suelo de textura migajon arcillosa, pH
de moderadamente a fuertemente 4cido, alto en materia orgénica y nitrégeno en
el horizonte Agybajo en el A,, medio y bajo en fosforo, bajo y muy bajo en bases
intercambiables de“potasio, calcio, magnesio y bajo en CIC en el horizonte A (A1 y
A). El horizonte transicion (A/B) es migajon arcilloso, fuertemente acido, bajo en
materia organica, muy bajo en nitrégeno, bajo en fésforo y CIC. El horizonte &rgico
(BT, y BT,) tiene textura arcillosa, pH moderadamente &cido, y muy bajos en
contenidos de materia organica, _nitrégeno, fésforo y bases intercambiables de
potasio, calcio y magnesio; por consiguiente la CIC es baja. Por lo tanto, es un
suelo arcilloso, bajo a muy«bajo en nutrimentos, acido, bajo en contenido de
materia organica, excepto en el(horizonte’A;, sin problemas de salinidad y con

problemas de drenaje interno.
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8.3 COMPOSICION FLORISTICA Y ESTRUCTURA

8.3.1 Composicidn floristica de la Reserva Ecoldgica el Yumka” y ejido el

Pulpito

8.3.1.1 Composicionfloristica de la Reserva Ecoldgica el Yumka’

En la lista de especie (anexo) se presenta el numero de individuos y las especies
de las dos terrazas. En el Yumka’_se registraron un total de 837 individuos, 89
especies distribuidas en 19 familias. Las familias mas importantes fueron
Fabaceae y Rubiaceae con 6 especies_cada una, y Meliaceae con 5. Estas tres
familias representan el 43 % de(las especies,censadas en el sitio. Las especies
mas abundantes de las familias Fabaceae sonLZofichocarpus sp con 24 individuos
y Cynometra retusa 17. En la familia "Rubiaceae Psychotria spl obtuvo 4
individuos y Simira salvadorensis 3. En la familia Meliaceae la especie Trichilia spl
fue la mas abundante con 14 individuos. Las familiaS-can mayor namero de
géneros fueron Fabaceae 6, Rubiaceae 5, Arecaceae y Meliaceae 3 cada una,
representando el 52 % de los géneros encontrados. Los géneres que registraron
mayor numero de especies fueron Sterculia 3, Eugenia con 3 y Psychotria con 2.
Es importante mencionar que aunque estas familias y géneros son los mas
importantes, se encontraron otras especies con mayor abundancia, las?cuales
pertenecen a Ampelocera hottlei con 579, Roystonea regia 21, Sabal mexicana- 20

y Brosimum alicastrum con 20 individuos, entre otras especies.
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8.3.1.2 Composicidn floristica del ejido el Palpito

En la terraza” del Pulpito se obtuvieron 1251 individuos y 52 especies
pertenecientes a»20, familias (Cuadrol). Las familias mas importantes fueron
Rubiaceae, Meliaceae.y Fabaceae con 7, 5 y 4 especies respectivamente, y
representan el 42 % de‘las especies reportadas en esta terraza. Las familias con
mayor numero de géneros(fueron Rubiaceae 6, Fabaceae 4 y Meliaceae 3,
concentrando el 39 % del total, dentro de estas familias el género Psychotria
obtuvo 2 especies. Sin embargo, el.género con mas especies fue Trichilia con 3y
pertenece a la familia Moraceaée. En cuante,a la abundancia, la familia Rubiaceae,
Alibertia edulis presentd 197 individuos y ¢Faramea occidentalis 16. En la familia
Meliaceae Guarea spl obtuvo 54 individuos y Trichilia sp3 14. Para la familia
Fabaceae la especie Andira inermis fue)la quesregistr0 mayor numero de
individuos con 7. Sin embargo, las especies masabundantes fueron Bactris

baculifera con 704, y Alibertia edulis 197, entre otras espegcies.

Cuadro 1. Riqueza de especies en las dos terrazas

Localidad Individuos  Especies Familias
Yumka’, Villahermosa, Tabasco 837 89 19
El Pulpito, Jalpa de Méndez 1251 52 20
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8.3i2 Estratificacion de la vegetaciéon de la Reserva Ecoldgica el Yumka' y

ejido,el Pulpito

8.3.2.1 Estruetura vertical de la Reserva Ecolégica el Yumka’

En la (Figura 7) se presentan la estructura vertical de la vegetacién del Yumka'.
Se formaron tres estratos: El estrato bajo de (1 a 10 m) de altura, se obtuvieron
801 individuos, el estrato medio de (11- 20 m) se registraron 36 y el estrato
superior de (21-30 m) presentéysolo 15 individuos. Las especies presentes en el
estrato bajo son Ampelocera hottlei,, Roystonea regia, Sterculia sp, Hampea
nutricia y Tabernaemontana<chrysocarpa.-En el estrato medio las especies mas
presentadas fueron A. hottlei, Attalea butyracea, Sabal mexicana, Eugenia y
Dialium guianense. En el estrato’ superior das~especies fueron muy pocas,
sobresaliendo B. alicastrum, y A. butyracea, y _un soélo individuo de Cedrela
odorata y A. hottlei. Los estratos con sus respectivassespecies coinciden con las

clases diamétricas.
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Figura 7. Estratificacion vertical de la terraza del Yumka’, Villahermosa, Tabasco

8.3.2.2 Estructura vertical del ejido el Pualpito

En la (Figura 8) se muestra la estructura vertical de la vegetacion del Pulpito. La
vegetacion de este sitio corresponde a un acahual en”el que sélo se forman dos
estratos. En el estrato bajo (de 1 a 10 m) se censaron 4170 individuos y en el
segundo (de 11 a 20) se registraron 76 individuos. Las especiesymas comunes del
estrato bajo corresponden a Bactris baculifera principalmente, debido, a que fue la
especie mas abundante de todo el sitio de estudio, seguida de Alibertia edulis,
Faramea occidentalis, Thevetia ahouai y Coccoloba barbadensis, especies que
también registraron alto niumero de individuos. En el segundo estrato las especies
mas representadas fueron Guarea spl, C. barbadensis, A. butyracea, Tabebuia

rosea, Inga vera y Guazuma ulmifolia. En este sitio de estudio los individuos no
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pasan alturas mayores a los 20 m, y la mayoria de los individuos censados se

concentro en alturas bajas disminuyendo en el estrato més alto.
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Figura 8. Estratificacion vertical de la terraza del ejido El{Pulpito, Vicente Guerrero, Jalpa de

Méndez, Tabasco

8.3.3 Estructura horizontal de la Reserva Ecolbgica el’Yumka™ y ejido el

Pulpito

8.3.3.1 Estructura horizontal de la Reserva Ecolédgica el Yumka“

En la (Figura 9) se presenta distribucion horizontal del Yumka'. Se formaren.diez

clases diamétricas, en la categoria con diametros mas pequefos (de 1-10 cm) se

registraron 771 individuos, en la categoria de (11-30 cm) 36 individuos, y en los
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diametros de (21-30 cm) conté con 20 individuos, obteniéndose en estas
categorias la mayor concentracion de los individuos censados. Las especies mas
comunes én-estas clases diamétricas fueron principalmente A. hottlei que fue la
especie mas .abundante en todo el sitio, Eugenia jambos, Cynometra retusa,
Alibertia edulis, Stérculia sp, Trichilia sp, entre otras. En las clases diamétricas
mayores de 40 cm les, individuos fueron disminuyendo, algunas de las especies
comunes fueron A. butyracea, Sabal mexicana, Cedrela odorata y Brosimum
alicastrum, las dos ultimas especies fueron las de diametro mas grandes, mayor
de 100 cm. La mayoria de les_ndividuos se concentraron en los diametros

menores de 30 cm.
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Figura 9. Estratificacion horizontal de la vegetacion de la terraza del Yumka’, Villahermosa.
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8.3.3.2 _Estructura horizontal del ejido el Pualpito

En la (Figura 10)se presenta la distribucion horizontal de la vegetacion del Pulpito.
Se formaron seisgsClases diamétricas. En la clase de 1 a 10 cm se presentaron
1201 individuos, las ¢especies mas censadas son Bactris baculifera, que fue la
especie mas comun, “séguida de A. edulis, Faramea occidentalis, Ardisia
paschalis, Tabernaemontana chrysocarpa y Thevetia ahouai. En la clase de 11 a
20 cm se registraron 31 individuos; las especies mas comunes fueron Coccoloba
barbadensis, Guazuma ulmifolia y Tabebuia rosea. En la clase de 21 a 30 cm se
censaron mas individuos que“en clase de.11 a 20 cm con 120 individuos, algunas
especies presentes fueron G. ulmifolia, C. barbadensis, Inga vera, Guareaspy T.
rosea. En la siguiente categoria (de* 31 a 40,cm) disminuyé el numero de
individuos con 19, algunas de las especCiesyregistradas son Guarea sp, T. rosea y
C. barbadensis. En las clases de diametros mas grandes (mayores a 40 cm) los
individuos disminuyeron, soélo se encontraron 3, las especies corresponden a |I.
vera y A. butyracea. El nimero de individuos es muy alto en |a ¢clase de 1 a 10 cm
y disminuye drasticamente en la segunda clase diamétrica de 11 a 20 cm, luego
aumenta el numero de individuos en la tercera clase y disminuye en las.clases con
diametros mas grandes, por lo que el mayor numero de individuos se €oncentran
en los didmetro mas pequefos, y son muy pocos los individuos con diametros

mayores a 40 cm.

Maestria en Ciencias Ambientales 41



Andlisis flovistico de la ecorregion terrazas de la cuenca baja del Rio Grijalva, Tabasco, México

10000 -
8
S 1201
2 1009
o
£ 120
©  100(
S 31
o 19
£
E 10
pd 2
T 1
1 | T T T T 1
1-10 11--20 21--30 31-40 41-50 51-60

Clases diamétricas (cm)

Figura 10. Estratificacion horizontal de_la'vegetacion de la terraza del Pulpito, Vicente Guerrero,

Jalpa de Méndez.

8.3.4 Valor de importancia‘de”la Reserva Ecoldgica el Yumka  y ejido el

Pulpito

8.3.4.1 Valor de importancia de la vegetacion(de la Reserva Ecolégica el

Yumka’

En el (Cuadro 2) se muestran las especies con mayor valor dedmportancia en el
Yumka“. Las especies con mayor valor de importancia fue Brosimum, alicastrum
con 95.35 y con una abundancia de 15 individuos, la segunda ‘espeeie mas
importante fue A. hottlei con 78.08 y una abundancia de 518. La tercerareSpecie

mas importante fue Sabal mexicana con 7.62 y 16 individuos, le siguen Roystonea
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regia con 5.68 y A. butyracea 5.01 y una abundancia de 20 y 7 individuos

respectivamente.

Cuadro 2. Especies con mayor valor de importancia en el Yumka’

Especies Abundancia VI

Brosimum alicastrum’Swarts. 15 95.35
Ampelocera hottlei (Standley) Standley 518 78.08
Sabal mexicana Mart. 16 7.62
Roystonea regia O.F. Cook 20 5.68
Attalea butyracea (Mutis ex L.F.) Wess. Boer. 7 5.01

8.3.4.2 Valor de importancia de lavegetacién_del ejido el Pulpito

En el (Cuadro 3) se presentan las especies con mayor abundancia de las terrazas
del Pulpito. La especie con mayor valor de importancia fue Bactris baculifera 71.4
y también la de mayor numero de individuos. La segunda especie importante es
Guarea sp con 35.16 y una abundancia de 54. La tercera espeCie en importancia
es Coccoloba barbadensis con 28.64 y una abundancia de 48. Le siguen Alibertia

edulis y Guazuma ulmifolia.
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Cuadro 3. Especies con mayor valor de importancia en el Pulpito

Especies Abundancia VI

Bactris baculifera Karw. Mart 704 71.4
Guarea spl 54 35.16
Coccoloba barbadensis Jacq. 48 28.64
Alibertia edulis (L.Rich)\A. Rich. 197 24.04
Guazuma ulmifolia Lam. 26 19.4

8.3.5 Valor de importancia forestalvde la Reserva Ecoldgica el Yumka” y ejido

el Pulpito

8.3.5.1 Valor de importancia forestal desla- vegetacion de la Reserva

Ecoldgica el Yumka’

En el (Cuadro 4) se mencionan las especies con mayor valor de importancia
forestal del Yumka“. Las especies con mayor valor forestal fueron A. hottlei con
98.61 y presentd una abundancia de 518 individuos, ademas '‘es/la especie mas
abundante en el sitio. B. alicastrum con 30.99 y una abundancia de 20 individuos
ocup6 el segundo lugar. La tercera especie en importancia forestal”es Sabal
mexicana con 13.18 y 20 individuos, seguidas de A. butyracea y Sterculia sp eomo

especies importantes.
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Cuadro 4. Especies con mayor valor forestal en El Yumka’

Especies Abundancia IVF

Ampelocera‘hottlei (Standley) Standley 518 98.61
Brosimum alicastrum Swarts. 20 30.99
Sabal mexicana Mart. 20 13.18
Attalea butyracea (Mutis.ex L.F.) Wess. Boer. 7 5.39
Sterculia sp. 4 5.20

8.3.5.2 Valor de importanciaforestal de la vegetacion del ejido el Pulpito

En el (Cuadro 5) se describen las _eSpeciescon mayor valor forestal de la
vegetacion del Pulpito. B. baculifera esfasespecie con mas alto valor forestal 77.12
obteniendo alta abundancia con 704 individuos. Guareasp es la segunda especie
en importancia forestal con 25.18 y 54 individuos. La“tercer especie en valor
forestal fue Alibertia edulis con 21.96 obteniendo un alto némero de individuos

con 197 y fue la segunda especie con mas alta abundancia.
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Cuadro 5. Especies con mayor valor forestal en El Pulpito

Especies Abundancia IVF

Bactris baculifera Karw. Ex Mart 704 77.12
Guarea spl 54 25.18
Alibertia edulis (L.Rich.) A. Rich. 197 21.96
Coccoloba barbadensis\Jacq. 49 19.69
Guazuma ulmifolia Lam. 25 12.96

8.3.6 Diversidad vegetal de la Reserva Ecoldgica el Yumka” y ejido el
Pulpito

En el (Cuadro 6) se muestran’lesS)indices~de diversidad de las dos terrazas de
estudio. La diversidad de Shannon-Wiéner fue~de 1.87 para la vegetacion del
Yumka” y para el Pulpito es de 1.90; por lo tanto son similares en cuanto a
diversidad, aunque el Pulpito obtuvo una figueza de“52%y el Yumka™ 89 especies.
La equidad fue de 0.42 para el Yumka“ de acuerdo con’el-indice de Shannon, lo
que indica que no hay uniformidad entre las especies, esto”se. debe a que se
encontré una especie con alta abundancia Ampelocera hottlei ¢on 510 individuos,
mientras que las otras especies registraron una abundancia mas baja. La equidad
del Pulpito fue de 0.48 de acuerdo con el indice de Shannon, indicando también
que no existe uniformidad entre las especies ya que hubo especies con-alto
namero de individuos como Bactris baculifera con 704 y Alibertia edulis con' 197

individuos, las otras especies se registraron con pocos individuos.

Maestria en Ciencias Ambientales 46



Andlisis flovistico de la ecorregion terrazas de la cuenca baja del Rio Grijalva, Tabasco, México

Cuadrd 6. Indices de diversidad de las dos terrazas

indices de diversidad Yumka’ El Pulpito
Numero de individuos 837 1251
Riqueza 89 52
Shannon-Wiener 1.87 1.9
Equidad 0.42 0.48

8.3.7 Similitud floristica de la Réserva Ecoldgica el Yumka” y ejido el Pulpito

En el (Cuadro 7) se presenta laSimilitud ‘entre la vegetacion de las dos terrazas.
De acuerdo con el indice de Jaccard “con*(0:060) representa un 6 % de las
especies, indicando que no existe similitud-floristica.entre la vegetaciéon de las dos
terrazas. La inexistencia de similitud se debe a quée _sélo comparten 8 especies.
Las especies que comparten fueron Alibertia eddlis; Attalea butyracea,

Tabernaemontana chrysocarpa, Tabebuia rosea, entre otras.

Cuadro 7. Semejanza floristica entre las terrazas

indice Similitud

Jaccard 0.060

Maestria en Ciencias Ambientales 47



Andlisis flovistico de la ecorregion terrazas de la cuenca baja del Rio Grijalva, Tabasco, México

IX.DISCUSION

9.1 MAPAS/DE LAS TERRAZAS DE LA RESERVA ECOLOGICA EL YUMKA" Y

EJIDO EL PULPITO

9.1.1 Geomorfologia;de.la Reserva Ecoldgica el Yumka” y ejido el Pulpito

Las terrazas en Tabasco compfenden a un area de 10,800 km? aproximadamente,
producto de la sedimentacion #aluvial, ligeramente inclinada hacia el mar y
corresponden al Pleistoceno, con alturas de 20 a 30 msnm, de acuerdo con (West
et al., 1987). Sin embargo, (Ortizs=Pérez et/al., 2005) mencionan que las terrazas
son formadas por sedimentos que correspenden al Terciario medio de lutitas y
areniscas terminadas de formarse en elMiocene superior, formando paisajes de
lomerios. Las terrazas del Yumka y el Rulpito cofresponde al bloque de terrazas
de Macuspana Y tienen el mismo origen geolégico quevan del Mioceno superior
formadas por arenas y lutitas a la edad Plioceno-Pleistoceno’formado por arenisca
y conglomerado Polimictico, en estas unidades se presentan_sedimentos del
cuaternarios aluviales (SGM, 2004; SGM, 2005). En el Yumka™ se ‘encontraron
varios relieves, terrazas con cimas convexas Yy laderas suaves con selvas y
pastizales, transicion terraza-planicie aluvial con vegetacion inundable;, valle
acumulativo cubierto por jaguacte, pantano con vegetacion hidréfita y la laguna

con vegetacion hidréfita.
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En la terraza del Yumka™ que corresponde a una selva mediana subperennifolia el
suelo“esté erosionado y con carcavas que indican la erosion de forma natural y
también indueida por animales que sueltan a comer como el venado y el pecari de
collar, ya que enla zona de estudio se ubica un zoologico, donde habitan animales
como jirafas y avestruces, entre otros. Ademas esté zona se deforest6 hace mas
de 50 afos para produccion ganadera. La terraza esta exenta de inundacién en
épocas de lluvias, los otres relieves se inundan en la época de lluvias. A diferencia
del Yumka’, el Pulpito solo representa un tipo de relieve de terraza plana cubierta
por vegetacion secundaria. {Ene. épocas de lluvias, en esta zona hay
encharcamientos, producto de la ganaderia que es lo que se trabaja y el desmonte
que se hace cada vez mas en'la zona, pero,no llega a inundarse. De acuerdo con
(Hernandez et al., 2009) en un estudio sobre formacion y morfogénesis del relieve
del extremo noroccidental del estado des Chiapas, reportan una region
geomorfolégica como planicies, consolidadas durante el Cuaternario, pertenecen a
planicies estructuro-denudativas, con superficies erosivas-denudativas, de altas a
muy altas, escalonadas y colinosas formadas sobre areniscas miocénicas. Estos
autores explican que se nota el desarrollo de los procesos”desintemperizacion,
erosivos y denudativos del relieve como causas del uso ganadero, por surcos,
senderos y carcavas, en las terrazas de Yumka” y el Pulpito estos procesos de
erosion se presentan con menor intensidad como causas del uso que se hace del

suelo.
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9.2(SUELOS DE LAS TERRAZAS DE LA RESERVA ECOLOGICA EL YUMKA’

Y EJIDO/EL PULPITO

En las dos terrazas se determind el mismo grupo de suelo, el Alisol. Es un suelo
acido de coloressrojos o amarillos, profundo, de baja fertiidad y altamente
intemperizado. Se encuéentra en los lomerios o tierras bajas con rocas de lutitas y
areniscas que han estado sometidos a lavado de nutrientes y erosién por lo que
normalmente tienen problemas de fertilidad (Ortiz-Pérez et al., 2005; Palma-Lopez
et al., 2007), segun estos autoressestos suelos se desarrollan principalmente en
las terrazas o sabanas de Tabasco. De acuerdo con Zavala-Cruz et al. (2009) los
suelos que se han encontrade en los lomerios del aeropuerto de Villahermosa son
los Luvisoles, que se ubica a On/lado, ¥0 m aproximadamente del Yumka  y
corresponden a la misma terraza de Macuspana; también se han descrito en las
terrazas de Tenosique y en las sabanassde, Huimanguillo, Tabasco. De acuerdo a
la nueva clasificacion de suelos (IUSS, 2007) las terfazas estudiadas tienen el
mismo grupo de suelo, sin embargo difieren en la upidad. En el Yumka la
subunidad del suelo fue Alisol Cutanico Umbrico (Férrico, Abrlptico, Hiperdistrico,

Arcillico) y en el Pulpito fue Alisol Cutanico Gléyico (Arcillico).

Los dos suelos tienen horizonte argico, calificador Cutanico “debido al
revestimiento de agregados por arcillas, y calificador Arcillico por la textura
arcillosa en alguna capa del perfil dentro de 100 cm de profundidad. Pero, en el

del Yumka’ el suelo tiene ademas un horizonte Umbrico ya que es un horizonte
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supeérficial, de color oscuro y con mas de 0.6 % contenido de materia organica por
efecto de’' la vegetacién de la selva que posee. Otro horizonte es el Férrico que
esta evideneiado por la segregacion de Fe, formando moteados rojos y nédulos
discretos rojizessa negruzcos. Es Abruptico porque tiene un cambio textural
abruptico dentro de_los 100 cm de la superficie del suelo. EI Cambio textural
abrupto muy marcade~de 8 % de contenido de arcilla. También tiene un calificador
Hiperdistrico debido al bajo porcentaje de saturacion de bases (por NHAOAc 1 M)

menor de 50 por ciento en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo.

Mientras que el suelo del Pulpito_destaca por presentar propiedades gléyicas
(calificador Gléyico) que se netan por el color gris en la capa de 48 a 110 cm de
profundidad, debido a que el manto)freatico’se mantiene elevado por varios dias o
meses, ya que estas propiedades sse desarrollan si estdn completamente
saturados de agua freatica, o por periodes, de tiempo que permiten los procesos
de condiciones reductoras y muestran un patron de color gléyicos que son rojizos
parduzcos o amarillentos, junto con colores grisaceos azulados en el interior de
agregados o mas profundo en el suelo que indican las condicienes gleyicas (WRB,
2007; Palma-Lopez et al.,, 2007). Ambas unidades de suelo_tienen una capa
arcillosa, pero la terraza del Pulpito es plana y en periodos de lluvias hay
encharcamientos fuertes, sin llegar a inundarse; en cambio, el suelo de’la terraza

del Yumka“ se ubica en una cima convexa con buen drenaje superficial e interno.
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El Alisol del Pulpito es menos acido con valores de 5.0 a 6.1 que el del Yumka’
que presento valores de 4.4 a 5.3. Los dos sitios comparten el suelo con textura
de arcilla y-migajon arcillosa, ambos tienen mas contenido de MO en el horizonte
A, y muy bajos en los horizontes subyacentes, ademas son bajos en Fésforo y
bajos en las bases intercambiables de Potasio, Calcio, Magnesio y Sodio, y en
CIC en todo el perfilde acuerdo a los criterios establecidos por la norma oficial
mexicana (SEMARNAT>2003). Por lo tanto, los suelos no tienen problemas de
salinidad, son muy bajos enqutrimentos y con problemas de acidez. Sin embargo,
ambos suelos de las terrazas estan cubiertos por vegetacion, en el Yumka™ la
vegetacion corresponde a un relicto'de selva con especies de ramén (Brosimum
alicastrum), cedro (Cedrela” /odorata), ..(Eugenia sp) y huapaque (Dialium
guianense) entre los arboles mas altos en el estrato superior y castarrica (Alibertia

edulis), Ardisia paschalis en el estrato_medio y bajo:

En tanto que en el Pulpito la vegetacion corresponde”a, un acahual de 25 afios,
con individuos principalmente de Bactris baculifera que €s-Una especie de drenaje
deficiente, su alta abundancia puede ser por el manto freatico’esta a los 96 cm de
profundidad, lo que concuerda con las propiedades gléyicas deklsuelo, entre otras
especies estan el palo prieto (Guarea spl), guacimo (Guazuma. ulmifolia),
castarrica (Alibertia edulis), toco (Coccoloba barbadensis). De acuerdo con
Rzendowski (1978) y Lopez-Mendoza (1995) en estos sitios que hoyy se
denominan terrazas estuvieron cubiertos por vegetacion de selva mediana

perennifolia lo que explica la vegetacion presente en el Yumka” ademas es un
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area denominada Centro de Interpretacién de la Naturaleza (CIN) desde 1987 lo
que ha permitido su conservacion. La vegetacion del Pulpito es producto de la
deforestacion para fines pecuarios y agricolas que se hacen actualmente en las

terrazas.

9.3 VEGETACION DERAS TERRAZAS DE LA RESERVA ECOLOGICA EL

YUMKA” Y EJIDO EL PULPITO

9.3.1 Terraza, suelo y vegetaeion de la Reserva Ecolégica el Yumka” y ejido
el Palpito

Las terrazas del Mioceno, que” Ortiz-Pérez.et al. (2005) las propone como una eco
region, del Yumka y el Pulpito son relictos’de,vegetacion de lo que fue una selva
alta y mediana perennifolia y subperennifolia. West et al. (1987) propone que estas
terrazas corresponden al Pleistoceno y en ellas se establecia una selva mediana y
alta perennifolia o selvas lluviosa las cuales se presentaban como dominante el
ramén (Brosimum alicastrum) y Lépez—Mendoza, (1995)-propone que en estas
terrazas existia selva mediana subperennifolia de corozo (Asbutyracea) el guano
yucateco (Sabal yucatanum) y huapaque (Dialium guianense)“con arboles de
ramén y luin (A. hottlei), chahuante (Simira salvadorensis), macayo (Andira
inermis) y toco (C. barbadensis). Puig, (1972) propone selva alta perennifolia vy
encinares. También Rovirosa de (1887 a 1910) menciona que en estos lemerios
existian vegetacion secundaria de joloche (Heliocarpus donnel-smithii) asociade

con Crataeva tapia y Trophis mexicana.
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West ‘et_al. ,(1987) en un trabajo sobre las tierras bajas del sureste de México,
describenfa~tos lomerios como terrazas fluviales, Ortiz-Pérez et al. (2005) lo
describen al jpaisaje como una unidad ecogeografica de terrazas o planicie
estructural. Son lemerios de 14 a 50 msnm, ligeramente ondulados. Los suelos
reportados para estagecorregion son Alisoles, Luvisoles (Zavala-Cruz et al, 2009,
Palma-Lopez et al., 200%); son suelos &acidos, bajo en nutrientes y por lo mismo de
poca fertilidad. La vegetacién que existi6 en estas terrazas fue selva mediana
subperennifolia (Rzendowski, 1978; Vos, 1996; Tudela, 1992). Lopez-Mendoza
(1995) en su estudio de los tipos de“vegetacion y su distribucion en el estado de
Tabasco y norte de Chiapas,describe que-en Tabasco denominé la selva mediana
subperennifolia de corozo (Attalea\butyracea),.guano yucateco (Sabal yucatanica)
y huapaque (Dialium guianense), consarbolessde ramon (Brosimum alicastrum),
luin (Ampelocera hottlei), jobo (Spondiasy, mombin), guanacaste (Enterolobium
cyclocarpum), palo mulato (Bursera simaruba),y, chacahuante (Simira
salvadorensis), Dendropanax arboreus, cedro (Cedrela 0dorata), macayo (Andira
inermis) y toco (Coccoloba barbadensis) entre otras. Las zonas que menciona
donde encontr6 esta vegetacion fueron en Parrilla, Dos montes;.loma de caballo,
Ocuilzapotlan, y Tamultepec en el municipio de Centro, Jalupa en, Jalpa de
Méndez, la Huasteca en Teapa, Villa Benito Juarez en Macuspana y la Venta en
Huimanguillo Tabasco, a una altitud de 5 a 25 msnm; todos estos sitios se’ ubican
sobre terrazas. Esta vegetacion coincide con la encontrada en el Yumka™ por lo

que se puede decir que en las terrazas de Tabasco existid selva mediana
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subperennifolia y la vegetacién que actualmente se encuentra en el Yumka” es un
relicto de la vegetacion original antes mencionada. (LOpez-Mendoza, 1995)
menciona@-Jalupa, Jalpa de Méndez, esta localidad estd muy cerca al Pulpito, sin
embargo, en el Pulpito en este sitio son pocas las especies reportadas, algunas
son el macayo «(A. inermis) y toco (C. barbadensis), todas las especies
corresponden a vegetacion secundaria. La vegetacion actual de las dos terrazas

de estudio refleja la deforestacion de sus selvas originales.

9.3.2 Composicion floristicayde:la Reserva Ecoldgica el Yumka” y ejido el
Pulpito

En un &rea de 2800 m? en elYumka  se_registraron 837 individuos, 33 géneros y
89 familias, y en el Pulpito con la\misma &rea se registraron 1251 individuos, 52
especies 20 familias. La mayor abundancias€n~el Pulpito se debe a que la
vegetacion es completamente secundaria, mientras que en el Yumka  la
vegetacion corresponde a un relicto de selva medianasperennifolia con arboles de
selva como A. hottlei y B. alicastrum segun Lépez-Meéndeza (1995). En estas
zonas que corresponden a la cuenca baja del Rio Grijalva y’que se ubican en la
llanura tabasquefia la vegetacion existente fue selva mediana “perennifolia, sin
embargo (Tudela, 1992; Vos, 1996) desde hace mas de 100 afios se ha
deforestado la selva de todo el estado de Tabasco, llegando aquedar solo' relictos
en algunas partes como en el Yumka’, y en el Pulpito la vegetacion es producto
del acelerado proceso de la deforestacion que existe hasta hoy, practicande

actividades ganaderas y agricolas. También se debe a que en el Pulpito se
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encontrdé una abundancia de 704 individuos de Bactris baculifera que se
encontraban por grupos, asimismo fue la especie mas abundante, y en el Yumka’
la especie-mas abundante fue A. hottlei, esta especie alcanzé alturas desde
estrato muy bajorhasta el alto con alturas de menos de un metro a 30 m, lo que
indica que es unas€specie que esta en regeneracion natural. En cambio la mayoria
de los individuos de Bactris baculifera presentaron la misma altura de 4 a 5 m. Las
familias mas representadas en el Yumka  fueron Fabaceae, Rubiaceae y
Meliaceae: las especies mas abundantes de Fabaceae son Lonchocarpus sp vy
Cynometra retusa de Fabaceaesy de Rubiaceae Psychotria spl y Simira
salvadorensis. Meliaceae con la especie Trichilia spl fue la mas abundante. Las
familias con mayor numero de” géneros fueron Fabaceae, Rubiaceae, Arecaceae y
Meliaceae, Los géneros que registraron” mayor namero de especies fueron
Sterculia, Eugenia y Psychotria. {Las especies' mas abundantes fueron B.
alicastrum 20, A. hottlei 518 y Royston€a, regia 20, las dos primeras especies
pertenecen a selva (Pennigton y Sarukhan, 2005). Ep“el Pulpito las familias mas
importantes fueron Rubiaceae, Meliaceae y Fabaceae. Y Jas,de mayor nimero de
géneros fueron Rubiaceae, Fabaceae y Meliaceae en este ordens Sin embargo, el
género con mas especies fue Trichilia que pertenece a la familia Moraceae. En
cuanto a la abundancia la familia Rubiaceae, A. edulis presenté 197 individuos y
Faramea occidentalis 16. En la familia Meliaceae Guarea spl1 obtuvo 54individuos
y Trichilia sp3 14. Para la familia Fabaceae la especie Andira inermis fue’la~que
registr0 mayor numero de individuos con (7). Las especies de mayor numero-de

individuos son Bactris baculifera con 704, A. edulis 197, Coccoloba barbadensis
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con’48, Tabernaemontana chrysocarpa con 37, entre otras especies. Las especies
encontradas en el Pulpito son especies pioneras que se establecen después de la
destruccion-total o parcial de la vegetacion original (Rzendowski, 1978; Pennigton
y Sarukhan, 2005). Las familias registradas en el Yumka“ y el Pulpito también
fueron encontradas en estudios de la selva mediana subperennifolia en los Tuxtlas
Veracruz por Godinez=lbarra y Lopez-Mata (2002), Zarco-Espinoza et al. (2010) en
la vegetacion arborea ens€l Parque Estatal de Agua Blanca Macuspana, Tabasco,
y en el ejido Nifios Héroes{ Tenosique, Tabasco (Vazquez-Negrin et al., 2011).
Estas familias fueron muy representativas en las terrazas ya que son las que mas

se distribuyen en las zonas tropicales’(Martinez-Ramos, 1995).

9.3.3 Estructura vertical de la Reserva E€oldgica el Yumka” y ejido el Pulpito

En el Yumka“ se establecieron tres estratos, bajo (de 1-10 m), medio (de 11-20 m)
y superior (de 21 a 30 m), y en el Pulpito solamente se‘establecieron dos estratos:
bajo (de 1-10 m) y superior (de 11-20 m), la diferencia en estructura se debe a que
en el Yumka“ algunos arboles alcanzaron 30 m de altura y en‘el\Rulpito sélo hasta
20 m. En el Yumka“ las especies presentes en el estrato bajo.fueron A. hottlei,
Roystonea regia, Sterculia sp. En el estrato medio las especies presentes fueron
A. hottlei, Attalea butyracea, Sabal mexicana y Dialium guianense. En e} estrato
superior las especies fueron muy pocas, las que se encontraron fue B. alicastrum
y A. butyracea, asi como un sélo individuo de Cedrela odorata y A. hottlei-La

especie A. hottlei fue la que estd mas presente en los tres estratos debido a que
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es la mas abundante y se encuentra en regeneracion natural en todo el area de
estudio. En el Pulpito las especies mas comunes del estrato bajo corresponden a
B. baculifera; debido a que fue la especie mas abundante de todo el sitio de
estudio, A. edulis, Faramea occidentalis, Thevetia ahouai y C. barbadensis,
especies que tampién registraron alto numero de individuos. En el segundo estrato
las especies mas representada fueron Guarea spl, C. barbadensis, A. butyracea,
T. rosea, Inga vera y G. 'wimifolia. La estratificacion del Yumka” es parecido a la de
Niflos Héroes, Tenosique ((Vazquez-Negrin et al., 2011) con tres estratos
establecidos, y la del Pulpito ‘a la_del Parque Estatal de Agua Blanca (Zarco-
Espinoza et al., 2010) donde sélo'se establecieron dos estratos; en los estudios
mencionados se describe mayor concentracion de individuos en el estrato bajo,
disminuyendo el nimero de individuos enfel_estrato superior, también coinciden
con F. occidentalis como especie mejorrepresentada en el estrato bajo de los dos
estudios y difieren en las otras especies encontradas en el Yumka“ y el Pulpito
debido a que los estudios de Macuspana y Tenosigue corresponden a selvas

mejor conservadas y mas extensas con 800 ha o mas de”Tabasco.

9.3.4 Estructura horizontal de la Reserva Ecologica el Yumka  y ejido el
Pualpito

La distribucion horizontal de la vegetacion de las terrazas se realizé en{grupos de
10 categorias diamétricas de acuerdo con (Zarco-Espinoza et al., 2010). En el
Yumka“ se formaron 10 categorias, se encontraron arboles con mas de 100 cm.y.

en el Pulpito se formaron 6 categorias, los arboles alcanzaron diametros menores
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de 60 cm. La mayoria de la abundancia estuvo concentrada en la primera
categoria'en el Yumka™ con 771 individuos con especies de A. hottlei que fue la
mas abundante, Eugenia jambos, Cynometra retusa, A. edulis, Sterculia sp,
Trichilia sp, disminuyendo el nimero de individuos en las categorias diamétricas
mas grandes dondé_solo se ubicaron los arboles mayores de 30 cm de diametro,
algunos arboles fueren)B. alicastrum, A. butyracea, A. hottlei, y C. odorata. El
Pulpito también presentd-la misma distribucion en la primera categoria con 1201
individuos, disminuyendo en’la_clase diamétrica 11-20 cm y se incremento en la
categoria 21-30 cm con 120 individuos, disminuyendo el nimero de individuos en
diametros mayores a 31 cm. Los atboles encontrados con diametros menores de
20 cm fueron B. baculifera €omo la méas-abundante, A. edulis, F. occidentalis,
Ardisia paschalis y T. chrysocarpa.' Y las €species mayores a de 31 cm son C.
barbadensis, G. ulmifolia y T. rosea; lsvera y* AT hutyracea. La misma distribucion
horizontal de las dos terrazas fue encontrada_en Nifios Héroes, Tenosique
(Vazquez-Negrin et al., 2011), y en la selva de la Reserva Ecologica de Yu-Balcah
en Tacotalpa, Tabasco (Maldonado y Maldonado, 2010) donde la mayoria de los
individuos se concentraron en las clases didmetros pequefios).disminuyendo su
namero en diametros mas grande. Las especies encontradas entre las dos
terrazas son diferentes ya que como se ha mencionado, las especies del Yumka’
corresponden a arboles de selva original y en el Pulpito todas son de+wegetacion
secundaria. En cuanto a las especies, estos mismos autores en el estratorbajo
encontraron a F. occidentalis, Blepharidium mexicanum en Yu-balcah y-en

Tenosique F. occidentalis y Pseudolmedia oxyphyllaria en Tenosique; la Unica
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espécie.que coincide es F. ocidentalis con el Pulpito donde se encontré con alta
abundancia. En el estrato mas alto estos mismos autores encontraron A. hottlei, B.
alicastrumiy~S. salvadorensis, estas especies fueron encontradas en el Yumka’
aunque A. hottlersolo presentd un individuo con mas de 80 cm de diametro, y S.
salvadorensis registr0 solo dos individuos. ElI Yumka“™ es una vegetacion que se
encuentra en regeneracion natural especialmente A. hottlei con diferentes alturas,
indica que es una especie con buen establecimiento y tiene una buena
reproduccion de acuerdo comn'lo.sugerido por Bongers et al. (1988) a diferencia del
Pulpito donde la especie mas ahundante es Bactris baculifera y todo los individuos

presentaron alturas similares de 3 a.53'm.

9.3.5 Valor de importancia dé\la Reserva Ecolégica el Yumka” y ejido el

Pulpito

En el Yumka® el ramon (B. alicastrum) fue la especie con mayor valor de
importancia 95.35 debido a que la mayoria de los sindividuos encontrados
alcanzaron didmetros mayores a 100 cm y los de mayor alturayde 25 a 30 m. A.
hottlei con 78.08 fue la segunda especie en importancia ya.'que, fue la mas
abundante con 518 individuos. En el Pulpito la especie mas importante.fue Bactris
baculifera también por ser la mas abundante con 704 individuos, le siguen)Guarea
spl, C. barbadensis, G. ulmifolia, por alcanzar diametros mayores a 30 cm Yy
alturas mayores a 10 m. A. edulis estuvo dentro de las mas importante pof- Su

abundancia con 197 individuos. En el estudio de Yu-balkah (Maldonado y
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Maldonado, 2010) las especies mas importantes fueron Spondias mombin, A.
hottlei y _Guarea glabra, en el Parque Estatal de Agua Blanca (Zarco-Espinoza et
al., 2010)das* especies mas importantes fueron Rinorea guatemalensis y Guarea
glabra, en Nifies"Héroes, Tenosique (Vazquez-Negrin et al., 2011) se describen a
R. guatemalensis#y_P. oxyphyllaria como las especies mas importantes. La
vegetacion de Yu-balkah (Maldonado y Maldonado, 2010) comparte con el Yumka’
A. hottlei por su abundanCia, y en Nifios Héroes, Tenosique (Vazquez-Negrin et
al., 2011) se reporta esta miSma especie con solo 8 individuos y alturas con mas
de 20 m, pero no como especie importante. Sin embargo, los estudios de estos
mismos autores comparten muchas «especies con valor de importancia, que
difieren con el Yumka” y el Rdlpito, debido-a que son selvas mas extensas y mas

conservadas de tipo medianas y altas perennifolias.

9.3.6 Valor forestal de la Reserva Ecol6gica el Yumka” y ejido el Pulpito

Las especies con mayor valor forestal en el Yumka™ son-Ay hottlei, B. alicastrum
Sabal mexicana, A. butyracea y Sterculia sp. En el PulpitoB.\baculifera Guarea
sp, A. edulis, C. barbadensis y G. ulmifolia; estas especies coinciden con el valor
de importancia en las dos terrazas. Esta importancia forestal es dada por la
abundancia, dominancia y el area basal que presentan en cada zona de estudio.
Este indice lo aplicaron (Zarco-Espinoza et al., 2010) en su estudio de la s€lva,del
Parque Estatal de Agua Blanca de Macuspana, mostrando otras especies“econ

mayor valor forestal ya que la vegetacion entre los tres estudios es diferente.
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9.3.7 "Diversidad vegetal de la Reserva Ecoldgica el Yumka” y ejido el Pulpito

La diversidad wegetal es similar en las dos terrazas, con valores de 1.87 para el
Yumka” y 1.90 para_el Pulpito, a pesar de que el Yumka” registrO mas especies
que el Pulpito. Estos, valores se consideran bajos al compararlos con otras
vegetaciones de Tabasce’Vazquez-Negrin et al. (2011) registraron valores de 3.4
Zarco-Espinoza et al. (2010) con una diversidad de 2.83, un cuarto de ha cada
uno, y Maldonado y Maldonado”(2010) 3.35 en 5000 m?. La diferencia se puede
deber al &rea muestreada en cada 'sitio, Ademas la vegetacion estudiada por estos
autores corresponde a selva“alta y mediana perennifolia, por lo que son areas
menos perturbadas y mas extensas, mientras_que en el Yumka” es sélo un relicto
de selva donde se combinan &arboles de'selvas originales con vegetacion
secundaria, y no obstante que perteneceya un Centro de Interpretacién de la
Naturaleza, se puede decir que se encuentra en un estado de alta perturbacién. El
Pulpito es un &rea de cuatro ha que corresponden a un acahual de 25 afios, en la
que todas sus especies son de vegetacion secundaria, también ocupado para
ganaderia, agricultura y muy cerca se encuentra un pozo petrolero de PEMEX. La
equidad indica que no existe uniformidad entre las especies, ya que.en los dos
sitios hubo especies con alto numero de individuos y otras con muy pocos

individuos.
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9.3@8 Similitud floristica de la Reserva Ecoldgica el Yumka’ y ejido el Pulpito

El indice de~Jaccard con 6 % indica que no existe similitud floristica entre la
vegetacion desas dos terrazas, al compartir solamente 8 especies. Las especies
que comparten fueron Alibertia edulis, Attalea butyracea, Tabernaemontana
chrysocarpa, Tabebuia, rosea, entre otras. Estas especies indican la perturbacion
de la vegetacion del Yumka™ debido a que pertenecen a vegetacion secundaria y

gue fueron encontradas en el Pulpito que corresponde a un acahual.

Maestria en Ciencias Ambientales 63



Andlisis flovistico de la ecorregion terrazas de la cuenca baja del Rio Grijalva, Tabasco, México

X. CONCLUSIONES

El YumkaZy-el Pulpito pertenecen a la ecorregion terrazas o planicie estructural
que se formaron en el Mioceno, Plioceno y Pleistoceno, y corresponden a la
cuenca baja dels#Rio Grijalva. EI Yumka”  se compone de varios relieves,
principalmente lo que )se denomina terraza con cimas convexas Yy laderas
cubiertas por un relicto de“selva medina perennifolia y pastizal. En la parte baja de
la terraza se encuentra la transicion terraza-planicie, valle acumulativo y la laguna
con vegetacion inundable y vegetacion hidréfita. Y el Pulpito es una terraza plana

cubierta por vegetacion secundaria‘y ‘pastizal.

Las dos terrazas presentaron el(mismo grdpo de suelo el Alisol. En el Yumka la
subunidad del suelo fue Alisol Cutanice* Umbrigo (Férrico, Abruptico, Hiperdistrico,
Arcillico) y en el Pulpito fue Alisol Cuatanico Gléyico (Arcillico). Los Alisoles
corresponden a las terrazas por lo que es muy cemin encontrarlos en esta
ecorregion, son acidos, de poca fertilidad, pero con altds.contenidos de materia
organica de 3.8 a 4.9 % y nitr6geno de 0.26 % en el horizonte A. El Alisol del
Pulpito presentd un calificador Gléyico asociado al mal drenaje .interno. Sin
embargo poseen un relicto de selva mediana perennifolia y vegetacion secundaria,

por lo tanto, es importante conservar las terrazas.

La vegetacion de la ecorregion terrazas en el Yumka™ fue relicto de selva mediana

perennifolia con arboles principalmente de A. hottlei como especie mas abundante
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y B¢ alicastrum el de mayor valor de importancia y mayor valor forestal y tamarfio,
indicande’ que existidé una selva original de mediana perennifolia, actualmente es
una vegetaeién que esta en etapa de regeneracion natural. En el Pulpito es una
vegetacion seeundaria con Bactris baculifera como la especie mas abundante e
importante y cop” mayor valor forestal, indica que es una area totalmente
perturbada. La diversidad es muy baja en las dos terrazas por la perturbacion que
ambas tienen. No existe” similitud floristica entre las dos terrazas ya que no

comparten muchas especies:

Los dos sitios de estudios tienen una vegetacion derivada de una selva mediana
subperennifolia, actualmente«€s el producte de la deforestacion acelerada de las
selvas originales de las tierras hajas de Tabasco. Presentan el mismo grupo de
suelos, aunque las unidades fueron‘diferentessEste trabajo sobre las terrazas de
Tabasco tiene mucha importancia por la yegetacién/que la caracterizd y de lo cual
actualmente so6lo quedan relictos y acahuales, y parque son los Unicos lugares
que estan a salvos de inundaciones, por lo que son”JeS, sitios aptos para la
reubicacién de lugares en riesgo. También contribuye a buscar ideas para la
conservacion de la biodiversidad de los ecosistemas, mitigar laerosion del suelo,
coadyudar a la minimizacion del cambio climéatico y disminuir®los. desastres
ambientales que cada vez ocurren con mayor frecuencia en el estado de Tabasco

y que cada vez lo hacen mas vulnerables por las inundaciones.
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La diversidad fue de 1.9. La equidad del Pulpito fue de 0.48, indicando que no hay
uniformidad.entre las especies. La similitud floristica fue de 60 % indicando que no
existe semejanza entre la vegetacion de las dos terrazas. A pesar de que la
vegetacion estéd fuertemente alterada, y que los suelos sean bajos en nutrientes
ambas terrazas,s poseen vegetacion de importancia ecoldgica para ser

conservada.

XIFRECOMENDACIONES

Las especies de la vegetacion“del Yumka_.y,el Pulpito pueden utilizarse como
germoplasma en programas susténtables dé recuperacion de los ecosistemas de

las terrazas mediante acciones de:

Regeneracion natural de las especies

Reforestacion con especies nativas en areas deforestadas

Restauracion ecoldgica de zonas erosionadas o con suelo degrade en su fertilidad
Uso de residuos vegetales como abonos para mejorar la fertilizacién de los suelos

Barreras, cortinas rompe vientos y cercos vivos
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ANEXO
Lista de especies mas comunes en las terrazassdel Yumka” y El Pilpito
Epiteto Ano
Orden Familia Género especifico  Autor Publicacion
Yumka’
S.F. Contributions from the Gray Herbarium of Harvard
Gentianales Apocynaceae Tabernaemontana chrysocarpa  Blake 1917 University 52: 81-82.
(Mutis ex
L.F.)
Wess.
Arecales Arecaceae Attalea butyracea Boer 1988 Pittieria 17: 292.
(Kunth)
O.F.
Arecales Arecaceae Roystonea regia Cook 1900 Science 12(300): 479. 1900.
Arecales Arecaceae Sabal meXxicana Mart. 1839 Historia Naturalis Palmarum 3: 246—-247, pl. 8.
(Bertol.) Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis 9:
Lamiales Bignoniaceae Tabebuia rosed ACDC. 1845 215.
Brittom&
Fabales Fabaceae Cynometra retusa Rose 1926 Tropical Woods 7: 5.
(Aubl))
Fabales Fabaceae Dialium guianense Sandwiths"1939 Lloydia 2(3): 184.
Fabales Fabaceae Lonchocarpus sp
Fabales Fabaceae Phytocellobium sp
Malvales Malvaceae Hampea nutricia Fryxell 1969 Brittonia 21(4): 372-373, f. 2A-B, 3P-S, 4E-F.
Malvales Malvaceae Sterculia sp
Flotae Columbiae terraumque adjacentium specimina
(Jacq.) selécta in peregrinatione duodecim annorum
Malvales Malvaceae Sterculia apetala H. Karst. 1862 observata delineavit et descripsit 2: 35, t. 118.
Sapindales Meliaceae Cedrela odorata L. 1759 Systema.Naturae, Editio Decima 2: 940.
Sapindales Meliaceae Guarea sp
Sapindales Meliaceae Trichilia sp
Contributions'to hotany, iconographic and descriptive
Ranunculales Menispermaceae Hyperbaena mexicana Miers 1871 3:298.
Nova Genera etSpecies Plantarum seu Prodromus
Rosales Moraceae Brosimum alicastrum Sw. 1788 12.
Rosales Moraceae Trophis racemosa (L.) Urb. 1905 Symbolae Antillanae.seu Fundamenta Florae Indiae
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Occidentalis 4: 195

Myrtales Myrtaceae Eugenia jambos L. 1753 Species Plantarum 1: 470. 1753.

Donn.
Ericales Primulaceae Ardisia paschalis Sm. 1894 Botanical Gazette 19(1): 5,t. 1

(Rich.) A.

Rich. Ex Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis 4:
Gentianales Rubiaceae Alibertia edulis DC. 1830 443.
Gentianales Rubiaceae Faramea occidentalis  (L.) Rich. 1830 Mémoire sur la famille des Rubiacées 96.

(Standl.)
Gentianales Rubiaceae Simira salvadorensis Steyerm. 1972 Memoirs of the New York Botanical Garden 23: 307.
Sapindales Rutaceae Zanthoxylum kellermanii P. Wilson 1911 North American Flora 25(3): 195. 1911.

(Standl.)
Rosales Ulmaceae Ampelocera hottlei Standl. 1937 Tropical Woods 51: 11-12.

El Palpito

Sapindales Anacardiaceae Spondias mombin L. 1753 Species Plantarum 1: 371.
Gentianales Apocynaceae Tabernaemontana alba

S.F. Contributions from the Gray Herbarium of Harvard
Gentianales Apocynaceae Tabernaemontana chrysacarpa® Blake 1917 University 52: 81-82.

(L.)A. Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis 8:
Gentianales Apocynaceae Thevetia ahouai DC. 1844 345.

(L)

Deches&
Apiales Araliaceae Dendropanax arboreus Planch..# 1854 Revue Horticoles 16: 107.

(Mutis ex

L.F.)

Wess.
Arecales Arecaceae Attalea butyracea Boer 1988 Pittieria 17: 292.

Karw. ex
Arecales Arecaceae Bactris baculifera Mart. 1853 MHistoria Naturalis Palmarum 3(10): 322

(Bertol.) Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis 9:
Lamiales Bignoniaceae Tabebuia rosea A. DC. 1845 215.
Celastrales Celastraceae Salacia sp.
Fabales Fabaceae Acacia cornigera (L.) Willd. 1806 Species/Plantarum. Editio quarta 4(2): 1080

(Sw.) Nova Genera et Species Plantarum (quarto ed.) 6:
Fabales Fabaceae Andira inermis Kunth 1824 385
Fabales Fabaceae Erythrina sp
Laurales Lauraceae Ocotea sp
Malvales Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 1789 Encyclopédie Méthodique, Botanique 3: 52-53.
Malvales Malvaceae Hampea nutricia Fryxell 1969 Brittonia 21(4): 372373, f. 2A-B, 3P-S, 4E—F.
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Myrtales
Sapindales
Sapindales
Sapindales
Sapindales
Sapindales
Laurales
Rosales
Myrtales

Caryophyllales

Ericales
Ericales

Gentianales
Gentianales
Gentianales
Gentianales
Gentianales
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Melastomataceae Miconia

Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Monimiaceae
Moraceae
Myrtaceae

Polygonaceae

Primulaceae
Primulaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae

Guarea
Guarea
Trichilia
Trichilia
Trichilia
Mollinedia
Ficus
Eugenia

Coccoloba

Ardisia
Ardisia

Alibertia
Faramea
Psychotria
Psychotria
Randia

argentea
spl

sp2

spl

sp2

sp3

sp

sSp

spl

barbadensis

paschalis
spl

edulis
occidentalis
spl

sp2
aculeata

(Sw.)
DC.

Jacq.
Donn.
Sm.

(Rich.) A.

Rich. Ex
DC.

() Rich.

L.

1828

1760

1894

1830
1830

1753

Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis 3:
182.

Enumeratio Systematica Plantarum, quas in insulis
Caribaeis 36.

Botanical Gazette 19(1): 5, t. 1

Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis 4:
443.

Mémoire sur la famille des Rubiacées 96.

Species Plantarum 2: 1192,
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Tipo de suelo: Alisol Cutanico Umbrico (Férrico, Abraptico, Hiperdistfico, Arcillico) ALctum(fraphdce)

Descripcién y clasificacién: Isabel Vazquez
Fecha: 14-02-11

Localidad: Dos Montes, Centro, Tabasco. Area natural protegida Yumka cefitro, Tabasco

Ubicacion geografica: UTM 1990276, 15Q 520240
Elevacion: 20 msnm

Pendiente: 3%

Relieve: terraza convexa regular, lomerio alto
Drenaje de sitio: donador

Drenaje del perfil: imperfectamente drenado

Material parental: areniscas y lutitas del terciario Mioceno y Cuaternario Pleistoceno
Vegetacion nativa: relicto de selva mediana perennifolia de ramoén, cuerillo, corozo

Fauna: ardillas, venado, tapir
Observaciones: dia nublado

Perfil 58 Prof. Descripcidn del perfil del suelo
(cm)
Transicion media y horizontal; ligeramente hiumedo; color de la matriz pardo muy oscuro (10 YR 2/2); Textura migajon arcillo arenoso; estructura fuertemente desarrollada,
poliédrica subangular, mediag’consistencia en humedo friable, en muy himedo pegajoso y plastico; cutanes por eluviacion, continuos, delgados dentro y fuera de
(Oﬁ‘s) agregados de naturaleza arcillosa; nédulos muy pocos, pequefios, de color rojo, prismaticos, aglomerado, de Fe; sin reaccion el HCI y al peréxido de hidrégeno; poros
numerosos, finos, medianos, y gruésos, continuos, cadticos, dentro y fuera de agregados, tubulares; permeabilidad moderada; raices abundantes, muy finas, finas,
medianas, y gruesas; fauna hormigas ydombrices.
Transicion media y ondulada; color de laymatriz pardo grisiceo muy oscuro (10 YR 3/2); moteado de color rojo (10R 4/8), tenue, pocas Yy finas;humedad del suelo
AB ligeramente himedo, consistencia en‘himedo es friable, en muy himedo pegajoso y plastico; textura migajon arcilloso; poros frecuentes, finos y medios; cutanes por
(15-29) eluviacion, continuos, delgad@s, dentro de agregados minerales arcillosos; estructura fuertemente desarrollados, prismatica, medias, finos y granular; nédulos muy pocos
pequefios, rojos, subangular,/duros de oxido deshierro; permeabilidad moderada; raices abundantes , muy finas, finas y muy gruesas.
Transicion tenue y horizontalyligeramente himedo; color pardo grisiceo muy oscuro (10YR 3/2); moteado de color rojo (10R 4/8), tenue, pocas Yy finas; Textura migajon
limoso; estructura fuertementesdesarrollada, poliédrica subangular, media; consistencia en himedo friable, en muy himedo pegajoso y ligeramente plastico; cutanes por
(2238) eluviacion, continuos, delgados/dentro y fuera'de agregados de naturaleza arcillosa; nédulos muy pocos, pequefios, de color rojo, prismaticos, aglomerado, de Fe; sin
reaccion el HCI y al peréxido dethidrogeno; poros.numerosos, my finos, finos, medianos, grandes y gruesos, continuos, caéticos, dentro y fuera de agregados, tubulares;
permeabilidad moderada; raices comunes, finas, délgadas,y medianas, y gruesas.
Transicién tenue y regular; himedo; colortojo claro (2.5¥R6/8); moteado de color rojo (10R 4/8) marcada, comunes y finas; Textura arcilla limosa; estructura fuertemente
BT, desarrollada, poliédrica subangular, media;, consistencia en himedo friable, en muy himedo pegajoso y plastico; cutanes por eluviacién, continuos, delgados,
(48-86) moderadamente espesos, dentro y fuera de agregados de"naturaleza arcillosa y 6xidos de Fe; sin reaccion el HCI y al peréxido de hidrégeno; poros numerosos, medianos,
grandes y gruesos, continuos, caéticos, dentro ys-fuera de agregados, tubulares; permeabilidad moderada; raices comunes, finas, delgadas y medianas, y gruesas.
Transicion marcada y regular; himedo; color.amarillo (L0YR 7/8)ymeteado de color rojo ( 2.5YR 4/8), marcada, grande, muchas; migajén arenoso; estructura fuertemente
desarrollada, poliédrica subangular, media; consistencia en hiumedo friable, en muy himedo pegajoso y ligeramente plastico; cutanes por eluviacién, continuos, delgados,
(se-cfso) moderadamente espesos, dentro y fuera de agregados de naturaleza arcillosa y 6xidos de Fe; sin reaccion el HCI y al peréxido de hidrégeno; poros numerosos, muy finos,
finos, medianos, grandes y gruesos, continuos, cadticos, dentro y¢fuera'de agregados, tubulares; permeabilidad rapida; raices comunes, finas, delgadas y medianas, y
gruesas.
Humedo; color de la matriz amarillo (10YR 8/8) moteado de color rojo (255YR 5/8), marcada, comunes, grandes; migajon limoso; estructura fuertemente desarrollada,
poliédrica subangular, media; consistencia en hiimedo friable, en muy hiimedo pegajoso y plastico; cutanes por eluviacion, continuos, delgados, espesos, gruesos, dentro
(15&75) y fuera de agregados de 6xidos de Fe; sin reaccion el HCI y al peréxido dehidrégeno; poros frecuentes, my finos, finos, medianos, grandes y gruesos, continuos, cadticos,
dentro y fuera de agregados, tubulares; permeabilidad lenta; raices pocas, délgadas.
Propiedades quimicas y fisicas del perfil 58
) PH (H 0) CE | ™Mo N | Polsen K | ca | Mg [ Nna | cic Arcilla, | Limo | Arena Clasificacién
Yumka’ - - -
rel. 1:2 dsm * % mg kg ' cmol kg ' % Textural
Ho.1 (A) 5.2 0.08 4.9 0.26 4.28 0.57 4.79 0.71 0.05 14.09 25 25 50 Migajon arcillo-arenoso
Ho. 2 (A/B) 4.9 0.04 2.5 0.15 1.14 0.61 3.45 0.68 0.05 16.18 37 21 42 Migajén arcilloso
Ho. 3 (BTy) 4.4 0.04 1.9 0.09 0.00 0.40 0.93 0.45 0.08 20.35 49 15 36 Arcilla
Ho.4 (BT, 4.5 0.04 0.6 0.04 <LDM* 0.13 0.82 0.45 0.15 19.31 47 15 38 Arcilla
Ho.5 (Cy) 4.5 0.03 04 0.05 0.14 0.05 0.22 0.36 0.12 10.96 33 15 52 Migajén arcillo-arenoso
Ho. 6 (C,) 5.3 0.03 0.1 0.00 0.00 0.03 0.54 0.99 0.55 14.09 35 15 50 Arcillo arenoso
<LDM: Menor al limite de deteccién del método
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Fecha: 07-02-11

Elevacion: 26 msnm
Pendiente: 1%

Relieve: terraza plana
Drenaje de sitio: Donador

Tipo desuelo: Alisol Cuténico Gléyico (Arcillico) ALctgl(ce)
Descripcion y clasificacion: Isabel Vazquez

Localidad: ejido El Pulpito, Jalpa de Méndez, Tabasco
Ubicacion geografica: UTM 1999451, 15Q 490871

Drenaje del perfil: imperfectamente drenado
Material parental: areniscas y conglomerados del Terciario Plioceno y Cuaternario Pleistocefo
Vegetacién: acahual alto de palo prieto, guacimo, castarrica, jaguacte.

Observaciones: agua por escurrimiento superficial

Perfil 84 Prof. Descripcién del perfil del suelo
(cm)
A Transicion horizontal, marcada;=muy himedo; color de la matriz pardo oscuro (7.5 YR 3/2); textura migajon arcilloso; estructura moderadamente
: (0_110) desarrollada, poliédricas, angular.y finas; consistencia en muy himedo: muy pegajoso y plastico; poros numerosos, finos, y medios, continuos,
mﬁ%m cadticos, fuera de agregados, tubulares; permeabilidad rapida; raices comunes, finas, delgadas medias y gruesas.
i Transicion horizontal, tenue; muy*humedo; color de la matriz pardo grisaceo (10 YR 5/2); motas muchas, finas, media, color pardo amarillento (10 YR
Az 5/6); textura migajon arcilloso; estructura moderadamente desarrollada, poliédricas, subangular , medias y grandes; consistencia muy himedo:
(10-28) pegajoso y plastico; cutanés por eluviacién, continuos, delgados, entre agregados, arcillosos, con 6xidos o hidréxidos de Fe; poros numerosos, finos y
medios, continuos, caéticas, dentro y fueran“de agregados, tubulares; permeabilidad moderada; raices comunes, finas, delgadas, medias, gruesas.
Transicién horizontal y media; muy himedo; color de la matriz pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2); motas muchas, finas, medias, color pardo
AB fuert(_a (7.5_YR 4/6) y rojo amari|lgnto (5YRj 4_/6); textura arcillo Iim.os‘o’; estructura fuertemente desarrollada, poliédriqa, subangu_lar, me_dia§ y grandes;
(28-48) consistencia muy hl_Jmedo: pegajoso y plastlco; cutanes por euviacion, continuos, delgados, entre agregad(_)_s, arcillas con oxido e hidréxido de_ Fe;
poros numerosos, finos y medios; continuos, caéticos, dentro y fuera de agregados, tubulares; permeabilidad moderada; raices comunes, finas,
delgadas, medias, gruesas.
Transicion horizontal y tenue; muy héimedo; color (de la matriz gris (5YR 5/1) y pardo fuerte (7.5 YR 5/6); motas comunes, finas, muy finas, color rojo
BT, oscuro (10 R 3/2) (Fe); textura qrcillloso; estructura fue_rterrjente dgsarrollado, poliédricas, subangular, finas, medi_as y grandes;_consis@enlcig muy
(48-96) himedo, muy pegajoso y muy plastlco; cutanes por eluviacion, continuos, delgados, espesos, entre agregados, arc_lllosos, con oxido e hidroxido de
Fe; poros numerosos, finos, continuos, caoticos, dentrogde agregados, tubulares; permeabilidad lenta; raices pocas, finas, gruesas.
Saturado; color de la matriz gris (10 YR 5/2); motas medias, grandes, color amarillo parduzco (10YR 6/6); textura arcilla fina; estructura fuertemente
desarrollada, poliédrica subangular, grandes, finas; consisténciaimuy himedo, muy pegajoso y muy plastico; estratos endurecido extremadamente
BT, endurecido; nédulos muchos, medios, de color rojo oscuro, paliédrica, muy duros de Fe; cutanes por eluviacion, continuos, delgados, espesos, entre
(96-110) agregados, arcillosos con oxido e hidréxido de Fe; poros numerosas, finos y finas, continuos, caéticos, dentro de agregados; permeabilidad lenta;
raices pocas, finas.
} A Pa e Vs
Propiedades quimicas y fisicas del perfil 84
El Pdlpito pH (H20) CE MO N P Olsen K Ca Mg Na CiCc Arcilla Limo Arena Clasificacion
rel. 1:2 dSm™ % mg kg™ cmol kg™ % Textural
Ho. 1 (A1) 6.1 0.1 38 0.26 6.32 0.23 4.99 1.32 0.38 13.6 33 23 44 Migajon arcilloso
Ho. 2 (A) 5 0.03 1 0.04 0.74 0.08 1.39 0.49 0.45 7.31 33 32 35 Migajon arcilloso
Ho. 3 (A/B) 5 0.03 0.6 0.04 0.15 0.05 2.36 0.53 0.34 8.87 35 34 31 Migajon arcilloso
Ho. 4 (BTy) 5.3 0.04 0.4 0.07 0.15 0.03 1.63 0.66 0.31 9.91 41 27 32 Arcilla
Ho. 5 (BT2) 5.8 0.04 0.3 0.02 <LDM* 0.03 4.82 0.99 0.77 12.8 47 26 27 Arcilla
<LDM: Menor al limite de deteccién del método
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