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“DIVERSIDAD DE ARANAS SINANTROPICAS (ARACHNIDA: ARANEAE) DE LA
CIUDAD DE VILLAHERMOSA TABASCO, MEXICO”

Resumen:

Las urbanizaciones representan un cambio en los componentes del ambiente, alterando
los factores bidticos, abiéticos y reemplazando los habitats, algunos organismos tienen
la capacidad de adaptarse al0s entornos. Las arafias, entre otros artropodos, han logrado
tener éxito en colonizar entornes urbanos. Por lo que el objetivo de este estudio fue
caracterizar la comunidad de .arafias sinantropicas asociadas a la ciudad de
Villahermosa, Tabasco. Las colectas se realizaron en cinco avenidas de la ciudad de
Villahermosa, usando el método de captura directa, diurna y nocturna durante el 2024.
Se encontraron 3,807 individuos, 34604 fueron determinados a especie, se identificaron
19 familias, 74 géneros, 70 especiesy 33 morfoespecies. La Av. Adolfo Ruiz Cortines fue
la mas diversa (Dgq=15.82) y dominante (A=0.90)7En la Av. Paseo Tabasco se registro la
mayor riqueza de especies (Dmg=9.45), la.similitud muestra que el 15% de las especies
estan presentes en los cinco sitios. Las comunidades de arafas registraron la maxima
abundancia en febrero y la minima en junio..De los siete gremios los mas abundantes
fueron las tejedoras laminares con 1,610 individuos. En_este estudio se reporta por
primera vez la fauna de aracnidos sinantropica en la ciudad’de’Villahermosa, Tabasco.

Palabras claves: avenidas, urbanas, sureste, aracnidos, distribucion, exoticas.
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Abstract:
Urbanization represents a total change in the environment components altering biotic,

abiotic facters/and replacing the habitats, some organisms could adapt to environmental
changes. The spiders among other arthropods have managed to succeed in colonizing
urban environments. The objective of this study was to characterize the community of
synanthropic spiders associated to the city of Villahermosa, Tabasco. The collection was
carried out in five avenues of Villahermosa city, using the direct capture method, day and
night during 2024. 3,807sSpecimens were found, 3,604 were identified to species, 19
families were identified, 74 genera, 70 species and 33 morphospecies. The Adolfo Ruiz
Cortines avenue was the mosi-diverse (Dgq=15.82) and dominant (0.90). The avenue
Paseo Tabasco records the greatest species richness (Dmg9.45), the similitude shows
that 15% of species are present in the five sites. Spiders communities record increases in
February and decreased in June. Of the seven guilds the most abundant were lamellar
weaver with 1610 individuals. Thissstudy records for the first time synanthropic arachnid

fauna in the city of Villahermosa, Tabasco.

Key words: avenues, urban, southeast, arachnid, distribution, exotic.
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1.1. INTRODUCCION

El' orden Araneae es el grupo mas numeroso dentro de la clase Arachnida.
Actualmente se registran 139 familias, 4,503 géneros y 53,690 especies en el mundo
(WCS, 2025). Aun existen especies por describir y corroborar su distribucion, algunos
grupos taxondmicos. requieren revision y homogenizacion, por lo que el numero de
especies puede aumentar (Martinez y Baz, 2010).

En México se han registrado 70 de las 139 familias de arafias existentes en el
mundo, las cuales contienen-455 géneros y 2,345 especies. Se estima que 26 géneros y
aproximadamente 1,405 especies son endémicas del pais (Ponce-Saavedra et al. 2023).
En Meéxico, los estudios sobre”aranas se han concentrado en aquellas especies de
importancia médica, siendo los géneros Latrodectus y Loxosceles los mas ampliamente
estudiados. Asi mismo, los trabajos de caracter taxondmicos, ecoldgicos y de distribuciéon
se han enfocado en las familias Araneidae, Theridiidae, Gnaphosidae, Thomisidae y
Salticidae, las cuales se encuentran entre las.mejor representadas y documentadas del
pais (Corcuera y Jiménez, 2007)..No obstante, a pesar del volumen de informacion
disponible, el conocimiento de las arahas en Meéxico aun es incompleto, por lo que se
requiere la realizacion de mas estudios yJda formacion de especialistas que permitan la
obtencion de datos mas sdlidos y concluyentes _sobre la aracnofauna nacional
(Campuzano y Padilla-Ramirez 2020).

Las areas urbanas son espacios caracterizados”por una alta densidad de
poblacion humana, en los cuales el entorno es modificado\para satisfacer distintas
necesidades. Estas transformaciones conllevan la destrucciop™de multiples habitats
naturales; sin embargo, de manera simultanea, generan nueves)ambientes donde
pueden establecerse distintos tipos de organismos. Dichas modificaciones alteran el
clima, asi como otras caracteristicas del terreno que pueden resultar faverables para los
organismos (Pickett et al, 2001).

Las arafnas, debido a sus caracteristicas bioldgicas, han podido adaptarse a la
transicion de ambientes naturales hacia entornos urbanizados sin dificultades.(Duran-
Barrén, 2004). Esta adaptacion ha permitido que las interacciones entre los aracnidos y
el hombre sean frecuentes, lo cual puede resultar beneficioso para los humanos, pues

los aracnidos son depredadores de muchos insectos considerados plagas. Sin embargo,
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existen.€species de arafias que poseen un veneno capaz de causar desde malestares
leves hasta afectaciones graves que pueden comprometer la vida humana. Entre los
géneros eonsmayor importancia meédica a nivel mundial se encuentran Phoneutria
(Ctenidae), Atrax (Atracidae), Loxosceles (Sicariidae) y Latrodectus (Theridiidae) siendo
estos dos ultimos los mas relevantes debido a su amplia distribucion geografica y al
numero de casos asociados a envenenamientos en humanos (Cabrerizo et al, 2009).

En el estado defabasco, los estudios sobre arafias se han limitado principalmente
a agroecosistemas y algunas ecosistemas como las selvas (De la Cruz-Pérez et al, 2009.
De la Cruz-Pérez et al, 2015./Pérez-de la Cruz y De la Cruz-Pérez, 2005. Pérez-de la
Cruz et al, 2007). No obstante; hasta el momento no hay estudios enfocados en la
diversidad de arafas en ecosistemas humanos, por lo que se desconoce con certeza la
composicidn especificade las espegies que habitan estos entornos.

El limitado conocimiento sobre’la)diversidad de estos organismos representa un
obstaculo para la correcta identificacionyel'estudio de especies que habitan en el estado,
debido a que los estudios referéntes a la~diversidad de arafias se encuentran, en su
mayoria, desactualizados, asi mismodaescasez de especialistas dedicados al estudio de
estos organismos restringe el avance-en el conocimiento de la fauna de aracnidos
regional. Por tal motivo, el objetivo de €ste, estudiofue caracterizar la comunidad de

arafas sinantrépicas asociadas a la ciudad de Villahefmesa, Tabasco.
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1.2. MARCO TEORICO

2.1 Concepto de sinantropia

El términe. sinantropia se refiere a plantas y animales que habitan en entornos
urbanizados y que‘se benefician de su coexistencia e interaccidon con los seres humanos
(Linhares, 1981).

Estas especies han desarrollado adaptaciones que les permiten persistir y
prosperar frente a los._multiples cambios generados por el ser humano en sus
asentamientos. El concepto.de sinantrépia se ha aplicado de manera predominante en
estudios de insectos, particularmente aquellos grupos que representan algun interés
econdmico o sanitario. Cabe sefialar-que el sinantrépismo excluye a los animales que el
ser humano ha domesticado con el paso del tiempo (Ruiz-Pifa et al, 2013).

Algunos ejemplos de aranas ‘simantrépicas son las pertenecientes a la familia
Pholcidae, entre las cuales se encuentran Physocyclus globosus (Taczanowski, 1874),
Physocyclus dugesi (Simon, 1893).y-Crossopriza lyoni (Blackwall, 1867). Estas especies
se han adaptado exitosamente a los €cosistemasurbanos y son capaces de explotar una
amplia variedad de microhabitats dentro de+los asentamientos urbanos, tanto interiores
como exteriores de los domicilios, asi como estructdras urbanas que les proporcionan
refugio y condiciones favorables para su establecimiento)que pueda proveer alguno de

los mencionados microhabitats (Jiménez, 1998).

2.2 Biologia de las arafas

Martinez y Baez (2010) sefialan que el cuerpo de las arafas se divide en dos
regiones principales: prosoma y opistosoma (Fig. 1a y 1b). En el prosoma se localizan
los ojos, cuyo numero puede variar de cuatro a ocho dependiendo de.la especie; el
aparato bucal, donde se encuentran los queliceros; un par de apéndices sensoriales
conocidos como pedipalpos, (Fig. 1d); asi como cuatro pares de apéndices lacemotores.
En el interior de esta region se alojan el sistema nervioso, las glandulas de veneno y.parte
del sistema digestivo y circulatorio.

El opistosoma contiene todos los demas érganos y sistemas del aracnido. En esta

region se encuentra el epiginio (Fig. 1c), que corresponde a la abertura genital de las
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hembras; asi como los érganos respiratorios a través de los cuales realiza el intercambio
gaseo r medio de los pulmones laminares.

Asi )mo, en el opistosoma se localiza la abertura anal y las hileras, cuyo numero
varia entre | ubordenes Araneomorphae y Migalomorpha, que son las estructuras
responsables c@ﬁducir los hilos de seda (Ruppert y Barnes, 1996).

0/‘
lpo
Pieza labial

a)

Figura 1.1. Ar?a_to_ml’a de una arafia Acragas sp. (Simon, 1900). a: @ dorsal, b: vista
ventral, c: epiginio, d: pedipalpo

Las aranas son organismos polifagos, ya que se alimentan de ﬂe\ sas especies
de invertebrados, polen, cuerpos beltianos e incluso pequefios vertebrad§ obstante,
los insectos constituyen sus presas principales de las arafias en todos sus dios de
vida, lo que las convierte en los principales reguladores de poblaciones de inse@ tanto
en la naturaleza como en los ambientes urbanos. De acuerdo con Coddi y
colaboradores (1996), la presencia de arafias en un ambiente es indicativa de una alta

riqueza de invertebrados, particularmente de insectos. La captura y el consumo de las
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presas se realizan mediante la inoculacion de veneno, el cual provoca la digestion externa
de los tejidos, permitiendo posteriormente la ingestion del contenido licuado (Martinez y
Baz, 2010):

2.3 Aranas sinantropicas de México

En México se tiene registros de diversas familias de arafias que presentan habitos
antropicos ya sea en eliinterior de las viviendas o en espacios exteriores, con o sin
presencia de jardin, cuya abundancia y diversidad dependen de las condiciones
particulares de cada sitio."Entre las familias mas comunmente asociadas a ambientes
urbanizados se encuentran Agelenidae, Araneidae, Filistatidae, Lycosidae, Linyphiidae,
Oecobiidae, Pholcidae, Salticidae y-Theridiidae. Estas arafas se han adaptado a vivir en
entornos urbanizados ya sea en el interior de estos sitios o en parches de vegetacion
cercanos, donde aprovechan la variedad de microhabitats y la disponibilidad de presas
que caracterizan los ecosistemas, urbanos (Duran-Barréon et al., 2009. Rodriguez-
Rodriguez et al., 2015).

En cuanto a especies asociadas a ‘urbanizaciones, se han documentado a
Physocyclus globosus (Taczanowski, 1874 ),,Oecobius-navus (Blackwall, 1859) la cual se
considera una especie introducida en Meéxico, Leucauge argyra (Walckenaer, 1841)
asociada principalmente a jardines, Heteropoda venataria)(Linnaeus, 1767), Latrodectus
mactans (Fabricius, 1775), Latrodectus geometricus (C. L: Koch, 1841) y Loxosceles
reclusa (Gertsch & Mulaik, 1940), entre otras (Duran Barron‘et-al., 2009).

Una de las especies sinantrépicas con mayor rango de distribucion es O. navus.
se trata de una arana de 2.5 a 3.9 milimetros de largo, de cuerpo-aplanado y con un
patron de coloracién blancuzco con manchas oscuras. Es una especie cosmopolita, se
sabe que es originaria de Africa, Europa y algunas regiones de ASia, que ha sido
introducida en introducida a América, Oceania y paises asiaticos como China, Corea y
Japon. Su amplia distribucion esta estrechamente relacionada con su capacidad para
habitar en entornos urbanos donde coloniza viviendas, edificios y diversas estructuras
artificiales, incluso desde las primeras etapas de construccién, estableciendo refugios.en

grietas y pequefias cavidades. También son capaces de vivir en entornos naturales
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pudiendo ser encontradas en rocas, matorrales y arboles con tronco rugoso (Santos,
2021)

Losestudios de aranas sinantrépicas son relativamente escasos y, en su mayoria,
se han desarrollado en el continente americano, abarcando paises como Brasil, Cuba,

Chile, Estados'Unidos y México (Desales-Lara et al, 2001).

2.4 Trabajos de araiias sinantrépicas realizados en otros paises.

Los estudios sobresarafnas sinantrépicas se remontan a 1973 con los primeros
trabajos realizados en Minnesota, posteriormente este tipo de investigaciones se retomo
en 1999 con una investigacion-desarrollada en Kansas; sin embargo, fue a partir del afio
2003 cuando los estudios aracnolégicos enfocados en la sinantropia comenzaron a
consolidarse y expandirse en distintos paises, manteniéndose activos hasta la actualidad
(Tabla I.1).

Tabla I.1. Estudios de arafias sinantrépicas realizados en otros paises.

Aio y autor Estudio

1973, Cuttler. Realiza una clasificacion de las especies sinantropicas

de aranas en Minnesota.

1999, Guarisco. Elabora una categorizacion sistematica de las especies
sinantropicas de arafias en Kansas que divididé a las
familias en tres categorias ¢donde indicaba una

verdadera sinantropia, una parcial y-una rara.

2003, Armas. Realiz6 observaciones de aranas® presentes en su
hogar en la Habana, Cuba. Esto termina con,el registro
de 31 especies de arainas donde las familias.Salticidae,
Araneidae y Theridiidae resultaron ser®Jas, mas

diversas.

2003, Rico-G et al. Se realiz6 un estudio para establecer una aproximacion
de la araneofauna de la Isla Gorgona ubicada en“la
costa suroeste de Colombia. Se encontraron mas de la
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mitad de las arafas registradas en el pais a nivel de

familia.

2005, Brasilet al.

Evaluaron nivel de sinantropia de las aranas presentes
en tres vecindarios de la ciudad del Salvador en Brasil
y la relacidén entre la composicion de estas y el tiempo
de ocupacién en una urbanizacién. La especie mas

frecuente fue Physocyclus globosus

2008, Colmenares-

Garcia.

Registraron tres nuevas especies de arafas de la
familia Pholcidae en Venezuela. Los ejemplares
identificados fueron Artema atlanta, Crossopriza lyoni'y
Mieropholcus fauroti las cuales son especies

sinantropicas

2012, Richman et al.

Elabord (n listado de las aranas de la familia Salticidae
que se distribuyen por Norteamérica, incluyendo
México. L os™salticidos asociados a los ambientes

urbanosfueron lgs géneros Menemerus y Plexippus

2013, Taucare-Rios et al.

Se hizo=una  reviSion .de los registros de arafas
sinantropicas/~de distintas partes de Chile. Se
obtuvieron 55( especiessde arafas sinantropicas,

ocupando el tercer lugar en nlimero de arafias urbanas.

2015, Avalos et al.

Caracterizaron la fauna de arafias_en forestaciones de
Eucalyptus grandis y Pinus elliotti ubicados en las
localidades de Colonia Montafia (San‘Miguel) y Puerto
Valle (ltuzaingd) en Argentina. Las- ‘especies mas
abundantes fueron Leucauge argyray” Metazygia

gregalis y Leucauge venusta

2015 Canals.

Investigo la relacion entre el nicho y la aproximacion
espacial de Loxosceles laeta (Nicolet, 1849) y Scytodes
globula (Nicolet, 1849). Se concluyé que el factor

determinante para la presencia de ambos organismos
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es la huella humanay el uso de S. globula como agente

de control biolégico es poco practico.

2016, Faundez y Tellez Registraron el primer caso de esteatoditismo en Chile,
un cuadro clinico provocado por la mordedura de
especies del género Steatoda (S. nobilis) a un hombre
de 37 anos. Se presento una sintomatologia parecida al
latrodectismo, pero mas leve y que desaparecio al poco

tiempo.

2016, Armas Registra la depredacion de una ninfa de Centruroides
gracilis (orden Scorpiones) por parte de un ejemplar de
Physocyclus globosus en la localidad de San Antonio
de losrBarnos, Artemisa, Cuba. Se afade un depredador

mas de C.gracilis a la lista.

2021, Tharmarajan y Registraron dos especies del género Coleosoma en Sri
Benjamin Lanka, siendo“estos C. blandum y C. floridanum. C.
blandunt. es originaria de Filipinas y C. floridanum del
continentesamericano.y pudieron llegar a ese pais por

acciones humanas.

2025 Montana et al. Hicieron una revision de la“familia Dictynidae a través
de técnicas de aclarado de genitalia, fotografias en
microscopios y analisis de genoma, determinaron que
varios miembros presentan diferencias que los
posicionan fuera de la familia. Se_integro la familia
Lathyidae, la familia Argyronetidae se ‘reintegra y se

mantiene la familia Dictynidae.

2.5 Trabajos de araias sinantrépicas realizados en México

En México, los estudios sobre arafas sinantropicas se inician en el 2004, los
estudios aracnolégicos enfocados en la sinantropia comenzaron a consolidarse” y

expandirse en distintos paises, manteniéndose activos hasta la actualidad. Estos
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estudios”se han concentrado principalmente en las regiones centro y norte del pais,
mientras“que en el sureste mexicano los trabajos han sido escasos; el primer estudio

formal en eStaregion se registré en 2009 en el estado de Yucatan (Tabla 1.2).

Tabla |.2. Estudios.de arafas sinantropicas realizados en México.

Ano y autor Estudio

2004, Zavala et al. Publicaron un informe para dar tratamiento médico a
picaduras de alacranes del género Centuroides y
mordeduras de las arafas Loxosceles reclusa y
Latrodectus mactans por los numerosos incidentes

con.estos aracnidos.

2006, Rheims et al. Publicaron una actualizacién del género Scytodes
(Scytacidae) en México, incluia la redescripcion de S.
redemptay S. itzana, la sinonimia de las especies S.
poénitens y 'S! univittata, ademas se describen 13
nuevas) espeCies y también se afadieron dos

registros nuevos‘para-el pais.

2009, Arana-Gamboa et al.  Estudiaron”la diversidad y la estructura espacio-
temporal de_arafias cursoriales en la finca Los
Juanes, paisaje fragmentado, en Mérida, Yucatan.
Utilizando trampas de caida La familia mas
abundante fue Lycosidae ‘y la especie mas
abundante fue Pardosa vadosa“ (Lycosidae), se
presentd una mayor dominancia de P vadosa y

Oxyopes salticus (Oxyopidae) en época de secas.

2009, Duran-Barron et al. Realizaron una revision de ejemplares asociados a
viviendas en la Ciudad México durante los."anos
1985, 1986, 1996, 2001, 2002 y 2003. Clasificaronila
sinantropia en accidental o verdadera, lograron
cuantificar 1,196 organismos de habitos errantes y

tejedoras. En la revision de la familia Anyphaenidae
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se reportaron dos nuevas especies sinantropicas
Anyphaena zorynae y Anyphaena zuyelenae (Duran-
Barron et al, 2016).

2011, Desales<Lara et al.

Recolectaron arafias en cuatro niveles de
urbanizacién en el estado de Toluca, que incluian:
casa con jardin, casa sin jardin, urbanizacion en
progreso y zona agropecuaria. La mayor diversidad
se obtuvo en la casa con jardin y la casa sin jardin

fue menos diversa.

2015, Rodriguez-Rodriguez

et al.

Estudiaron la diversidad y abundancia estacional de
aranas antropogénicas en la ciudad de Chilpancingo,
Guerrero, en cuatro zonas de urbanizacion (con
jardin{sin jardin, suburbana y rural) siendo un total
de 16 \casas de dos pisos. La riqueza de
morfoespecies/se dio en el primer piso de las casas

durante,las temporadas de lluvias y de secas.

2015, Salazar-Olivo y Solis-

Rojas

Estudiaron la araneofauna urbana y su distribucién
en Ciudad®, Victoria;, Tamaulipas, donde Ilos
muestreos sé realizaronsen una zona central y en las
periferias. Colectaron 59.€species de las cuales las
mas abundantes fueron Latrodectus geometricusy L.
mactans (Theridiidae), que son especies de interés
médico. Ademas, se identificaron” Elaver mulaki
(Clubionidae) y Bagheera kiplingi (Salticidae) como

nuevos registros.

2016, Salazar-Olivo

Estudié los distintos aspectos de la biologia de
Loxosceles devia (Gertsch & Mulaik, 1940) en el
centro del estado de Tamaulipas. Se determing que
su actividad aumenta en los meses calidos, mientras

que los meses de precipitacidén no parece afectarla.
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2016, 8anchez-Vega et al.

Reportaron el caso de una mujer de 19 afos en
Ciudad de México que presentd una dermonecrosis
derivada de Ila mordedura de Zorocrates
guerrerensis, siendo el primer caso de este tipo en
Meéxico, esta arafia se ha reportado principalmente

en delegaciones politicas dentro de los domicilios.

2017, Maldonado-Carrizales

y Ponce-Saavedra

Colectaron arafias de la familia Salticidae en dos
localidades urbanizadas al sur de la ciudad de
Morelia Michoacan en cuatro colectas bimensuales
de marzo a septiembre de 2016. Se recolectaron 175
organismos pertenecientes a 22 géneros donde la
mayoria pertenecen al sitio poco urbanizado, sin
embargo; la diversidad no presentaba diferencias

significativas.

2017, Zuhiga-Carrasco

Reportd un“caso clinico donde un hombre adulto de
25 ‘anos fue mordido por una arafa que le causé
lesiones/necrosantes parecidas a las que produce el
veneno de~las arafias_del género Loxosceles. El
cuadro de loxoscelismorse descartd y se determind
que los efectos corresponden con la mordedura de

Cheiracanthium inclusum otra arana sinantropica.

2018, Maldonado-Carrizales

et al.

Desarrollaron un estudio en Morelia que consistia en
muestreos de 12 puntos repartidos en cuatro
direcciones desde el centro de la“ciudad desde
septiembre de 2016 a abril de 2017 en el interior y el
peridomicilio de las viviendas. Se recolectaron 635
ejemplares en 29 géneros. Se obtuvo un“nuevo
registro para el estado de Michoacan siendo
Filistatinella domestica (Filistatidae).

2018, Valdez-Mondragén.

Public6 un articulo donde describia una nueva

especie del género Loxosceles (Sicariidae), L.
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malintzi, esta identificacién se realiz6 en machos y
hembras colectados usando imagenes morfolégicas
y ultra morfolégicas. Se actualizo el mapa de
distribucion del género en el pais que abarcan 39
especies (dos especies introducidas), donde la
mayor diversidad radica en los estados de Baja

California Sur, Baja California y Sonora.

2019, Garcia-Villafuerte ) y

Brescovit.

Registraron una nueva especie de arafa
sinantropica en Chiapas a partir de un estudio de
aranas en el Museo de paleontologia “Eliseo
Palacios Aguilera”. La especie en concreto es
Filistatoides insignis y con esto se actualizd el

registro\de arafias en el estado.

2019, Valdez-Mondragon et

al.

Describieron una nueva especie del género
Loxosceles; L/ tenochtitlan, basados en ejemplares
mache y hembra que fueron colectados en la Ciudad
de Meéxico, Estado .de México y Tlaxcala. Se
utilizaron” analisis morfoldgicos y moleculares para
poder determinar que .se trataba de una especie
nueva. Dichos analisis indiCan que esta especie esta

altamente relacionada con L#misteca.

2020, Cabrera-Espinoza y

Valdez-Mondragon.

Publicaron un estudio donde analizaron Ia
distribucion real y potencial de_las especies del
género Latrodectus en todo el pais,” asi como, las
variaciones geograficas que presentan‘las tres
especies: L. mactans, L. hesperus y L. geometricus.
Se encontraron 1147 ejemplares de las tres'especies

por todo el pais.

2020 Maldonado-Carrizales

et al.

Investigaron la riqueza y abundancia de las arafias
en ambientes urbanos y en vegetacion aledana en la

ciudad de Morelia, Michoacan, México. Se
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muestrearon tres fraccionamientos en tiempos
diferentes transcurrida su construccion y la
vegetacion colindante. Se capturaron 7,065
ejemplares, se obtuvo a Microlinyphia dana como

nuevo registro de género y especie para México.

2020, Navarro-Rodriguez y

Valdez-Mondragon:

Describieron una nueva especie del género
Loxosceles en 2020, L. tolantongo, por medio del uso
de técnicas moleculares y analisis morfologicos. Los
analisis moleculares ubican a esta nueva especie

eomo una especie hermana de L. jaca.

2021, Maldonado-Carrizales

et al.

Publicaron un estudio donde evaluaron los efectos
que‘tiene el tiempo de construccion de una vivienda
urbana\sobre las comunidades de aranas
sinantropicas en la ciudad de Morelia, Michoacan. Se
colectaron=un/total de 3,219 arafas adultas. La
divérsidad, abundancia y riqueza son mayores en
construeciones recientes que en aquellas que ya

llevan hasta17 anos de ser construidas.

2022, Nolasco y Valdez-

Mondragén.

Describen cuatro esSpecies nuevas del género
Physocyclus (Pholcidae)” que se colectaron en
muestreos realizados en los .estados de Jalisco,
Michoacan y Baja California Sur. Dichas especies
son: P. mariachi, P. sikuapu, /P. lyncis y P.

pocamadre.
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1.3. JUSTIFICACION

Este _trabajo surge de la escasez de estudios sobre ecologia urbana en la ciudad
de Villahermosa y el desconocimiento de las especies de arafias que habitan en las
urbanizacionesEl interés analizar los distintos grados de urbanizacion y su efecto sobre
las poblaciones de araias se relaciona con las transformaciones del entorno derivadas
del crecimiento poblaCional de la ciudad, asi como con los cambios en los factores
bidticos y abibdticos que,han contribuido a la disminucion de las poblaciones de artrépodos
(Magura et al, 2008).

Las interacciones entre las arafas y las actividades humanas generan la
necesidad de identificar a aquellas especies de importancia médica, con la finalidad de
reducir la incidencia de accidentes por picaduras. Si bien en la mayoria de los casos las
mordeduras solo dejan una irritacién, también pueden causar malestar considerable o
incluso comprometer la vida humana (Braitberg, 2009).

En el estado de Tabasco se han reportado casos de loxoscelismo; sin embargo,
no existe un registro oficial sistematico, lo/cual se atribuye, en parte, a la falta de
capacitacidon especializada del personal de salud..Se tiene conocimiento de la presencia
de Loxosceles yucatana (Chamberlin® &~lvie, 1938) en el estado; no obstante, se
desconoce con certeza la existencia de otras.especCies de relevancia meédica, asi como
la informacion ecoldgica basica de sus poblaciones.Esta situacion representa un
problema potencial, particularmente ante la posibilidad .deyintroduccion de especies
exoticas, como las pertenecientes al género Phoneturia (Taucare-Rios, 2012).

Las arafias pueden representar un riesgo a la salud, especialmente en el caso de
los nifios, debido a su curiosidad y mayor facilidad de acceder a eSpacios reducidos, lo
que incrementa la probabilidad de contacto con estos organismos, sobre todo en las
épocas mas calurosas, donde las aranas tienen mayor actividad y buscan un refugio
(Cabrerizo et al, 2009). En Tabasco, ademas, se desconoce la composicién)especifica
de las especies de aracnidos establecidas en la ciudad, asi como las interacciones
ecoldgicas entre las comunidades de aranas, particularmente en areas. verdes
urbanizadas. En este contexto, la caracterizacion de la comunidad de arafias
sinantropicas en la ciudad de Villahermosa, Tabasco, resulta una necesidad urgente y

prioritaria, tanto para subsanar el vacio de conocimiento existente sobre la araneofauna
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urbana.regional como para generar informacién base que contribuya a la prevencién de
riesgos-sanitarios y al entendimiento de las dinamicas ecoldgicas en ambientes urbanos

en constante.expansion.
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I.4. PREGUNTA DE INVESTIGACION

1. ¢(Como’esta compuesta la comunidad de arafas sinantropicas en Villahermosa,

Tabasco?

2. ¢Cuales sones la especie dominante asociadas a los ambientes urbanos de la

ciudad de Villahermosa®?

3. ¢La diversidad arafias sinantrépicas difiere entre los cinco sitios de estudio

establecidos en la ciudad’de Villahermosa?

4. ;Qué especies de arafias de importancia médica se encuentran presentes en la

ciudad de Villahermosa, Tabasco?

5. ¢Como se comporta la fluetuacion stemporal de las poblaciones de arafas

sinantropicas en la ciudad de Villahermosa,Tabasco?

6. ¢Los factores ambientales influyen'en_la presencia o ausencia de las especies

de arafas sinantrépicas en los sitios de estudio?
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1.5. HIPOTESIS

1. La comunidad de arafnas sinantropicas de la ciudad de Villahermosa se espera
sea mayor a 2000 individuos en la muestra, compuesta por 15 familias de

diversos‘gremios, 30 géneros y 60 especies.

2. La especie dominante en la comunidad de araias sinantropicas se espera sea

Oecobius navusyylo Physocyclus globosus.

3. La mayor diversidad de arafas sinantropicas se espera se encuentre asociada a
la avenida Adolfo Ruiz Certines, al ser la mas antigua de la ciudad de
Villahermosa, Tabasco, y lafamilia mas diversidad en este estudio se espera sea
Theridiidae.

4. Se espera encontrar en la ciudad de Villahermosa la especie de importancia

meédica Latrodectus mactansreportada en la literatura para el estado.

5. Se espera que la fluctuacion temporal de las poblaciones de aranas
sinantropicas de la ciudad de Villahermosa aumente durante la temporada de

lluvias.
6. Se espera encontrar que los factores ambientales influyan de manera

significativa en la presencia, abundancia y distribucion dedas especies de aranas

sinantrdpicas.
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1.6. OBJETIVO GENERAL

e Caracterizar la comunidad de arafias sinantropicas asociadas a la ciudad de

Villahermosa, Tabasco.

6.1. Objetivos‘especificos

1. Determinar la” eemposicion taxonomica y la estructura de los gremios de la
comunidad de arafias sinantrépicas presentes en la ciudad de Villahermosa.

2. Corroborar la presencia de aranas de importancia médica en la ciudad de
Villahermosa, Tabasco.

3. Analizar la fluctuacion temporal de las poblaciones de arafas sinantropicas a nivel
de familia en los sitios de estudio.

4. Evaluar la relacion entre variableésyambientales (temperatura, humedad, nubosidad
y luminosidad) sobre la estructurade los gremios de arafias sinantrépicas de la

ciudad de Villahermosa.
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1.7. METODOLOGIA

7.1 Area de'estudio.

La ciudad-de Villahermosa fue fundada en 1564 bajo el nombre de “Villa Hermosa
de San Juan Bautista”, pasada la revolucién mexicana se acorté el nombre de la ciudad
a solo Villahermosa)(Humberto, 2005). Su poblacion es de 340,060 habitantes (Instituto
Nacional de Estadisticay’ Geografia, 2020), Villahermosa es la capital del estado de
Tabasco y se encuentra.ubicada a una latitud Norte de 17°59'16", una longitud Oeste de
92°55'10" y una altitud de*14" msnm (fig.2). Se encuentra rodeada por los rios Grijalva,
Carrizal y Viejo Mezcalapay_presenta un clima calido-humedo-seco donde las
temperaturas pueden llegar a 10s-40° C con humedad relativa superior al 90% en
primavera, pero en invierno estas descienden hasta los 23° C y se vuelve seco el clima.
Esta es una urbanizacién cuya economia,radica en el comercio y el petréleo por lo que
el nivel de industrializacion es alto y.su infraestructura es bastante moderna (Capdepont-
Ballina y Marin-Olan, 2014).
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Figura 1.2. Ubicacion de la ciudad de Vilahermosa, Tabasco. Fuente:
https://www.google.com.mx/maps/@17.9765248,-92.9267712,13z?entry=ttu
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7.2 Tr@jo de campo

S aﬂzc’) un muestreo de enero a diciembre del 2024 en la ciudad de
ViIIahermo( obre las avenidas: Av. 27 de febrero (27), Av. Adolfo Ruiz Cortinez (RC),
Av. coronel G@)rio Méndez Magafia (GM), Av. Paseo Tabasco (PT) y Av. Paseo
Usumacinta (PU). Para cada avenida se seleccionaron tres sitios georeferenciados. En
los cuales se eliji seis lugares (parques, calles, monumentos) y se establecieron
nueve puntos de rec a a una distancia de 20 metros entre cada punto para cada
avenida (Tabla.l.3). El €0 se realizé de 7:00 a 9:00 h y de 18:00 a 20:00 h.
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Figura 1.3. Imagen satelital de la ciudad de Villahermosa, Tabasco, los sitios y puntos
de colecta marcados. Fuente: https://www.google.com.mx/maps/@17.9855346,-
92.9465814,5628m/data=!3m1!1e3!5m1!1e3?entry=ttu Consultado el 12024
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Tabla 1.3. Avenidas de la ciudad de Villahermosa donde se realizaron las colectas.

Avenida Punto de georreferencia sobre la Sitios de recolecta en cada
avenida avenida
27 de febrero 1: 17°59'02” N;92°56’40” W Parque la Ceiba
2:17°5912” N;92°55'47" W Parque Venustiano carranza
3:17°59'22” N;92°55’36” W Parque Angel M. Martinez
Pantedn

Parque Morelos

Parque de los Pajaritos

Adolfo Ruiz Cortinez 1:17°59'14” N;92°55'52” W Unién ganadera
2:17°59'50” N;92°56'24” W Calle Pacifico
3:18%00°07” N;92°55°'58” W Corredor de la Laguna de las
ilusiones

Calle Paseo de las llusiones
Boulevard Bonanza

Parque Tomas Garrido

Gregorio Méndez Magafia 1: 17°58°24” N;92°57°15" W Calle Altamira
2: 17°58'28" N;92°5715” W Centro Recreativo de Atasta
3: 17°58’38N;92°57'07" W Calle Dr. Rovirosa

Cerrada Zapotlan
Parque de Atasta

Monumento a Méndez

Paseo Tabasco 1: 18°00’15” N;92°57°06” W Rarque La Choca
2:17°59'48” N;92°56'23" W Galle Samarkanda
3:17°59°'31” N;92°55'59” W Calle/Plutarco Elias Calles

Calle Aquiles Serdan

Parque Manuel Menestre

Catedral
Paseo Usumacinta 1: 17°59'27” N;92°56°38” W Calle Chiapas
2:17°59'14” N;92°56’25" W Calle Primavera
3:17°5914” N;92°55°'59” W Monumento a los Nifios héroes

Calle Andrés Garcia
Calle Agustin Cesar Sandino

Calle Benito Juarez

Las colectas se realizaron de manera mensual de enero a diciembre de 2024 -Los

recorridos se establecieron en transectos de 20 metros lineales y el horario de colecta
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fue de 7200 a 9:00 h y de 18:00 a 20:00 h. El esfuerzo de muestreo correspondioé a dos
horas-hembre por sitio.

Previamente al muestreo definitivo, se realizé un muestreo piloto con el fin de
evaluar la efectividad del tiempo de muestreo y la longitud de los transectos, utilizando la

férmula para elcélculo del tamafo de muestra en poblaciones finitas:

N+ZG+pxq
eZx(N=1)+Z2xpxq

Donde:
N= total de-datos

z=nivel de confianza

e=margen de error
p=probabilidad de éxito
g=probabilidad de fracaso

Una vez realizado el procedimiento matematico, se obtuvo un resultado de 8.81,
el cual fue redondeado para establecer un tamafo de muestra de nueve sitios. Con lo
que nueve sitios o puntos de muestreo‘en cadasavenida son una cantidad representativa
de la ciudad. Para el registro de variables.ambientales, se utilizaron un higrémetro HTI,
modelo HT-86, para la medicion de temperatura y hdmedad, y un luxémetro Solar Power
Meter, modelo SM206-Solar, para la medicién-de la luminosidad. La nubosidad se registro
de forma cualitativa, clasificando el estado del cielo comoe-despejado, nublado o con
precipitacion. Las coordenadas geograficas de cada punto~de colecta se obtuvieron
mediante un receptor GPS Garmin, modelo 64SX, y, con apoeyo de la localizacion

cartografica, se identificaron los ecosistemas cercanos a los sitios de"muestreo.

Técnica de colecta. La colecta directa consistié en la busqueda activa de-las arafnas en
el suelo, grietas de las paredes, marcos de ventanas, rejas, rincones, estrueturas de uso
publico (bancos, cubos de basura o lamparas), los jardines y la vegetacién presente en
el sitio (baja, media y dosel) a modo de estratificar los microhabitats. La busqueda se
realizd con apoyo de lamparas de luz blanca, férceps entomoldgicos, pincelesy~un
atomizador con alcohol (para aturdir arafias errantes) y guantes antiderrapantes._ La

colecta indirecta se realizé usando redes de golpeo de 60 cm de diametro y paraguas
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entomolégico de 70x45cm. Los ejemplares recolectados se depositaron en frascos de
plastico«de 100 ml y se conservaron en viales con alcohol etilico al 99%, con sus
respectivos” datos de colecta. La separacion y la identificacion taxonomica de los
ejemplares se~realizaron en el Laboratorio de Aracnologia de la DACBIOL-UJAT,
siguiendo los criterios establecidos por Desales-Lara et al. (2013) y Pérez-de la Cruz y
De la Cruz-Pérez (2005).

7.3 Procesamiento de'muestras.

Los ejemplares fueron examinados con ayuda de un microscopio estereoscopico Carl
Zeiss Stemi DV4, e identificados a nivel de familia y género con el uso de las claves
taxondémicas de Roth (1993), Kaston-(1953) y Ubick (2017). Para identificar a nivel de
especie se utilizd literatura especializada (Levi, 1993. Levi, 2002; Campuzano e Ibarra-
Nufez, 2018; Nolazco y Valdez-Mondragdn, 2022; Castanheira et al, 2022). Asimismo,
los nombres cientificos actualizados de las especies se verificaron mediante la base de
datos del World Spider Catalog.

Técnica de aclarado de genitalia en aracnidos. Cuando fue necesario realizar la
extracciéon del aparato reproductor de hembras o' machos, se empled hidroxido de potasio
(KOH) al 10 % y/o aceite de clavo para‘el) aclaradode las estructuras genitales. La
preservacion se realizé con la técnica descrita por Levi y Levi 1993. Los datos fueron
integrados en la base de datos Bioara.

Procesamiento de imagenes. Se realizaron capturas fotograficas de los ejemplares con
ayuda de una camara cannon eos rebel T2I. Las imagenes fueron apiladas con el
programa GIMP, y posteriormente se elaboraron laminas fotografiCas, las cuales fueron

retocadas utilizando el software Adobe Photoshop 2020.

7.4 Analisis de datos.

Para conocer la composicion y estructura de las comunidades se verificaron los
supuestos de la estadistica paramétrica. La normalidad y la homocedasticidad de los
datos se evaluaron mediante las pruebas de sesgo y curtosis y la prueba de Levene,
respectivamente (Demir, 2022). Una vez confirmados estos supuestos, se procedié a

analizar los datos obtenidos.
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Para cada avenida se evaluod la riqueza especifica, la abundancia de las especies y se
analizd+la diversidad por sitio y por temporada del afio (seca, lluvia y nortes).
La diversidad.alfa fue calculada usando la riqueza especifica (S) que considera el numero
total de especies, la interpretacion ecoldgica de este valor indica si la urbanizacién
extrema esta filtrando especies que se logran adaptan al entorno, cuando tiene valores
altos.
indice de dominan¢ia*de Simpson (D) mide la dominancia, basado en la abundancia
de las especies en los'sitios, su valor va de 0 a 1, donde los valores cercanos a 1 son
sitios mas dominantes y menes diversos, refleja la probabilidad de que dos individuos
elegidos al azar sean de la misma especie y es inverso a la equidad.

Foérmula:

D =zP}?

Tomado de Moreno 2001

Donde:

Pi: abundancia proporeional de la especie (numero de especies de i dividido
entre el numero total de individuos de\la muestra).

El indice de diversidad inverso de Simpson 1D _considera la riqueza y la abundancia
relativa, su valor oscila entre 0 y 1, dondé yalores cereanos a 1 indican mayor diversidad
y equidad entre especies. Se calcula restando 1 “al~valor de D, en la férmula de
dominancia de Simpson (Magurran, 1998; Moreno, 2001):

El indice de Shannon (H’) mide la diversidad de un area evaluando el numero de
especies y la abundancia relativa entre especies. Cuantifica la'incertidumbre al predecir
la especie de un individuo seleccionado al azar. Los valores de este indice menores a 2
sugieren una baja diversidad, mientras que valores mayores a.3 indican una alta
diversidad, en la interpretacion los valores bajos sugieren la presencia de pocas especies
en los sitios

Foérmula:
s La-a
(3
i=1

Tomado de Moreno y colaboradores 2011
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Donde:

9D = Diversidad

S = especies.

Pi = probabilidad de ocurrencia

g = abundancia relativa de especies

S
H' = —Z(Pi -log, " Py)
i=1

Férmula de la entropia.de_Shannon-Wiener tomado de Moreno 2001.
Donde:

H’ = indice de Shannon-Wiener.
S = especies.
Pi = probabilidad de ocurrencia

indice de equidad de Pielou (J’) a modo de ver si las especies encontradas en todos
los sitios son igual de abundantes. Este,indice se calcula mediante la siguiente formula
(Moreno 2001):

HI

Ji=

!
H max

Donde: H'= indice de Shannon-Wiener; Hmax= diversidad maxima esperada.

Coeficiente de similitud de Jaccard (l;) para datos cualitativos, el cual relaciona el
numero de especies presentes en ambos sitios entre el nUmeérode especies presente en
cada sitio menos las especies compartidas. El valor de este indice oscila entre 0 que
significa ninguna especie compartida y 1 donde ambos sitios tienen({las mismas especies.
para comprender que tanto se comparten las especies entre las avenidas de la ciudad

de Villahermosa.

C
Formula: Ij:
a+b+c

Donde: li= Coeficiente de similitud de Jaccard cualitativo
a= frecuencia del numero de especies presentes en el sitio A
b= frecuencia del numero de especies presentes en el sitio B

c= frecuencia del numero de especies presentes en ambos sitios.
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Los indices fueron calculados utilizando el programa estadistico PAST 3.14 (Hammer et
al., 2001).

Para conocerla-completitud del muestreo se utilizo el software online INEXT (Chao et al.,
2014; Chao et aly; 2016) con el cual se elaboraron graficas de curvas de completitud del
muestreo, se utilizo la frecuencia de la incidencia de especies en cada sitio para realizar
la rarefaccion y extrapelacién del muestreo.

Caracterizacion de los.gremios. Las arafas fueron agrupadas en gremios funcionales
determinados a partir de Un modelo basado en los habitos de forrajeo de cada familia
(Avalos et al, 2018).

Se utilizé un modelo de Anova.muitifactorial y un modelo de Regresién multiple
usando el programa past (Hammer.etal., 2001) para determinar la asociacion entre los
gremios de arafas y los siguientes parametros: temperatura, humedad, luminosidad,
nubosidad, ecosistemas cercanossy alimentacion. Los analisis se realizaron con los
programas ESTIMATES® v9 y Statgraphics®19.

Fluctuacion de aranas. Con el fin de determinaros periodos en los que se registré la
mayor y menor abundancia de individues_y asi.determinar el comportamiento de la
comunidad de arafas sinantropicas, se graficé\la abundancia mensual y se comparé con
los promedios de temperatura y humedad elaborado en-Excel. Este analisis también se
aplicé a los gremios previamente caracterizados, con el objétivo de evaluar su fluctuaciéon

temporal.

Presas capturadas. Durante la colecta de algunos individuos, se.observé que portaban
presas, por lo que se elaboré un listado y una grafica que incluyeren las familias de los
organismos capturados, la especie depredadora y el niumero de capturas registradas por

cada especie.
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1.8. erama de actividades

Cronograma de acti?ﬁ}

Actividad/afio y mes

;b O[N][D

Revision bibliografica

Asignaturas obligatorias

y optativas

Disefio de marco tedrico

2025

Salidas de campo vy
recoleccion de

ejemplares

Identificacion de los
ejemplares e ingreso a la

base de datos

Examenes tutoriales

Estancia de

investigacion

Redaccion del articulo

Revisién del articulo por

el comité

Envio del articulo

Aplicacion del examen
TOEFL

Retribucion social

Elaboracién de la tesis

Revision de la tesis

Correccion de la tesis

Aprobacion de la tesis

Término de la maestria'y

obtencién del grado
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Resumen: Las urbanizaciones representan un cambio total en los componentes del
ambiente, transformando y reemplazando los habitats. Las arafias han tenido éxito
colonizando los entornos urbanos. €ons el fin de conocer la diversidad de arafias
sinantropicas, en 2024 se realizaron recolectas en cinco sitios de la ciudad de
Villahermosa. Con el método de captura-directa, diurna y nocturna, se registraron 3,807
arafas agrupadas en 19 familias, 74 géneros/y,103 morfoespecies. Las familias
abundantes fueron Theridiidae, Salticidae'y Araneidaes La arafia Oecobius navus fue la
especie mas abundante en la muestra. RC fue el sitio mas‘abundante (927) y PU menos
abundante (622). Las familias Anyphanidae, Argyronetidae;\Araneidae, Filistatidae,
Oecobiidae, Pholcidae, Salticidae, Tetragnathidae, Theridiidae;»y Thomisidae se
establecen en todos los sitios. El indice de equidad (J’) oscilo entre.0.56 y 0.67. RC fue
mas diversa (1-D=0.898) mientras que PU presentd los indices mas bajos de calidad
ecoldgica. La maxima abundancia fue en febrero y disminuyo en junio. Entre los sitios
GM-RC se registré la mayor similitud (1j=0.75). Entre PU-GM y PU-RC la similitud fue
menor (1j=0.29). La completitud del muestreo fue alta. Los resultados son el punto.de

partida para evaluar la comunidad de arafas entre las zonas urbanas y suburbanas.
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Composicion y estructura de la comunidad de arafas sinantrépicas (Arachnida:
Araneae)de la ciudad de Villahermosa, Tabasco, México

Structure and.composition of the synanthropic spiders (Arachnida: Araneae)

community from.the city of Villahermosa, Tabasco, Mexico

11.1. Resumen

Las urbanizaciones representans un cambio total en los componentes del ambiente,
transformando y reemplazando loS habitats. Las arafias han tenido éxito colonizando los
entornos urbanos. Con el fin de conocerila diversidad de arafias sinantropicas, en 2024
se realizaron recolectas en cinco sitios de la ciudad de Villahermosa. Con el método de
captura directa, diurna y nocturna, se’registraron 3,807 arafas agrupadas en 19 familias,
74 géneros y 103 morfoespecies. Las-familias abundantes fueron Theridiidae, Salticidae
y Araneidae. La arafa Oecobius navus fug la especie mas abundante en la muestra. RC
fue el sitio mas abundante (927) y PU menos abundante(622). Las familias Anyphanidae,
Argyronetidae, Araneidae, Filistatidae, Oecobiidae, Pholcidae, Salticidae,
Tetragnathidae, Theridiidae, y Thomisidae se establecen en todos.los sitios. El indice de
equidad (J’) oscilo entre 0.56 y 0.67. RC fue mas diversa (1-D=0.898) mientras que PU
presentd los indices mas bajos de calidad ecoldgica. La maxima abundancia fue en
febrero y disminuyo en junio. Entre los sitios GM-RC se registré la mayor similitud
(1j=0.75). Entre PU-GM y PU-RC la similitud fue menor (lj=0.29). La completitud del
muestreo fue alta. Los resultados son el punto de partida para evaluar la comunidad de
arafnas entre las zonas urbanas y suburbanas.

Palabras clave: avenidas, urbanas, sureste, aracnidos.
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11.2. Abstract

Urban development’s represent a total change in the components of environment,
transforming/and replacing habitats. Spiders have been successful in colonizing urban
environments. Tadearn about the diversity of synanthropic spiders, collections were made
at five sites in the City" of Villahermosa. Using the direct capture method, both day and
night, 3807 spiders were.found, grouped into 19 families, 74 genera, 103 species. The
most abundant families were/Theridiidae, Salticidae and Araneidae. Oecobius navus was
the most abundant on the samplé. RC was the most abundant site (927) and PU the least
abundant (622). The families Anyphanidae, Argyronetidae, Araneidae, Filistatidae,
Oecobiidae, Pholcidae, Salticidae, Tetragnathidae, Theridiidae and Thomisidae are
established in all sites. The equity index (J’).ranges from 0.56 to 0.67. RC was more
diverse (1-D= 0.898) while PU presented the lowest ecological quality indices. Peak
abundance occurred in February and decreased«inJune. The greatest similarity was
recorded between the GM/RC sites (lj= 0.75)..The similarity between PU/GM and PU/RC
was lower (lj= 0.29). Sampling completeness was high. The“results are a starting point for
evaluating the spider community in urban and suburban areas.

Keywords: avenues, urban, southeast, arachnid, distribution, exetic.
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11.3. Introduccién

El ordenAraneae constituye el grupo mas diverso de la clase Arachnida; a nivel mundial
se registran 139.familias, 4,503 géneros y 53,690 especies descritas (WCS, 2025). Para
México se reportan, 70 familias, 455 géneros y 2,345 especies de los cuales solo 26
géneros y 1,405 especies se consideran endémicas para el pais (Ponce-Saavedra et al.,
2023). La sinantrdpia es-Jn terminé que designa a los animales y plantas silvestres que
se adaptan a vivir en entornos urbanos (Linhares, 1981). Las arafias han logrado
adaptarse a la transicion de ampientes naturales a entornos urbanizados (Duran-Barrén,
2004), desempenando interacciones ecolégicas como depredadores de las poblaciones
de insectos. Los estudios de arafas sinantropicas se han realizado en el centro y norte
del pais. Enfocados principalmente7a conocer la diversidad y distribucion las arafias como
los realizados por Duran-Barron et.ah-(2009) en viviendas de la Ciudad de México;
Desales-Lara et al. (2013) en Toluca, /Estado de~México; Rodriguez-Rodriguez et al.
(2015) en Chilpancingo, Guerrero; Salazar-Olivo y Solis-Rojas (2015) en Ciudad Victoria,
Tamaulipas; Maldonado-Carrizales et al. (2018) y Maldenado-Carrizales (2020) en
Morelia, Michoacan.

En el estado de Tabasco, los estudios sobre aranas se han limitado.a agroecosistemas
como el cacao, monocultivo de platano, pastizal y acahual (De la Cruz-Pérez et al., 2009;
De la Cruz-Pérez et al., 2015; Pérez-De la Cruz y De la Cruz-Pérez, 2005; Pérez-De la
Cruz et al., 2007). A pesar de que la urbanizacion modifica la estructurasdel habitat y
actua como filtro ambiental, en el estado de Tabasco se desconoce como es lagstructura
de las comunidades de arafas en ambientes urbanos. Este vacio de conocimiento.limita

la comprensién de las interacciones entre las comunidades de aranas sinantropicas.en
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las ciudades tropicales. Por lo anterior, el objetivo de este estudio fue evaluar la
diversidad"y, estructura de la comunidad de aranas sinantrépicas presentes en la ciudad

de Villahermosa, Tabasco.

I.4. Materiales y métodos

Area de estudio. La'ciudad de Villahermosa es la capital del estado de Tabasco, se
localiza a 17°59'16" de latitud Norte, 92°55'09" de longitud Oeste, con una altitud de 11
m.s.n.m. La ciudad presenta upclima calido-humedo con abundantes lluvias en verano
(INEGI, 2004, 2017). Las temperaturas pueden llegar a 40°C, con humedad relativa
superior al 90%, en primavera. Durante el invierno se registran frentes frios que pueden
reducir la temperatura hasta los 20°C. La precipitacién promedio es de aproximadamente
2500 mm anuales (Velazquez, 1994):

Entre las avenidas que atraviesan la ciudad de*Villahermosa se encuentra Ruiz Cortines
la cual incluye un tramo de la carretera federal 186 (linea verde), Paseo Usumacinta (linea
roja), Paseo tabasco (linea rosa), 27 de febrero (linea naranja) y Gregorio Méndez (linea

azul) (Figura 1).
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Figura Il.1. Imagen satelital de | d dt‘-f%hermosa, Tabasco, con los sitios y

puntos resaltados en color. - c

Trabajo de campo. El muestreo se reah@e eneédiciembre del 2024 en la ciudad

-

de Villahermosa, sobre las avenidas: Av. 27°de febre 7), Av. Adolfo Ruiz Cortinez
(RC), Av. coronel Gregorio Méndez Magafia (GM), Av. Paseo Tabasco (PT) y Av. Paseo
Usumacinta (PU). Para cada avenida se seleccionaron tres ticgﬁoreferenciados. En
los cuales se elijieron seis lugares (parques, calles, monumento@ se establecieron

nueve puntos de recolecta a una distancia de 20 metros entre cada to para cada
avenida (Tabla 1). %

o

4
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Tabla ll#1. Avenidas de la ciudad de Villahermosa, puntos georreferenciados vy sitios
donde se.realizaron las recolectas.

Avenida

27 de febrero

Adolfo Ruiz Cortinez

Gregorio Méndez Magana

Paseo Tabasco

Paseo Usumacinta

Punto de georreferencia sobre la Sitios de recolecta en cada

avenida

1: 17°59'02” N;92°56'40” W
2:17°59'12” N;92°55'47" W
3:17°59'22” N;92°55'36” W

1:'197°59’14” N;92°55'562" W
2:17%59’50” N;92°56'24” W
3: 18°00:07” N;92°55’58” W

1: 17°58°247.N;92°57' 152 W
2:17°58'28" N;92°57°'15"(W
3:17°58°38” N;92767°07” W

1: 18°00°15” N;92°57°06” W
2:17°59'48”" N;92°66'23" W
3:17°59°'31” N;92°55’59” W

1: 17°59°27” N;92°56’38” W
1 17°59'14” N;92°566'25" W
1 17°59'14” N;92°65'59” W

w N

avenida

Parque la Ceiba

Parque Venustiano carranza
Parque Angel M. Martinez
Pantedn

Parque Morelos

Parque de los Pajaritos
Unidn ganadera

Calle Pacifico

Corredor de la Laguna de las
ilusiones

Calle Paseo de las llusiones
Boulevard Bonanza

Parque Tomas Garrido

Calle Altamira

Centro Recreativo de Atasta
Calle Dr. Rovirosa

Cerrada Zapotlan

Parque de Atasta
Monumento a Méndez
Parque La Choca
Calle'Samarkanda
Calle-Plutarco Elias Calles
Calle Aquiles. Serdan

Parque MantelMenestre
Catedral

Calle Chiapas

Calle Primavera

Monumento a los Ninos.héroes
Calle Andrés Garcia

Calle Agustin Cesar Sandino

Calle Benito Juarez
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El muestreo se realiz6é de 7:00 a 9:00 h y de 18:00 a 20:00 h. Las colectas se realizaron
mediantesbusqueda visual activa de los organismos en el suelo, grietas de las paredes,
marcos de" ventanas, rejas, rincones, estructuras de uso publico, bancos, cubos de
basura, lamparas,_en jardines y vegetacion presente en el sitio. Cada sitio fue revisado
en un mismo intervalo de tiempo para estandarizar el esfuerzo de colecta. Los ejemplares
colectados se colocarop‘en frascos de plastico de 100 ml y fueron conservados en viales
con alcohol etilico al 90% ¢on.sus respectivos datos de colecta.

Trabajo de laboratorio. Los sejemplares fueron identificados con ayuda de un
microscopio estereoscépico Carl(Zeiss Stemi DV4, e identificados a nivel de familia y
género con el uso de las claves taxondmicas de Kaston (1953), Roth (1993) y Ubick
(2017). Para identificar a nivel de especie se utilizé literatura especializada. El material
colectado se encuentra depositado-en la Coleccion de Aracnidos de la Universidad de
Tabasco en el Laboratorio de Aracnglogia de la Division Académica de Ciencias
Biologicas de la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco.

Anadlisis de diversidad y estructura. Para cada avenida‘se evaluo la riqueza especifica
y la abundancia de las especies. La diversidad se analizé per sitio y por temporada del
afo (seca, lluvia y nortes). La diversidad alfa fue calculada usando la riqueza especifica
(S) que considera el numero total de especies, la interpretacion ecolégica de este valor
indica si la urbanizacion extrema esta filtrando especies que se logran adaptar al entorno,
cuando tiene valores altos. El indice de dominancia de Simpson (D) mideda.dominancia,
basado en la abundancia de las especies en los sitios, su valor va de 0 a 4, refleja la
probabilidad de que dos individuos sean de la misma especie y es inverso a la equidad.
El indice de Shannon (H’) mide la diversidad de un area evaluando el numero de especies

y la abundancia relativa entre especies. Cuantifica la incertidumbre al predecir la especie
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de un individuo seleccionado al azar. Los valores de este indice menores a 2 sugieren
una baja.diversidad, mientras que valores mayores a 3 indican una alta diversidad, en la
interpretacion/los valores bajos sugieren la presencia de pocas especies en los sitios. El
indice inverso ‘'de’ Simpson 1-D considera la riqueza y la abundancia relativa, su valor
oscila entre 0 y 1, donde valores cercanos a 1 indican mayor diversidad y equidad entre
especies (Magurran, 1998; Moreno, 2001). También se obtuvo el coeficiente de similitud
de Jaccard (l;) para datos cualitativos, relaciona el numero de especies compartidas entre
dos sitios con el numero total-de especies registradas en ambos. Este indice permite
estimar el grado de similitud en laCoemposicion especifica entre las avenidas de la ciudad
de Villahermosa. Este indice permite“estimar el grado de similitud en la composicion
especifica entre las avenidas de la ciudad de Villahermosa. Los indices fueron calculados
utilizando el programa estadistico PAST 3.14 (Hammer et al., 2001). Para conocer la
completitud del muestreo se utilizé el software online iINEXT (Chao et al., 2014; Chao et
al., 2016) con el cual se elaboraron graficaside curyvasyde completitud del muestreo, se
utilizé la frecuencia de la incidencia de especCies en cada_sitio. Para conocer como se
comportd la comunidad de aranas sinantrdpicas se grafico la abundancia mensual y se

comparo con los promedios de temperatura y humedad elaborado.en Excel.

11.5. Resultados

El total de arafas colectadas fue de 3,807 de los cuales 203 no se lograron _identificar a
especie solo a nivel genérico (483 3, 1962 22 y 1,362 juveniles). Las comunidades de
arafnas sinantropicas de la ciudad de Villahermosa se encuentran repartidas en 19
familias 74 géneros, 70 especies y 33 morfoespecies. Las familias mas abundantes
fueron Theridiidae (25%), Salticidae (23%) y Araneidae (22%). La arafia Oecobius navus
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(Blackwall, 1859) fue la especie abundante de la muestra (29.33%). El sitio con mayor
abundaneia\fue Ruiz Cortines (RC) con 927 especimenes y Paseo Usumacinta (PU) fue
menos abundante con 621 individuos. La uUnica especie de importancia médica
encontrada en‘este estudio fue Latrodectus geometricus (C. L. Koch, 1841). Las familias
Anyphaenidae, Araneidae, Argyronetidae, Filistatidae, Lycosidae, Oecobiidae, Pholcidae,
Salticidae, Tetragnathidae, Theridiidae y Thomisidae se encontraron en todas las
avenidas estudiadas (Tabla 2):

Tabla Il.2. Especies de arafias-sinantropicas de la ciudad de Villahermosa, Tabasco

(PT= paseo tabasco, 27= 27 de.febrero GM= Gregorio Méndez PU= paseo Usumacinta
RC= Ruiz Cortinez, m= Importanciasmédica).

Taxa PT 27 GM PU RC Total %

Anyphanidae

Hibana sp. (Brescovit, 1991) 8 1 2 4 1 16 0.44%
Argyronetidae

lviella sp. 19 23 19 69 53 183 5.08%
Araneidae

Acanthepeira stellata (Walckenaer, 1805) 0 0 1 0 4 5 0.14%
Araniella displicata (Hentz, 1847) 2 3 2 1 2 10 0.28%
Argiope argentata (Fabricius, 1775) 0 0 1 0 1 2 0.06%
Argiope trifasciata (Forsskal, 1775) 0 0 1 0 0 1 0.03%
Cyclosa conica (Pallas, 1772) 1 0 0 0 0 1 0.03%
Eriophora edax (Blackwall, 1863) 2 0 1 0 5 8 0.22%
Eustala anastera (Walckenaer, 1841) 3 3 5 1 5 17 0.47%
Eustala sp. (Simon, 1895) 0 0 1 0 1 2 0.06%
Gasteracantha cancriformis 1 2 4 0 1 8 0:22%

(Linnaeus, 1758)

Larinia directa (Hentz, 1847) 0 0 1 0 1 2 0.06%
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Larinia sp* (Simon, 1874)
Larinioides eornutus (Clerck, 1757)
Larinioidessp«(Caporiacco, 1934)
Mecynogea lemniscata (Walckenaer,
1841)

Mecynogea sp. (Simon; 1903)
Metazygia sp. (F. O. Pickard*
Cambridge, 1904)

Metazygia wittfeldae (McCook, 1894)
Metazygia zilloides (Banks, 1898)
Metepeira labyrinthea (Hentz, 1847)
Micrathena gracilis (Walckenaer,
1805)

Micrathena sagittata (Walckenaer,
1841)

Micrathena sp. (Sundevall, 1833)
Wagneriana tauricornis (O. Pickard-
Cambridge, 1889)

Ctenidae

Leptoctenus sp. (L. Koch, 1878)
Dictynidae

Dictynia alaskae (Chamberlin & lvie,
1947)

Filistatidae

Labahitha sp. (Nakatsudi, 1943)
Lathyidae

Lathys coraline (Gertsch & Davis,

1942)

()]

46

152

11

73

66

77

16

125

41

13

16

21

184

10

351

0.06%
0.06%
0.03%

0.36%

0.11%

0.44%

0.58%

5.11%

0.03%

0.28%

0.03%

0.03%

0.03%

0.06%

0.08%

9.74%

0.06%



Linyphidae

Agyneta-allosubtilis (Loksa, 1965)
Centromerita sp. (Blackwall, 1833)
Sisicottus sp. (Emerton, 1882)
Lycosidae

Pardosa sp. (C. L. Koeh, 1847)
Tigrosa sp. (Hentz, 1844)
Oecobiidae

Oecobius navus (Blackwall, 1859)
Oxyopidae

Hamataliwa grisea (Keyserling, 1887)
Oxyopes sp. (Latreille, 1804)
Oxyopes tibialis (F. O. Pickard-
Cambridge, 1902)

Philodromidae

Apollophanes punctipes (O. Pickard-
Cambridge, 1891)

Apollophanes sp. (O. Pickard-
Cambridge, 1898)

Pholcidae

Crossopriza iyoni (Blackwall, 1867)

Physoclyclus dugesi (Simon, 1893)

Physoclyclus globosus (Taczanowski,

1874)

Physocyclus sp. (Simon, 1893)
Salticidae

Acragas hieroglyphicus (G. W.

Peckham & E. G. Peckham, 1896)

260

18

10

237

208

23

67

286

49

13

46

66

171

58

1057

265

31

0.17%
0.03%

0.19%

0.03%

1.61%

29.33%

0.03%

0.08%

0.03%

0.06%

0.11%

7.35%

0.14%

0.86%

0.14%

0.22%



Acragas.sp. (Simon, 1900)

Aftulus eautus (G. W. Peckham & E.
G. Peckham, 1888)

Attulus sp. (Simon,-1889)

Attulus sp. 2 (Simony1889)
Balmaceda minor (F. ©. Pickard-
Cambridge, 1901)

Colonus sylvanus (Hentz, 1846)
Cotinusa sp. (Simon, 1900)

Frigga pratensis (G. W. Peckham & E.
G. Peckham, 1885)

Habronattus sp. (F. O. Pickard-
Cambridge, 1901)

Hentzia sp. (Marx, 1883)

Helvetia sp. (G. W. Peckham & E. G.
Peckham, 1894)

Hypaeus benignus (G. W. Peckham &
E. G. Peckham, 1885)

Lyssomanes deinognathus (F. O.
Pickard-Cambridge, 1900)

Marpissa sp. (C. L. Koch, 1846)
Menemerus bivittatus (Dufour, 1831)
Menemerus sp. (Simon, 1868)
Messua pura (Bryant, 1948)
Paramarpissa tibialis (F. O. Pickard-
Cambridge, 1901)

Pelegrina sp. (Franganillo, 1930)

Plexippus paykuli (Audouin, 1826)

17

18

12

42

10

68

26

10

22

83

17

22

19

49

21

178

54

10

39

0.08%

0.53%

0.08%
0.06%

1.36%

0.58%
0.06%

0.03%

0.03%

0.06%

0.08%

0.08%

0.11%

0.17%
4.94%
1.50%
0.28%

0.08%

0.03%

1.08%



Phaniassp. (F. O. Pickard-
Cambridge,41901)

Phiale sp. (C. I Koch, 1846)
Scytocidae

Dictis striatipes (L. Koch, 1872)
Tetragnathidae

Azilia affinis (O. Pickard-Cambridge,
1893)

Leucauge argyra (Walckenaer, 1841)
Tetragnatha versicolor (Walckenaer,
1841)

Theridiidae

Anelosimus baeza (Agnarsson, 2006)
Anelosimus sp. (Simon, 1891)
Coleosoma sp (O. Pickard-
Cambridge, 1882)

Chrosiothes wagneri (Levi, 1954)
Dipoena sp. (Thorell, 1869)

Euryopis californica (Banks, 1904)
Euryopis lineatipes (O. Pickard-
Cambridge, 1893)

Euryopis saukea (Levi, 1951)
Latrodectus geometricus (C. L. Koch,
1841) m

Parasteatoda tepidarium (C. L. Koch,
1841)

Paratheridula perniciosa (Keyserling,

1886)

58

75

72

11

69

13

151

369

36

15

0.03%

0.03%

0.11%

0.22%

10.24%

0.06%

0.17%
0.03%

1.00%

0.03%

0.06%

0.03%

0.03%

0.06%

0.08%

0.14%

0.42%



Steatodassp. (Sundevall, 1833)
Stemmops bicolor (O. Pickard-
Cambridge;1894)

Stemmops queétsus-(Levi, 1955)
Styopsis clausis (Leyi,1960)
Theridion australe (Banksy1899)
Theridion melanostictum (O+#Pickard-
Cambridge, 1876)

Theridion varians (Hahn, 1833)
Theridion sp. (Walckenaer, 1805)
Theridion sp. 2 (Walckenaer, 1805)
Theridion sp. 3 (Walckenaer, 1805)
Theridula sp. (Emerton, 1882)
Tidarren mixtum (O. Pickard-
Cambridge, 1896)

Tidarren sisyphoides (Walckenaer,
1841)

Wamba crispulus (Simon, 1895)
Thomisidae

Bucranium sp. (O. Pickard-
Cambridge, 1896)

Isaloides putus (O. Pickard-
Cambridge, 1891)

Isaloides sp. (F. O. Pickard-
Cambridge, 1900)

Misumenoides vazquezae (Jiménez,
1986)

Uloboridae

105

20

64

17

92

70

20

44

289

15

10

10

0.06%

0.06%

0.08%

0.06%

1.22%

8.02%

0.42%

0.03%

0.25%

0.22%

0.03%

0.08%

0.28%

0.03%

0.08%

0.08%

0.06%

0:28%



Philoponella divisa (Opell, 1979) 0 1 2 0 1 4 0.11%

Philloponélla oweni (Chamberlin, 2 1 0 0 1 4 0.11%

1924)

Uloborus sp. (Ltcas, 1846) 1 0 0 0 0 1 0.03%
Total 691 680 685 621 927 3604 100%

El 79.8% de la abundangciaytotal se acumula en Crossopriza iyoni (265), Iviella sp. (183),
Labahitha sp. (351), Leucauge argyra (369), Menemerus bivittatus (178), Metazygia
Zilloides (184) Oecobius navus”(351) y Theridion melanostictum (286) (Tabla 1). Los
valores de J” oscilan en un rango-de 0.56 a 0.67 para todas las avenidas por lo que la
equidad es moderada, con la presencia de.especies dominantes que concentran la mayor
parte de la abundancia total en la.zona estudiada (Tabla 3).

La urbanizacién favorece la presencCia-de especies que logran adaptarse mejor entre las
avenidas funcionando como un filtro /de_especies.~Las familias de arafas que se
establecen dentro de la zona estudiada son.aranas corredoras (Anyphaenidae); tejedoras
(Argyronetidae, Araneidae, Filistatidae, Oecobiidae,” Pholcidae, Tetragnathidae vy
Theridiidae); acechadora (Salticidae) y emboscadora (Thomisidae).

El sitio con la mayor diversidad registrada fue Ruiz Cortines (1-D=0:90), la comunidad de
aranas en este sitio registré el menor numero de especies (S=57) y_una alta abundancia
(927). Se tiene el 90% de probabilidad tedrica de que dos individuos”seleccionados al
azar pertenezcan a especies distintas, aunque especies comunes son las/que dominan
en este sitio. EI 48.2% del total de la abundancia para este sitio la acumulan las especies

Metazygia zilloides (125), Crossopriza iyoni (171) y Leucauge argyra (151) son familias
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de aranas tejedoras de redes geométrica (Araneidae), Tridimensional (Pholcidae) y
Geométricashorizontal o vertical (Tetragnathidae).

El sitio Paseo”Usumacinta presentd los indices mas bajos de calidad ecoldgica, fue el
sitio menos diverso.de los cinco sitios, en este sitio 3 especies de arafas estan ocupando
la mayoria de los espacios. El 69.7% de la abundancia total en este sitio se acumula en
Oecobius navus (286);sLabahitha sp. (77) y lviella sp. (69) que son familias de arafas
tejedoras Oecobiidae (red de disco), Filistatidae (red de tubo o embudo) y Argyronetidae
(tela vaporosa) (Tabla 1). La menor equidad en este sitio confirma que la abundancia se
reparte entre pocas especies de aranas (Tabla 3).

Tabla 11.3. indices de diversidad en los'sitios estudiados. (S= riqueza especifica; D=

dominancia; 1-D= indice de simpson; H=.indice de Shannon-Wiener y J'= indice de
Pielou).

Sitios/indices S “_Abundancia D 1-D H’ J’

Paseo Tabasco (PT) 63 691 0.18 0.82 2.6 0.62
27 de febrero (27) 48 680 0.19 0.80 2.2 0.57
Gregorio Méndez (GM) 63 685 014 0.86 2.6 0.64
Paseo Usumacinta (PU) 40 621 0.25 0.75 2.0 0.56
Ruiz Cortines (RC) 57 927 0.10 0.90 2.7 0.67

Al analizar la diversidad de arafias por temporadas del afio en lamayoria de los sitios se
observé mayor incremento en la riqueza de especies (S), abundancia proporcional de
Shanon-Winer (H’) y diversidad de simpson (D-1) en la temporada nortes. La mayor
diversidad de aranas se registr6 en la temporada de nortes para los sitios_Gregorio
Méndez (S=36; H'=2.48; 1-D= 0.87) y Ruiz Cortines (S=45; H'=2.63; 1-D=0.87), por otro
lado, Paseo Tabasco registr6 una alta diversidad en la temporada de seca (S=24;

H'=2.51; 1-D=0.86) en conjunto de Ruiz Cortines (S=24; H'=2.44; 1-D=0.88) (Tabla 4). La
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mayor actividad de arafias para la ciudad de Villahermosa se registra en la temporada de
nortes.

Tabla I1.4. Analisis de la diversidad por temporada del afio (lluvia, seca y nortes) en los
sitios de muestreo.

SECA LLUVIA NORTES
S H' 1-D S H' 1-D S H' 1-D

Sitio/ temporada

Paseo Tabasco (PT) “,24. 251 086 30 228 080 46 238 0.81
27 de febrero (27) 20 1.78 074 24 215 079 32 225 0.83
Gregorio Mendéz

(GM)

Paseo Usumacinta

(PU)

Ruiz Cortinez (RC) 24 244 088, 27 25 0.88 45 2,63 0.87

29 (236 083 24 223 080 36 248 0.87

15 1.63¢ 070 18 181 0.72 30 217 0.77

Donde: S= Riqueza de especies, H’'=indice de Shannon y 1-D= diversidad de Simpson inverso

La completitud del muestreo fue alta con"90% de eobertura de la muestra a un intervalo
de confianza de 0.95; con cinco sitios muestreados de la ciudad se logro registrar 103
especies. En la extrapolacion de la Figura 2, indica que”selo faltarian 18 especies para
alcanzar el 97% de completitud del muestreo.

1.0- _

N

0.8-

0.7-

Cobertura de la muestra

0.6-

25 5.0 75 10.0
Numero de unidades de muestreo

Rarefaccién Numero de avenidas Extrapolacién

Figura I1.2. Curva de muestreo de rarefaccion y de extrapolacion basado en el tamano
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La comunidad de arafias sinantropicas establecidas en la ciudad de Villahermosa, mostro
tres incrementos en la abundancia siendo febrero el mes con el incremento mas alto
(556), la temperatura mas baja registrada en enero y febrero (20°C) que corresponden a
la temporada de.nortes (noviembre-febrero) y una humedad en el ambiente mayor al 60%
en el estado de Tabasco. Dos incrementos mas se presentaron en agosto (333) y en
noviembre (356) cuando desciende la temperatura y aumenta la humedad en la ciudad,
correspondiendo a la temporada de lluvia (julio a octubre) y principios de la temporada
de nortes (noviembre-febrero)~El descenso de la fluctuacion es marcado en los meses
de marzo a junio correspondienda’a la temporada de seca (marzo a junio) y principios de

lluvia con temperaturas altas y alta humedad en el ambiente (Fig.3a y 3b).
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Figura 11.3. Conteos de aranas sinantropicas de la ciudad de Villahermosay Tabasco en
2024: 3a) conteo total de arafias en relacion con la temperatura, 3b) conteg total de
aranas en relacion con la humedad.

La mayor similitud se registré entre Gregorio Méndez- Ruiz Cortines (j=0.75), ambos
sitios comparten el 75% de las especies. La menor similitud se registré en Paseo

Usumacinta-Gregorio Méndez y Paseo Usumacinta-Ruiz Cortines (1i=0.29). El recambio
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de especies es mayor en estos sitios y solo comparten el 29% de sus especies (Tabla
5).

Tabla I1.5. coeficiente de similitud Jaccard (l;) para datos cualitativos.

Sitio/sitio PT 27 GM PU RC
PT 1 0.56 0.46 0.38 0.5
27 0.56 1 0.57 0.43 0.56
GM 0.46 0.57 1 0.29 0.75
PU 0.38 0.43 0.29 1 0.29
RC 075 0.56 0.75 0.29 1

11.6. Discusion

La composicion de la comunidad de arafnasi€n la ciudad de Villahermosa, Tabasco fue
de 103 especies. Estos resultados son\altos comparados con los reportados en la Ciudad
de México (63 especies) (Duran-Barron.et al., 2009); Toluca, Estado de México (96
especies) (Desales-Lara et al., 2013); Ciudad Vietoria, Tamaulipas (59 especies)
(Salazar-Olivo y Ruiz-Rojas, 2015); Chilpancingo, Guerrero (63 morfoespecies)
(Rodriguez-Rodriguez et al., 2015) y Morelia, Michoacan (29 especies) (Maldonado-
Carrizales et al., 2018) y en otro estudio en la misma ciudad (reportaron 47 especies
(Maldonado-Carrizales et al.,2021). Estas diferencias encontradas entre los estudios
mencionados varian debido a factores ambientales, actividades antropogénicas, esfuerzo
de colecta, tamafo de la muestra, tiempo de colecta y tipo de muestreo e influyen en la
diversidad de arafas reportada. En este estudio se reporta la comunidad de' arafas
establecida en las vias principales e infraestructura al exterior de la ciudad™de

Villahermosa, Tabasco a diferencia de los estudios de Desales-Lara et al. (2013) que
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incluyo.a las arafias de interiores de casa habitacion en Toluca y Duran-Barron et al.
(2009) ep*Ciudad de México.

En este estudio la familia Theridiidae registré la mayor riqueza de especies, lo que
concuerda con\os resultados encontrados por Duran-Barrén et al. (2009); Desales-Lara
et al. (2013); Taucaure-Rios et al. (2013); Rodriguez-Rodriguez et al. (2015) y
Maldonado-Carrizales et al. (2021). Sin embargo, nuestro trabajo difiere de los antes
mencionados en que reportan.a la familia Salticidae como la segunda familia con mayor
numero de especies, mientras_que para nuestro estudio fue Araneidae y la tercera
Salticidae.

La especie dominante fue Oecobius navus, su tamafo diminuto le permite permanecer
en entornos urbanos escondiéndose en‘pequefas grietas en los interiores y exteriores
de las casas, sobreviviendo a entornos donde.el invierno suele ser duro y esta misma
proximidad al ser humano le ha permitido.dispersarse por todo el mundo (Santos, 2021).
Esta especie se ha adaptado a la ciudad de Villahermosa al encontrarse en todos los
sitios y ser abundante.

Entre las especies de importancia médica se encontr6 a Latredectus geometricus, lo que
contrasta con la informacioén presentada en el listado de Hoffman (1976) quien registré a
Latrodectus mactans.

En este estudio la mayor diversidad de arafas se registréo en Ruiz Cortines con mayor
dominancia, este sitio presenta distintos parches de vegetacion a lo large“de toda la
avenida que ademas atraviesa la ciudad con un tramo de la carretera federal 186. En la
temporada de nortes la diversidad y riqueza fue mayor. Tabasco se caracteriza/por su

clima calido-humedo que durante la temporada de nortes se presentan intensas lluvias lo
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que favorece una mayor variedad de especies vegetales que facilitan la presencia de
insectos el principal alimento de las arafias (Pinkus-Rendon et al., 2006).

El 15% de‘las especies arafias en la ciudad de Villahermosa, Tabasco se encuentran
establecidas. La'vegetacion provee sitios para el anclaje de las redes, areas de refugio
para las arafas errantes, sitios para la reproduccion, captura de alimento, resguardo de
altas temperaturas, alyregular la temperatura dentro de la ciudad, como lo menciona
Rodriguez-Rodriguez et al{ (2015) la vegetacién, entre otros factores del entorno, pueden
favorecer la presencia de arafiaSsEstos sitios disponibles son aprovechados por familias
de aranas tejedoras principalmente. /La fluctuacién nos indica que la mayor abundancia
de aranas en Villahermosa es en febrero que esta dentro de la temporada de nortes.
Nuestro estudio esta enfocado a lastemporadas del afo y a zonas en el exterior y difieren
de los reportados por Duran-Barron (2004) y Desales-Lara y colaboradores (2013) ya que
ellos consideraron solo la estacionalidad.y su estudio fue dirigido a interiores. Duran-
Barrén (2004) menciona que la baja humedad relativa propia de las viviendas modernas
dificulta a las arafias establecerse. En el estado de Tabasco las casas suelen tener patio
o areas verdes que proveen refugio y sitios para que las especies de arafias puedan
adaptarse y establecerse en los entornos urbanos, los parques o.areas verdes también
funcionan como sitios que permiten resguardar la comunidad de arafias, aunque los cinco
sitios atraviesan la ciudad a lo largo de estas se encuentran parches de vegetacion,
cuerpos de agua, parques y casas con areas verdes que favorecen la_presencia o
ausencia de la comunidad de aranas.

La comunidad de arafas en la ciudad de Villahermosa es inestable; sin embargo; los
parches de vegetacién, cuerpos de agua, parques y casas con areas verdes permiten el

filtrado de especies que se logran establecer dentro de la ciudad. Este estudio es un
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punto de‘partida para futuros trabajos que busquen evaluar como interactua la comunidad

de aranas‘entre las zonas urbanas y suburbanas de la Ciudad de Villahermosa, Tabasco.
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111.1. Resumen

Las aranas, presentes en practicamente todos los ecosistemas terrestres,
funcioman.como depredadores de insectos y actuan como importantes controladores
biolégicos .en ambientes alterados, como agroecosistemas y zonas urbanas. Su
abundancia=y* composicion estan fuertemente influenciadas por la temperatura,
humedad, nubosidad y luminosidad; asi como por la estructura de la vegetacion y la
disponibilidad de ‘microhabitats que ofrecen refugio, alimento y sitios para anclar
redes. Con el objetivo,de evaluar la relacion entre las variables ambientales y la
estructura de los gremios de arafnas sinantropicas en la ciudad de Villahermosa,
Tabasco. Se realiz6 un mdestreo durante 2024 en cinco avenidas principales,
mediante busqueda activa_en diversos microhabitats urbanos. Las aranas
recolectadas se clasificaron enssiete gremios funcionales. Para analizar la influencia
ambiental se aplicaron pruebasidecnormalidad, un ANOVA multifactorial, modelos
lineales generalizados y modelo de regresion binomial negativa. La abundancia de
arafas responde a interacciones microclimaticas complejas, destacando un efecto no
lineal de la temperatura y combinaciones especificas de humedad y luminosidad. Se
registr6 mayor abundancia en la temporadade_‘Nortes” y predominio de los gremios
de tejedoras laminares, adaptadas--a_, microhabitats urbanos. Asimismo, se
documentaron presas pertenecientes a’'insectos, donde Diptera fue abundante.

Palabras clave: factores abibticos, gremios, factores’biéticos, aranas.

111.2. Abstract

Spiders, present in practically all terrestrial ecosystems, working as insect
predators and act as important biological controllers in altered eavironments, such as
agroecosystems and urban areas. Their abundance and composition are strongly
influenced by temperature, humidity, cloud cover and light; as well as®by the structure
of the vegetation and the availability of microhabitats that offer shelter, food<and sites
to anchor nets. With the objective of evaluating the relationship between
environmental variables and the structure of synanthropic spider guilds in the city: of
Villahermosa, Tabasco. A survey was conducted during 2024 on five main avenues,
using active searches in various urban microhabitats. The collected spiders were
classified into seven functional guilds. To analyze the environmental influence,

normality tests, a multifactorial ANOVA, generalized linear models, and a negative
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binomial regression model were applied. The abundance of spiders is a response to
complex microclimatic interactions, highlighting a non-linear effect of temperature and
specifics«combinations of humidity and light. The greatest abundance was recorded
during the"Nortes" season, with a predominance of sheet-weaver guilds adapted to
urban microhabitats. Insect prey was also documented, with Diptera being abundant.

Keywords: abiotic factors, guilds, biotic factors, spiders.

l11.3. Introduccién

Las aranas al encontrarse en todos los ecosistemas terrestres actuan como
excelentes depredadores-principalmente de insectos. En ambientes alterados pueden
desempenar un papel importante como controladores naturales de poblaciones de
insectos principalmente en agroecosistemas de cacao donde se han estudiado
(Pérez-de la Cruz, et al.,2007; De‘la’Cruz-Pérez, et al. 2009). Los factores ambientales
promueven cambios en las poblaciones y en la composicion de las comunidades
(Hunter y Price, 1992). Las variables asociadas con la estructura de la vegetacion y
las condiciones ambientales influyensen lasinteracciones entre las especies de arafas
en un sitio determinado aunado a la disponibilidad de sitios para el refugio, caza,
anclaje de redes, y alimento (Brose, . 2003; Pinto, et al. 2022). Estudiar las
comunidades de arafias en ambientes alterados porjactividades humanas como en
las ciudades es importante para comprender como) responden a los cambios
ambientales y disponibilidad de recursos biético. Por tal_motivo el objetivo de este
estudio fue evaluar la relacién entre las variables ambientales (temperatura, humedad,
nubosidad y luminosidad), disponibilidad de alimento y cercania a distintos tipos de

ecosistemas sobre la estructura de los gremios de arafias sinaniropicas.

lll.4. Materiales y método

4.1. Area de estudio.

La ciudad de Villahermosa es la capital del estado de Tabasco, se‘localiza a
17°59'16" de latitud Norte, 92°55'09" de longitud Oeste, a 11 m.s.n.m. El clima\es
calido-humedo con abundantes lluvias en verano (INEGI, 2004, 2017) y temperaturas
hasta de 40°C, con la humedad relativa superior al 90%, en primavera. Durante el
invierno se registran temperaturas hasta de 20°C. La precipitacion promedio es de

2500 mm anuales (Velazquez, 1994).
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4.2. Colecta en campo.

El muestreo se realiz6 de enero a diciembre del 2024 en la ciudad de
Villahermosa, sobre las avenidas: Av. 27 de febrero (27), Av. Adolfo Ruiz Cortinez
(RC), Av.scoronel Gregorio Méndez Magana (GM), Av. Paseo Tabasco (PT) y Av.
Paseo Usumacinta (PU). Para cada avenida se seleccionaron tres sitios
georeferenciados. En los cuales se elijieron seis lugares (parques, calles,
monumentos) y se\establecieron nueve puntos de recolecta a una distancia de 20
metros entre cadaspunto para cada avenida. El horario de recolectas fue de 7:00 a
9:00 h y de 18:00 a20:00 h. Las colectas se realizaron mediante busqueda visual
activa de los organismos“en_el suelo, grietas de las paredes, marcos de ventanas,
rejas, rincones, estructuras de uso publico, bancos, cubos de basura, lamparas, en
jardines y vegetacidon presente_en el sitio. Cada sitio fue revisado en un mismo
intervalo de tiempo para estandarizar el esfuerzo de colecta. Los ejemplares
colectados se colocaron en frascos.de plastico de 100 ml y fueron conservados en
viales con alcohol etilico al 90% con sus:respectivos datos de colecta, guardando y
anotando por separado las aranas capturadas con alimento.

4.3. Trabajo de laboratorio.

Los ejemplares fueron identificados a‘nivel de familia y género con el uso de
las claves taxondmicas de Kaston (1953), Roth (1993) y Ubick (2017). Para identificar
a nivel de especie se utilizo literatura especializada. Eimaterial colectado se encuentra
depositado en la Coleccion de Aracnidos de la Universidad de Tabasco en el
Laboratorio de Aracnologia de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco. Para las aranas.capturadas con alimento,
los insectos se identificaron a nivel de orden taxondmico( para analizarlos por
proporcion de captura.

4.4. Caracterizacion de gremios.

Las arafias fueron agrupadas en gremios determinados utilizando una
modificacion del modelo propuesto por Avalos et al., en 2018. Se elabord una grafica
de las colectas de arafias para medir su fluctuacion (De la Cruz-Pérez et alsy 2015).
Con un higrémetro Hti modelo Ht-86 se tomaron lecturas diurnas y nocturnas~de
temperatura y humedad. El promedio mensual de los datos fue graficado y comparado

con el numero total de aranas mensuales.
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4.5. Analisis de datos.

Para conocer la composicion y la estructura de las comunidades, se verificaron
los postulados de la estadistica paramétrica. Para comprobar la normalidad y la
homocedasticidad, se utilizaron las pruebas de sesgo y de curtosis estandarizadas y
la de Levene, respectivamente (Demir, 2022). Para determinar efectos
estadisticameénte significativos entre avenidas, horarios de muestreo y temporadas del
ano, se utilizé un modelo de ANOVA multifactorial no paramétrico de tres factores,
empleando el software Statgraphics Centurion® v19. Ademas, la relacion entre la
abundancia de araifas_y-las variables ambientales fue evaluada mediante modelos
lineales generalizados (GLM). Dado que la variable de respuesta correspondié a
conteos, se emplearon modelos GLM con enlace logaritmico. Inicialmente se
ajustaron modelos de regresion de Poisson; sin embargo, la presencia de
sobredispersion motivo el uso desuna regresion binomial negativa, que se adopto
como modelo principal. Se evaluaren los efectos principales de las variables
ambientales, términos cuadraticos«para capturar respuestas no lineales e
interacciones entre las variables’ microclimaticas y el tipo de ambiente. La seleccion
de variables se realizé mediante un.procedimiento de pasos hacia adelante, basado
en pruebas de razén de verosimilitud (a = 0.05). El ajuste del modelo se evalu6
mediante la desviacion explicada, los residuos y_el parametro de dispersion (a). La
abundancia (numero de individuos registrados por unidad de muestreo) se considero
la variable dependiente. Como factores se incluyeron+a.temperatura ambiental (°C),
la humedad relativa (%), la luminosidad (lux) y el tipo de"ambiente (clasificado como
urbanizado y no urbanizado). Con el fin de capturar posibles respuestas no lineales y
efectos contextuales, se incorporaron términos cuadraticoS para las variables
continuas y términos de interaccion bioldgicamente plausibles! entre temperatura,
humedad, luminosidad y ambiente. El modelo general se ajusté mediante maxima
verosimilitud, utilizando una funcién de enlace logaritmica, y puede expresarse como:
log(ui)=B0+B1Ambientej+B2tempi2+B3(tempixhumj)+B4(tempixlumj)+p5(tempixAmbiente;)+B6(humjxlum;)+B7lum;2
Donde p; representa la abundancia esperada en la unidad de muestreo,i,.y los
coeficientes B describen los efectos de los predictores y sus interacciones:La
presencia de sobredispersion se evalué mediante el parametro de dispersion a, cuya
significancia se comprobé mediante pruebas de razon de verosimilitud. La
significancia estadistica de los efectos individuales se evalu6 mediante pruebas de

razén de verosimilitud (x?), con un nivel de confianza del 95% (a = 0.05).

91



La seleccion del modelo se realiz6 mediante un procedimiento de seleccion hacia
adelanie, basado en la reduccion significativa de la desviacion residual. El ajuste del
modelo~Se evalué mediante el porcentaje de desviacion explicada y su version
ajustada,.analogos al coeficiente de determinaciéon en modelos lineales. Finalmente,
se realizo un_analisis de residuos para evaluar posibles sesgos y el desempefio
predictivo del ‘modelo. Todos los analisis estadisticos se realizaron utilizando el
software STAGRAPHICS Centurion®.

l11.5. Resultados.

5.1 Caracterizacion de gremios.

Los siete gremios de aranas fueron: corredora de vegetacion (cv), corredora de
suelo (cs), acechadora (a), emboscadora (e), tejedora laminar (il), tejedora orbicular
(to) y tejedora irregular (te). El gremio con mayor cantidad de familias fueron las
tejedoras laminares (6 familias). La anica familia corredora de hojas colectada en este
estudio fue Anyphaenidae, las siguientes familias fueron las mas abundantes en cada
gremio correspondiente: corredaras:-de suelo los licosidos, arainas emboscadoras los
salticidos, tejedoras laminares los @ecobidos, tejedoras orbiculares los tetragnatidos y

en los tejedores irregulares fueron los teridiidos (Fabla I11.1).

Tabla 1ll.1. Gremios de arafias sinantrépicas'colectadasgen)las principales avenidas de la
ciudad de Villahermosa, Tabasco, en 2024.

Gremios de aranas sinantrépicas de la ciudad de Villahermosa, Tabasco.

Gremios Familia PT 27 GM PU RC Total %

Corredora de 8 1 2 4 1 16

vegetacion Anyphaenidae 0.44%

Corredora de suelo Ctenidae 0 0 0 2 0 2 0.06%

Lycosidae 0 4 8 1 46 59 1.64%

Scytocididae 0 0 1 0 3 4 0.11%

Acechadora Oxyopidae 0 1 2 1 1 5 0.14%

Salticidae 71 31 90 54 168 414 11.49%

Emboscadora Thomisidae 6 1 1 6 4 18 0.50%
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Philodromidae 2 2 1 0 1 6 0.17%

Tejedora laminar  Argyronetidae 19 23 19 69 53 183 5.08%
Dictynidae 0 0 1 1 1 3 0.08%

Filistatidae 8 152 73 77 41 351 9.74%

Lathyidae 0 0 1 1 0 2 0.06%

Lyniphinidae 0 0 4 8 2 14 0.39%

Oecobiidae 260 237 208 286 66 1057 29.33%

Tejedora orbicular Araneidae 75 19 37 8 174 313 8.68%
Tetragnathidae 60 78 72 15 154 379 10.52%

Uloboridae 3 2 2 0 2 9 0.25%

Tejedora irregular Pholcidae 32 11 28 64 171 306 8.49%
Theridiidae 147 118 135 24 39 463 12.85%

Total 691 680 685 621 927 3604 100.00%

5.2. Factores ambientales.

El ANOVA multifactorial no paramétrico indica que existen efectos altamente

significativos del horario, la temporada del afio y la interaccion entre estos factores (p

< 0.001); no habiendo efecto de la avenida como factor(p.> 0.05). El efecto del horario

de muestreo se observa al registrarse una mayor abundancia durante el dia (media
desviacion estandar = 4.14 + 4.05; ranking promedio + DAM= 615.16 + 298.92) que
durante la noche (2.57 + 3.06; 465.85 + 300.49) (Fig. 111.1).

temporada segas lluyias noges
. Noche | Dia _
Horario | g =225 88 222t =) P=
i 21 -
Residuos | . | EEEHEEE | o |
26 -16 -6 4 14 24 34

Figura lll.1. Anova multifactorial temperatura y horario
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El efecto de la temporada del afo se refleja en una mayor abundancia de
aranas.en la temporada de Norte que en las temporadas de Lluvia y Seca. Aunque no
se observaron diferencias estadisticamente significativas entre estas dos ultimas
temporadas, se observa una tendencia a que en Lluvia haya mas organismos que en
Seca. El efecto de la interaccion estuvo marcado por un cambio de direccion en la
respuesta delabundancia, pues mientras que la abundancia disminuye tanto durante
el dia como en la noche para las temporadas de Norte a Lluvia, en la temporada de

Seca la abundancia’converge en medias muy cercanas (Fig. 111.2).
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llustracion 111.2. Grafico de puntos y barras de los horarios y las temporadas: a) Horarios y b)
temporadas

En el analisis de asociacién entre.la abundancia de arafias y los factores
ambientales, se compararon los modelos GLM de regresion.de Poisson y de regresion
binomial negativa con la finalidad de evaluar la robustéezde los resultados y la
adecuacion del supuesto de distribucion de errores. Ambos modelos se ajustaron
mediante la maxima verosimilitud y utilizando conjuntos de variables ambientales
similares, términos cuadraticos e interacciones. El modelo binomial negativo estimo
un parametro de dispersion significativo (a = 0.3667; x* = 1023.16, p’< 0,001), lo que
indica que la varianza de los conteos excede sustancialmente la media. ESte‘resultado
viola el supuesto fundamental de la regresion de Poisson (varianza =_.media) y
confirma la presencia de sobredispersion en los datos de abundancia.

La presencia de sobredispersion implica que los modelos de Poisson tienden.a
subestimar los errores estandar, sobreestimar la significancia estadistica de los
efectos y generar inferencias potencialmente optimistas. Por esta razéon, desde un

punto de vista estrictamente estadistico, la regresion binomial negativa representa el

94

b)



modelo mas conservador y apropiado para estos datos (Tabla I1.2). Si bien el modelo
de Poisson explicd una mayor proporcion de la desviacion total, esta mejora aparente
debe.interpretarse con cautela, ya que parte de la ganancia puede atribuirse a la
incapacidad del modelo para capturar la sobredispersion real de los datos. EI modelo
binomial negativo, aunque explica una menor proporcion de la variabilidad, ofrece

estimaciones(mas realistas de la incertidumbre.

Tabla Ill.2. Comparagion de modelos lineales generales (GLM) evaluados.

Deviacion Deviacion  Error Parametro
Modelo explicada ajustada absoluto de

(%) (%) medio (MAE) dispersion
Poisson 11.66 11.29 2.73 No estimado
Binomial negativa 8.29 7.35 3.08 a=0.37

La presencia de sobredispersion‘significativa (p < 0.001), justifica el uso del
modelo binomial negativo. EI modelo final, que incorporé términos cuadraticos e
interacciones entre variables ambientales, €xplicd una proporcion significativa de la
variabilidad en la abundancia (x*'=140.37,20l= 7, p < 0.001), con un 8.29% de
desviacién explicada y un 7.35% de desviacion ajustada. Los efectos de las variables
ambientales estimados del modelo binomial .negativo'se presentan en la Tabla III.3.
La temperatura mostré un efecto no lineal-significativos evidenciado por un término
cuadratico negativo, lo que indica la presencia de unsposible 6ptimo térmico. El
ambiente urbano tuvo un efecto positivo sobre la abundancia, aunque este efecto
estuvo condicionado por una interaccion negativa con la temperatura. Las pruebas de
razon de verosimilitud indicaron que todos los términos incluidos en el modelo
resultaron estadisticamente significativos. Las interacciones entre temperatura y
humedad, y entre temperatura y luminosidad, mostraron efectos negativos, indicando
que el impacto adverso de temperaturas elevadas se intensifica bajo condiciones de
alta humedad o luminosidad. En contraste, la interaccion positiva entre la hUmedad y
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la luminosidad sugiere combinaciones microclimaticas favorables para la abundancia
(Tablall.3).

Tabla 111.3. Coeficientes estimados del modelo de regresion binomial negativa y
pruebas de razén de verosimilitud para la abundancia de aranas.

Predictor Estimado (B) Error Razon de X2 gl Valorp
estandar momios (e”B)

Constante 1.8746 0.0569 — — —_ —
Ambiente (Urbanizacion) 0.5087 0.1303 1.66 4.05 1 0.044
Temperatura? =0.00053 0.00009 0.999 7.92 1 0.0049
Temperatura x Humedad =0.00018 0.00004 0.999 5.99 1 0.014
Temperatura x Luminosidad -0:0000027 0.0000007 1 11.34 1 0.0008
Temperatura x Ambiente -0.0324 0.0051 0.97 8.51 1 0.0035
Humedad x Luminosidad 0.00003 0.000002 1 12.43 1 0.0004
Luminosidad? -0.00000154%, 10.00000011 0.999 29.41 1 <0.001
a (dispersién) 0.3667 — — 1023.16 1 < 0.001

El procedimiento de seleccién.de los factores indicé que el término cuadratico
de la temperatura fue el predictor /mas influyente, seguido por la interaccion
temperatura x ambiente y la interaceion humedad x luminosidad. La inclusion
secuencial de estos términos incrementé _progresivamente la desviacion explicada
hasta alcanzar el modelo final (8.29 %). El analisis de‘residuos mostré un error medio
cercano a cero (ME = -0.51) y un error absoluto medio) de 3.08 individuos, sin
evidencia de sesgos sistematicos importantes. No obstante, se observo una elevada
variabilidad residual, consistente con la heterogeneidad ambiental.y biolégica propia
de sistemas ecolégicos naturales.

5.3. Analisis de presas capturadas.

Durante las colectas se lograron capturar 28 arafias que poseianspresas en sus
redes (en el caso de las tejedoras) o habian recién capturado (por partedel resto de
los gremios). Todas las presas pertenecen a la clase Insecta, los 6rdenes identificados
fueron: Diptera, Hymenoptera, Blattodea, Orthoptera, hemiptera, Coleoptera, y
Neuroptera. Las aranas se alimentan en su mayoria de dipteros al ser el orden mas
abundante en las muestras. Las especies de insectos mas comunes fueron: Musca

domestica, Formicidos y Periplaneta americana. Un caso particular es la depredacién
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de una larva de Neurdptera de la familia Crysopidae por parte de Oecobius navus
(tabla 4y fig. 4).

Tabla #1.4: Abundancia proporcional de presas de las arafias sinantrépicas de la
ciudad de Villahermosa, Tabasco.

Presa Depredador total %

Blattodea Latrodectus geometricus 1 0.04
Blattodea Tigrosa sp. 1 0.04
Ninfa aff. Blattodea Labahitha sp. 1 0.04
Coleoptera Messua pura 1 0.04
Diptera Oecobius navus 1 0.04
Diptera Gasteracantha cancriformis 2 0.07
Diptera lviella sp. 1 0.04
Diptera Leucauge argyra 1 0.04
Diptera Leucauge argyra 1 0.04
Diptera Crossopriza lyoni 1 0.04
Diptera Iviellasp. 1 0.04
Diptera Leucauge argyra 1 0.04
Diptera Labahitha sp. 1 0.04
Diptera Physocyclus dugesi 1 0.04
Diptera Theridion melanostictum 1 0.04
Diptera Oeécobius navus 1 0.04
Diptera Crossopriza lyoni 1 0.04
Hymenoptera Coleosoma sp. 1 0.04
Hymenoptera Menemerds bivittatus 1 0.04
Hymenoptera Oecobius navus 1 0.04
Hymenoptera Oecobius navus 1 0.04
Hymenoptera Leucauge argyra 1 0.04
Hymenoptera Colonus sylvanus 1 0.04
Hymenoptera Theridion melanostictum 1 0.04
Hemiptera Acanthepeira stellata 1 0.04
Larva Neuroptera Oecobius navus 1 0.04
Ninfa aff. Orthoptera Leucauge argyra 1 0:04
Total 28 1.00
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Presas de arafas sinantrépicas de la ciudad de Villahermosa,
Tabasco.

|~

= Blattodea = Coleoptera wDiptera = Hemiptera = Hymenoptera = Neuroptera = Orthoptera

Figura 111.3 Gréfico'de‘presas capturadas por arafas sinantrépicas

111.6. Discusion.

En el presente trabajo se_registraron a la familia Argyronetidae, para la arana
Iviella sp. solo se conocen registros’en Canada. En este estudio se colectaron varios
especimenes. En el caso del género Uloberus sp. U. plumipes es una especie
originaria de Europa, Africa y Oriente Medio; fuedhtroducida en los paises de Japén y
Filipinas, ademas de que fue introducida en el continente americano, reportada en
Argentina. En el caso de Theridion melanostictum se trata de una especie introducida
a México proveniente del mediterraneo, Asia y parte de Africa (Le Peru, 2011), ha sido
introducida en Canada, Estados Unidos y Panama. Por ultime,) Tigrosa sp., se reporta
por primera para ambientes antropizados en la ciudad de Villahermosa, esta especie
habia sido reportada para agroecosistemas en Teapa (De la Cruz=Rérez y Pérez-De
la Cruz, 2024), se conocia su distribucion en Canada y Estados Unidos, el género
cuenta con solo cinco especies (Brady, 2012) todas presentes en Tabasco (De la
Cruz-Pérez y Pérez-De la Cruz, 2024), de las cuales, T. helluo (Walckenaer;,1837) era
la Unica que se conocia distribuida en México.

Los géneros Centromerita y Sisicottus son considerados nuevos registros para
el pais, los ejemplares colectados se mantienen como afines a especies en conereto
(C. bicolor y S. montanus) que estan presentes al norte del continente (Paquin.y
Dupérré 2003).
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La comunidad de arafias se encuentra dividida en siete gremios de los cuales
el massabundante son los tejedores laminares, mientras que el mas escaso son los
corredores de vegetacién contrastando con el trabajo de Avalos et al., de 2007,
Armendano y Gonsalez de 2009; Escorcia et al., de 2012 y Avalos et al. De 2018
donde el gremio mas abundante fueron las tejedoras orbiculares siendo dominantes
en entornos distintos (bosques degradados, cultivos de alfalfa, un bosque seco tropical
y bosques de eucalipto y pino respectivamente para cada estudio). Esto nos indica
que los tejedores tienen mayor presencia en las areas con densa vegetacion para
construir sus redes, lo_que las limita bastante en entornos urbanizados. También se
aprecia discrepancias ‘cony el trabajo Garcia-Garcia et al., de 2024 donde las
corredoras y emboscadoras fueron mas abundantes siendo el area de estudio una
plantacién de café, lo que ofrece multiples refugios y variedad de presas a estos
organismos. Los tejedores laminares gracias a su tamafno reducido que les permite
refugiarse en sitios muy estrechos pueden abarcar gran variedad microhabitats dentro
de las urbanizaciones y tienen accese-a multiples presas, razon por la que estan
perfectamente adaptados a los.entornos urbanos.

En el estado de Tabascoas. casas suelen tener patio o areas verdes que

proveen refugio y sitios para que_las especies de aranas puedan adaptarse y
establecerse en los entornos urbanos, los_parques<0_.areas verdes también funcionan
como sitios que permiten resguardar la comunidad de aranas.
Si bien los resultados indican una mayor abundancia de arafas durante el dia. No se
descarta la posible influencia de una mayor visibilidad de’los organismos, misma que
puede estar limitada durante la noche, lo que podria ser un'sesgo de la capacidad de
observarlos durante el dia.

Los resultados de este estudio muestran que la abundancia de arafas
responde a una combinacion de efectos no lineales, interacciones migraclimaticas y
al contexto de urbanizacion, lo que refleja la complejidad inherente a ja,ecologia de
los aracnidos y coincide con patrones previamente documentados tanto en ambientes
naturales como en antropizados. La temperatura se consolidd como una“de las
variables mas influyentes, no solo por su efecto directo, sino también a traves de
términos cuadraticos e interacciones con otros factores ambientales. La presencia de
respuestas no lineales sugiere la existencia de rangos térmicos 6ptimos, fuera de los
cuales la abundancia disminuye de manera apreciable. Este patrén es consistente con

estudios fisiolégicos que indican que las arafas presentan limites térmicos

99



relativamente estrechos y que el estrés térmico puede afectar negativamente su
actividad, supervivencia y reproduccion (Foelix, 2011; Wernli et al., 2023). En
ambientés urbanos, donde las temperaturas suelen incrementarse debido al efecto de
isla de calor, estos umbrales pueden superarse con mayor frecuencia. En este sentido,
investigaciones sobre Latrodectus hesperus han mostrado que los refugios urbanos
alcanzan temperaturas significativamente mas altas que los rurales, con implicaciones
potenciales para el desarrollo y el comportamiento de los individuos (Trubl et al.,
2019), lo que respalda.la relacion negativa observada entre la temperatura elevada y
la abundancia en este“estudio.

El efecto del ambiente urbanizado sobre la abundancia, modulado por su
interaccién con la temperatura y la humedad, indica que la urbanizacion no ejerce un
impacto homogéneo sobre las comunidades de arafas. En entornos urbanos que
conservan vegetacion, jardines ‘o_estructuras que incrementan la heterogeneidad del
habitat, las arafias pueden beneficiarse de una mayor disponibilidad de refugios y
presas (Rodriguez-Rodriguez et al., 2045; Duran-Barron et al., 2009). Sin embargo, la
interaccidn negativa entre latemperatura-y la urbanizacion sugiere que estos
beneficios pueden verse limitados-€n.condiciones térmicas extremas, en concordancia
con estudios que documentan cambios en la composicion de las comunidades a lo
largo de gradientes urbanos, favoreciendo_especies. tolerantes al calor y excluyendo
aquellas mas sensibles (Magura et al., 2010):

Las interacciones significativas entre la humedad«y la luminosidad, asi como
los efectos cuadraticos de esta ultima, evidencian que) estas variables actuan
conjuntamente en la regulacion de la abundancia de arafias. ba humedad es un factor
clave para prevenir la desecacion, especialmente en especies pequenas o de habitos
epigeos, mientras que la luminosidad influye tanto en la disponibilidad de presas como
en la seleccion de microhabitats (Foelix, 2011). Estudios previos hanssenalado que
microhabitats con niveles intermedios de luz y mayor humedad tienden@aalbergar una
mayor abundancia de arafias, mientras que condiciones extremas ‘Teducen su
presencia (Achitte-Schmutzler et al., 2018). En conjunto, estos resultados refuerzan la
idea de que las respuestas ambientales de las arafias dependen de combinaciones
especificas de factores, mas que de gradientes simples.

Si bien el modelo de Poisson explicé una mayor proporcion de la desviacidn
total, la deteccion de una sobredispersién significativa justificé el uso de la regresién

binomial negativa como modelo principal. Este enfoque se recomienda ampliamente
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para datos de abundancia de artrépodos, en los que la agregacion espacial, la
heterogeneidad ambiental y la variabilidad temporal tienden a inflar la varianza
(Stoklosa et al., 2022). La coincidencia en la direccion de los efectos y en la relevancia
ecologicarsde. las variables clave entre ambos modelos sugiere que los patrones
detectados son robustos; no obstante, el modelo binomial negativo proporciona una
inferencia mas\conservadora y realista, al reducir el riesgo de sobreestimacion de la
significancia estadistica. El modelo sugiere la existencia de valores Optimos
condicionales de temperatura y luminosidad para la abundancia de aranas. Dichos
optimos dependen deflas-condiciones simultaneas de humedad y del tipo de ambiente,
indicando que la abundanCia.maxima se alcanza bajo combinaciones especificas de
variables microclimaticas, mas que en valores unicos y universales.

En conjunto, los resdltados destacan que la abundancia de aranas en
ambientes urbanos y periurbanes esta regulada por procesos microclimaticos
complejos, en los que la temperaturasta humedad y la luminosidad interactuan con el
grado de urbanizacion. Estos hallazges-adquieren especial relevancia en el contexto
del cambio climatico, ya que~€el aumentede la frecuencia e intensidad de las
temperaturas extremas podria modificar la-estructura y el funcionamiento de las
comunidades de arafas, con posibles implicaciones en los servicios ecosistémicos
que proveen, como el control bioldgico de. insectos:

En el caso de las presas, este no es-un objetivo_ comprometido en la tesis y se
trabajo sobre la marcha, por lo que los datos presentados_pueden parecer escuetos,
aun asi, la informacién de estos es consistente con los”estudios de recolecciéon de
presa ya publicados como los de Pérez-De La Cruz et al. (2007); Moreno-Mendoza et
al. (2012) y Marrero et al. (2015). Donde los dipteros suelen ser capturados
principalmente por arafias de los gremios de tejedoras y los insectos rastreros como
los coledpteros y los blattodeos suelen ser presa de los corredores de.suelo. En este
caso, a pesar de presentar las presas a nivel de orden, se tiene el registro de
depredacion de periplaneta americana por parte de Tigrosa aspersa en
urbanizaciones. También se tiene el particular caso de la depredacion de unaJlaryva de
neuroptero por parte de Oecobius navus, el encuentro entre ambos organismos pudo
deberse a las condiciones del entorno donde fueron colectados al tratarse de la
fachada de un hospital abandonado cuyo jardin crecié sin control.

Es importante senalar que, si bien en el presente estudio se analizé la

composicién de la comunidad de arafias por avenidas, este analisis bien puede
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presentar un sesgo, pues su composicion, dispersion y abundancia no
necesariamente obedecen al trazo o estructura de las avenidas. Se requiere de un
analisis-a fondo que involucre otros elementos ambientales naturales y urbanos y que
la comunidad de arafas se analice con base en una estructura de especies o de

grupos funcionales.
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IV.1. Conclusiones y recomendaciones generales

La diversidad de aranas sinantropicas de la ciudad de Villahermosa se encuentra
compuesta por 19 familias y 103 especies. La via de comunicaciéon Adolfo Ruiz
Cortinez presento la mayor diversidad y abundancia total de especies. La Av. Paseo
Tabasco fue mas rica en especies. El 15% de las especies se comparten en los cinco
sitios estudiados'foe que sugiere que forman parte recurrente del ensamblaje urbano.
En todos los sitios' se ‘encontraron especies exclusivas, que se registraron limitadas
unicamente en las areas'verdes de las cinco avenidas de la ciudad donde encuentran
sitios para la reproduecion, refugio, anclaje de redes y fuentes de alimento. La
comunidad de arafas sinantropicas en la ciudad de Villahermosa presentd mayor
abundancia en febrero y disminuyd en junio coincidiendo con la temporada de nortes
y las primeras lluvias de verane.en la ciudad. El gremio mas abundante fue el de
tejedora laminares y la araia Oecaobius navus (Blackwall, 1859) fue dominante en este
estudio. Los analisis estadisticos no'mostraron relacion significativa entre los factores
ambientales y los gremios de aranas' sinantrépicas. Sin embargo, el horario y la
temporada mostraron diferencias-signhificativas en la abundancia de las comunidades
de aranas sinantropicas. La comunidad de arafias.sinantropicas se registraron presas
pertenecientes a seis 6rdenes de insectos.siendo€l'orden diptera la fuente de alimento
mas abundante en el estudio.

Esta investigacion permiti6 conocer como ‘esta integrada la comunidad de aranas de
la ciudad de Villahermosa. Por primera vez, se logré-documentar la variedad
estacional de la comunidad de aranas a lo largo de un”afio de estudio. La unica
especie de interés médico encontrada fue Latrodectus geometricus.

Los géneros Centromerita 'y Sisicottus son nuevos registros para‘elpais y Coleosoma
sp. e Hibana sp. son posibles especies nuevas para ciencia, sujetas a,confirmacion
taxonoémica.

Este estudio constituye el primer inventario de arafias sinantropicas en‘la‘ciudad de
Villahermosa, Tabasco, y proporciona una base para comprender su compasicion,
estructura funcional y variacion temporal en un entorno urbano tropical. Los resultados
obtenidos contribuyen al conocimiento de la diversidad urbana regional y establecen
un punto de referencia para futuras investigaciones sobre ecologia urbana™y

conservacion de artropodos en ciudades del sureste de México.
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ANEXO 1

PRINCIPIOS BIOETICOS

Este trabajo sigue los principios de bioética en la manipulacion de seres vivos
fallecidos¢“lar preservacion y sacrificio de los ejemplares se realiz6 conforme a la
literatura para«el grupo bioldgico trabajado, el medio de conservacion fue el alcohol al
70%, tal y comodoiindican los estudios de Coddington y Coyle de 1996; Jiménez 1998;
Duran-Barron et al, 2009; Desales-Lara et al 2013 y Maldonado-Carrizales y Ponce-
Saavedra 2017 .Seltomaron muestras representativas de los individuos ignorando
ejemplares juveniles, crias y hembras con sacos de huevos para evitar afectar las
poblaciones de arafas. Eltrabajo es pionero en su area, por lo que su propédsito es
llenar un vacio en el conocimiento de las poblaciones de arafias con el fin de poder
definir el estado de estas. No“se"“colectaron ejemplares mencionados en la Norma
Oficial Mexicana 059.
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ANEXO 2

Alojamiento de la tesis en el repositorio institucional

colaborador

Titulo DIVERSIDAD DE ARANAS SINANTROPICAS (ARACHNIDA:
ARANEAE) DE LA CIUDAD DE VILLAHERMOSA TABASCO,
MEXICO

Autor o | ERIEK IVAN RODRIGUEZ ALVAREZ

autores

ORCID: 0009-0007-4082-6455

Investigador

y

Resumen de

la tesis

Las urbanizaciones.representansun cambio en los componentes del
ambiente, alterando los.factores bioticos, abidticos y reemplazando
los habitats, algunos organismos tienen la capacidad de adaptarse
a los entornos. Las arafias,-€ntre otros artrépodos, han logrado tener
éxito en colonizar entornos urbanos. Porfo que el objetivo de este
estudio fue caracterizar la comunidad de jarafias sinantrépicas
asociadas a la ciudad de Villahermosa, Tabaseo. Las colectas se
realizaron en cinco avenidas de la ciudad de Villahermosa, usando
el método de captura directa, diurna y nocturna durante,el 2024. Se
encontraron 3,807 individuos, 3,604 fueron determinados.a especie,
se identificaron 19 familias, 74 géneros, 70 especies y 33
morfoespecies. La Av. Adolfo Ruiz Cortines fue la mas diversa
(Dg=15.82) y dominante (A=0.90). En la Av. Paseo Tabasco_se
registré la mayor riqueza de especies (Dmg=9.45), la similitud
muestra que el 15% de las especies estan presentes en los cinca

sitios. Las comunidades de arafias registraron la maxima
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abundancia en febrero y la minima en junio. De los siete gremios los
mas abundantes fueron las tejedoras laminares con 1,610
individuos. En este estudio se reporta por primera vez la fauna de

aracnidos sinantropica en la ciudad de Villahermosa, Tabasco.

Palabras

caves

avenidas, urbanas, sureste, aracnidos, distribucion, exoticas.
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