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l. » RESUMEN

El objetivo de este estudio fue analizar la fluctuacion poblacional de Antiteuchus
tripterus‘en/el cultivo del cacao bajo diferente manejo en Teapa, Tabasco, México.
Para la recolécta de A. tripterus se revisaron 30 plantas de cacao con frutos en cada
plantacion y fderon colocadas en frascos con alcohol al 70 % para su posterior
identificacion. La identificacion del material se realiz6 mediante el uso de claves
taxondmicas de Marin'& Grazia (2006). Se realiz6 una correlaciéon multiple entre las
poblaciones de A. tripterus con las variables ambientales (radiacién solar,
temperatura y humedad)€on el programa SPSS versidn 2.0. Se registro la radiacion
solar promedio de cuatro puntos de muestreos medidos entre las 11-12 horas,
mediante el medidor de energiarsolar SM206. La temperatura y humedad se registré
con un Higrotermometro marca EXTECH durante el muestreo en cada plantacion.
Se recolectaron un total de 1,264 individuos de A. tripterus en la plantacion de cacao
sin sombra. En el estado ninfal’se encontrd_la mayor cantidad de chinches con un
total de 680 individuos. La fluctuacion poblacional de A. tripterus en el cacao sin
sombra registré el mayor pico poblacional durante los meses de julio y agosto con
una abundancia de 375 individuos, 10 gue repreSenta el 29.6% de la poblacion total.
Para la plantacion de cacao con sombra se recolectaron un total de 147 individuos
de A. tripterus y su fluctuacién poblacional registré sumayor pico poblacional en el
mes de agosto con 44 individuos que corresponde a un 30% del total. La correlacion
multiple entre la abundancia de Antiteuchus tripterus y los)factores ambientales
(temperatura, humedad y radiacion solar) en las plantaciones de\cacao con sombra

y sin sombra no registraron una relacién significativa.



ll. /NTRODUCCION

El cacaoes un cultivo procedente de México, siendo los olmecas los primeros en
cultivarlo’en’'la costa sur del Golfo de México antes del 600 a. C. (SAGARPA, 2017).
México ocupa el lugar 14° a nivel mundial en produccion de cacao con 28,452
toneladas cosechadas en 2019 y un valor de la produccion de 1,094,399,260 pesos
(INTAGRI, 2020): Entre los principales estados productores de cacao se encuentra
Tabasco con 64.3%.de la produccion, seguido de Chiapas con el 34.7 % y Guerrero
con el 1% (INTAGRI,"2020). Por lo cual su importancia es de ambito econdémico,
debido a que es la materia prima principal para la produccion de chocolate entre
otros usos como ingrediente”en la cocina, en la medicina, agroindustria o en la
industria cosmética (Mazarieges, )2009). Sin embargo, se ha visto deterioro en la
produccion de cacao desde 20037 debido a enfermedades y plagas de insectos que
reducen significativamente su calidad‘y rendimiento, entre estos la chinche del
cacao, Antiteuchus tripterus (Fabricius, 1787) (CEDRSSA, 2020).

Los adultos de A. tripterus son @dorso-ventralmente aplanados, con la superficie
dorsal de color ladrillo a marron“oseuro o siegro con una textura densamente
punteada en el pronoto y el escutelo. L6 maches_son generalmente mas oscuros
que las hembras. La longitud promedio del cuerposde-las hembras es de 12 mmy
los machos son de 11 mm. Las ninfas son 0scuras y aplanadas. Los huevos son de
color claro (Kondo, 2015). Ovipositan en cualquier parte del arbol. Los huevos son
puestos en grupos de 18 a 30 y el periodo de incubacion€s de 9 a 13 dias. Las
ninfas se localizan de preferencia en los pedunculos y brotes tierhos y tienen una
duracion de 64 dias en promedio (Figura 1). Los adultos son.activos y rapidos;
cuando se molestan, expelen un olor desagradable (Kondo et al., 2020).\La chinche
del cacao ha sido sefalada como una de las principales plagas de este cultivo en
varios paises de América del Sur y el Caribe, debido a que se alimenta de‘la sabia
de las ramas, retofios y de los pedunculos de los frutos. Ademas ocasiopa la
presencia de manchas negras, algunas verrugosas. Las ramas de las plantas

pueden secarse y finalmente los frutos se ven afectados en su crecimiento,



ocaﬁmdo gue gueden inertes, se secan y caen. Mas aun, puede ser vector de la

moniliasis del cacao y de otras enfermedades (Castillo et al., 2020).

n el pedunculo del cacao y b) Hembra

Flgura 1. a) Ninfas de Antiteuchus t@erus
adulta con puesta de huevos. é

Z,

La especie A. tripterus se ha reqi en e, algoddn, almendro de la India,
badea, cacao, cafia de azlcar, ‘é. %myaba mango, pasifloraceas,
platano, banano, soya y vid (Villegas, En |co A. tripterus no habia sido
documentada como plaga en el cultivo del cacao, s@ bargo, en afos recientes
se han observado ocasionando dafio, debido a la pérdi arboles de sombra del
cultivo (por manejo de la moniliasis). Al incrementarse la @m()n solar promueve
qgue las poblaciones de algunos insectos aumenten. Por tal ivo, el objetivo de
este estudio es analizar la fluctuacién poblacional de Antite% tripterus en el

cultivo del cacao bajo diferente manejo en Teapa, Tabasco, México)\

.



lIl. ~JUSTIFICACION

El cultivo de cacao se encuentra en una situacion de crisis debido a factores
ambientales, tecnoldgicos, econémicos y sociales. Esta situacion se ve agravada
por problemas fitosanitarios como enfermedades que destruyen plantaciones
enteras, lo qué obliga a los productores a abandonar el cultivo (Hernandez et al.,
2015). Las chinches de la familia Pentatomidae han colonizado numerosos
ecosistemas y tienensina gran diversidad de flora entre sus hospederos silvestres
y cultivados. En algunos ecosistemas agricolas, se ha observado que los artropodos
fitofagos estan vinculados a los cultivos. Entre los cultivos afectados se encuentra
el cacao (Theobroma cacao”l.), el guanabano (Annona muricata L. 1753) y la
macadamia (Macadamia sp. F~Muell.). La especie A. tripterus se considera una
plaga importante en estas tres eSpecies agroindustriales. Se puede encontrar en
toda América Latina, particularmente en el Centro y Sur del continente (Yepes,
2019). Los adultos y ninfas A«tripterus extraen jugo del endocarpio de la mazorca
del cacao, lo que dafa el fruto jeven..Esto causa la formacion de malas mazorcas,
que disminuyen su tamafio, y ‘es/un medioecrucial para la propagacion de
enfermedades fungicas como la enfermedad de)Moniliasis, que causa pérdidas

econdmicas significativas (Angel, 2022):

Es evidente que el cambio climatico ha tenido un impacto.en la situacion geografica
y la propagacion de algunas plagas y patdgenos de cultives (Leo6n et al., 2018). El
aumento de la temperatura asociado con el cambio climatico tiene un impacto en
las poblaciones de insectos plaga de cultivos de varias formas complejas, incluida
la expansion de los rangos geograficos, una mayor supervivencia durante el
invierno, un aumento en el nimero de generaciones y un rapido creeimiento de la
poblacion, el riesgo de introduccion de especies exoticas invasoras;/ riesgo de
invasion por plagas migratorias y el aumento del numero de enfermedades de
plantas transmitidas por insectos. En las regiones donde el calentamiente global
aumenta tanto el crecimiento de la poblacién como las tasas metabdlicas de”las
insectos, las pérdidas de cosechas seran mas agudas, principalmente en las

regiones templadas, donde se produce la mayor parte del grano. Es posible que
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perdamos mas cultivos a causa de los insectos a medida que el clima se calienta 'y
las temperaturas aumentan. El metabolismo de los insectos se acelera con el
calentamiento del clima, y cuanto mas rdpido queman energia, mas comen y se

reproducen.(Getahun, 2020).

Por tal motivo“el presente trabajo tiene el objetivo de analizar la fluctuacion
poblacional de A.tripterus y correlacionar los factores ambientales (radiacién solar,
temperatura y humedad) en el cultivo del cacao bajo diferente manejo en Teapa,

Tabasco, México.
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IV. ~“ANTECEDENTES

Los informes sobre Antiteuchus tripterus son escasos. Sin embargo, su biologia y
comportamiento en cultivos han sido documentados por algunos estudios. A

continuacion’se mencionan algunos de ellos.

Salas (1984), evalué el parasitismo de huevos de Antiteuchus tripterus por
Phanuropsis semiflaviventris y el comportamiento tanto del insecto-plaga como del
parasito en jardines,~Solares y sitios publicos en Barquisimeto, Estado Lara,
Venezuela, sobre plantas..de P. americana, Citrus spp., Casia siamea, Salix
chilensis y Colocasia antiquordm. Se colectaron masas de huevos y fueron llevadas
al laboratorio donde las colocaron en capsulas de petri de 9 cm de diametro.
Posterior a ello evaluaron diarlamente lo siguiente: nimero de huevos por masa,
disposicion de los huevos, color inicial de los huevos, variacion en la coloracion,
namero de huevos parasitados y no parasitados, lugar de emergencia de los adultos
del y/o ninfas de la chinché,/estructura”del huevo, localizacion de los huevos
parasitados en la postura, forma dejrompimiento del corion a la salida del parasito
o las ninfas. Durante las observaciones-obtuvieron que en condiciones naturales (no
perturbadas), el parasito P. semiflaviventris presente un alto grado de parasitismo
sobre las masas de huevos de A. tripterus. En el afi0.1978, observaron 102 masas
con un total de 2, 832 huevos, de los cuales 2, 552 restltaron parasitados, lo cual
representa un 90,1% de parasitismo, y en 1979 colectaron 98 masas con un total
de 2, 730 huevos, de los cuales 2, 392 fueron parasitados;’es decir un 87,6% de
parasitismo. En cuanto a su comportamiento observaron que las hembras de A.
tripterus colocan los huevos en masa y son de color crema claro brillante, tomando
una coloracién crema oscuro con la parte inferior de color negro.cuando estan
parasitados, observandose a través del corion el color oscuro del parasito. Sobre su
ovoposicion la hembra pone un primer huevo que sirve de referencia a'las demas
posturas; se mueve hacia delante, alinea su abdomen al margen anterior del' huevo
colocado, mueve su abdomen de lado a lado colocando un huevo en cada extremo

del primero. Finalmente las hembras de P. semiflaviventris fueron observadas juntos
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a las”de Antiteuchus listas para ovopositar, y varias veces fueron encontradas

parasitando los huevos mientras eran colocados.

Umafa y“Carballo (1995), estudiaron la Biologia de Antiteuchus tripterus y su
parasitoide Trissolcus radix (Johnson) (Himenoptera: Scelionidae) en Macadamia
en Costa RicasSu importancia se debe a que causa dafios a la Macadamia debido
a que se alimenta deas flores y es vector de otras enfermedades. La investigacion
se realizo en el Laboratorio del Centro Agronomico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE) en‘Costa Rica, durante los meses enero-mayo de 1993. Se
recolectaron hembras prentas a ovopositar y se colocaron en frascos de 240 ml
adaptando este al medio ambiente en donde viven. Para determinar el periodo
parasitico de T. radix se colectaron masas de huevos de A. tripterus que fueron
parasitados en el momento de ‘'serovopositados por la hembra. En cuanto a los
resultados el ciclo de vida de A. tripterus fue el siguiente: El estado de huevo duro
de 8-9 dias. Las hembras ovopositan aproximadamente 28 huevos. En vida libre
estas ovopositan cada 60-70 Segundos, por lo tanto estos quedan sin proteccion,
dando oportunidad al parasitoide (T. radix)..Les huevos son cilindricos y presentan
una coloracién blanca lechosa. Las ninfas eclosionan entre 8-9 dias. El primer
estadio ninfal dura de 7-8 dias (en este estadio«no)se alimentan de la planta), el
segundo dura de 22-23 dias, el tercero dura 16-19 dias) el cuarto dura 20-22 dias y
el quinto de 21-27 dias. Durante el estudio se identifico a.Trissolcus radix como el
parasitoide mas abundante en los muestreos, parasitando lesihuevos de A. tripterus
desde que son colocados e incluso cuando estan protegidos por la madre llegando
alcanzar un porcentaje del 70% de parasitoidismo al afio, demostrando la capacidad

de controlar a A. tripterus.

Ortega (2001), menciona que la importancia de comprender e identificar los
estados ninfales de insectos plaga o potencialmente perjudiciales para cultivos
econOmicos importantes como el aguacate es evidente en la actualidad. Debido a
esto, describié los cinco estadios ninfales de Antiteuchus innocens Engelman-&
Rolston encontrados en el aguacate (Persea americana Miller), junto con Igs

caracteres morfoldgicos externos. El estudio se llevd a cabo en municipio de Landa
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de Matamoros, estado de Querétaro. Se recolectaron 147 ninfas del estadio 1 al v

y 23-adultos (10 hembras y 13 machos).

Santos y#Albuquerque (2001), indican que Antiteuchus sepulcralis es una especie
subsocial que-protege a sus huevos y ninfas de primer-segundo estadio. Los
estudios preliminares han demostrado que el parasitoide Phanuropsis
semiflaviventris \Girault (Hymenoptera: Scelionidae) ataca sus posturas. No
obstante, se desconocia la eficacia del cuidado que las hembras brindan en
relacion con este parasitoide y sus enemigos haturales. El propdsito de su
investigacion fue descubrir las ventajas del cuidado materno en esta especie. Este
estudio se realizé en arbolessde la planta hospedera Hibiscus pernambucensis
Arruda (Malvaceae). Se emplearon-tres variedades de jaulas manga: la que carecia
de acceso a los enemigos naturalés+(control); solo acceso a parasitoides; y la que
tenia acceso a todos los enemigos naturales, tanto depredadores como
parasitoides. Una exposicion_completa sin jaula fue el cuarto tratamiento. El
experimento se repitidé quince veces en fechas diferentes. Ademas, se recolectaron
masas de huevos en el campo para’medir [astasas de parasitismo en condiciones
naturales. La tasa de depredacién en masas de htievos sin proteccion fue del 100%
en menos de 24 horas. Mientras que.cuando la"madre estaba presente, no se
alimentdé de ningun huevo. Las tasas de”parasitismo en las jaulas de manga,
causadas exclusivamente por P. semiflaviventris ~Girault (Hymenoptera:
Scelionidae), fueron del 41,6% en las masas de huevos pretegidos por la madre y
del 69,5% en las masas de huevos no protegidos por la madre. Las tasas de
parasitismo en condiciones naturales fueron del 66,4% en diciembre de 1996 a
marzo de 1997, del 20,1% en agosto de 1997 a octubre de 1997 y del 62,2% en
noviembre de 1997 a febrero de 1998, respectivamente. ESstos. hallazgos
demuestran que la defensa de la hembra es muy efectiva contra los depredadores,

pero no tanto contra el parasitoide P. semiflaviventris.

Santos y Albuquerque (2001), evaluaron los “Costos ecofisiologicos del cuidado
materno en Antiteuchus sepulcralis (Fabricius) (Hemiptera: Pentatomidae)’. Se

realizdé con 28 hembras y sus masas de huevos en la planta hospedera Hibiscus

14



pernambucensis Arruda (Malvaceae). Desde septiembre de 1997 hasta mayo de
1998y7cada masa de huevos y su madre se colocaron en jaulas de mangas
diferentes y*se examinaron diariamente para evaluar el desarrollo y la mortalidad.
En un segundo experimento, se observdé como la madre protegia su masa de
huevos contra el parasitoide de huevos Phanuropsis semiflaviventris Girault
(Hymenoptera: Scelionidae) en una caja de acrilico. El estado de huevo duré 6,2
dias, mientras que les cinco estados ninfales duraron 6,8, 19,0, 19,5, 22,5y 22,7
dias, respectivamente=Por lo tanto, la duracién media entre el huevo y el adulto fue
de 96,7 dias. El periodo‘de.cuidado materno, que se extendié desde la oviposicion
hasta los primeros dias del segundo estadio, fue de 21,6 dias en promedio. Solo
una pequefia cantidad de hueves se oviposita durante la vida de A. sepulcralis, con
una fecundidad de 28,0 hueves para hembras criadas en invernadero y 27,6
huevos para hembras criadas en campo. No habia evidencia de defensa quimica,;
las hembras usaron su cuerpo, antena’y patas para mantener a los parasitoides
alejados de los huevos. El nUmero-de parasitoides presentes estaba inversamente
relacionado con la eficiencia del’eomportamiento protector. En A. sepulcralis, la
evolucion del cuidado materno “€std relacionada con costos ecofisiolégicos
significativos. Estos costos incluyen un’tiempo“de.desarrollo relativamente largo,
una fecundidad reducida, la falta de alimentacion deJdas hembras durante el largo
periodo de proteccion y la probabilidad de que estén mas‘expuestas a los enemigos

naturales.

Marin y Grazia (2006), realizaron una revisidon del género_Antiteuchus Dallas
(Heteroptera, Pentatomidae, Discocephalinae), con 46 espeCies descritas, las
cuales redescribieron en funcién de la morfologia externa de los genitales de los
machos y sobre ciertas caracteristicas generales de la morfologfa del cuerpo.
Como resultado las especies se clasificaron en seis grupos: A. @amplus, A.
supinatus, A. peruensis, A. tesselatus, A. marmoratus e A. mixtus. Desculrieron
ocho nuevas especies: A. amapensis sp. nov., A. beckerae sp. nov., A. doeshurgi
Sp. nov., A. exiguus sp. nov., A. ledeburi sp. nov., A. marini sp. nov., A. melanicus
sp. nov. y A. similis sp. nov. Una subespecie y nueve especies son sinonimizadas:

Antiteuchus varians Ruckes, 1964 es considerada sinonimo menor de A. pallescens
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Stal,2868; A. englemani Rolston, 1993 de A. amplus (Walker, 1867); A. tripterus
limbativentris Ruckes, 1964 e A. minor Engleman, 1983 de A. tripterus (Fabricius,
1787); A.fuscus (Ruckes, 1959), A. piceus (Palisot de Beauvois, 1805), A.
subgibbus/{.Engleman, 1983, A. subimpunctatus Ruckes, 1964, A. unicolor
(Westwood,1837) e A. variolosus (Westwood, 1837) de A. mixtus (Fabricius, 1787).

Gaibor (2016) en' su‘tesis “Efecto de la aplicacion de tres bioinsecticidas para el
control de Antiteuchus-tripterus en la comunidad Nueva Esperanza (Ecuador)”. El
experimento se realizé.al azar con tres tratamientos (extracto de neem, extracto de
barbasco y el Bioinsectigidas a base de Paecilomyces y Streptomices) con tres
repeticiones, teniendo un-—tratamiento O (sin aplicar nada). Recolectaron 10
ejemplares de la chinche negra.(A, tripterus) colocandolas en tarrinas transparentes
de 370 ml con orificios en sus tapas. Como resultados obtuvieron que la remocién
de los frutos enfermos, podas del ‘cacao y la aplicacion de fertilizantes ayudan al
control de esta plaga. En el/caso*de los tratamientos el de mayor eficacia
corresponde al T2 (extracto de barbasco),\dado que el primer dia se contabilizé 26

insectos muertos dando un 86,66%"de mortalidad.

Quintos (2018) en su tesis realizo una_investigacion con el objetivo de determinar
los hébitos alimenticios de Antiteuchusy)sp ensfrutos inmaduros de cacao
(Theobroma cacao L) sobre clones de CCN — 51, baje‘cendiciones de laboratorio y
cuantificar el dafio causado en los frutos hasta el estade’de maduracion y cosecha,
bajo condiciones de campo, en el Valle del Bajo Mayo ‘dé‘la regibn San Martin
(Pera). Polinizaron artificialmente las flores, separandolas del)contacto de otros
insectos para obtener frutos inmaduros. Para describir los hahitos alimenticios
utilizaron 4 frutos y 4 chinches de Antiteuchus sp adultos bajo un misme\tratamiento
y 4 repeticiones durante 12 h. Determinaron los dafios causados utilizando 8 frutos
y 8 chinches en 2 tratamientos y cuatro repeticiones durante 72 hrs. En €ste caso 4
frutos se aislaron sin chinches y 4 frutos con 2 chinches cada uno tomando en
cuenta los siguientes parametros de evaluacion: longitud, diametro del fruto~en
centimetros (cm); peso: del fruto (mazorca), almendras en humedo (baba),

almendras secas en gramos (g); y numero de almendras por fruto en unidades
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(unid<), ademas de emplear el comparador Duncan (0,05 %) y Desviacion estandar.
Para=describir los habitos alimenticios tomaron en cuenta el nimero de picadas
(frecuencia de alimentacion) en cada fruto (estadistica no paramétrica). Prepararon
un area donde la chinche pudiera alimentarse del fruto de cacao, para esto
emplearon un'wvaso de vidrio transparente de 250 ml, que permitio la visibilidad del
comportamienta de la chinche en el fruto del cacao. Los resultados determinan que
la frecuencia de alimentacion fue de 3 picaduras en el peduinculo de cada fruto
inmaduro en 12 horas=Finalmente referente a los dafios indican que las picaduras
de Antiteuchus sp afectan la longitud, peso del fruto y peso de almendras, el dafio
causado reduce en un 18,19% el peso de almendras secas de cacao, equivalente
a 207,09 kg/ha/afo del rendimiento promedio de la region.

Meléndez et al. (2019), sefialan”que se ha observado a Antiteuchus innocens
alimentandose de densidades elevadas de pinos (Pinus sp.) en las tierras altas de
Chiapas, México. Su preseneia se* ha relacionado con la reduccion de las
plantaciones forestales. Por ello.€l objetivo de esta investigacion fue descubrir el
ciclo de vida de A. innocens en.los bosques_de pino de Chiapas, México. La
investigacion se llevé a cabo en la localidad de/Altamirano, que se encuentra en la
zona central de la sierra de Chiapas.\.En cadassitio, observamos las diferentes
especies de pinos y la vegetacion cercana‘para detectar la presencia o dafio por A.
inocentes en las plantas hospederas. En los pinos, A. inogentes (parte subapical de
la yema) causo dafios a 10 P. oocarpa. Tomaron muestras.de ramas cortadas con
tijeras (40-50 cm de largo). Durante dos afios (2012 y 2013), cada tres semanas.
Finalmente, se recolectaron 30 hembras gravidas en el camposy se enviaron al
laboratorio. Se guardaron en recipientes de plastico de 14,5 x 10,5 cm cada uno y
se ofrecieron piezas de P. oocarpa (de 2 a 4 cm de largo), como base para la
oviposicion La evaluacion incluyo el numero de masas de huevos por hembra, el
namero de huevos, el tiempo de eclosion del huevo y el tiempo de desarrollo del
primer al segundo estadio. Los primeros adultos de A. innocens aparecen
generalmente en abril y alcanzan su mayor abundancia en mayo, segun‘sus
observaciones en campo. Posteriormente, los adultos disminuyen lentamente y para

noviembre ya no se pueden encontrar. La chinche pone masas de huevos en la
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parte-abaxial de las ramas primarias y en los estrobilos femeninos de los pinos. La
hembra permanece con sus crias después de la eclosion de huevos, presuntamente
para brindarles cuidado maternal. Los plazos para la incubacion de huevos del
primer, segundo, tercero, cuarto y quinto instar de A. innocens son los siguientes
(media £ ES).'8 (0.66), 8 (0.92), 41 (7.5), 79 (8.1), 122 (5.9) y 52 (6.9). El promedio

de vida de los adultos fue de 54 dias.

Bustamante (2020), evalu6 alternativas organicas comerciales en el control de la
chinche negra (Antiteuehus sp.) del cacao (Theobroma cacao L.)", este trabajo
experimental se desarrolio’en el Recinto “El Congo Tres” del Cantén Simén Bolivar
(Ecuador), durante los meseS«de octubre del 2019 a mayo del 2020. Se evaluaron
tres insecticidas organicos (EXiracto de Azadirachta indica 35%, Cristales siliceos
88.5%, Oleatos vegetales + acidos+organicos), uno de formulacion quimica (Alfa
cipermetrina) y adicionalmente un.testigo absoluto sin la aplicacion de ninguna
sustancia. Para este estudio colocaron trampas en los arboles con 200 g de cascara
de pifia como atrayente y las eévaluaciones’'se realizaron cada 48 h después de la
aplicacion de los insecticidas, estas fueron_aplicadas cada 15, 30 y 40 dias. De
acuerdo a esto se obtuvo que el insecticida de Ol€atos vegetales + 4cidos organicos
con una dosis de 2 litros/hectarea fue el méas efieazpara el control de Antiteuchus
con una poblacion de chinches de 5.0 a los ™15 dias,4.3 a los 30 diasy 4.0 a los 40
dias teniendo una menor cantidad de mazorcas dafiadas.con 5.7 y una eficacia del
87.7.

Castillo et al. (2020) realizaron el “Registro de la chinche del cacao Antiteuchus
tripterus (Fabricius, 1787) (Hemiptera: Pentatomidae), en.) Tumbes-Peru”.
Mencionan que el cultivo de cacao en la region de Tumbes, Peru ha incrementado
su importancia econémica, debido a la alta demanda de exportacion.¢Sin embargo
este es afectado por diversas plagas de insectos que dafian su crecimiento y
produccion. Entre estas plagas se encuentra Antiteuchus tripterus. Esta especie ha
sido reportada en Peru de los departamentos Amazonas, Cusco y Huanuco’y-es
sefalada como unas de las principales plagas del cultivo de cacao. Se recolectaron
50 ejemplares de chinches del género Antiteuchus, se obtuvo que estas chinches
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se encuentran en el tronco o ramas cerca del pedunculo del fruto tanto ninfas como
adultes..Se observo que las hembras de esta especie presentan cuidado maternal
en los estados de huevo y ninfas en los primeros dias.

Alarcon y Cazorla (2022) realizaron una microscopia fotonica para describir e ilustrar
por primera vez'les estadios inmaduros de A. tripterus (huevos y ninfas 1, II, I, 1V,
V). Esta actividad .se complementd con un estudio morfométrico multivariante
comparativo intraespeeffico de sus estadios ninfales, asi como, los de C. depressus.
Entre octubre y diciembre de 2021, se recolectaron masas de huevos y se
capturaron manualmentesvarios ejemplares de "chinches hediondos" (adultos y
estadios ninfales) en horas-diurnas (8:00 a 12:00), sobre varios taxa de plantas
cultivadas en un area peridomiciliaria en La Parroquia Juan Rodriguez Suarez,
municipio Libertador, estado Mérida; region andina de Venezuela. Se utilizaron las
descripciones y terminologia de Fernandez y Grazia (2006) y Grazia et al. (2015)
para realizar la identificacion taxonémica de heterépteros adultos. Para describir los
huevos, se utilizaron los estandares de Matesco et al. (2009); y para investigar las
superficies exo-coridnicas, se utilizaron NaOH_(10%) para clarificarlos y aplicar
tincién con tinta china. Se describierondos estadios ninfales basandose en trabajos
de Ortega-Ledn (2001) y Firstenau et'al. (2013).#L0s adultos de "chinches" fueron
identificados como pertenecientes a=‘la especieé heteroptero-pentatomido
Antiteuchus tripterus (Fabricius, 1787) (Discocephalinae:. Discocephalini), 1o que

permitio la identificacion precisa por asociacion de los estadias ninfales y huevos.
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V. ~OBJETIVOS
5.1°Objetivo general

Analizar la-fltctuacion poblacional de Antiteuchus tripterus en el cultivo del cacao

bajo diferente manejo en Teapa, Tabasco, México.

5.2 Objetivos-especificos

- Muestrear A. tripterus en el cultivo del cacao

- Medir la radiacion solar, temperatura y humedad durante los muestreos en el
agroecosistema de caeao estudiado.

- Conocer el efecto queJos factores ambientales (radiacion solar, temperatura
y humedad) tienen sobreda.abundancia de A. tripterus.

- Correlacionar los factores(ambientales (radiacion solar, temperatura y
humedad) con las poblaciones de A. tripterus en el cultivo del cacao bajo

diferente modalidad de manejo.
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VI. “MATERIALES Y METODOS
6.17Sitio de muestreo

La primera” es una plantacibn sin sombra (coordenadas 17°38'14.6"N-
92°55'45.3"W),#y la segunda es una plantacion con sombra (coordenadas
17°38'12.4"N-92°65'35.8"W). Ambas plantaciones se localizan en el ejido Las
Delicias de la Rangheria José Maria Morelos y Pavon en el municipio de Teapa,
Tabasco, México. Lagplantacion sin sombra presenta arboles de cacao sembrados
en marco real de 5x5 m_con edades variable de entre 7-12 afios, con una baja
densidad de arboles de sombra(0.4 arboles de sombra/25 m?) de especies de
Cedrela odorata L. 1753, la plantacion presenta vegetacion adicional de plantas en
desarrollo de Psidium guajava L..4753 (guayaba), Persea americana Mill., 1768
(aguacate), Nephelium lappaceum(Ly, 1767 (rambutan), Annona muricata L., 1753
(guanabana), Colubrina arborescens (Mill.) Sarg. (tatuan) y Citrus spp. La plantacién
con sombra presenta arboles de-ecacao sembrados en un marco real de 3x3 m, tiene
una edad de 20 afos, presenta 'una alta’ densidad de Cedrela odorata de 1.1
arbol/25 m?, en menor nimero de /arboles de.sombra se encuentra el guasimo
(Guazuma ulmifolia Lam. 1789) y caoba (Swieteniasmacrophylla Jacg. 1760). Ambas
plantaciones se encuentran a una altura.de 20 msnm. La fisiografia de la zona
corresponde a un valle abierto, con un clima célido huamedo con lluvias todo el afio
(Af), la temperatura promedio es de 26 °C. La precipitacién‘alcanza una media anual
de 3, 424 mm (INEGI, 2009). El muestreo se realiz6 de agosto 2021 a septiembre

de 2022, en dos plantaciones de cacao cada una bajo diferente sistema de manejo.
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6.2’Método de muestreo

Para larecolecta de A. tripterus se revisaron 30 plantas de cacao con frutos en cada
plantacién en un horario de 8:00 a.m.-12:00 p.m. Todas las chinches que se lograron
observar a una altura de dos m, asociadas a los frutos, hojas o peduculos florales

fueron recolectadas en frascos con alcohol al 70 % para su posterior identificacion.

La identificacion delrmaterial se realizo mediante el uso de claves taxonomicas de
Marin & Grazia (2006)."El material biolégico quedo6 depositado en la Colecciéon de
Insectos de la Universidadide Tabasco (CIUT) del Centro de Investigacion para la
Conservacion y Aprovechamiento de Recursos Tropicales (CICART) de la Division

Académica de Ciencias Bioldgieas de la UJAT.

Para medir el efecto de factoressambientales sobre la abundancia se registré la
radiacion solar promedio de cuatro.puntos de muestreos medidos entre las 11-12
horas, mediante el medidor de_energia solar SM206. La temperatura y humedad se
registraron con un Higrotermémetro marca'EXTECH durante el muestreo en cada
plantacién. Se realizé una correlacién multiple‘entre las poblaciones de A. tripterus
con las variables ambientales (radiaciéh solar;"temperatura y humedad) con el

programa SPSS versién 2.0.
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VIl. RESULTADOS

Se recolectaron un total de 1, 264 individuos de A. tripterus en la plantacion de
cacao sin sombra, los cuales se encontraban en diferentes etapas de su ciclo de
vida (Figuras2)) En el estado ninfal se encontr6 la mayor cantidad de chinches con
un total de 680’individuos. Para adultos se recolectaron 201 machos y 164 hembras,
mientras que en-el’caso de chinches momificadas se recolecté un total de 137
individuos micosadas por hongos. Ademas se recolectaron 82 huevos siendo el

estadio con una menorabundancia (Tablal).

Tabla 1. Abundancia de Antiteuchus tripterus en la plantacion de cacao sin sombra

Meses Huevo Ninfa Macho Hembra Momificada  Abundancia
Octubre 28 33 17 8 27 113
Noviembre 0 67 15 9 46 137
Diciembre 0 52 15 8 7 82
Enero 0 46 13 13 18 90
Febrero 0 15 22 15 14 66
Marzo 0 38 8 8 6 60
Abrril 0 72 10 12 4 98
Mayo 0 94 17 26 1 138
Junio 0 20 18 10 2 50
Julio 25 130 21 26 2 204
Agosto 29 85 31 21 5 171
Septiembre 0 28 14 8 5 55
Abundancia 82 680 201 164 137 1264
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Figura 2. Antiteuchus tripterus. Macho: (a) vista dorsal, (b) ventral. Hembra: (c) vista
dorsal, (d) ventral. Huevos (e), Ninfa (f) y Momificadas (g).
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La fluctuacion poblacional de A. tripterus en el cacao sin sombra registré el mayor
pico-poblacional durante los meses de julio y agosto con una abundancia de 375
individues,.lo que representa el 29.6% de la poblacion total. Aunque de manera
general las.poblaciones de A. tripterus estuvieron presente todo el afo de estudio
con una abundancia considerable. La temperatura promedio fue de 29.8°C y la
humedad promedio fue de 64.6 % en este agroecosistema, a diferencia de la
radiacion solar que.alcanzoé valores que oscilan entre 95.2 W/m? en febrero y 865

W/m? en diciembre (Figlra 3).
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Figura 3. Abundancia de A. tripterus, temperatura, humedad.y radiacion solar en la
plantacién de cacao sin sombra.

Se recolectaron un total de 147 individuos de A. tripterus en la plantacion de cacao
con sombra. El estadio adulto registré la mayor cantidad de individugs'eon 71 (39
machos y 32 hembras), seguido por las ninfas con 65 individuos; para las

momificadas se recolectaron 11 individuos y no hubo registro de huevos (Tabla 2).
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Tabla’2. Abundancia de Antiteuchus tripterus en la plantacion de cacao con sombra

Meses Huevo Ninfa Macho Hembra  Momificada Abundancia
Octubre 0 10 2 1 1 14
Noviembre 0 0 3 1 1 )
Diciembre 0 2 0 1 0 3
Enero 0 3 0 0 1 4
Febrero 0 1 6 1 2 10
Marzo 0 3 1 0 3 7
Abril 0 16 7 2 0 25
Mayo 0 0 3 2 0 5
Junio 0 1 2 2 0 5
Julio 0 9 5 11 0 25
Agosto 0 20 10 1 3 44
Septiembre 0 0 0 0 0 0
Abundancia 0 65 39 32 11 147

La fluctuacion poblacional de A. tripterus en el cacao con sombra registré su mayor
pico poblacional en el mes de"agosto can.44 individuos que corresponde a un 30%
del total. Sin embargo, durante la prayor parte’del afio las poblaciones de A. tripterus
se mantuvieron con un nimero baje-de.individuos. La temperatura promedio fue de
29.8°C. La humedad promedio registro~65.4 %+ La radiacion solar presento su

maximo valor en el mes de mayo con 144.5)W/m? (Figura 4).

26



% 160
80 140
70 120

i \\r/_‘ 100
50

80
40 «/‘
30
20
10

W/m?

60

Abundancia

40
20

Q'
é§

——Abundancia  ——Températura °C  —#—Humedad % Radiacion solar W/m2

Figura 4. Abundancia de A. tripterus,. temperatura, humedad y radiacion solar en la
plantacién de cacao con sombra.

La correlacion multiple entre la.@bundancia de Antiteuchus tripterus y los factores
ambientales (temperatura, humedad y radiaciénisolar) en las plantaciones de cacao
con sombra y sin sombra no registrarom’una relacion significativa, lo que implica que
los factores ambientales evaluados no*influyeron en la abundancia de chinches

presentes en ambos agroecosistemas (Tahlas 3-4).

Tabla 3. Correlacion multiple entre la abundancia de Antiteuchus tripterus y la
temperatura, humedad y radiacion solar en la plantacion de cacao.sin sombra.

Abundancia Temperatura Humedad Radiacién solar
Abundancia 1 0.155 -0.052 0.028
Temperatura 0.155 1 -0.552 0.327
Humedad -0.052 -0.552 1 -0:382
Radiacion solar 0.028 0.327 -0.382 1
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Tabla” 4. Correlacién multiple entre la abundancia de Antiteuchus tripterus y la
temperatura, humedad y radiacidn solar en la plantacion de cacao con sombra.

Abundancia Temperatura Humedad Radiacion solar
Abundancia 1 0.013 0.07 0.11
Temperatura 0.013 1 - 776 0.519
Humedad 0.07 -776* 1 -0.536
Radiacion solar 0.11 0.519 -0.536 1
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VIll. DISCUSION

Este documento representa el primer registro de Antiteuchus tripterus afectando a
plantaciones de cacao en el estado de Tabasco, México. Esta especie ha sido
registrada afectando a plantaciones de cacao en otros paises como Colombia,
Ecuador, Perd; Bolivia, Brasil, Paraguay y Argentina, (Yepes, 2019). Ademas se ha
reportado en macadamia y aguacate en Panamay Venezuela (Umafia, E. y Carballo
M, 1995; Salas, J, 1984).

De manera general, la abundancia de A. tripterus en el cultivo de cacao sin sombra
fue mayor, comparada con laregistrada en el cacao con sombra durante el periodo
de estudio, siendo el estadio‘ninfal el que registrd la mayor abundancia. Este ultimo
resultado coincide con los reportados por Ortega (2001) en Persea Americana. La
alta incidencia de la radiacién solaf,puede estar relacionada de manera indirecta
con la abundancia de A. tripterus entel-cultivo de cacao sin sombra. Debido a que
la luz influye en la produccion._de energia, floracion y fructificacion del cacao
(Echeverri, 2013), estos ultimos @senciales’como sitios de refugio y alimentacion

para los individuos de A. tripterus.

La fluctuacién poblacional de A. tripterus‘en el cultivo del cacao sin sombra y con
sombra registré el mayor pico poblacional en agosto: Aunque los individuos se
recolectaron durante todo el afio en ambos sitios, existen:marcadas diferencias en
su abundancia. La disponibilidad de alimento influye en la ineidencia de A. tripterus
y su maximo pico poblacional coincide con el periodo de floracion y fructificacion del
cacao. Aungue, se ha documentado que el cacao florecen todo el afio y los méximos
picos de floracion coinciden durante los meses de abril-agosto” (Avendario et al.
2011; Torres et al. 2023).
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IX. ~“CONCLUSION

Se recolectaron un total de 1, 264 individuos de A. tripterus en la plantacion de
cacao sin sombra, los cuales se encontraban en diferentes etapas de su ciclo de
vida. En el estado ninfal se encontré la mayor cantidad de chinches con un total de
680 individuos:

La fluctuacion poblacional de A. tripterus en el cacao sin sombra registré el mayor
pico poblacional durante.os meses de julio y agosto con una abundancia de 375

individuos, lo que representa el 29.6% de la poblacion total.

Se recolectaron un total de 147individuos de A. tripterus en la plantaciéon de cacao

con sombra.

La fluctuacién poblacional de A tripterus en el cacao con sombra registré su mayor
pico poblacional en el mes de agosto.con 44._individuos que corresponde a un 30%
del total.

La correlacion multiple entre la abundangia de Antiteuchus tripterus y los factores

ambientales (temperatura, humedad y radiaciéon solar).en las plantaciones de cacao

con sombra y sin sombra no registraron una relacién significativa.
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