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RESUMEN

El caiman (Caiman crocodilus chiapasius) es una de las tres especies de cocodrilos
que habitan_en México, su distribucion es en el estado de Chiapas en La Reserva
de la Biosfera'lka Encrucijada (REBIEN). Trabajos realizados por especialistas hace
20 afios en la REBIEN, reportan un declive de las poblaciones del caiman. Se
planted la necesidad-de establecer estrategias de conservacion de la poblacion de
caimanes en zonas”prigritarias, ademas de conocer la percepcion social de las
comunidades y el conecimiento tradicional que tienen de los cocodrilos y su
importancia en los humedales por medio de entrevistas. Se confirmé que los
caimanes tienen gran importaneia en el tema de salud tradicional (sangre, carne
entre otras) por lo cual es utilizada por la mayoria de los habitantes dentro de la
REBIEN. Identificando que el 81%, de las comunidades entrevistadas estan
interesadas en la conservacion yeaprovechamiento de los caimanes. Estos
resultados se compararon con€studios peblaciones realizados en los mismos sitios
a partir del afio 2002 dentro de la-REBIEN y con los datos obtenidos de este
proyecto se establecié la tendencia poblacional'donde se observa que la poblacion
de C. crocodilus estd disminuyendo«sRecomendando de manera primordial una
estrategia de manejo, proteccion y conservacion del caiman dandole beneficios a
los habitantes de la REBIEN mediante el ranch€g: de huevos de caiman,
considerando que en México el caiman solo habita en"esa area. Para lo cual se
disefid un diagrama descriptivo paso a paso para realizar un aprovechamiento
sustentable llevado de la mano con una UMA, basados en literatura del cocodrilo de

pantano (Crocodylus moreletii).
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I. INFRODUCCION

Los cocadrilos juegan un papel fundamental en los ecosistemas al regular diversas
poblaciones de vertebrados e invertebrados. Ademas de, eliminar individuos
enfermos de\la poblacion, reducen la tasa de infeccion por descomposicién de
organismos mueros que pueden ser nocivos para la pesca y agricultura. Estos
reptiles incorporan’nutrientes en los cuerpos de agua y en temporadas de sequia
utilizan sus patas ysCola para elaborar pozas de agua que sirven de refugio a
tortugas y peces que @.su vez sirven de alimento para muchas especies (Ross,
1998; Aguilar-Galindo, 2005).

Sin embargo, en el grupo deglos reptiles el orden Crocodilia casi son los més
amenazados en el mundo. Han“sido explotados de manera no sostenible, para
obtener diferentes productos (piel; carne, huevos, grasa, sangre, entre otras),
propiciando que mas de la mitad/de las especies conocidas estén consideradas en
peligro de desaparecer (Ross“y_Garnett,/1992). Después de la segunda guerra
mundial, la caza para el aprovechamiento de la-piel fue en aumento en todas las
regiones tropicales, llegando a un descenso alarmante de casi todas las poblaciones

de cocodrilos y caimanes del mundo (Ross.y Garnett; 1992).

México cuenta con tres especies de cocodrilos, dos‘que. pertenecen a la familia
Crocodylidae: Crocodylus acutus (cocodrilo de rio) y Crocodylus moreletii (Cocodrilo
de pantano) y uno a la familia Alligatoridae: Caiman crocodilus.chiapasius (caiman
de anteojos o pululo) (Alvarez del Toro, 1974). En el sureste”de-México algunos
pobladores locales utilizan la carne de cocodrilianos y caimanes como‘un platillo de
consumo alimenticio tradicional, con supuestos efectos afrodisiacoS y medicinales
para la cura de cancer, reumas, impotencia sexual y enfermedades respiratorias
(Aguilar-Galindo, 2005).

A finales de 1960 y principios de 1970, el gobierno federal mexicano cred un veda
para el caiman (Caiman crocodilus chiapasius) (Aguilar-Galindo, 2005) “y

actualmente es una especie “sujeta a proteccion especial” por la NOM-059-



SEMARNAT-2010. La escasa poblacion de Crocodylus moreletii y Crocodylus
acutus’en vida libre afect6 al pululo ya que los peleteros recurrieron a la piel de esta

especie-a pesar de que era mas dificil de trabajar (Alvarez del Toro, 1974).

En México, ‘ehcaiman habita exclusivamente en la costa del Estado de Chiapas,
dentro de la cual(se localiza la Reserva de la Biosfera “La Encrucijada” (REBIEN).
La poblacion localdel.caiman ha disminuido principalmente por las malas préacticas
de manejo, particularmente por la caceria y la pérdida del hébitat, lo que reduce la
cantidad de sitios adecuados de refugio, descanso, alimentacion y anidacion
(Aguilar-Galindo, 2005). Los pescadores de la REBIEN reportan dafios en sus artes
de pesca por cocodrilos de talla.mediana y pequefia como es el pululo, que a su vez
suelen ahogarse al quedar atrapados en las redes agalleras y trasmallos colocados

en los cuerpos de agua (Martinez-lbarra, 1996).

Ante la problematica que presenta el caiman en la REBIEN, este trabajo tiene el
interés de establecer las iniciativaS.locales para el uso sostenible y conservacion
de sus recursos naturales. Especificamente,€st€ proyecto busca disefiar y elaborar
una propuesta para el aprovechamiento del pululo mediante el rancheo de huevos
de las poblaciones silvestres. Los “resultados «de este proyecto brindaran
herramientas metodoldgicas y normativas para realizar practicas que protejan a la
especie en su medio natural, y a la vez, generen unaalternativa de ingresos

econdémicos para los pobladores de la zona.



1.1 JUSTIFICACION

El rancheo en este caso consiste en la colecta sistematizada y regularizada de
huevos de/cocodrilo de vida libre para incubarlos de manera artificial en una unidad
de manejo (UMA), aprovechando aquellos individuos que moririan de causa natural,
ademas de fomentar y aumentar la tasa de sobrevivencia en la poblacion manejada.
Las ventajas del raneheo aseguran una mayor natalidad y menor mortalidad en las
crias susceptibles paraun aprovechamiento nacional e internacional segun sea el
caso. Esta propuesta destrabajo tiene el objetivo de brindar la adecuada informacion
para llevar a cabo el rancheo_de huevos del caiman, los pasos a seguir, obtencion
de permisos y manejo de la éspecie dentro de la REBIEN. Esta informacion sera de
utilidad ya que sera la base para:tener un aprovechamiento sustentable de manera

legal.

Este trabajo permitird obtener.€l'conocimiento de areas de anidacién dentro de la
REBIEN para poder resguardar sitios de anidacion encontrados. Tomando medidas
para evitar un mal manejo de esta/especie«y. al mismo tiempo promover una
interaccion positiva con las comunidades cercanas. Al generar el conocimiento
sobre la poblacion de cocodrilos, permises y areas que se necesitan de manera
legal para llevar a cabo el rancheo de huevosy se beneficiardA a muchas
comunidades ya que los programas de conservacion nodesigeneran ningan ingreso
al no tener ninguna oportunidad de aprovecharlos sustentablemente. Ademas,
estimulara a las personas por medio de fuentes de trabajo teniendo un potencial
ingreso econdmico para su hogar y al mismo tiempo consérvaran al caiman
(COMACROM, 2000).

El ndmero de individuos de caiman en la costa de Chiapas ha disminuido por
consecuencia de la depredacion por fauna silvestre y el impacto humano. Por
ejemplo en el afio 1965 muchos cazadores manejaban en un promedio de mil\pieles
al mes (Alvarez del Toro, 1974). Ante esto, el “rancheo” de huevo de caiman

ayudara a reponer la poblacion de caimanes en su medio natural.



I ANTECEDENTES

2.1. MARCO CONCEPTUAL.:

2.1.1 CAIMAN CROCODILUS CHIAPASIUS

El caiman (Caiman, crocodilus chiapasius) es comunmente conocido en la costa de
Chiapas como puldlo, talulin, lagarto de concha, lagarto chato y wizizil (Alvarez del
Toro, 1974). Esta considerada en estatus de proteccion especial segun la Norma
Oficial Mexicana NOM=059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010), en el apéndice
Il por la Convencidn Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES; 2018) y en Preocupacién Menor en la lista de la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2019).

Presenta un hocico chato y ancho .con cinco a seis manchas en su mandibula
inferior, la parte interior de su boca es de_color rosa. Los o0jos de los caimanes son
grandes y de iris amarillo pardo (Aguilar-Galindo, 2005). En la parte superior de los
ojos tiene una protuberancia en forma de “cuernecillo” (osteodermo) que lo distingue
facilmente de otros cocodrilos, en el seborde(de los ojos tiene un tabique 6seo

recurvado que da apariencia como de anteejos (Flores-Ortiz, 2005).

Es de piel muy dura de color café, olivo, gris o pardosa Jlegando a medir hasta dos
metros y medio, las crias miden entre 20 y 22 cm al nacer, comunmente las hembras

son mas pequefas que los machos (Aguilar-Galindo, 2005).

2.1.2. DISTRIBUCION Y HABITAT

El caiman se distribuye en México solo en la costa de Chiapas, en larzOna que va
de 0 a 50 metros de altitud. Se encuentra en mayor cantidad en l@s esteros,
pantanos, desembocaduras de rios, pozas de agua hechas para el ganado, y
desaguaderos a los lados de las carreteras (Alvarez del Toro, 1974; Fernandez-
Aguilar, 2011; Escobedo et al., 2015).



2.1.37 DIETA

El caimén tiene una dieta similar a los demas cocodrilos; las crias de los caimanes
se alimentan al cuarto dia de eclosion de insectos acuéticos, terrestres, renacuajos,
crias de peces medianos y pequefios crustaceos. Los juveniles cazan insectos,
peces medianes; ranas, aves acuaticas y mamiferos pequefios. Los caimanes
adultos se alimentan de cangrejos, camarones de agua dulce, langostinos y
anfibios, entre otroS pequefios y medianos vertebrados (Alvarez del Toro, 1974,
2001; Casas y Guzmany1970; Cifuentes y Cupul, 2004).

2.1.4. REPRODUCCION

El cortejo y cépula ocurren ‘entre los meses de marzo y junio, empezando la
anidacion a mediados de julio hasta septiembre con una puesta de 14 hasta 40
huevos por nido teniendo un promedio de 6.3 cm de largo por 3.8 cm de ancho. y la
eclosion en el mes de octubre asnoviembre. Presentan un cuidado parental al nido
por el tiempo de incubacién que~es alrededor de 90 dias (Pefa-Martinez, 2011;
Flores-Ortiz; 2005 y Alvarez del Tore, 1974).

2.1.5. APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION

Las poblaciones silvestres del caiman han“sido aproevechadas tradicionalmente en
regiones del sureste de México para su uso gastronémico y curativo para tratar
reumas, impotencia sexual, problemas respiratorios y emn\el tratamiento para el
cancer. Se sugiere que la sangre de algunos cocodrilossposee propiedades
antibioticas (Aguilar-Galindo, 2005).

La extraccion ilegal de organismos silvestres del pululo supone un riesgo para la
conservacion de la especie. Sin embargo existen alternativas legales-para el
aprovechamiento de fauna silvestre en México. Las unidades de manejg~para la
conservacion de vida silvestre (UMA) son una de las alternativas que permiten

realizar aprovechamiento sostenible de la biodiversidad mexicana.



Las UMAs permiten manejar de manera extensiva y/o intensiva a la fauna silvestre,
con‘el’objetivo de ofrecer esquemas alternativos para su uso racional, ordenado y
planificado, creando oportunidades para el aprovechamiento de una especie. Cada
UMA tiene.un plan de manejo autorizado y registrado lo cual permitira obtener
beneficios de ‘las actividades llevadas a cabo dentro de ésta, lo que garantiza la
viabilidad de las) poblaciones. Estos beneficios ayudaran a solventar las
necesidades de la UMA (Gallina-Tessaro et al. 2009)

Una UMA se puede situar en cualquier predio del territorio nacional sin importar su
extension ni su régimen de propiedad (privada, ejidal, comunal, federal estatal o
municipal) y su establecimientosrequiere de un registro de plan de manejo ante la
Secretaria de Medio Ambiente‘y Recursos Naturales (SEMARNAT), este lo tienen
gue promover los duefios o propietarios legitimos o con su consentimiento (Benito,
2012).

El manejo intensivo se caractefiza_pors hacer manipulacién directa y manejo
zootécnico por medio de confinamiento ©_encierro. Tiene como objetivo la
exhibicion, investigacion y comercializacion de la fauna, lo cual contribuye a la
conservacion ya que produce pie de criaybanco de.germoplasma. Representa una
alternativa para especies amenazadas que permite .comercializar de manera
nacional e internacional (SEMARNAT, 2009).

El manejo extensivo ofrece ventajas de organizacion de actividades productivas,
manejando el habitat, monitoreo de poblaciones y la reproduccion.de especies para
obtener un aprovechamiento principalmente cinegético, de tal manerasque genere
beneficios econdmicos a los poseedores de la tierra, prestadores devservicio y
comercios asociados. Este aprovechamiento tiene la finalidad de censervar el
hébitat natural y a su vez un aprovechamiento. El rancheo cumple con este_objetivo

por medio del aprovechamiento y conservacion de la especie (SEMARNAT, 2009).



2.1.67 EL RANCHEO COMO HERRAMIENTA DE CONSERVACION

El rancheo o ranching (en inglés) es una técnica que se ha utilizado en otros paises
con animales de vida libre, que consiste en la colecta de huevos silvestres y su
posterior transporte para incubarlos en una granja de manera artificial y después
criarlos con una-dieta adecuada para tener un aprovechamiento. Es un sistema
recomendado por la CITES (Convencion Internacional sobre el Comercio de
Especies Amenazadas® de Fauna y Flora) para varias especies de cocodrilos

incluidas en el Apéndice’ll (Larriera y Imhof, 2006).

El rancheo en cocodrilos se_propone ya que sus huevos tienen una alta mortalidad
y baja tasa de eclosidn, por losque se propone colectarlos en el medio silvestre para
tener una crianza controlada. Desmanera convencional, la técnica del rancheo
devuelve a la naturaleza un 10%/(de crias eclosionadas con un afio de vida en
cautiverio, lo que representa el doble\de la sobrevivencia natural (Larriera y Imhof,
2006).

Estudios realizados en la REBIEN=han reportado_alrededor de 19 nidos, de los
cuales 9 fueron depredados y 10 eclosionaron? Estos nidos aseguran que hay
presencia de hembras, las cuales ovopositan afio eon-afio y pueden estar sujeta al

aprovechamiento sustentable (Gonzalez-Desales et al«2016).

2.2. MARCO TEORICO:

2.2.1. FORMAS DE APROVECHAMIENTO DE LOS COCODRILIANOS
EN EL MUNDO

El interés de los productos que provienen de los cocodrilianos a niveliunternacional
ha sido muy demandante, debido a su amplio mercado. Cabe mencionar que.a nivel
mundial durante el afio 1993 hubo una produccion de 358,803 pieles enteras, de
cocodrilo y 648,847 de caiman llegando a un total de 1, 007,650 pieles(que
principalmente provienen de Colombia, Estados Unidos, Venezuela y Zimbabwe
(COMACROM, 2000).



En Argentina, Brasil, Venezuela y Paraguay entre otros paises, existe un interés por
la crianza de cocodrilos para ser aprovechados. En Estados Unidos debido a la
exitosasventa de pieles y subproductos del lagarto americano (Alligator
mississippiensis), tiene un ingreso de casi 30 millones de doélares anuales,
incluyendo a.granjas que se dedican a tener ingresos del aprovechamiento turistico
(COMACROM, 2000).

En Estados Unidos,“después de un programa de recuperacion e investigacion que
durd 29 afos en el sitio'de Refugio Rockefeller de Vida Silvestre en Louisiana donde
se cosechaban 25,000 huevos, un porcentaje de neonatos ayudo a estimular el
establecimiento de zoocriaderos alrededor del refugio. Gracias a esto, los
propietarios rurales de la cuenca’ del rio Mississippi cosechaban huevos de vida
libre, los cuales se incubaban artificialmente y se criaban por el zoocriadero
(Ramirez-Perilla, 2001).

2.2.2. APROVECHAMIENTOSEXITOS®S DE COCODRILIANOS EN
LATINOAMERICA

En Colombia se realiz6 un modelo de produccién.exitoso con la especie Caiman
crocodilus fuscus después de 10 afios (de) experiencia con participacion de 58
granjas de este pais, donde se establecié un manejo fagil'para la produccion exitosa
de pieles de dicha especie (Ulloa, 1997).

En Venezuela se ha cosechado al Caiman crocodilus y en €l afio 1991-1992 se
realizd el primer monitoreo y posteriormente otros, evaluando ‘el estatus de la
especie y estructura de tamafio de la poblacion en siete areas dondesse cosecha y
donde no es cosechado, incluyendo una estimacion de la capacidad de cosecha
anual y determinando el efecto de las cosechas durante cuatro afios consecutivos.
Los resultados fueron favorables ya que existe una mayor densidad de caimanes
en las areas donde se cosecha, en donde se puede dar continuidad a esta actividad
para tener un aprovechamiento comercial beneficiando a la poblacion y economia
local (Velasco, 1997).



2.2.37 EL USO DEL RANCHEO EN LATINOAMERICA

El rancheo en cocodrilos se ha llevado a cabo principalmente en Argentina ya que
en diversas, especies de caiman, se han reducido sus poblaciones a causa de la
mortalidad"de-embriones y depredacion de nidos. El rancheo ha generado empleos
a personas de.bajos recursos, obteniendo un resultado exitoso, como pasé con el
Caiman latirostris/que gracias a los programas de rancheo se transfirid6 del Apéndice
| al Il de CITES (Larriera y Imhof, 2006).

2.2.4. CAUSAS DELAPROVECHAMIENTO DE COCODRILOS EN EL
SUR DE MEXICO.

Actualmente, existe aprovechamiento legal e ilegal en México de los cocodrilianos,
en el estado de Chiapas la caeeéria furtiva, el comercio ilegal, el sacrificio por
considerar la especie peligrosa, la captura accidental en trasmallos y la destruccion
o modificacién del habitat por los humanos, han afectado en los ultimos afios las
poblaciones de las dos especies-de cocodrilianos que se registran para Chiapas
(Sigler y Martinez-lbarra.1998.).

2.2.5. APROVECHAMIENTO DE LOSICOCODRILOS EN LA ZONA DE
ESTUDIO

En el area de la REBIEN se realiz6 el estudio denominade™Disefno de una propuesta
de manejo integral de cocodrilianos (Crocodylus acutus y Gaiman crocodilus fuscus)
con la participaciéon de una comunidad local en la Reserva“de la Biosfera “La
Encrucijada”, Chiapas, México”. Este trabajo propone el manejo/de)los cocodrilos a
través de la crianza, cosecha y caceria controlada para aprovechamiento de carne
y piel. Asi mismo, el manejo de habitat para tener actividades turisticas o para el
aprovechamiento de otras especies, como peces (Arellano-Montoya et'al. 21997).

En Tapachula, Chiapas, se ha logrado tener el aprovechamiento del Caiman
crocodilus chiapasius con organismos provenientes del medio silvestre a través-de
permisos en el criadero “El Palomo” desde 1980 y dado de alta en 1994 ante
SEMARNAP (Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca) donde



su fin" es la reproduccion y el aprovechamiento comercial. Cuentan con una
curtiduria y peleteria para procesar productos derivados de dicha especie (Lépez,
1997).

La REBIEN por'ser una Area Natural protegida (ANP) cuenta con un plan de manejo,
el cual tiene objetivos y metas. Una de ellas es establecer y consolidar unidades de
manejo de faunarsilvestre de igual forma la produccion de especies de fauna
silvestre nativas cuyas-poblaciones se encuentran disminuidas o bien hayan sido
eliminadas (INE-SEMARNAP, 1999).
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I OBIETIVO
3.1 “OBJETIVO GENERAL

Disefiar y elaborar una propuesta sustentable para llevar a cabo el “rancheo” del
caiman (Caiman-crocodilus chiapasius) por medio de comunidades que habitan
dentro de en la'Reserva de la Biosfera “La Encrucijada” en la Costa de Chiapas,

México.

3.2 OBJETIVOS PARTICULARES:

1. Identificar la tendencia poblacional del caiman (Caiman crocodilus
chiapasius) en los ultimes. 20 afios en la Reserva de la Biosfera “La
Encrucijada” en la Costa de/Chiapas, México.

2. Evaluar el interés para la eonservacion y aprovechamiento del caiman
(Caiman crocodilus chiapasius) destas comunidades humanas asentadas en
la Reserva de la Biosfera®La Encrugijada” en la Costa de Chiapas, México.

3. Identificar los pasos legales necesariosspara realizar el aprovechamiento del
caiman (Caiman crocodilus chiapasius).en.la Reserva de la Biosfera “La
Encrucijada” en la Costa de Chiapas; México.

4. Disefar una propuesta para el “rancheo” del’ egaiman (Caiman crocodilus
chiapasius) en la Reserva de la Biosfera “La Encrucijada” en la Costa de

Chiapas, México.
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IV.AREA DE ESTUDIO

El preSente estudio se realizo en la Reserva de la Biésfera La Encrucijada (REBIEN)
de Chiapas, México. Esta Reserva se ubica en la Planicie Costera del Pacifico en
Chiapas, enflajregion fisiografica ubicada entre los 14° 43"y 15° 40’latitud norte y
Mapastepec, Acapetahua, Villa Comaltitlan, Huixtla y Mazatan. Tiene una extension
aproximada de 260km (Pefia-Martinez, 2011). Abarca 144 ha, de las cuales 36 ha
corresponden a las zonas-nucleo La Encrucijada y Palmarcito, el resto corresponde
a zonas de amortiguamiento (INE-SEMARNAP, 1999). El clima es del tipo Am (w)
calido-humedo, con abundantes, lluvias en verano. La temperatura media anual es
de 28° C (INE-SEMARNAP, 1999).

En el &rea de estudio se eligieron seis comunidades para realizar entrevistas a sus
pobladores, considerando a Basra de San Simoén (1), Tzinacal (2), La Palma (3), El
Castafio (4), Las Lauras (5)"y Rio Arriba (6). Las comunidades elegidas
corresponden a los sitios reportados en estudios previos sobre poblaciones de C.

crocodylus chiapasius.

Reservade |a Biésfera La Encrucijada
{REBIEN) de Chiapas, México

Leyenda

= Transectos
Il Comunidades
Reserva de |a Biosfera La Encrucijada

_.

5 0 5 10 15
I T

Figura 1.- Ubicacion geografica de la Reserva de la Biosfera La Encrucijadawy
localizacion de las comunidades.
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En la”REBIEN, la vegetacion es caracteristica de humedales costeros, siendo de
importancia los bosques de mangle con cinco especies: Rizophora magle, R.
harrisonii, Avicennia germinans, Laguncularia raemosa, Conocarpus erectus y el
anico bosque de zapotonales (Pachira aquatica) de Mesoamérica; ademéas de
tulares, popales, matorral costero, palmares, selva mediana y baja, vegetacion

flotante y subacuatica (Pefia-Martinez, 2011).

La gran diversidad de-ambientes en el area, conjuntamente con su privilegiada
situacion geografica, enselicorredor que une el norte del continente con el centro y
sur del mismo provoca que serencuentre en ella una gran riqueza faunistica (INE-
SEMARNAP 1999), destacandosvarias especies que se encuentran bajo categorias
de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la REBIEN se encuentra integrada-por dos sistemas lagunares: Carretas-Pereyra
y Chantuto-Panzacola, areas de interés bioldgico y socioeconémico, por su riqueza
y biodiversidad y la elevada producciéon_de recursos pesqueros. El Sistema
Estuarino Puerto Arista es un humedal natdral'Ccompuesto de marismas, esteros,
lagunas y zonas de inundaciones permanentes_y/o temporales, con agua dulce,
salobre o salada, y la desembocadura de.rios que_enh su combinacion con el agua

marina dan vida al ecosistema (Pefia-Marinez, 2011)
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V METODOS

5.1 ANALISIS DE DATOS POBLACIONALES HISTORICOS

Es importante_conocer la dinamica de la poblacion del Caiman (Caiman crocodilus
chiapasius) en la REBIEN para tomar las decisiones pertinentes de manejo de ser
el caso. Es por ello que se recopilaron trabajos que reportan la abundancia del
Caiman en la Reserva de la Biosfera la Encrucijada como Alvarez de Toro (1974),
Sigler (1996), Martinez:lbarra (1996), Sigler y Martinez-lbarra (1998), Aguilar-
Galindo (2005), Flores-Ortiz (2005), Fernandez-Aguilar (2011), Romero-Tirado
(2011), Pefia-Martinez (2011),,DERMAC (2013, 2014) y Lépez-Luna (2016), sobre
el monitoreo de las poblaciones.del C. c. chiapasius en la REBIEN por medio de

tasa de encuentro, y a partir de éstos se determiné la tendencia de esta poblacion.

5.2 INTERES DE LA POBLACION"SOBRE EL CAIMAN

Se realizaron 172 entrevistas semiestructuradas a pobladores de la REBIEN, en
cada una de las comunidades de estudio, en_ promedio 20 entrevistas por localidad
(Ver anexo 1). Las edades de los entrevistados (mujeres y hombres) oscilaron entre
20 a 80 afios. Las entrevistas se trataron cuatro puntos principales: 1) La percepcion
de la importancia del cocodrilo en los ecasistemas/de humedales costeros, 2) la
relacion histoérica-familiar con los cocodrilianos en el @rea, 3) el uso y utilidad del
cocodrilo para su familia y 4) su conocimiento e interés dé.caenservar al cocodrilo y

su habitat.

5.3 NORMATIVA APLICABLE

En México la regulacion del funcionamiento de unidades de manejo_recae en la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)y posee
instrumentos como la “Ley General de Vida Silvestre” (LGVS) la cual cuenta.con un
reglamento (SEMARNAT, 2007), la Ley General del Equilibrio Ecologico_y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y la NOM-059-SEMARNAR-2010 (Hernandez;
2018).
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5.4 PROPUESTA PARA EL “RANCHEO” DEL CAIMAN

Se disefi¢ una propuesta para el rancheo del caiman en la REBIEN a partir de dos
fuentes bibliogréficas para la especie Crocodylus moreletii: I) Manual del programa
de monitoreo.del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) (Sanchez-Herrera et
al., 2011) y 1)«Protocolo de rancheo para el cocodrilo de pantano (Crocodylus
moreletii) en México (Barrios, G. y J. Cremieux., 2018). En estos antecedentes se
especifican como llevar a cabo los muestreos para conocer la poblacion de la
especie, extraccion elineubacion de los huevos de vida silvestre por medio de una
UMA.
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VI RESULTADOS

6.1 TENDENCIA POBLACIONAL

Los datos=recopilados de los ultimos 20 afios indican un ligero declive en la
poblacién de-caimanes de la REBIEN (Figura 2). Por ello, en este trabajo se sugiere
hacer un manejo de.la especie en su medio natural. Llevandose a cabo por las
comunidades, es poriello que se hicieron entrevistas para realizar un estudio de
factibilidad e identificar_a los grupos comunitarios interesados en el manejo de

crocodilianos para tener.up‘aprovechamiento de manera directa e indirecta.

Existen otros trabajos realizados dentro de la reserva (Martinez, 1997; Sigler, 1996;
Sigler y Martinez, 1998) solo se'seleccionaron los sitios de monitoreo en los que se
ha trabajado a lo largo de los distintes afios, para poderlos comparar a lo largo del
tiempo. Los resultados indicaron que la poblacién de caiman actualmente esta
declinando en comparacién con datos d€ afios anteriores hasta el 2016 (Aguilar-
Galindo, 2005; CONANP, 2010; Fernandez-Aguilar, 2011; Romero-Tirado, 2011;
Pefia-Martinez, 2011; DEMARC, 2043,.2014 y'Lopez-Luna, 2016; ver figura 2). En
todos los monitoreos de los diferentes autores-dtilizaron el método de deteccion
visual nocturna (DVN) caimanes/km por la’cual se deeidio utilizarlos para establecer

la tendencia poblacional dentro de la reserva.
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Figura 2. Tendencia poblacional del €Caiman crocodilus chiapasius en la Reserva
de la Biosfera la Encrucijada 2002-2016:

6.2 INTERES DE POBLADORES/HACIAEL CAIMAN

Las practicas ilegales estan asociadas & 'la falta de“cultura, educacién, opciones de
desarrollo socioeconémico y desconocimiento del marco legal vigente sobre una
especie. En el caso de los grupos de cocodrilianos muchas comunidades practican
la caceria ilegal para consumo, la mayoria de los cocodrilos-capturado son de talla
de 1.5 metros de longitud (COMACROM, 2000).

En la REBIEN el 81% de los pobladores de las cinco comunidades entrevistadas
estan interesados en participar en proyectos donde les generen.dn ingreso de
manera legal (Figura 3). Ya que el caiman en la actualidad afecta al.49% de los
pobladores generando pérdidas econdmicas al consumir sus animales de-traspatio
y afectando sus trasmallos (Figura 4). Esto ayudaria a reducir el namero, de
cazadores ya que al cazar organismos de talla mencionada tiene un efecto negativo
al quedar y dominar ejemplares juveniles y crias, la mayoria no logra llegar hasta
la etapa adulta debilitando las poblaciones (COMACROM, 2000).
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Figura 3. Interés social por [gg,@cién en proyectos de aprovechamiento con
Caiman crocodilus chiapasius
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Figura 4. Afectacién econdémica causada por el Caiman crocodilus cl‘@g’us

El 70% de las comunidades tiene conocimiento del aprovechamiento que ede
obtener del caiman como alimento, piel, etc. Sin embargo solo el 43% argu

haber consumido en diferentes maneras, por el miedo a ser privados de su Iiber
(Figuras. 5,6 y 7). ¢
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Figura 5. Conocimiento de t%guso del Caiman crocodilus chiapasius
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6.3 NORMATIVA APLICABLE AL RANCHEO DE CAIMAN

El manejo de fauna silvestre en México, esta regulado por la Ley General de Vida
Silvestre (LGVS). Siguiendo el reglamento de la LGVS en su articulo 84, llevandose
a cabo pormedio de una UMA. Entre otros puntos, menciona que para llevar a cabo
el aprovechamiento extractivo y obtener la autorizacion, el interesado debe

demostrar que:

a) Las tasas solicitadasyson menores a la de renovacion natural de las poblaciones
sujetas a aprovechamiento, en el caso de ejemplares de especies silvestres en vida
libre.

b) Que son producto de repreduceidon controlada, en el caso de ejemplares de la
vida silvestre en confinamiento.

c) El aprovechamiento, no tendra‘efectos negativos sobre las poblaciones, y no
modificara el ciclo de vida del ejemplar, en el caso de aprovechamiento de parte de
ejemplares.

d) No tendra efectos negativos sabre las poblaciones, ni existira manipulacion que

dafie permanentemente al ejemplar, en el caso de derivados de ejemplares.

Es por eso la importancia de conocer a la_poblacion’del caiman en la REBIEN por
medio de monitoreos, para llevar a cabo el aprovechamiento sustentable mediante
una UMA. Para pedir una autorizacion para llevar a €abe el aprovechamiento

sustentable se deben considera los pasos indicados (Ver Diagrama 1).
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6.4 QUEMA DE PASOS NORMATIVOS PARA LLEVAR A CABO EL
RA EO DE HUEVOS DEL CAIMAN CROCODILUS CHIAPASIUS
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Diagrama 1. Descripcion de gestion para llevar a cabo el rancheo del Caimz%

crocodilus chiapasius en la REBIEN .
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6.4.ESTUDIO POBLACIONAL

Resultados del estudio del grupo de individuos de cocodrilo que pertenecen a la
poblacion; estableciendo abundancia y clasificando por clases de tamafio durante
los muestreos, llevado a cabo en los sitios. La informacion generada del estudio
poblacional “ayudara a elaborar el plan de anejo y definir la tasa de
aprovechamiento, lacual puede variar o ser continua anualmente y estara basado

al plan de manejo.

6.4.2 NIDOS

En la fase del estudio poblational, se lleva a cabo el muestreo de nidos del medio
silvestre. Lo cual consiste en buscar y ubicar areas de zona de anidacion y los nidos
en el area que se desea trabajar. (Sanchez-Herrera et al., 2011). En la fase de
rancheo, el manejo de nidos, consiste en extraer los huevos del medio natural para
ser transportado a una UMA. Llevandose a cabo una incubacién de manera artificial
y asegurando mayor éxito de supervivencia que en el medio silvestre regresando

hasta 10% de las crias sobrevivientes (Bartios, G. y J. Cremieux., 2018).

6.4.3 INDIVIDUOS.

Se llevan a cabo monitoreos, capturas y recaptura de.da_ poblacion del cocodrilo en
el &rea a trabajar para la obtencion de datos que podrasSer analizada de tal forma
gue se puedan hacer estimaciones y calcular la principal tendencia poblacional de
la especie (Sanchez-Herrera et al., 2011).

6.4.4 DOCUMENTACION

Son los tramites administrativos necesarios para obtener autorizacion, de realizar
actividades de conservacion y aprovechamiento sustentable, de conformidad con
las disposiciones establecidas en la LGVS, otras acciones que de ella deriven‘’como
el formato de autorizacién de aprovechamiento para fines de subsistencia dirigido,a
persona o miembro de una localidad, y conforme al plan de manejo de la especie.

Estas actividades son guiadas por una serie de formatos y procedimientos;
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establecidos por la SEMARNAT, y que estan disponibles para el publico a través de

la pagina web https://www.gob.mx/. Ese espacio virtual constituye un portal Unico

de trdmites," informacion y participacion ciudadana del Gobierno Mexicano. En la
categoria Medio Ambiente, seccidn Vida Silvestre, se accede a diversos tramites

relacionados.con conservacion y aprovechamiento de especies.

6.4.5 SOLICITUD.BE REGISTRO DE UMA

Se realiza el tramitel'SEMARNAT-08-022, de solicitud de registro por medio del
formato con homoclave/”FF-SEMARNAT-009, para persona fisica o moral
interesada en realizar actividades de conservacion y aprovechamiento sustentable
de ejemplares de vida silvestre_que se desarrollan en condiciones naturales
(SEMARNAT, 2016)

6.4.6 PLAN DE MANEJO EN FORMATO OFICIAL

Se realiza la solicitud de registre-del plan/de manejo por medio del formato con
homoclave FF-SEMARNAT-011 para manejo“en vida libre y FF-SEMARNAT-010
para manejo intensivo. Este documentostécnico~gque describe las actividades de
manejo, conservacion y aprovechamiento sustentable que se va a realizar en la

UMA. Realizado por un responsable técnicosSin ninguncosto. (SEMARNAT, 2016).

6.4.7 PERMISO DEL PROPIETARIO

Escrito dirigido a quien corresponda, donde el duefio del predie-da autorizacion del
uso y colecta de nidos para su aprovechamiento sustentable, proporcionando el

derecho a los nidos que estan en el sitio.

6.4.8 TASA DE APROVECHAMIENTO

Se realiza la solicitud del tramite SEMARNAT-08-023-B. Solicitud de registro por
medio del formato con homoclave FF-SEMARNAT-015. Formato de autorizacion.de
aprovechamiento extractivo de ejemplares, partes o derivados. Modalidad B:" de

ejemplares de especies en riesgo. Que permite efectuar el aprovechamiento
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extractivo de ejemplares de especies nativas de México de flora y fauna silvestres
en riesgo. Sin costo (SEMARNAT, 2015).

6.4.9 VENTA

Finalmente la venta de los ejemplares, pudiendo ser de diferentes tallas siempre y
cuando sea proveniente y con su respectivo registro del medio silvestre. Generando

notas de remision @facturas de cada uno de ellos, haciéndose legal.

6.4.10 FACTURACION

La venta de animales debera contar con respaldo a través de facturas seran
foliadas sefialando el niumero”de-oficio de la autorizacién de aprovechamiento; los
datos del predio en donde se realiz6; la especie 0 género a la que pertenecen los
ejemplares, sus partes o derivados;.Ja tasa autorizada y el nombre de su titular, asi
como la proporcién que de dichatasascomprenda la marca o contenga el empaque
o embalaje (SEMARNAT, 2007).

6.4.11 USO COMUNAL

Beneficio de aprovechamiento para la comunidad’(debe ser por medio de una

UMA extensiva de la comunidad).

6.4.12 PERMISO DE LA ANP

Escrito dirigido a quien corresponda, donde la ANP de autorizacion para la colecta
de nidos para su aprovechamiento sustentable, proporcionando.el derecho a los
nidos que estan en el sitio. Siempre y cuando el plan de manejo de la ANP lo

autorice.

6.4.13 TECNICO RESPONSABLE DE LA UMA

Se realiza el tramite SEMARNAT-08-055 de solicitud de registro por medio-del
formato con homoclave FF-SEMARNAT-106. Este formato de registro de

responsable técnico serd generado por una persona que acredite su capacidad
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profesional como veterinario, biélogo, ecélogo, oceanologo, agrobnomo o ciencia a
fines=con titulo o cedula. En el caso de ejidos o comunidades rurales, acta donde
conste la experiencia minima de dos afios. Con costo (SEMARNAT, 2015).

6.5 PROPUESTA PARA EL RANCHEO DE CAIMAN

En Meéxico, el (Programa de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus
moreletii) cuenta conyun Manual de Procedimientos en el cual se describen el
manejo y métodos recomendados para el seguimiento del estado de conservacion,
tendencia de las poblaciones de la especie a escala nacional (Sanchez-Herrera et
al., 2011). Adicionalmente,se“cuenta con lineamientos para el aprovechamiento de
poblaciones silvestres a través .del “Protocolo de rancheo para el cocodrilo de
pantano (Crocodylus moreletii)©'en, México (Barrios, G. y J. Cremieux., 2018).
Proponiendo la combinacién de ambes trabajos y tomando en cuenta que todo este
proceso se hace con una anualidad,\"donde dependiendo de los resultados puede

ser modificada la tasa de aprovechamiento/Ver Diagrama 2).

26
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*EMH: Evaluacion y Monitoreosdel Habitat
*DWN: Deteccidn Visual Nocturna

*MRE: Marcaje y Recaptura de Ejemplates.
FUSM: Ubicacion y Seguimiento de Nidas

Diagrama 2. Propuesta de pasos para el'Rancheo del Caiman crocodilus chiapasius

El rancheo que se propone para los huevos del caiman €sta basado en el cocodrilo
de pantano (Crocodylus moreletti) que actualmente se inicia‘en México esperando
resultados positivos como en otros paises. La biologia del cacodrilo de pantano y
del caiman es similar, por lo tanto en cada punto del Diagrama 2 'se describira, en

el caso de que existan diferencias significativas.

6.5.1 EVALUACION Y MONITOREO DEL HABITAT (EMH)

El habitat es el conjunto factores fisicos y geograficos que inciden para el desarrollo
de una especie, satisfaciendo las necesidades de los seres vivos para la
sobrevivencia, desarrollo y reproduccion (Morrison et al., 1998). Donde también

algunos factores participan como el alimento, agua y espacio.
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Por ello es importante saber las condiciones ambientales que cuentan la poblacion
y la'eapacidad de carga que puede tener el sitio para mantener en buen estado a la
poblacién..Ya que una de las causas de pérdida natural se ve reflejado a la
disminucidn.de poblaciones de cocodrilos, el crecimiento de poblaciones humanas

y cambio drastico del clima se ha sido participe de esta pérdida.

Para conocer la viabilidad del sitio se hacen recorridos diurnos, tomando en cuenta
las especies vegetales.como animales. La evaluacion del habitat se efectuara de
manera anual, la cual nos jpodra ayudar a conocer que tipo de ambiente prefieren
los caimanes dentro de la,REBIEN y para identificar areas para de alimentacion,
reproduccion y proteccion. Rellenando un formato que nos ayudara a resumir y

calificar el sitio (Anexo 2) (Sanchez-Herrera et al., 2011).

6.5.2 DETECCION VISUAL'NOCTURNA (DVN)

Al corroborar la presencia de c¢ocodrilo €nun sitio es importante estimar su
abundancia relativa en un momento-determinade., Aunque el nimero de cocodrilos
que se puedan avistar en un ambiente es variableyel conteo repetido de cocodrilos
en un lapso suficientemente largo permite detectar’cambio en algunos parametros.
La forma directa de obtener un aproximado de numero«de)cocodrilos que vive en un
area determinada es contarlos por lo que es necesario. avistarlos. Como los
cocodrilos se confunden con el entorno durante el dia, es mas viable avistarlos por
las noches por medio del brillo de sus ojos que los delatapara conocerlos y
ubicarlos, donde al observar la separacion entre los ojos puede .servir como

indicador de talla. (Sanchez-Herrera et al., 2011).

Tomando en cuenta que el cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii)=y_eaiman
(Caiman crocodilus chiapasius) son diferentes especies de cocodrilos sus clases de
tamafio no seran las mismas (DERMAC, 2014; Sanchez-Herrera et al., 2011) Ver

tabla 1. El muestreo de Deteccion Visual Nocturna (DVN) se efectuara de manera
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anual’’y a la par se llenara el formato correspondiente (Anexo 3) (Sanchez-Herrera
et alw2011).

Tabla 1. Clases de tamafio de Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius

Clase Etapa Crocodylus moreletii Caiman crocodilus chiapasius
I Crias Menor 50 cm 18 a 40 cm
Il Juvenil 50.1 a 100 cm 40.1 a 80 cm
11 Subadulte 100.1 a 150 cm 80.1a120 cm
\Y Adulto 150.1 a 200 cm 120.1 a 140 cm
Vv Adulto Mas 200.1 cm Més de 140.1 cm
grande
VI SO Solo ojos Solo ojos

6.5.3 MARCAJE Y RECAPTURA DE EJEMPLARES (MRE)

La manipulacién de cocodrilos consiste,en la captura, manejo y recaptura lo cual
nos permitira la obtencion de distintos datos.morfométricos, bioquimicos, sexo, talla,
informacion fundamental como verificar la tasa de encuentro a lo largo de cada ruta

por medio de cada ejemplar capturado entre’otras.

El éxito de captura dependera del habitat-y método o de la temporada del afio.
Donde a cada ejemplar se marcara y se tomara datosanorfométricos, existen varias
técnicas de captura de cocodrilos las cuales se puede categerizar en dos; a) Técnica
por manipulacion directa que consiste en capturas manual©'con soga, redes, arpon
0 con anzuelos. b) Técnicas indirectas que consiste capturas per medios de trampas
cebadas o sin cebar. El muestreo se efectuara de manera anual, rellenando un

formato de apoyo (Anexo 4) (Sanchez-Herrera et al., 2011).

Existen diferentes metodos de marcaje para cocodrilos; microchip, marcas plasticas
(lenglieta con numeracion), transmisores, corte de quillas,entre otros, estos pueden
variar de costos (Sanchez-Herrera et al., 2011). El metodo mas economico y gue-se
recomienda es el corte de quillas, el cocodrilo desde la etapa de cria es marcado
con un numero asignado la cual se hace el corte casi hasta la base de la cresta y

de forma recta (Figura 8).
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Figura 8. Codigos para el corte de quillas

6.5.4 ESTIMACION DE TASAS DE APROVECHAMIENTO DE NIDOS
SILVESTRES DE CROCODYLUS MORELETII.

Para realizar la estimacion de la tasa de @provechamiento es necesario contar con
una linea base de informacion (monitoreo del afneo”uno) en la cual no hay
aprovechamiento, y afinarla con los resultados de los muestreos (DVN y USN) de
los afios siguientes para analizar las tendencias de dos indicadores (claves:
evallan el impacto del aprovechamiento, definiendo la tasa ‘de/aprovechamiento;
adicionales: proporcionan informacion al responsable técnico sobre el
comportamiento de la poblacién, tomando medidas de manejo) y.de ‘esta forma
inferir el posible impacto (positivo, neutro o negativo) que tiene el aprovechamiento

extractivo que se realiza sobre la poblacion.
Para conocer la sobrevivencia de la poblacién de Caiman crocodilus chiapasius, es

necesario que los responsables de la UMA lleven a cabo monitoreos para generar.

informacion de la dinamica poblacional en el que se incluyen los indicadores claves
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y adicionales (Fertilidad de la poblacion, tamafio de la poblacion, Estructura de la
poblacion, proporcion de hembras reproductoras, sobrevivencia de crias al primer
afo de vida)'esta informacion se obtiene basados en los métodos (EMH, DVN, MRE,
USN) del protocolo de rancheo para C.moreletii y con lo cual se podra estimar la
tasa de aprovechamiento para el Caiman crocodilus chiapasius (Barrios, G. y J.
Cremieux., 2018).

La tasa de encuentre’en este caso, es una medicion relativa del nimero de
cocodrilos por unidad earea o espacio. Este indicador es una medida indirecta del

tamafio de la poblacion.

TE=n/D
n= nimero de cocodrilos avistados en el recorrido de DVN

D= distancia recorrida en'km'lineales en ese recorrido DVN.

La estructura poblacional se obtiene realizando histogramas de frecuencia y
estableciendo la proporcion de la peblacion que incluye cada clase durante el DVN,
la cual se complementara con la proporcién de organismos capturados (MRE). Otro
indicador importante para ser monitoreado a través’del tiempo es la proporcién de
hembras reproductoras (hr) que se puede estimar come el cociente del nimero de
nidos entre el nUmero de hembras de la clase adulta (Wallace et al. 2013).
hr = nn/ha
nn = nimero de nidos contados en el USN
ha = niumero de hembras adultas registradas a través del MRE.
Si el valor se encuentra cercano a 1 indica que la reproduccion se encuentra

cercana al maximo.

Sobrevivencia de neonatos al primer afio de vida.
De la diferencia en los datos de capturas de neonatos del primer muestreq”del
monitoreo o tiempo inicial (t0) menos las recapturas de crias de un afio en'el

segundo muestreo (t1) resulta en un estimado en la cantidad de neonatos que no
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sobreviven al primer afio (d1), si este valor se divide, entre el nUmero total de
neonatos en el tiempo inicial (I0) se obtiene la tasa de mortalidad de neonatos al
primer afio.de vida (qO0+1; Begon et al., 2006), es decir:

Qo+1=d1/10

go+1 es la tasa de mortalidad de los neonatos al primer afio de vida
d1 es el nUumerosde neonatos muertos del muestreo inicial al muestreo en el
siguiente afio
|0 es el nimero de neonatos total en el muestreo inicial
Para estimar la tasa de sobrevivencia al primer afio de vida (So+1), se le resta a uno
la tasa de mortalidad (Begon.etsal. 2006), es decir:

So+1=1 — (Qo+1)

So+1 es la tasa de sobrevivenciade los neonatos al primer afio de vida
go+1 es la tasa de mortalidad de+oes neonatos al primer afio de vida.

Esta informacion permitira establecer tasas de” aprovechamiento de nidos, aunado
a ello, el monitoreo de inicio y permanente de-los Indicadores clave permitira la
evaluacion del impacto de la extraccion sobre la dinamica de la poblacién, y es la
herramienta basica para poder ajustar las tasas de extraccion al concluir cada ciclo
de aprovechamiento de tal forma que se promueva el bienestar de la poblacion

sujeta a aprovechamiento (Barrios G. y J. Cremieux, 2018):

6.5.5 UBICACION Y SEGUIMIENTO DE NIDOS (USN)

El nimero de nidos se pueden hacer inferencias sobre las caractéristicas de la
poblacion reproductiva, indica el indice relativo de la abundancia la cual refleja el
namero de hembras reproductivas de la poblacion. Para poder asegdrar una
supervivencia de una especie, es importante conocer los factores que afectan en
mayor media, los cuales pueden ser; a) el éxito de anidacion (porcentaje de nidos

gue produjeron neonatos), b) el éxito de eclosion (porcentajes de nidos exitoso que
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produjeron neonatos), y c) el éxito reproductivo (nUmero de individuo que estan en

o llegaron a la categoria / talla reproductiva).

La USN consiste en busqueda de nidos para asegurar la supervivencia de la especie
documentande’ la distribucion espacial del habitat que son propicios para la
anidacion y localizar areas importantes para futuras decisiones (Flores, 2005)
(Sanchez-Herreraetal., 2011).

Para asegurar el encuentro de los nidos la busqueda de nidos del Caiman
crocodilus chiapasius se‘debejbuscar entre los meses de julio a septiembre (Tabla
2). Encontrando un monticulo con diferentes materiales de vegetacion cercana
(Mangle, helechos, pasto, palma‘de coco, lenteja de agua y etc.) Gonzalez-Desales
et al., 2016). El muestreo se efectuara de manera anual, rellenando un formato de

apoyo (Anexo 5).

Tabla 2. Ciclo reproductivo del Caiman crocedilus chiapasius y sugerencia del mes

de busqueda.

Reproduccién del.€aiman crocodilus chiapasius
Copulay
cortejo X X X X
Anidacion X X X
Eclosién X X X
Mes Ene. |Feb. [Mar. |Abr. |May. [Jun. [Jul. |Ago. |[Sep. \OQct. |Nov. |Dic.

Se sugiere algunos sitios (Castafio-Zacapulco y Encuentro-€oquitos) para
basqueda de nidos ya que hay una tasa de encuentro alta, donde”se puede
encontrar un mayor numero de nidos en comparacion al resto de la reserva (Lopez-
Luna, 2016). Existen registro de nidos del caiman dentro de la REBIEN; , donde
menciona un numero de nidos importante y sus caracteristicas (Gonzalez-Desales
et al., 2016).
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Una.de las etapa mas vulnerables de la vida de un cocodrilo es la de anidacion, ya
queexisten diversos factores bidticos (depredacion, competencia intra-especifica
por sitios para ovopositar, parasitos, presencia de hongos) y abiéticos (temperatura,
humedad,dipo de sustrato, profundidad, inundaciones) que afectan la fertilidad de
los huevos, €éxito de eclosion, supervivencia y el desarrollo de las crias, poniendo

en riesgo la viabilidad de la poblacion a futuro.

Es importante hacer el 'manejo de habitat para la zona donde se desee trabajar,
creando sitios de anidacionspara que las hembras lleguen por si solas al tener un
sitio seguro para ovopositar y sea facil de encontrar los nidos. En Colombia, una
asociacion (ASOCAIMAN) “hace manejo de habitat, creando como medida
adaptativa para evitar las inundaciones de nidos zonas altas en los bordes de cafios
o ciénagas. Es elaborado de sustraio de 60 a 80cm de altura, para propiciar las
posturas en estos sitios (ASOCAIMAN;2019).

6.5.6 MANEJO DE NIDOS, EXFRACCION Y TRASLADO DE LOS
HUEVOS

El manejo de nidos en cautiverio ha“sido la’ base para planes de manejo y
conservacion en granjas. Evitando una disminucion de\pérdidas de nidos y huevos
para maximizar el éxito de eclosion (Mazotti, 1989; Pooley) 1971). Para la extraccion
de los huevos del medio silvestre para llevar a cabo lasincubacion en cautiverio
mediante crianza controlada, es necesario tener el conocimiento del area de
distribucién y caracteristicas de la zona de anidacién para‘poder determinar el
momento 6ptimo de cosechas de huevos, previo a la implementacion de un

programa de aprovechamiento.

Al tener ubicado el nido se lleva a cabo la extraccion de huevos, se debe-tomar
medidas de precaucion (varear en el sitio de colecta o hacer el manejo de la hembra
de ser el caso) al realizar antes de la colecta para asegurar a la hembra y personal
que llevara a cabo el manejo. Para la extraccion de huevos es importante ubicarla

camara de los huevos, se recomienda la extraccion las primeras 24 horas
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posteriores a la puesta, ya que el embrion adn no esta fijado. En vida silvestre es
complicado saber los dias que han pasado después de la ovoposicion, por lo que
se recamienda la observacion de la banda opaca que se desarrolla alrededor del
cascaron, da-cual permite estimar el periodo de incubacion que ha transcurrido
(Barrios, G. y.J. Cremieux., 2018).

Es recomendable”hacer el manejo de los huevos en las primeras horas del dia o
entrado la tarde, evitando el sobrecaliento de los huevos. Cada huevo que se retire
del nido tiene que ser manejado cuidadosamente evitando giros y colocarlo de la
misma forma que estaba en el nido en el recipiente que se vaya a transportar, sin
olvidar tomar los datos necesarios del nido. Una vez recolectados los huevos se
debe reconstruir el nido para no-alterar el comportamiento de la hembra para futuras

temporadas en la anidacion (Barrios, G. y J. Cremieux., 2018).

Es recomendable transportar €ada nido-en contenedores por separado y cada uno
con sus datos. Los contenedorés<pueden Ser. de diferentes materiales y formas,
siempre y cuando asegurando que.contengan sustrato que pueda retener la
humedad y temperatura de la camara~del nido_donde se extrajeron. Evitando
movimientos bruscos, golpes, y la manipulagion rudas-que podria causar la muerte
del embrion y para que el huevo pueda ser trasportado.aksitio donde se realizara la
incubacion final, la cual se recomienda que este cerca.con el fin de tiempo de
traslado y manipulacion excesiva no sean factores para una baja tasa de eclosion
(Espinoza-Blanco et al., 2013).

6.5.7 INCUBACION

La etapa de incubacion inicia desde que la cocodrila ovoposita los huevos-en-el nido
y finaliza hasta que las crias eclosionan, este proceso puede durar alrededor de 70
y 75 dias. El éxito radica en la calidad de los huevos, en una correcta recoleccion
de los mismos y sobre todo en una adecuada incubacion. Es por eso la importancia

del correcto manejo de los huevos, al llegar al sitio donde se llevara a cabo la
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anidacion. Existen diferentes tipos de incubadoras artificiales que pueden incubar

los huévos de los cocodrilos.

Para tenef.crias de alta calidad por medio del rancheo lo ideal es contar con
incubadoras..artificiales que permitan regular la humedad, oxigenacion y la
temperatura. La determinacion de sexo para el grupo de cocodrilianos depende de
la temperatura, para,C.moreletii las temperaturas de 32 °C (x 0.5 °C) producen
machos y 31 °C yarriba de 33°C producen hembras. Ya que estos factores
mencionados (temperaturayshumedad y oxigenacién) son primordiales para el éxito
de eclosion. Un aspecto fundamental es mantener una bitacora con los datos de
cada nido (Barrios, G. y J. Cremieux, 2018).

6.5.8 CUIDADO DE LAS CRIASDESDE LA ECLOSION HASTA LA
VENTA.

En la vida silvestre las crias al eclgsionar san morfolégicamente vy fisiologica fuertes
para sobrevivir, aunque el primer afio-de vida'tienen muchos depredadores lo cual
no permiten que todas sobrevivan. Las/Crias en"su“medio se pueden alimentar de
insectos, crustaceos, entre otros que (habitan ep™su entorno para evitar un

desplazamiento del sitio cercano del nido proveniente.

En cautiverio las crias deben de tener un alimento que suplan la dieta similar al
medio silvestre para que tengan un buen desarrollo, es recomendable un dieta
basada principalmente en proteinas de origen animal (Barrios-Quiroz y Casas-
Andreu, 2010). El primer afio necesitan cuidados especiales para sobrevivir durante
su primera etapa del desarrollo, evitando al méximo el estrés que puede’ ocasionar
gue baje sus defensas naturales, generando posibles enfermedades. Una’cria que
nace sana, fuerte, cuidados y manejo adecuados, con medidas sanitarias,, €S, un
ejemplar de alta calidad que tienen todas las cualidades para formar parte de los

destinos a un aprovechamiento sustentable (Grigg y Kirshner, 2015)
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El cuidado de las crias es basado en cuatro principios basicos, para tener los
mejores.indices de supervivencia y desarrollo en la etapa neonatal: manejo neonato,
mantenimiento de un alto ritmo metabdlico, eliminacion del estrés y una nutricion
adecuada{Existen tres tipos de marcaje utilizado para los cocodrilos: a) amputacion
de escamas.caudales (corte de quillas) b) grapas interdigitales c) microchip.
Después de dos dias_de eclosion de la cria 0 hasta la absorcion completa del vitelo,

se puede realizarel.marcaje.

También es importante grasladar a las crias ya marcadas a su destino final que es
la venta, de no ser el caso, las crias seran llevadas a sus nuevos recintos. Los
recintos pueden ser de formas girculares o rectangulares, deberan de tener agua de
aproximadamente 20cm de profundidad con un declive permitiendo tener una parte
seca y piso firme. Se recomienda para el primer afio de vida un encierro con una
densidad de 0.30m?/individuo.

Al observar que las crias han absorbido porcompleto el vitelo y transcurrido 10 dias,
es el momento de comenzar una alimentacion, ' manteniendo un ritmo metabolico
alto hasta concretar su venta. El alimento de“lasccrias de cocodrilos puede ser
balanceado por la UMA, aunque existen aliméntos balanceados disefiados
especialmente para cocodrilos en forma de pellets con“porcentajes de proteina de
45% al 54% (Barrios, G. y J. Cremieux., 2018).

6.5.9 REINTRODUCCION AL MEDIO SILVESTRE

La liberacién de las crias al medio silvestre de ser el caso, se determina por medio
de evaluaciones de dos grupos de indicadores (claves y adicionales);los cuales
determinaran el numero y clase de los ejemplares a liberar. Los indicadores-claves
permiten a las autoridades evaluar el impacto de aprovechamiento sobre la
poblacién local y tomar decisiones sobre las tasas de aprovechamiento; y los
indicadores adicionales son un grupo de herramientas accesorias que ‘le

proporcionan informacién al responsable técnico sobre el comportamiento de la
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poblacion, para implementar medidas de manejo preventivas y correctivas que
promuevan el mantenimiento de las variables ambientales o el incremento del

tamafnospoblacional (Barrios, G. y J. Cremieux., 2018).

Las crias que ‘'seran liberadas deben tener excelentes condiciones de salud, seran
liberadas en los mismos sitios cercanos de su colecta. La estructura poblacional
indicaran la necesidad de la liberacion de neonatos o crias, esto dependera de los
resultados de los monitdreos llevado a cabo desde el primer afio (con base en DVN).
Las autoridades competentes deberan estar integradas para darle seguimiento a la
repoblacion con base a los_monitoreos y educacion ambiental (Barrios, G. y J.
Cremieux., 2018).

Cada cocodrilo antes de ser liberado debe de estar marcado (grapa, corte de
escama, chip) y tomando todas las medidas (anexo 4) antes de ser liberado, lo cual
ayudara a su identificacién canh/el objetivo de dar seguimiento de las condiciones

gue presentaran los cocodrilos liberados (Barrios, G. y J. Cremieux., 2018).
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VII DISCUSION

La abundancia de la poblacién del Caiman crocodilus dentro de la REBIEN, pueden
considerarse con tendencia a la baja (Figura 2), lo que nos pone en alerta para el
desarrollo de programas de conservacion, ademas de que esta especie debe de ser
considerada prioritaria ya que la costa del estado de Chiapas y particularmente la
Reserva de La Biesfera la Encrucijada son los unicos sitios de su distribucion en
México. Sigler (1996)Sefial6 que las poblaciones de C. acutus comenzaron a ejercer
presion sobre Caimantcrocodilus chiapasius indicando que cuando el lagarto real
es extirpado los caimanes ocupan el espacio dejado por C. acutus.
Consecutivamente, Martinezslbarra (1996) indic6 que las poblaciones de cocodrilos

en Chantuto-Panzacola se encontraban severamente afectadas.

Una causa que también puede estar cantribuyendo a que la poblacién de caiman
esté declinando es el valor actual y directo_que tiene con las comunidades como
fuente de alimento y medicinal”¥a que atribuyen propiedades curativas para el
tratamiento del cancer, reumas, impotenciasSexual y enfermedades respiratorias
(Ross, 1995).

Las construcciones de los asentamientosshumanos(es'uno de los factores que no
favorece el habitat del caiman, ya que la mayoria de los.individuos se encontraron
en zonas con menos areas construidas. Ya que los cocodrilos hacen seleccion del
habitat con caracterizacidn del sitio o suelo ya sea por alimento.e, zona de anidacion
(Maskey, et al. 1995).

Tomando en cuenta que el caiman se encuentra en la REBIEN donde hay
presencias de muchas comunidades humanas, es importante saber effinierés que
tienen sobre la especie y es por ello que se realizaron entrevistas en relacion al
tema donde los pobladores expresaron el conocimiento e interés por las especies

de cocodrilos que habitan en su entorno.
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Con_los resultados de este trabajo de la poblacion del caiman se puede argumentar
el deClive de la especie planteando un disefio para llevar a cabo un
aprovechamiento sustentable, cumpliendo uno de los objetivos y metas del plan de
manejo de’la-REBIEN por medio del rancheo. Reintroduciendo una especie nativa
como es el.caiman para tener una recuperacion de la poblacibn y manejo
sustentable, llevando_ a cabo la conservacién de la especie de manera legal y evitar
que le sigan dando.un mal uso a este recurso. Llevado de la mano y apoyandose
con la educacion ambiental para concientizar a las personas y vean el potencial de

oportunidades.

Se recomienda que los muestreos para esta especie (Caiman crocodilus chiapasius)
se dirijan a sitios con mayor influencia de agua dulce, de igual forma los periodos y
sobre todo en organismos tan longeyos como lo son los caimanes, ya que nos
permitira evaluar con mayor grado de-eonfiabilidad los cambios de las poblaciones
de esta especie. Es indispensable establecer estrategias de manejo de anidacion
de C. c. chiapasius ya que es_da-basespara el desarrollo del programa de
conservacion y aprovechamiento sustentable..Con base en experiencias probadas
en Surameérica, los grupos sociales beneficiadoessen los distintos proyectos, estan
enfocados a pescadores, amas de casasy miembros.de cooperativas, los cuales
estan asesorados por instituciones académicas y ONG’s y juntos realizan salidas
programadas para conocer la situacion de la flora y fauna de los distintos lugares, y

se determina las estrategias a seguir.

Finalmente, el esfuerzo de muestreo de la Reserva y su seguimiento a lo largo de
21 afios ha generado suficientes datos para describir patrones generales de
abundancia, distribucion y tendencias de la poblacion de C. c. chiapasius, lo que
nos permite poder definir y avalar estos patrones y determinar con grado de
confiabilidad estadistica los cambios a traves de todos estos afios. Con base' en lo

anterior sugiero estrategias de conservacion y aprovechamiento sustentable.
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VIl CONCLUSION

e "El.desconocimiento de las leyes que protegen la Fauna de nuestro pais, no
ha permitido un aprovechamiento sustentable.

e El Caiman crocodilus chiapasius es la especie mas afectada de los cocodrilos
en Méxicogpor lo cual es importante llevar a cabo programas de conservacion
sin afectarqsa _los habitantes dandoles una opciéon donde ellos puedan ser
beneficiadosy'una de ellas es el rancheo.

e Existen varios trabajos no publicados y generados dentro de la REBIEN que
proporcionan datos despatrones generales de abundancia, distribuciéon y
estado poblacional de las especies de cocodrilos que se encuentran dentro
de la REBIEN.

e Laescases de ingresos a lascceamunidades y restriccion de aprovechamiento
de fauna y flora dentro de la<REBIEN, eleva un aprovechamiento ilegal de
estas mismas.

e El rancheo de huevos essun-tema nuevo en México donde se llevé a cabo
por primera vez en el Chetumal, Quintana Roo en el afio 2017 por la UMA
Chacchoben en vida libre, eon. la especie de cocodrilo de pantano
(Crocodylus moreletii) apegado al*Pretocolo.de.rancheo para el cocodrilo de
pantano (Crocodylus moreletii) en México”,~“dende esperan los mismos

favorables éxitos que en otros paises.
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ANEXO 1

Encueésta aplicada para la Reserva de la Biosfera la Encrucijada (REBIEN).

Nombre: Aplicador:
Edad: Ocupacion:
Localidad: Fecha:

1.- ¢ Conoce los cocodrilos?

Si No

2.- ¢ Cuéntos tipos de cacodrilos conoce?

1 2 3 ¢, Cuales?

3.- ¢, Sabe donde viven los cocoedrilos?

Si No

4.- ¢ Conoce cual es la funcién del gocodrilo en donde vive?

Si No

5.- ¢ Se utiliza el cocodrilo para‘comer, como medicina, su piel?
Si No

6.- ¢ Ha utilizado el cocodrilo?

Si No

7.- ¢Le ha afectado el cocodrilo en la cuestion econémica?

Si No ¢, Como?

8.- ¢ Ha tenido cocodrilos como mascotas?

Si No

9.- ¢ Es un peligro riesgo el cocodrilo para la gente de la region?
Si No ¢ Por qué?

10.- ¢ Considera que ahora hay mas cocodrilos que antes?

Si No ¢ Por qué?

11.- ¢ Conoce algun accidente o ataque de cocodrilo contra una persona?

Si No ;Dbonde? ;Cuando?
12.- ¢ Cree que se haya podido evitar ese accidente o ataque?
Si No ¢, Como?

13.- ¢ Cree que el cocodrilo pueda ser aprovechado econémicamente?
Si No ¢, Como?
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14.- ¢Participaria en un proyecto para el aprovechamiento de los cocodrilos?
Si No ¢ Por qué?

15.- ¢ Conace algun proyecto donde sea aprovechado el cocodrilo?

Si No ¢ Cual?

16.- ¢ Sabe que los cocodrilos estan protegidos por las autoridades?

Si No ¢, Qué instituciones lo protegen?

17.- ¢ Cree que sesdeba cuidar/proteger los cocodrilos?

Si No ¢ Porqué?
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Anexo 2

Formato EMH: Muestreo de evaluacién y monitoreo de habitat
{Llenar un formato por cada recorrido de sitio)

Regiondde Cgordinacion (RC)
Unidad\de Wlonitoreo (UM)

Ruta (R)
Sitio (5): Clave de Sitio:
Subdivision palitica (p.esestado, municipio):
Ano: Mes: Dia:
Participantes (inicialgs’y apellido):
Datumn: NAD27 () SWES84( )
| Coordenadas GPS Inicio Yatitud . ® ’ "
Coordenadas GPS Inicio Long@itud )i @ ’ "
Coordenadas GPS Final Latitud @ ’ "
Coordenadas GPS Final Longitud @ !
Distancia recorrida km
Cuerpo de agua Marque séle una :ﬁm‘ Habitat (%) Activ. humana (Si)
Laguna costera Manglar Pesca
Estero AS Tular Ganaderia
Canal Popal Agricultura
Arroyo Lirial Caceria
Rio Nenlifaral Industria
—
Cuerpo de agua | Marque sélo una “’W Héhitaty N (%) Activ. humana (si)
Lage | Carrizal Turismao
Presa Tasistal Asentamiento humano
Ciénega, aguada, : | *
poza, jagiiey Fastizal, Zacatal Otra ( )
Otro (* ) Leehilhgal |
_Galafa N 9
Otra vegetacion dcudtica
Modificade
Otra'\ 2 )

* Actividad humana predominante en el Sitio (una de las categorias de la tabla):
» Califigue, en una escala de 0 a 10 puntos (cero, malo; diez, bueno), el estado aparent& de cofiservacion de la vegetacion na-
tural a lo largo del recorrido: puntos.

* Indique si a lo largo del recorrido se detectd contaminacion ostensible del agua, en forma visua! u olfativa especificando
(por ejemplo: drenaje, hidrocarburos u otros quimicos, basura u otros):

Nombre y firma de quien llend el formato:

Motas:

- La Clave de Sitio puede consultarse en el capitulo de Disefio Geografico del Manual de Procedimientos.

~ Marcar el Datum utilizado con una X.

— Marcar Si para el tipo de cuerpo de agua que mejor describa el Sitio.

- Se puede marcar mas de una categoria para los datos de vegetacidn, indicando en la linea el porcentaje estimado de cada
una de los tipos marcados (ejemplo: Tular 20% lirial 80%).

— En los datos de actividades humanas puede marcarse mas de una categoria, sélo con Si.

~ (*) %i es un tipo no induido en la tabla, dele un nombre.

Formato de Evaluacion y Monitoreo del Habitat para el Programa de Monitoreoydel

Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala (EMH).
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Anexo 3

Formato DVN: Muestreo por deteccion visual nocturna
(Llenar un formato por cada recorrido de sitio)

Regidgide Caordinacion (RC)
Unidad de Manitoreo (UM)
Ruta (R)
Sitio (5): Clave de Sitio:
Ano: Mes: Dia:
Participantes (inicialesy apellido):
Hora de inicio: Hora de término: Numero de recorrido de ese dia:
Medio de transporte: Velocidad promedio del recorrido, estimada: (km/h)
Datum: NAD27 () 6 WGSE&[ )

Coordenadas GPS Inicio Latitud, ¢ “

)’

Coordenadas GPS Inicio Longitud © “

Coordenadas GPS Final Latitud ° “

Coordenadas GPS Final Longitud N : “

Distancia recorrida km
Profundidad del agua en el punto de referencia estandar eftablecide al inicio del trayecto: 0]
Profundidad del agua en el punto de referencia estandar establegido al final del trayecto: ()
Temperatura del agua en el punto de referencia estandar establegifle’al Ticio del trayecto: Q)
Temperatura del agua en el punto de referencia estandar estableCido al final del trayecto: [y}
Temperatura del aire en el punto de referencia estandar establecido alfificiodel trayecto: (ne]
Temperatura del aire en el punto de referencia estandar establecido al fimaldel trayecto: (ns]

Datos de avistamiento de cecodrilos durante el recorrido

Avist. Especie Coordgnadas Tﬂ Hor in L i d ¢ imada C. ia --_ -
| Latitud L ’ - "1 (m, precision 0.5 m) de Talla Avist. (m)
7 g : O g 3 g
3 = 5 = -
: : 1T TNV Z ¢
a = 5 = o
[ a " a v 8 ) |
5 = 0 = -
— . . - - . 8 v -
] = 0 = -
9 a " a - Yy ) \ o
10 = 0 = -
[ - - - - -
12 0 w 0 -
13 - - - - P
14 = 0 = -
n a " a - "

Nombre y firma de quien llend el formato:

Notas:

- Marcar el Datum utilizado con una X.

Categoria de Talla $O (56lo Ojos).

- La Clave de Sitio puede consultarse en el capitulo de Disefio Geografico del Manual de Procedimientos.

- La especie se indicard con C. moraletii, C. acutus, C crocodilus & hibrido (C. moreletii x C. acutus). Podran utilizarse las marcas (grapas) del programa de monftareo
para marcar C. acutus 6 hibrides si se considera pertinente, incluyendo la informacidn correspondiente en el formato.

- Al estimar la longitud aproximada debe procurarse hacerlo con una precision de 0.5 m, puesto que las categorias definidas asi ko exigen.

- Cuando no sea posible estimar la longitud aproximada del cocodrilo, la casilla se marcard con una diagomal (|/ |} y se anctard en la casilla de

- Ladistancia de cada avistamiento debe estimarse visualmente en forma aproximada.

Formato de Muestreo por Deteccién Visual Nocturna para el Programa de Monitoreo

del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala (DVIN).
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Anexo 4

Ruta (R)

Region de'Codrdinacion (RC)
Unidad de,Monitoreo (UM)

Formato MRE: Muestreo por marca y recaptura de ejemplares
(Llenar un formato por cada recorrido de sitio)

Sitio (S):

Clave de Sitio:

Ano:

Mes: Dia:

Participantes (iniciales y apellido):

Medio de transporte utiliZade,dirante el muestreo: Distancia recorrida: km

Datum: NAD27 ( )6 WGS84( 4

Datos de captura, marca y recaptura de cocodrilos (parte )

No. : Coordenad Coordenadas . Tem Temp. Temp. Sexo Peso
Ejem. Epace. I.atiludV! Longitud [ L= agua (F:C] aitem[?t] :Inau';'ci (FEMm61) | (g)

1 g - " o - G

7 3 " a -

3 B " % -

4 ® " A -‘_ -

5 r g 3 -

5 B w a -1— G

7 ® " a - -

B . . 0 g! D

3 . . - - .

o . r 0 -

Datos de capturajmarca y recaptura de cocodrilos (parte 11)

No. generales

Di i del crineo
Recaptura | Foto base cola M"'I":jti::d.

Ejem. T
(em)

LHC | LTC | AMC | AMX
(em) | {cm) | (cm) | (cm)

APM ﬁ p (Si | No) (Si / No) (s Na)
(em) / \

Slw|e| e n| sl w m -

Nombre y firma de quien llend el formato:

o5 especiales s este espacio, cuidando de asociar dicha$fotag

mplares qu

- La Clave de Sitio puede consultarse en el capitule de Disefio Geografico del Manual de Procedimientos.

- Marcar el Datum utilizado conuna X.

- La especie se indicard con C. moreletii, C. acutus, C. crocodilus 6 hibride (C. moreletii x C. acutus). Podrén utilizarse las marcas (grapas) del programa d ef@gitokec
para marcar C. acutus & hibridos si se considera pertinente, incluyendo la informacién correspondiente en el formato.

- El sexo se indicard con M para machos, F para hembras & | para indeterminado.

- Las mediciones deberan hacerse conforme a las normas del Manual de Procedimientos y al esquema y figuras asociadas.

- Las fotografias que se anexen para ilustrar el patrén de escamas del vientre y de la cola deberdn tomarse, rotularse y remitirse en formato digital a la CONABIO
en la forma descrita en el Manual de Procedimientos.

- i se llega a tomar una muestra de tejido para su posterior andlisis, debera hacerse conforme al Manual de Procedimientos, cuidando de rotular claramente cada
muestra con su respective codige de grapa del ejemplar.

- Las horas se deben expresar en formato de 24.

Formato de Muestreo por Marca y Recaptura de Ejemplares del Programa-de

Monitoreo del

Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belices:

Guatemala (MRE).
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Anexo 5

Formato USN: Ubicacion y seguimiento de nidos
(Llenar un formato por cada recorrido de sitio)

Regionde Coordinacion (RC)
Unidad defMonitoreo (UM)
Ruta (R}

Sitio (5): Clave de 5itio:
Ano: Mes: Dia:

Participantes {inicialesy apellido):

Medio de transporte wtilizade durante el muestreo: Distancia recorrida: km
Datum: NAD27 () 6 WE584{m)

Datos de los nidos encontrados (parte 1)

Y Nido Tij i
po " Alt/prof. Material
E_Hn. Especie c“::;“ oﬂ:':::“ revisitado nido [::In:l.:: de la camara de construccién
jem. ( -~ J (Si/No) (Mo H) de anidacién | (Hejarasca, Arena, Grava)
1 0 u o v
+
2 : 1&N)
: g 4
3 Il
4 ' RS
5 O
3 0 O
7 v O >
3 0 O
n . O

No. de Prom. Prom.
No. Foto de Dist. de | Sombra c:en":‘ae'a huevos | diametro | didametro Ppr:;:.
“?:o nido y su I“{‘:'r‘i"' 'Il%f" huevos m“;'“’ mfel:,‘;'s m:l;gr! Huevos
(8] pesados (mm) (mm) (a)
1
2
3
a
5
[
7
8
n

Mombre y firma de quien llend el formato:

Motas: (5i requie er anatacianes especiales sobre efemplares que lo requieran, utilice este espacio, cuidando de asoclar dichagaotas

| codigo de g

- La Clave de Sitio puede consultarse en el capitulo de Disefio Geografico del Manual de Procedimientos.

- Marcar el Datum utilizado con una X.

- La especie se indicard con C. moreletii, C. acutus, C. crocodilus & hibrido (C moreletii x C acutus). Podran utilizarse las marcas (grapas) del programa de mnitorec
para marcar C. acutus & hibridos si se considera pertinente, induyendo la informacién correspondiente en el formato.

- La altura del nido se mide en caso de que sea de tipo monticulo, y la profundidad maxima si es de tipo hoyo.

— Laviabilidad de un huevo debe determinarse por la presencia de una banda opaca, como se explica en el Manual de Procedimientos.

Hoja de ayuda para la captura de datos por huevo para obtener los promedios para el formato

Nim. de nido Nim. de hueve | Diimetro mayor | Diimetro menor Peso Observaciones A S l

Formato de Ubicacién y Seguimiento de Nidos del Programa de Monitoreo-del
Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala (USN).
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