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l. INTRODUCCION

El equino ha estado presente desde hace miles de millones de afios en la Tierra.
En la actualidad aun esta presente en diversos lugares del mundo, y en México
existen 1,328, 524 cabezas equinas, reportadas en el ultimo Censo Agropecuario
INEGI (2007) formando asi, parte importante de las economias locales poco

desarrolladas de este_pais.

El equino es y siempre ha sido un animal fascinante para el hombre, y en nuestro
deseo por relacionarnos e interactuar con ellos tendemos a creer que ellos ven y
viven el mundo en términos humanes, buscamos una comunicacion de acuerdo
con nuestra forma de pensar+y'no se nos ocurre que su vision, comunicacion y
necesidades son totalmente distintas a las nuestras; se precisé saber lo que ellos
sienten, cual es su forma de comunicacion-y-cuales son sus necesidades

(Gonzélez, 2011).

Por lo antes mencionado, el mantener un estado optimo general de los equinos es
de especial importancia; y para lograrlo, uno de los elementos-ha considerar y de
hecho es la primera necesidad de cualquier ser vivo, la alimentacion (Hernandez,
2002). Houpt (1990) dice, que el equino es un animal que dedica el'mayor tiempo
posible a su alimentacion; que es la rutina mas importante ya querellos son
herbivoros, pastoreadores, no rumiantes (monogastricos) y fermentadores.
Entonces, tenemos como resultado a un animal que es por naturaleza_ un

herbivoro a libre alcance, de adaptacion medio ambiental a la pradera, que



consume grandes volimenes de alimentos altos en fibras (Bennett, 1980), con la

habilidad\de seleccionarlos preferentemente (Dulphy et al., 1997a, b).

El proceso de’domesticacion modificé las condiciones del equino en su estado
natural, entre ellas la*dieta y la expresion de su conducta (Fernando, 2006). Estos
cambios han contribuido a la presencia de anormalidades dentales que traen
consigo consecuencias’ que se expresan en la cavidad oral y en la condicién

corporal (Da Silva, 2002).

La dieta y el estado nutricional\ son causa y efecto respectivamente, de
anormalidades dentales; asi como las practicas de manejo implementadas por el
hombre con los equinos, ocasienan-defectos en las estructuras que conforman la
cavidad oral con consecuencias e€nisu conducta y estado nutricional (Fernando,

2006).

Se sefala que la masticacidon es el primer paso de la digestion, y se fundamenta
en la repeticibn de un movimiento ciclico que deriva de la_contraccion ritmica
controlada de un grupo de musculos asociados con la apertura (depresién) y el
cierre (elevacion) de las mandibulas (Bonin et al., 2007); y en esté proceso, la
dentadura colabora para triturar y desmenuzar el alimento vegetal fibreso poco
digerible (Konig y Liebich, 2005); teniendo asi un proceso mecanico cuyofin es,
reducir el alimento a particulas menores a 1.6 mm antes de ser deglutido (Frappe,

2006). Por lo tanto, ante cualquier anormalidad en la masticacion, se limitara fa



digestion del alimento, afectando el estado nutricional del animal (Fernando,

2006),

Las anormalidades dentales se reportan entre los problemas médicos mas
comunes (Traub-Dargatz, 1991; Dacre, 2002) y esta alta prevalencia se atribuye a
la domesticacion (Green, 2002). La colocacion de artefactos como son frenos,
filetes, bozales, entre otros,”dentro de la cavidad oral y estructuras afines, pueden
ser molestos debido a la presencia de anormalidades o patologias dentales tales
como, odontofitos, ganchos, diéntes de lobo, etc. Estas alteraciones causan dolor
en los carrillos cuando se ejerce™\presion lateral y posterior, ademas de que

pueden dafar tejidos blandos (Fernando, 2006).

Debido a ello el cuidado de su aparato masticatorio es una necesidad y una
prioridad, para optimizar el aprovechamiento de leS nutrientes (Straiton, 1972). Por
esta razon la odontologia equina es parte importante’de la medicina veterinaria.
Hoy en dia se sabe que es indispensable el cuidado dental del equino, por lo que
debe realizarse una evaluacion cada seis o doce meses 'y determinar asi, si se
requiere un tratamiento dental (Straiton, 1972; Bellinghausen, 2001).

1.1. OBJETIVO
Se evalué el efecto del tratamiento dental sobre el ritmo de masticacién«y la tasa
de consumo.

1.2.  HIPOTESIS
Con el tratamiento dental mejoro el ritmo de masticacion y la tasa de consumo en

los equinos.



Il REVISION DE LITERATURA

2.1. © Aspectos evolutivos

Los equinos sen los mamiferos perisodactilos que pertenecen a la familia Equidae.
Su evolucién se describe partiendo de un primer ancestro conocido con el nombre
de Hyracotherium o Eohippus, hasta llegar al género Equus con sus diferentes
especies y subespecies” originalmente distribuidas por territorios que en la

actualidad conforman los continentes Asiatico, Africano y Europeo (Janis, 1976).

2.2. Adaptacion anatémica
Hace mas de 55 millones de“afios, en ladamilia Equidae se ocasionaron cambios
profundos en la morfologia craneal, Primitivamente, el Hyracotherium tenia un
craneo en el que se encontraba la orbita del 0jo de una forma centralizada; tenia
un diastema postcanino, y relativamente) una mandibula poco profunda que
alojaba dientes cortos coronados. Conforme el equino-€veluciond; el Equus origind
una region preorbital que es mucho mas larga que la regidn postorbital, también
en él se origind un diastema relativamente mas alargado y su mandibula se hizo
mas profunda para alojar nuevos dientes largos coronados. ‘Las adaptaciones
craneales y dentales del Equus moderno, en particular la regidn. preorbital
alargada, la molarizacion de los dientes de los carrillos, asi como la profundidad
de la mandibula, representan un integrado complejo de caracteristicas,
relacionadas con los alimentos abrasivos durante su alimentacion (MacFadden;

2011).



No cabe duda que la evolucion del equino hasta hoy dia, ha implicado una
sorprendente adaptacion con la ingestion de gruesas fibras naturales en su dieta y
las particulas de silice que estas contienen, ya que ocasionan el desgaste de la

superficie oclusal de sus dientes (Bonin et al., 2007).

2.3. Formuladéentaria
Sefala (Fernando, 2006), gue aun cuando la férmula dentaria cambia de acuerdo
con la edad y sexo, todo equino puede llegar a presentar en su craneo los cuatro
tipos de dientes conocidos en l0s. mamiferos: incisivos (1), caninos (C), premolares
(P) y molares (M); cada uno de ellos con ciertas caracteristicas morfolégicas y
funciones especificas. En los~equines, las formulas dentarias de los dientes

temporales y permanentes son:

Temporales 2 ( 13 S )
13 Cco P3 MO

Permanentes machos 2 ( 13 cl P4 M3 )
13 Cl P4 M3

Permanentes hembras 2 ( 13 ch P4 M3 )

I3 Co P4 M3

2.4. Nomenclatura dental y Sistema Triadan
Este autor también menciona que en la homenclatura tradicional, los dientes,del
equino se refieren de acuerdo con su posicion (primero, segundo, tercere .o

cuarto), tipo (incisivo, canino, premolar o molar) y ubicacion (maxilar inferior o



superior, derecho o izquierdo). Asi mismo, algunas de las piezas reciben nombres
como.diente de lobo, para el primer premolar; y pinzas, medios y extremos, para

el primero,/Segundo Yy tercer incisivo, respectivamente.

Pero aunque esta nomenclatura se sigue usando, se esta sustituyendo por una
mas practica, el Sistema Triadan. Este autor comenta que el Sistema Triadan
Modificado, identifica @& los dientes en forma numérica de acuerdo con su
ubicacion y posicion comenzando por dividir la cabeza del equino en cuatro
cuadrantes: 100, 200, 300 y 400, que corresponden al maxilar superior derecho,
maxilar superior izquierdo, maxilar\inferior izquierdo y maxilar inferior derecho,
respectivamente. Resultando entonces cuatro arcadas, haciendo oclusion 100 y
400 del lado derecho y 200 y 300.del lado izquierdo. Cuando se trata con dientes
deciduos, la asignacion se hace de“la~siguienté manera: 500, 600, 700 y 800 en el

mismo orden de progresion.

En cuanto a los dientes, estos se designan comenzando_eon el uno para el primer
incisivo y terminando con el once para el tercer molar. De esta manera resultan
once piezas factibles para cada arcada; que se designaran como)tal aun cuando

no se manifiesten fisicamente (Allen, 2003; Easly, 2005; Dixon, 2005)

Al final, cada diente se designa con un numero de tres digitos que describe su
ubicacion y posicion; el primer digito indica el cuadrante de la cabeza y los/das

siguientes indican el tipo de diente. Por ejemplo, al mencionar el diente 111 se



estar& haciendo referencia al tercer molar del maxilar superior derecho (Dixon,

2005),

2.5. Piezas dentarias de los equinos

2.5.1. Incisivos
Los equinos adultosstienen 12 incisivos en total, 6 en cada arcada. Los incisivos
superiores estan insertadossrostralmente en el hueso maxilar y los inferiores en la
region rostral de la mandibulas La arcada incisiva completamente desarrollada en
un equino adulto joven tiene un aspecto casi semicircular, que de manera gradual
se torna mas superficial (rostralmente) debido a la alteracion de la forma de los

dientes a causa del desgaste progresivo (Fernando, 2006).

2.5.2. Caninos
Los dientes caninos deciduos son estructuras vestigiales en forma de espiga de
medio a un centimetro de longitud que no emergen.. Los machos equinos en
condiciones normales tienen 4 dientes caninos permanentes, que emergen de los
4 a los 6 afios de edad. Los caninos inferiores tienen una posicion mas rostral que
los superiores por lo cual no existe contacto por oclusion entre ellos. Ambos
caninos, superiores e inferiores, suelen ser ausentes o rudimentarios en las

yeguas (McFadden, 2005; Dixon, 2005).

2.5.3. Premolares y Molares
Los 12 premolares temporales estan presentes al nacimiento o emergen en las

primeras dos semanas de vida; posteriormente son sustituidos por los premolares

7



permanentes. Los dientes molares primero, segundo y tercero emergen al afio,
dos afios,y tres a cuatro afos, respectivamente y, a diferencia de los premolares,
no sufren proceso de muda. Una boca equina adulta normal tiene 24 piezas entre
premolares 'y Ymolares, formando cuatro hileras de 6 dientes alojados en los

huesos maxilar ymandibular en cada arcada (Fernando, 2006).

2.6. Estimacién de laedad del equino
La erupcion de los dientestdeciduos y permanentes, desde los incisivos hasta los
premolares, se emplea normalmente para estimar la edad de los equinos de hasta

5 afios con un grado de exactitud aceptable (Cuadro 1).

Cuadro 1. Edad de erupeion y'muda de los dientes en equinos

DIENTES TEMPORALES PERMANENTES
Incisivos Pinza 0 - 2'semanas 2.5 afios
Médio 4 - 6 semanas 3.5 afios
Extremo 6'- 9 meses 4.5 afos
Caninos 4-5 afios
Premolares Dientede - 4 - 5 meses
lobo
P2 0 - 2 semanas 2.8 afios
P3 2.10 afios
P4 3.6 afios
Molares M1 e 9712 meses
M2 2.afos
M3 3.5 afies

(Fernando, 2006)



24. Articulacion temporomandibular
La importancia y complejidad de la articulacion temporomandibular (ATM) del
equino se destaco por (Ramzan, 2006), quien resaltd la necesidad para describir
la informacién” dindmica de masticacion en relacion al creciente interés en la
odontologia equina,‘La anatomia y relaciones de la ATM del equino han sido
descritas por (Welleg€t.al., 1999, 2002; May et al., 2001; Rosenstein et al., 2001),
pero se sabe poco acerca de las dinamicas de la ATM, siendo una razén esencial

para la funcion y disfuncion-enrel aparato masticacion (Okeson, 1998).

En los equinos la articulacion temporomandibular (ATM) se encuentra alrededor
de 15 centimetros por encima«del nivel de la superficie de oclusion y por ello la

movilidad del masetero es mas e€xtensa (Fernando, 2006).

Kuryszko y Lyczewska-Mazurkiewicz (2004) senalan,que es una de las estructuras
de importancia en el equino, que interviene en el proeeso de masticacion. Es uno
de los principales elementos del 6rgano masticatorio. Ystiene una estructura de
doble capa que otorga complejos movimientos y acciones. Esta articulacion juega

un papel excepcional en el sistema locomotor del animal.

Estos mismos autores indican que en el equino, esta articulacion esimas amplia
en su superficie articular media lateral a diferencia de los animales carnivoros y los
humanos, ya que permiten un gran y mejor movimiento del desplazamiento lateral,
este se conecta bilateralmente con un hueso movible de la mandibula al craneo;

en la base del craneo. La ATM esconde la superficie articular del hueso temporal

9



(la févea y el tubérculo), la superficie articular en el proceso condilar de la

mandibtla, el disco mandibular y la capsula articular con sus ligamentos.

Aunque esto.permite solo una apertura limitada de las quijadas, la ATM tiene un
rango mas amplio_de movimientos laterales para permitir que los premolares y
molares muelan cons€ficacia el alimento, utilizando un movimiento de lado a lado,
gue se combina con un mevimiento rostro caudal leve de la ATM, con un lado
deslizandose en direcciontrostral y el otro hacia caudal (Dixon, 2005; Riegel y

Hakola, 2004).

2.8. Masticacion
La masticacion se fundamenta en.a repeticion de un movimiento ciclico que deriva
de la contraccion ritmica controlada-de, todes los grupos musculares asociados
con la apertura (depresion) y el cierre (elevacion) de las mandibulas (Fernando,

2006).

Con la ayuda de este grupo de musculos se inicia el movimiento mandibular (ciclo
masticatorio) que le permite al equino tener un correcto desplazamiento latero-
medial de la mandibula. Este ciclo consta de tres fases: la aperturas“el cierre y el
golpe de poder, siendo esta ultima la mas significativa; ya que duranterel«golpe de
poder, los dientes inferiores (premolares y molares) se deslizan a travéside los

dientes superiores para aplastar y moler el alimento (Baker y Easley, 1999).
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También se encuentra el patron oclusal normal que requiere de un mantenimiento
de la superficie oclusal de los dientes de los carrillos, indicando la necesidad de
una excdrsion lateral de la mandibula. La arcada dental inferior es recta y estrecha
(anisognatismo), mas que la arcada superior, y en consecuencia la mandibula
debe moverse a’'una considerable distancia lateral para que los dientes de los
carrillos de la mandibula, hagan contacto oclusal en toda la superficie maxilar de
los dientes posteriores.(El.eontinuo crecimiento del diente hipsodonto, compensa
el desgaste del diente duranterla masticacion. Pero cuando el diente mandibular y
maxilar no completan la friccion' entre si, el crecimiento excesivo del esmalte
tiende a desarrollarse en el aspecto, lingual del diente mandibular y en el aspecto

bucal del diente maxilar, (Bonin-et al.,»2007).

Esto puede contribuir a una masticacion ineficiente, a la decreciente eficiencia
digestiva, a un trauma bucal y lingual}.asi. comospoco malestar y disminucion del
rendimiento (May et al., 2001). Entonces si decimos.gue en condiciones normales
tenemos un equino que requerird de una hora para consumir un kilogramo de
materia seca de forraje, invirtiendo 3,500 movimientos de masticacion, y veinte
minutos para un kilogramo de materia seca de alimento concentrado, para el cual
solo requerira de 800 movimientos masticatorios (Ellis, 2005); encontraremos una
probable variable, con respecto al crecimiento excesivo del esmalte gue<altera al
ciclo masticatorio. Y otra probable variable seria la naturaleza de un alimento,
especialmente, el contenido de fibra y el tamafo de la particula (Leue 1941; Baker

2002).
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2:9. Patologias dentales comunes en equinos
Todo equino puede sufrir en algdn momento de su vida de las consecuencias de
las anormalidades y patologias dentales. En algunos casos solo se tratard de
problemas menares, pero en otros puede tratarse de anormalidades o patologias
dentales graves. que, por sus caracteristicas, causan dafios serios a otras
estructuras de la cavidad oral (Allen, 2003). Los desérdenes dentales se pueden

clasificar de acuerdo al origen y/o a la pieza afectada (Dixon y Dacre, 2005).

Para Fernando (2006) las patologias difieren en cuanto al tipo de diente que
afectan: incisivos, caninos, premolares y molares; o en cuanto a si se presentan
afectando a una sola pieza o asla arcada completa; y lo clasifica y describe de la

siguiente manera:

» Patologias en incisivos
e Prognatismo: Los incisivos inferieres sobresalen rostralmente de los
incisivos superiores.

e Braquignatismo: Los incisivos superiores sobresalen rostralmente de los

incisivos inferiores.

e Curvatura ventral: Los incisivos extremos inferiores crecen”mas que los

INCisivos extremos superiores.

e Curvatura dorsal: Los incisivos extremos superiores crecen mas-gue, los

incisivos extremos inferiores.
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Diagonal: Los incisivos superiores de un lado de la boca son excesivamente

mas largos que los incisivos inferiores del lado opuesto.

Patologias en premolares y molares

Diente de laboi#Pequeiio diente superficial que se encuentra frente a los

segundos premolares, es mas comun en las arcadas superiores.

Diente de lobo cieqo: Diente de lobo anormal, el cual no sobresale a través

de la encia.

Ganchos caudales: El tercer, molar o pieza namero once de ambos

maxilares desarrolla una_prominencia en su mitad caudal, sobreponiéndose
a la superficie caudal de la‘pieza en/caontraposicion.

Ganchos rostrales: El segundo. premolar o pieza numero seis de ambos

maxilares desarrolla una prominencia en Sumitad rostral, sobreponiéndose
a la superficie rostral de la pieza en"contraposicion.

Rampa: La superficie de oclusién o mesa de loS segundos premolares (06
Triadan) y terceros molares (11 Triadan), experimenta un menor desgaste
de su porcion rostral o caudal, respectivamente, resultandg en un declive en
direccion rostro-caudal.

Puntas de esmaltes (Odontofitos): Prominencias de esmalte que’se” forman

a partir de las cingulas de la superficie bucal de los premolares y molares
superiores y de la superficie lingual de los premolares y molares inferiores.

Angulacién _excesiva: En condiciones normales este angulo debe ser de

entre 75 y 80 grados con respecto al plano vertical o de entre 10 y 15
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grados con respecto al plano horizontal. El angulo de la superficie de
oclusion o mesa de las arcadas superiores e inferiores se agudiza con
respecto al plano vertical (< 75°).

Olas:'Ld linea de la mesa dentaria o superficie de oclusion de premolares y
molares dibuja una forma irregular, semejante a las olas.

Crestas transversas acentuadas: Las crestas transversas o formaciones

prominentes a (lo/sancho de las mesas dentarias, se hacen mas
pronunciadas.

Escaldn: Crecimiento excesivo de uno o varios premolares o molares.
Diastema: El diastema es €elespacio que existe entre los dientes de la
misma arcada. Existen.dos tipos: el diastema fisioldgico, que se encuentra
entre los incisivos y los premolares y“el diastema patoldgico, el cual es un

espacio entre dientes adyacentes:

2.10. Historia de la odontologia equina

La odontologia equina se ha practicado por lo menos desde elafio 600 a.C. En la

época de Aristoteles (330 a.C.), el envejecimiento de los dientes de sus equinos y

los efectos del tratamiento en la enfermedad periodontal se habian descrito y

postulado. A pesar de este comienzo temprano, el conocimientosavanzaba

lentamente, inhibido por la falta de la imprenta y los medios répidos, de

comunicacion. No fue sino hasta mediados del siglo XVII que Markham (1610-

1723) describi6é una técnica para eliminar los bordes laterales afilados de la arcada
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superior para prevenir la ulceracion de los tejidos blandos. Esta practica sigue
siendo~el procedimiento dental mas comun que se realiza en el equino
(Scrutchfield, 1999). Debido a la escasa comunicacion y los métodos poco
confiables para evaluar los procedimientos, se encontraron muchos errores en el
camino a la practica comun y las malas interpretaciones todavia confunden la

literatura de hoy (Harvey, 1997).

En la actualidad el conocimiento de la embriologia dental equina, la anatomia y la
fisiologia han experimentado tna revolucion desde los ultimos 30 afos, lo que
permite la toma de decisiones”\ basadas en evidencias que afectan los
procedimientos clinicos (Carmalt'y Rach, 2003). Estos autores, también comentan
que la llegada de la odontologias€guina potenciada, combinada con medicamentos
sedantes ha cambiado la manera -de, vergdel tratamiento en los problemas
dentales. La flotacion del diente ya no'tiene que senlaborioso, caliente, un trabajo
frustrante; por lo tanto actualmente solo con un equipo.competente de ayudantes
gue "preparen” los equinos, es posible llevar a cabo un_maximo de 70 rutinas de

flotacién, en un solo dia.

2.11. Lanecesidad de la odontologia equina
El desgaste oclusal es una funcion de mdltiples caracteristicas fisicasy incluyendo
la cantidad y direccion de fuerzas entre las dos superficies oclusales (friecion).
Esto puede ser modificado por una dolorosa enfermedad dental, por la longitud de

tiempo usando la masticacion, por la naturaleza del material que esta siendo

15



masticado y por las caracteristicas fisicas de los dientes, es decir, si los cambios

patolagicos estan presentes en ellos (Dacre, 2006).

Este autor también comenta que las diferentes dietas de alimentacion también
pueden influir en’las*caracteristicas dentales. Se basa en los estudios realizados
por Leue (1941), donde describe que los diferentes tipos de alimentos cambian el
grado de excursion lateral.del diente molar durante la masticacién. Los equinos
alimentados con concentradds tienen un aumento en el mecanismo de trituracion
vertical de su ciclo masticatorioy/con una disminucion de la excursion lateral en

comparacion con los equinos alimentados con heno.

Los caballos alimentados con hépe-gastan_ dargas masticaciones comparado con
caballos alimentados a dietas altas de" cereales/concentrados. Las dietas altas en
concentrados reducen la longitud de' tiempo de” masticadas de un equino, su
alimentacion y por lo tanto predisponen aun mas al‘eguino a un sobre crecimiento

de degaste del diente (Capper, 1992).

2.12. Técnicas para el diagnostico de patologias dentales

2.12.1. Examen oral
El examen oral es esencial para el diagnostico preciso de patologia dental y oral.
La informacion inicial dada por el propietario, es una razén para la inspeceion, la
historia de monta, la historia alimenticia, la historia del cuidado dental y los signas

clinicos que dan a voluntad una idea inicial del tipo y grado del examen requerido:
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La abServacion a distancia del equino, es (til para evaluar signos tales como la

caida de-alimento, descarga nasal y produccion fecal (Pascoe, 2010).

Este autor también menciona que el examen clinico debe ser con una evaluacion
del equino en general, la calificacion corporal y el agrandamiento del nodo linfatico
son particularmentesimportantes. Con un examen oral basico en un equino bien
portado, la sedacion es Jraramente necesaria. De cualquier modo, donde el
temperamento del equino 6-10s signos clinicos indiquen un examen mas detallado,

la sedaciéon debe ser utilizada.

Sin embargo, la patologia importante puede perderse. En un examen oral
completo del equino se requiere sedacion. El veterinario es el responsable de la
seguridad fisica del personal que~manipula®al equino y de su bienestar. Los
equinos pueden responder de forma impredecible”a un examen oral y la mordida
puede ser peligrosa. Por estas razones,. se recomienda que el propietario no

maneje al equino (Carmalt y Rach, 2003).

Pascoe (2010) menciona que la inspeccion oral inicia con la valoracion externa de
la cabeza para buscar asimetria facial, inflamacién, desearga nasal,
agrandamiento del nodo linfatico y condicion del musculo masetero.7El“mal olor

nasal u oral, muchas veces puede ser detectado.

Un examen oral no esta completo a menos que todos los dientes, incluyendo fa

superficie oclusal de los premolares y molares, se palpen y examinen visualmente.
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Estosrequiere de un especulo (abrebocas) vy la cabeza del equino debe ser
Sujetada; ya sea por un técnico competente o por un cabestro dental (Carmalt y
Rach, 2003). El examen en incisivos debe ser previo a realizar la colocacién del
abrebocas y.éste debe ser situado cuidadosamente para evitar un trauma al
paciente, al propietario o a ti mismo (Pascoe, 2010). Un abrebocas pesa
aproximadamente 2;5°kg y en el extremo de la nariz de un equino, esto puede ser
un arma terrible sin sedaciéon (Carmalt y Rach, 2003). Por ultimo Pascoe (2010)
nos dice que una prueba de-excursion lateral, es un auxiliar que puede ser util

para una evaluacion oclusal ma@lar pero no debe ser sobre interpretado.

Carmalt y Rach (2003) comentan que es recomendable llevar en un examen
lampara y guantes en todo momento para_facilitar el examen del equino y para
protegerlo de la pequefia, pero potencialmente devastadora boca, ya que él puede
ser un riesgo de rabia. Los pasos en un_examen oralson los siguientes:

o El equino esta sedado con una combinacion.de. tranquilizantes de corta y
larga accion y la adicion de un narcotico para la analgesia. En la mayoria de
los casos, una combinacion apropiada para un equino.de 500 kg es una
dosis intravenosa de 200 mg de xilacina, 25 mg de acepromacina y 10 mg
de butorfanol segun refieren los autores antes mencionados.

o Para un examen oral detallado, se enjuaga la boca usandowna jeringa
dosificadora de 500 ml. Se recolecta el lavado para evitar un piso.mojado,
gque pueda ser un riesgo para perder el equilibrio o electrocutarse (Pascoe,

2010).

18



o~"Un abrebocas se coloca y se abre. En este punto, es comun agarrar la
lengua para ayudar a la inspeccion de los dientes caudales (Carmalt y
Rach, 2003), al retraer el tejido blando en este caso la lengua y las mejillas
se proporciona una mejor vista. También se permite un examen
perpendicular *de la superficie oclusal, del tejido blando y del espacio
interproximalEsto es util particularmente para la evaluacion de la
enfermedad periodontal, caries y condiciones del tejido blando en la
cavidad oral caudal-Elstejido blando (mucosa del paladar, mucosa bucal y
lengua) deben ser palpados por signos de ulceracion y/o masas. (Pascoe,
2010).

o Se observan el aspecto.medial y oclusal de las arcadas dentales, seguida
del reconocimiento de la-Cara-lateral..La observacion directa de los bordes
laterales no es necesaria para~determinar la presencia de puntos; esto se
puede deducir si en el tejido blando de la mejilla se ven con hoyuelos o
Ulceras. La observacion puede ser mejor por.la’ separacion de los incisivos
con el abrebocas, permitiendo mayor espacio entre los bordes de los
dientes y la superficie de la mejilla interna. Esto es normalmente necesario
durante la rutina de flotacion que permite el acceso a‘la cingula caudal
(cresta lateral) del ultimo molar superior (Carmalt y Rach, 2003).

o En el espacio interdental se deben evaluar caninos, dientes” de lobo y
lesiones en las barras. Los dientes de la mejilla deben ser evaluades por
namero de diente, borde filoso, trastorno oclusal, desplazamientas ly

fracturas. Esto debe ser repetido para las 4 arcadas (Pascoe, 2010).
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o La observacion esta seguido por el examen manual utilizando una mano y
elbrazo libre de alhajas. Una mano se mantiene fuera de la boca ejerciendo
presion caudal en el abrebocas. Esto sirve para reducir la posibilidad de
gue el.equino abra la boca y el abrebocas se deslice y ademas, actia como
una palanca,para ayudar a la rapida retirada del brazo en caso de un
accidente conslas superficies oclusales. Las superficies oclusales de todos
los dientes son palpados por la presencia de crestas transversas excesivas,
dientes escalonados,etc. Las aéreas de material de alimento atrapado se
retiran y se detecta olof a’putrefaccion; la encia subyacente se palpa con
suavidad (Carmalt y Rach, 2008).

o Estos autores refieren_gue sivlas areas de exposicion de caries o si el
diastema entre los dientes-estan presentes, un examen mas a fondo de
esta area puede llevarse acabo utilizando_un espejo angulado y doblado,
una aguja de punta roma unida ‘a.una jeringa'de 12 cm y conteniendo agua,
que permite la eliminacion de los desechos .y la deteccion de otras
patologias.

o Seguidamente ellos narran que una vez terminado el_examen, el médico
muestra al cliente las anormalidades detectadas™ )y realiza los
procedimientos dentales necesarios.

o A continuacion nos detallan que se invita al cliente a ver el trabajo
terminado al demostrar que los problemas se han abordado. Estotayuda a
involucrar al cliente y también ayuda a reducir las quejas acerca del pago.

o Y finalmente, todas las conclusiones deben ser documentadas en una carta

dental usando el sistema de numeraciéon Triadan (Pascoe, 2010).
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Este.procedimiento de examen oral puede parecer largo, pero por lo general se

puedesealizar de 3 a 5 minutos (Carmalt y Rach, 2003).

2.12.2. Rutina de flotacion dental en equinos
La flotacion es el procedimiento dental mas comun que se realiza en el equino. El
propésito de esto es mantener la simetria y el equilibrio de las arcadas y permitir
un libre movimiento de masticacion eliptica (Fischer, 1994), lo que puede mejorar

la digestion del alimento o el rendimiento del equino (Carmalt y Rach, 2003).

Los autores antes mencionados, comentan que hay informes que apoyan la teoria
de que la odontologia tiene un~papel fundamental en el rendimiento del equino.
Ademas, de que la eliminacion de los bordesclaterales afilados pueden causar
Ulceras en la mejilla y que el dientesde lobo-puede dar lugar a una mordida
fastidiosa, la reduccion del movimiento mandibular puede tener un efecto limitado
en el rendimiento. La pérdida de peso se ha atribuidosayla mala denticion en el
equino, ya que pueden tener célicos por estrangulamientoz€ impactacion. Aunque
todavia es generalmente aceptado que la flotacion es beneficiosa en equinos que

tienen un trauma oral secundario a los problemas dentales.

2.13. El consumo voluntario
El consumo voluntario es el primer determinante de la produccion desde el\punto
de vista nutricional, pues de la cantidad de nutrimentos consumidos, dependeré la

expresion del potencial del animal (Hernandez, 2002). Forbes (1995) menciona
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que_por consumo voluntario se debe entender como aquella “cantidad de materia
seca eonsumida por un animal en un periodo de tiempo durante el cual tiene

acceso libre al alimento”.

El proceso que ‘controla la ingesta de materia seca en los equinos y rumiantes es
diferente. Existen “diferencias considerables en los procesos anatomicos y
fisiolégicos que controlan lla ingesta voluntaria entre equinos y rumiantes, y se
manifiestan en el desarrollo-de una estrategia “goteo-alimentacion” (comer durante
16-18 h/dia) en lugar de una €strategia rumiante de alimentacién “base-comida”.
Este ultimo también refleja una falta de diferenciacion entre morder y masticar
durante la comida, y el efecto_de las caracteristicas fisicas tales como tamafio de
particulas, dimensiones de pellets-y-la dureza del alimento ofrecido en la ingesta

(Hill, 2002).

El comportamiento de consumo de alimento incluye todo comportamiento ingestivo
tanto estacionario como durante el movimiento locomotor(busqueda de alimento).
Sin embargo, las definiciones de “consumo de alimento”_no siempre estan
claramente especificadas en papel y esto sera discutido en ocasiones al comparar
los resultados (Ellis, 2010). Este autor también comenta que” en equinos
domesticados, las provisiones de alimentacion son distintas a la de laipradera, es
comun y suele ser necesario debido a la falta de pasto o de ingestion y debido a
las actividades llevadas a cabo con equinos de deporte. La ingesta voluntaria de

alimentos se relaciona con el consumo voluntario total de alimento ad libitum
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presentado. Esto es definido como la constante disponibilidad libre de una fuente

de aliménto

Asimismo nesvdice que los estudios registran un consumo voluntario de materia
seca (CVMS) de 1.3*a 3.1% del peso corporal (por paja). La ingesta de materia
seca da alguna infopmacion sobre el efecto del contenido de humedad y volumen
total de la ingesta diaria, pero la ingesta de materia fresca como el pienso son a

menudo errbneamente omitidos.

En todos los seres vivos, la demanda diaria de nutrimentos debe ser cubierta por
el alimento del que dispongan. Esta cualidad del alimento depende de dos
aspectos mentales; el primero de.su. calidad nutricia y el segundo de la cantidad
consumida por el animal. Ambas~condiciones ‘deben cumplirse, puesto que es
posible que un alimento tenga el contenido ideal de nutrimentos, pero si la
cantidad consumida por el animal no es suficiente,\las_necesidades no quedaran
satisfechas y, en el otro sentido, aun cuando la cantidad consumida sea la
indicada, si la calidad es mala, el déficit estara presente. De ahi el llamado
consumo voluntario, y por ende todos los factores que lo regulan, sea el primer
aspecto a considerar cuando se trabaje en la alimentacion des10s animales

(Hernandez, 2002).

2.14. Latasade consumo
Los factores emotivos del comportamiento ingestivo (la masticacion, la degluciom;

la duracién de periodos y la eleccion del alimento, estan relacionados) podrian ser
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“factores de alimentacion”, tales como el producto fisico y las propiedades
organolépticas del alimento (largo de la particula, elasticidad, propiedades de
fractura,"humedad, sabor y volumen) o los factores animales, asi como la edad, el
temperamento; la experiencia previa, las preferencias, la condicion dental y la
condicion psicolggica. La tasa de consumo a corto plazo (TCCP) se estima de la
siguiente manera: (masticadas/Kg MF o MS; masticadas/min; ritmos de ingesta en
g/min; mordidas/min). Estas formulas se usan para evaluar practicamente el

comportamiento y los cambiossen la ingesta del proceso conductual (Ellis, 2010).

Hill (2007) sefiala que el enfoque, tradicional para el analisis de la conducta
alimentaria en los equinos se.ha basado en etogramas predeterminados. Estas
técnicas categorizan el compertamiento; asociado con la alimentacion, en un
periodo individual de la misma; y“unperiodo asociado con comportamiento no
ingestivo relacionado con los procesos_de ingestion. Los datos pueden ser
representados y analizados usando métodos simples tales como frecuencias; o
métodos complejos tales como cadenas de Markov. Este‘autor también comenta
que el enfoque de la observacion sera tipicamente visual (es_decir, observar el
presente) o automatico (es decir, filmaciones continuas) y los datos tienen que ser
muestras organizadas de protocolos predefinidos como, minuto_por minuto o

segundo por segundo en procedimientos de muestreos.
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[l MATERIALES Y METODOS
Para determinar si existen cambios en el ritmo de masticacion y la tasa de
consumo en.equinos, antes y después del tratamiento dental, este estudio se

realizé de la siguiente manera:

3.1. Descripcion(delsérea de estudio
Este estudio se llevo a cabe’en el Rancho “Los Cedros, El Abuelo” localizado en
Valle de los Gallos, en el pueblovde Santo Tomas Ajusco, situado en la delegacién
Tlalpan al sur del Distrito Federal. Esta delegacién tiene un area de 312 Km?, los
cuales representan el 20.7 %_del territorio del Distrito Federal. Las coordenadas
geograficas de Tlalpan son 19°09-57" Nortery 99° 09’ 57” Oeste del Meridiano de

Greenwich.

En esta delegacion se encuentra el pueblo de.Santo Tomas Ajusco, Sus
coordenadas geogréaficas son 19° 13’ 15” Norte y 992 11’ 40” Oeste y esta

localizado a 3710 msnm en el cerro del Ajusco.

Tlalpan tiene cinco tipos o subtipos de climas. EI 32 % desla: superficie
delegacional tiene clima templado subhimedo con lluvias en veramo«y mayor
humedad. El 6 % de la superficie tiene clima templado subhimedo con lluvias en
verano y de media humedad. El 0.33 % de la extension territorial posee clima
templado subhumedo con lluvias en verano y de menor humedad. En el 17.7 %

predomina el clima semifrio hiumedo con abundantes lluvias en verano asi como
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en el44 % de la demarcacion delegacional hay un clima semifrio subhumedo con

lluvias.en,verano, de mayor humedad.

De este modoy el clima varia de templado subhimedo en la parte Norte a semifrio
subhumedo conforme aumenta la altitud hasta tornarse semifrio himedo en las
partes mas altas. Las'temperaturas medias anuales se registran en las partes mas
bajas y oscilan entre los"10.y 12 °C mientras que en las regiones con mayor altitud

son inferiores a los 8 °C (Delégacion Tlalpan, 2003).

3.2. Animales a muestrear
En este estudio se trabajaron.cuatro caballos (Cuadro 2), los cuales estuvieron
estabulados y a cada uno se”le +ealizb_una resefia, extendiendo una carta
odontoldgica, donde se tomaron enjcuenta 1@s signos referidos por el propietario,
asi como alteraciones que pudieron ‘ser_observadas durante la realizacion del

examen de la cavidad oral.

Los animales eran trabajados en picadero durante “cuatro horas diarias,
dependiendo de las condiciones climéticas del lugar. Manteniendo la rutina de

ejercicio propuesta por el medico a cargo.

El medico veterinario zootecnista a cargo de la cuadra es el que llevo el control de
desparasitacion y vacunacion de los animales, asi como la inclusién de vitaminas

u otros medicamentos en los mismos. Se respeto el plan de trabajo del medico
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con _respecto a los animales; se trabajo solo la parte de odontologia de esta

cuadrax

El tiempo que _.estuvieron los animales en el experimento fue decidido solo
después de hacer el tratamiento odontoldgico a cada uno. Ya que se encontraron
algunos problemas«dentales graves, eso dio la pauta para esperar la total

recuperacion de uno defellos.

Cuadro 2. Descripcion'de los animales utilizados en el estudio

NOMBRE RAZA SEXO EDAD FUNCION
Chapo Cuarto de"milla M 9 afios Paseo
Mufieco Cuartp de‘milla M 13 afos Paseo
Scherezada Arabe H 25 afos Paseo
Espuela Arabe H 13 afios Paseo

3.3. Alimentacion
La alimentacién de los caballos fue con heno de aveha y una dieta a base de
granos de cebada, salvado de trigo y zanahorias frescas.en trozos, asi como la

inclusién de aceite de maiz comestible (Cuadro 3).

El heno de avena se racion0 proporcionandoles entre 4 y* 6 kilogramos
aproximados a cada animal. Se sirvio una vez al dia a las 13:30 pm.

Con respecto a la dieta a base de granos, también estuvo racionado pero€ste se
ofreci6 dos veces al dia: por las mafanas a las 6:30 am; y por las tardes a.las

15:30 pm, pero en esta ocasion solo después de que el equino consumio el heno
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de avena, teniendo un lapso de consumo de dos horas entre el forraje y el grano.
Cabe _mencionar que se utilizo el horario de comida de la tarde, para poder asi
realizar las/grabaciones adecuadas para el heno de avena y la dieta a base de

granos.

Cuadro 3. Ingredientes utilizados en la alimentacién de los animales

INGREDIENTES Kg
Heno de avena 4-6
Cebada 20
Salvado de trigo 10
Zanahorias 7
Otros: Cantidad:
Aceite de maiz comestible 100 mL
Agua a consumo 19L

Antes de servir el grano se agregaron 100 mL de aceite de maiz comestible en
total a la racion de cada animal, recordando qué el grano es ofrecido dos veces al
dia. El agua que se coloc6 a cada equino fue consumida a libertad, se les cambia
el agua dos veces al dia. Por otra parte también se utilizé, agua para humedecer el

grano y posteriormente se dejo reposar.

3.4. Fase experimental
Se evaluaron los animales individualmente y se efectu6 un recuento de las
masticaciones que realizaron los animales durante el consumo de forraje«y grano,

creando grabaciones de video.

3.4.1. Primera fase de grabaciones

3.4.1.1. Grabacién de video de la alimentacién con heno de avena:
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1+ Antes de iniciar la alimentacion del equino, se peso el forraje que era
proporcionado cotidianamente para cada animal.

2. Seguidamente al ingresar al equino a su respectiva caballeriza, se
observaba su alimentacion durante cinco minutos, esto para adaptar al
equino a‘la presencia de una persona y que éste nos permita ser grabado.
Al término deseste periodo de adaptabilidad, se realizaron grabaciones de
cinco minutos can intervalos sin grabacion de cinco minutos, durante una
hora. Esto corresponderia a un total de 30 minutos de grabacion de video y
30 minutos de descanso: Obteniendo asi un total de 6 videos para cada
equino.

3. Al finalizar la grabacion® se ‘peso el forraje residual para obtener por

diferencia el consumo delmismo.

3.4.1.2. Grabacion de video de la‘alimentacién-con dieta a base de granos:

1. Se peso en un recipiente el grano ofrecido diariamente para cada equino.

2. En contraste con la primera grabacion de forraje,.€sta se realizo desde el
inicio del consumo del grano; por lo tanto se grabaron.los primeros cinco
minutos con intervalos sin grabacion de cinco minutos, durante una hora.
Esto corresponderia a un total de 30 min de grabacion de video y 30 min de
descanso. Ha diferencia del heno de avena el numero de grabaciones fue
distinto ya que en esta etapa dos equinos obtuvieron 3 videos, uno.scon 4
videos y uno mas con 6 videos.

3. Al finalizar la grabacion se peso el grano residual para obtener por

diferencia el consumo del mismo.
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Después de las primeras grabaciones se realizo un examen de diagnostico dental

y posteriarmente un tratamiento dental apropiado para cada caso.

3.4.2. Tratamiento dental
Para el tratamiento dental se utilizo un minimo equipo dental:
3.4.2.1. Equipe.edontologico minimo a utilizar en esta practica:
1. Abrebocas
2. Espejo dental
3. Fresas eléctricas
4. Lima disco
5. Lima bola
6. Limas mediana abrasion
7. Férceps largos
8. Pico
9. Lé&mpara frontal
10.Pistola de enjuague
11.Solucion yodada
12.Recipiente para agua
13.Manguera y agua
14.Sedantes
Procedimiento:

1. Se obtuvo una resefa e historia clinica de cada equino.
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27 Posteriormente se hizo un examen oral a cada equino, que nos permitio
observar y evaluar las anormalidades dentales presentes, tanto en la mesa
dentaria como en la superficie de oclusion.

3. Se utilizoel protocolo de sedacion y analgesia en cada equino.

4. Se roci6 la boca del equino para sacar el alimento que habia quedado en
esta cavidad:

5. Con el equipo antes mencionado, se hizo la nivelacién y balance de
premolares y molareS»para reducir las anormalidades dentales en las
arcadas superior e inferior. Seguidamente, se hizo una realineacion y
balance de incisivos, asi ¢omo la reduccion de caninos en los equinos
machos. Cabe mencionar que en uno de los animales fue necesario
proceder a la extraccion<de-una pieza dental PM 407, ya que presentaba
caries infundibular y era indispensables/Su reseccion.

6. Se realizo un lavado rociando_agua enslaycavidad bucal al concluir el
procedimiento antes mencionado.

Importante: De acuerdo a casos particulares que ses encontraron, como la
extraccion del PM 407, se espero el tiempo pertinente para_la recuperacion del
equino. El tiempo acordado para la recuperacion total de este@animal fue de tres
meses; y después de este periodo se realizo la segunda y ultimasgrabacion del

forraje y del grano.

3.4.3. Segunda fase de grabaciones

3.4.3.1. Grabacién de video de la alimentacién con heno de avena:
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1+Antes de iniciar la alimentacion del equino, se peso el forraje que era

proporcionado cotidianamente para cada animal.

Seguidamente al ingresar al equino a su respectiva caballeriza, se
observaba su alimentacion durante cinco minutos, esto para adaptar al
equino a‘la presencia de una persona y que éste nos permita ser grabado.
Al término deseste periodo de adaptabilidad, se realizaron grabaciones de
cinco minutos can intervalos sin grabacion de cinco minutos, durante una
hora. Esto corresponderia a un total de 30 minutos de grabacion de video y
30 minutos de descanso: Obteniendo asi un total de 6 videos para cada
equino.

Al finalizar la grabacion® se ‘peso el forraje residual para obtener por

diferencia el consumo delmismo.

5.4.3.1. Grabacion de video de la alimentacién eon,dieta a base de granos:

1.

2.

4.

Se peso en un recipiente el grano ofrecido diariamente para cada equino.
En contraste con la primera grabacion de forraje,.€sta se realizo desde el
inicio del consumo del grano; por lo tanto se grabaron_los primeros cinco
minutos con intervalos sin grabacion de cinco minutos,durante una hora.
Esto corresponderia a un total de 30 min de grabacion de video y 30 min de
descanso. Ha diferencia del heno de avena el numero de grabaciones fue
distinto ya que en esta etapa se obtuvieron un total de 2 videos por cada
equino.

Al finalizar la grabacion se peso el grano residual para obtener por

diferencia el consumo del mismo.
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IV.  VARIABLES A EVALUAR

6.1. Ritmos de masticacion

1. La informacion que se documento fue del numero de masticadas
observadas_de todas las grabaciones que se realizaron antes y después del
tratamiento dental, tanto del forraje como del grano. Los datos recabados
se colocaron en tablas para su adecuada organizacion.

2. Se conto el total de Teasticadas durante los cinco minutos de grabacion, y
asi sucesivamente hastaconcluir con todas las grabaciones realizadas a
cada animal.

3. Al final, se sumo el total de 'masticadas durante los 30 minutos de las

primeras y segundas grabaciones tanto de forraje como de grano.

6.2. Consumo voluntario
Se cuantifico el consumo de heno y grano de cada,  animal durante la hora
propuesta para este trabajo, donde se obtuvo por diferencia el heno de avena
ofrecido menos el heno de avena rechazado. De igual manera se realizo por
diferencia el consumo de la dieta a base de grano ofrecido \menos el grano

rechazado.

Heno de avena
Consumo = Avena ofrecida (Kg) — Avena rechazada (Kg)

C=A0-AR
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Donde:

C = Consumo

AO = Avepa ofrecida

AR = Avena‘techazada

Dieta a base de\granos:

Consumo = Grano ofrecido (kg) — Grano rechazado (kg)
C=GO-GR

Donde:

C = Consumo

GO = Grano ofrecido

GR = Grano rechazado

6.3. Tasade consumo
Se cuantifico la tasa de consumo de heno.y grane en cada animal durante la hora
propuesta para este trabajo, donde se.multiplicaron, las masticadas por los
kilogramos de materia seca, las masticadas por los minutos y se realizo una
estimacion en promedio de los ritmos de ingesta en gramos_por minutos; todos
obtenidos de las grabaciones de videos documentadas para este trabajo.
Heno de avena
Tasa de consumo= masticadas x Kg de MS
Tasa de consumo= masticadas x minutos
Tasa de consumo= ritmos de ingesta en Grs x minutos
Dieta a base de granos

Tasa de consumo= masticadas x Kg de MS
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Tasasde consumo= masticadas x minutos

Tasa dﬁonsumo: ritmos de ingesta en Grs x minutos
A\



V. ANALISIS ESTADISTICOS

Se obtuvieron estadisticas descriptivas y con las mismas se realizaron
comparaciones de medias, antes y después del tratamiento dental de los animales
tratados. Todos dos..andlisis de datos fueron realizados utilizando el paquete

estadistico SAS®.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

En muchas«sociedades el equino, cubre necesidades basicas de las familiares,
siendo muy~til para el transporte, la comunicacién y el trabajo. Desde otro punto
de vista, la importancia de la existencia de diferentes razas, con fines zootécnicos
distintos, dan cemo, resultado la participacion de este animal en diversas
actividades como la’"charreria, alta escuela, equitacion, salto de obstaculos,
carreras, polo y mas reecientemente se ha incursionado en terapias ayudando a
personas con problemas fisiCos: 0 emocionales, por lo tanto se ha considerado al

equino como un animal de granestima.

En libertad, los equinos pastorean grangparte del dia y en confinamiento el ser
humano ha modificado su habit0 ‘natural de alimentacion, incluyendo el aspecto
nutricional, el etoldgico y el de maneje” Dando’paso a la incidencia de patologias

dentales en los mismos.

Por ello, este estudio se realizo para demostrar que el tratamiento dental tiene un
efecto sobre los ritmos de masticacion y la tasa de consuma’deJos equinos. Con
la ayuda del material recolectado (grabaciones de videos) en la primera y segunda
fase de este experimento, pudimos corroborar cuales son los efectos de una
masticacion deficiente y posteriormente la solucion para lograr unal adecuada
masticacion en los equinos asi como los beneficios después de realizar, un

adecuado tratamiento dental.
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Comportamiento
El compertamiento abarca las acciones y relaciones, las respuestas y estados

generales de iniciar una vida cualquiera (Ellis, 2010).

En este trabajo.se,puede observar que la conducta del equino es clave para
realizar las grabacienes de video ya que cada uno mostro un comportamiento
diferente; y esto pudo teneralgun efecto en el resultado del experimento realizado.
Los factores emotivos del comportamiento ingestivo (la masticacion, la deglucion,
la duracion de periodos, la eleCeién del alimento) estan relacionados; podrian ser
“factores de alimentacion” tales fecomo el producto fisico y las propiedades
organolépticas del alimento (largo de la particula, elasticidad, propiedades de
fractura, humedad, sabor y volumen)-o los factores animales, asi como la edad, el
temperamento, la experiencia previa; las preferencias, la condicion dental, la

condicion psicologica (Ellis,2010).

Y en este estudio se encontraron algunos de los factores‘antes mencionados, en
los equinos incluidos en el trabajo. Se hallé un equino de comportamiento curioso,
accesible, confiado, timido y agresivo, al momento de ser (grabados. Y esto
causaba que en ocasiones ellos no se alimentaran mientras eran grabados.

Cada uno tenia un rol distinto de alimentacion y en la primera etapa de
grabaciones de video, se observaron los siguientes aspectos conductuales. Se
incluia al Chapo, un equino que consumia forraje de heno de avena )y
posteriormente consumia el grano hasta terminarlo, esto un poco mas lento que ‘el

resto de los animales ya que €l presentaba infeccion en un PM y se le dificultaba
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masticar el alimento. El tomaba agua mientras se alimentaba y su comportamiento
fue bueno durante las grabaciones. El Mufieco, que consumia forraje de heno de
avena y 1o alternaba comiendo junto con el grano que dejaba por las mafanas. El
consumo de.agua lo realizaba mientras comia y su conducta fue buena y un tanto

curiosa.

La Espuela, consumial rapidamente el forraje, se saciaba y consumia agua,
esperaba que se sirviera el’grano, y éste lo comia rapidamente pero no en su
totalidad, al terminar de comertemaba agua; y tenia un comportamiento agresivo,
ya que no le gustaba ser observada, por mucho tiempo. Y finalmente Scherezada,
una yegua que consumia poeo forraje mientras se realizaba la grabacion, la
mayoria de las veces consumié_el-forraje_y el grano cuando no se grababa y
tomaba agua en las mismas circunstancias,¢por lo tanto su comportamiento era

retraido.

Antes de realizar el tratamiento odontologico, se decidio bacer un examen externo
e interno en cada uno de los equinos que se incluyeron en_este estudio, y de
acuerdo con la historia clinica recabada y las observaciones realizadas se
encontraron algunas anormalidades y patologias dentales, asi como,signos de una

mala alimentacion (Cuadro 4).

39



Cuadro 4. Patologias encontradas en los equinos

PREMOLARES Y
NOMBRE HISTORIA CLINICA INCISIVOS CANINOS MOLARES
Chapo Dificultad al masticar Diagonal Largos Caries e infeccion
Movimientos de cabeza apical en 407
Inflamacion mandibula Odontofitos
inferior
Presencia del problema
desde hace un afio
Mufeco No termina el'grano Diagonal Largos Ganchos en 106 y 206
servido pordasymananas Fractura en 102 Odontofitos
Espuela Caida de grano Diagonal Diente de lobo 105y
No termina el grano 205
servido por las tardes Odontofitos
Scherezada Caida de grano Diagonal Odontofitos

Granos enteros en heces
Caida de bolitas de forraje

Lundstrom (2010), comenta que se eneuentran datos epidemioldgicos que revelan
que diferentes enfermedadesépueden ‘causar disturbios en el movimiento de la
molienda. Y él refiere que las fracturas” dentales que se encuentran en
aproximadamente el 10% de los paeientes ‘equinos pueden causar dolor de
diversa gravedad y naturaleza, y por lo.tanto actéan como un limitador en los

movimientos normales de la molienda.

En la segunda etapa de grabaciones se encontrd, que engsl0s equinos habia
cambios en la forma de alimentarse. El Chapo masticaba mejor el\forraje y el
grano; el Mufieco ya consumia todo el grano servido en las mafanas’y, las tardes;
la Espuela ya consumia todo el grano que se servia por las tardes y la Seherezada
ya aprovechaba todo el forraje y grano consumido. Comian mayor cantidad_de

forraje de heno de avena y mas grano, y este ultimo lo finalizaban en menor
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tiempo. Tomaban mas agua y el comportamiento de las yeguas era distinto, ya

permitian, que se realizaran las grabaciones necesarias.

Consumo

Los estudios de ingesta de alimento en equinos pueden estar divididos dentro de
observaciones de campo, que evaltan los patrones de pastoreo, la seleccion de la
hierba y los tiempos contemplados en estado semi salvaje, el manejo y el manejo
del entorno asi como la eyvaltacion dentro de la ingesta voluntaria de la comida
con diversas composiciones fisiCas y quimicas para los equinos domesticados o

alojados (Ellis, 2010).

Es por ello que en la tabla 1, se”describen los datos del consumo del forraje de
avena ofrecido menos el forraje de-avena rechazado, resultados del experimento
realizado. También se describen los datos del consumo del grano ofrecido menos
el grano rechazado. Ambos datos logrados en el trabajo antes y después de

realizar el tratamiento dental.

Tabla 1. Consumo del forraje y el grano antes y después del(tfratamiento dental

Consumo en kg

Dieta Chapo Mufeca Espuela Scherezada
Forraje ATx a 15 2 3 2.5
DTx b 2 3 2 1
Grano ATx a 5.1 2.2 3.9 4
DTx b 5.2 5.7 5.2 42
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Se aobservo que el consumo aumenta significativamente tanto para el forraje como

para elgrano, pero este se refleja mas en la alimentacion a base de grano.

Tasa de consumo:

En la tabla 2, se_detallan los promedios de las masticadas por minutos obtenidos
de las grabacionesde videos realizadas a los equinos antes y después del
tratamiento dental tanto en la alimentacién con forraje de avena como en la

alimentacion a base de grane.

Tabla 2. Masticadas por minuto antes y después del tratamiento dental.

Dieta Masticadas Promedio D.E
_ ATX 57.2 26.7
Forraje
DTx 58.0 21.4
ATx 73.9 35.2
Grano
DTx 87.1 19.0

D.E: Desviacion estandar

Hubo un cambio notorio en el promedio de las masticadas,, el efecto fue positivo
después de realizar el tratamiento dental. El nUmero de masticadas, aumento en la
dieta de forraje de avena después del tratamiento, de haber un{promedio de 57.2,
se obtuvo un promedio de 58.0. En el caso del grano el numero«de masticadas
también tubo un aumento considerable y se observo que después del tratamiento
el numero de masticadas promedio fue de 87.1, y anteriormente habia“sido de

73.9 masticadas promedio.
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Asimismo el la tabla 3, se describe el promedio individual de las masticadas por
minutosConsumiendo el forraje de avena antes del tratamiento dental y después
del mismo¢ Ralston, (2001) comenta que la condicidn dental tiene que estar
relacionada“a“la disminucién en la eficiencia de masticacion y la ingesta del

alimento.

Tabla 3. Masticadas individuales por minuto durante el consumo de forraje antes y
después del tratamiento dental

Masticadas/min

Dieta/equino Promedio D.E

Chapo 56.1 26.3

. Murfieco 67.1 25.8
Forraje ATx Espuela 53.2 26.3
Scherezada 52.4 27.3

Chapo 70.3 18.7

. Mufieco 54.2 28.5
Forraje DTx Espuela 58:8 15.2
Scherezada 48.7 15.2

D.E: Desviacion estandar

En este caso se aprecio que algunos equinos tuvieron una respuesta positiva en el
consumo del forraje de avena después de realizar el tratamiento dental. Estudios
realizados por Leue et al., (1941) mostraron que los diferentes tipos de alimentos
cambian el grado de excursion lateral del diente molar durantelasmasticacion.

Por lo tanto es posible sefialar que los datos recabados nos indican que la
diferencia entre los tratamientos es alta (Pr > 0.016), entre las masticadas de la
dieta a base de forraje de avena proporcionada antes y después del tratamiento
dental. Dacre, (2006) explica que los equinos alimentados con heno gastan fargas
masticaciones comparado con equinos alimentados a dietas altas de cereales.o
concentrados.
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Dieta a base de forraje ATx vs DTx
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Figura 1. Masticadas por minutos antes (ATx) y después (DTx) de tratamiento dental
en’la dieta de forraje

En la figura 1 se muestra el comportamiento’ de los equinos de forma grupal, se
obtuvo la media para la dieta a base de forraje de_avena antes del tratamiento
dental y se aprecia que los cuatro equinos inician «on un aproximado de 350
masticas en el minuto cinco, y conforme pasa el tiempo hay un aumento,
disminucion, posteriormente otro aumento de masticadas en €l minuto veinte, y de
ese punto en adelante hay una caida en el numero de masticadas hasta llegar al
minuto 30. Desde el minuto cinco hasta el minuto 25 ellos mantienen_un rango de
de entre 250 y 350 masticadas aproximadamente. Cinco minutos después se

observa que el nimero disminuye hasta de casi 100 masticadas.
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En lassegunda fase se logro que la media de las masticadas en la misma dieta se
observara de la siguiente manera; en el minuto cinco los equinos inician con un
aproximade de 330 masticadas hay un ascenso y posteriormente una decaida que
se mantiene.entre las 340 y 250 masticadas, esto desde el minuto diez hasta el
minuto 30. Se aprecia que el numero de masticadas es menor que en la primera
fase, pero esta sesmantiene en un rango de entre 330 y 250 masticadas

aproximadamente.

En la tabla 4 se muestra el promedio individual de las masticadas por minuto
consumiendo la dieta de granos proporcionada antes y después del tratamiento

dental.

Tabla 4. Masticadas individuales por-minuto durante el consumo de grano antes y
después deltratamienta /dental

Dieta/equino Masticadas/min
Promedio D.E
Grano ATX Chapo 90.2 10.3
Mufieco 61.2 45.0
Espuela 92.4 9.0
Scherezada 35.7 39.1
Grano DTx Chapo 97.1 7.5
Mufieco 81.8 20.6
Espuela 87.9 25.5
Scherezada 81.9 16.1

D.E: Desviacion estandar

Al obtener los resultados estadisticos pudimos observar que deSpués del
tratamiento dental hay una probabilidad altamente significativa (Pr <.000L), entre
las masticadas de la dieta a base de granos proporcionada antes y después-del

tratamiento dental.
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Dieta a base de granos ATx vs DTx
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Figura 2. Masticadas por minutes antes (AFX).y después (DTx) de tratamiento
dental en la dietaa base.de.granos

La figura 2, muestra el comportamiento . de los equinos de manera grupal se
obtuvo la media para la dieta a base de granos antes‘del tratamiento dental y se
estima que los equinos inician con un aproximado de 450 _masticadas en los
primeros cinco minutos hay un leve incremento y posteriormenté una disminucion
en el minuto diez hasta el minuto quince, en este punto ha habido.stina caida de
hasta 250 masticadas aproximadamente que se mantiene hasta elyminuto 25.
Finalmente hay una nueva caida del minuto 25 al 30 con una caida de /hasta

menos de 100 masticadas.
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En la"segunda fase se obtuvo la media de la misma dieta después de realizar el
tratamiento dental, aqui el numero inicial aumento a 500 masticadas, en los cinco
primeros minutos. A continuacion hay una baja del minuto cinco al diez de hasta
390 masticadas. Y finalmente del minuto diez al quince hay una caida de menos
de 390 masticadas_hasta cero, ya que ellos terminaron de consumir el grano en

este tiempo.

Entonces se puede deducir_que la masticacion mejoro después de realizar el
tratamiento dental en los equings, y realizando la comparacién tanto con el forraje
de avena como con el grano. Perogesto no significa que las patologias dentales se

han erradicado y que mucho menos velveran a presentarse.

Lundstrom, (2010) comenta que la'rutina de flotacion puede proporcionar un alivio
temporal, pero la recaida puede ser inevitable sida enfermedad causal no se trata
de la manera correcta y el efecto fisico. de la fletacion no es persistente. El
concluye que la rutina de flotacion en el mantenimiento_de la masticacion normal
debe estar en la perspectiva de un examen oral a fondo y“de la salud general del
equino. La flotacion de los dientes del equino, va a garantizar una mejor
comodidad para el equino cuando es montado, o ciertamente varsa ‘mejorar su

rendimiento.
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VIl.  CONCLUSION

La odontologia eS\aplicada para la optimizacién del rendimiento, la masticacion y
sobre todo para el¢bienestar del equino. Esto implica la consideracion del diente,
del equino, del equipoyde, la dieta y del medio ambiente en el que vive el equino.
Se requiere de un entendimiento del que los equinos han evolucionado con un
desgaste dental funcional y“que. no todo se ha perdido en el proceso de
domesticacion. También se requiere.de un entendimiento del que el desvio de la
masticacion normal se refleja en anemalias orales y dentales; y si la causa
subyacente puede ser diagnosticada un tratamiento apropiado puede ser posible,
con un retorno permanente a la masticaeibnenormal y por lo tanto un mejor

desgaste dental (Lundstrom, 2010).
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ANEXOS

Ranche'kos Cedros, El Abuelo; Santo Tomas Ajusco.

Caballerizas
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Dieta a base de granos

Recoleccion de datos
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Tratamiento odontoldgico en los equinos

Examen interno

Extraccion PM 407
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Alineacion y balance de incisivos
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de del tratamiento dental:

Se ﬁegrvaron algunos cambios en la condicidon corporal de los equinos antes y

Después

MUNECO
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Después

SCHEREZADA
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y después de tratamiento dental
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