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RESUMEN

Este estudio/se realiz6 para evaluar la relacion entre la condicion corporal (CC), espesor de
la grasa subcuténea (EGS) y el area del musculo Longissimus dorsi (ALD) medido por
ultrasonografia en’ 80+ ovejas Pelibuey. Las mediciones por ultrasonido (MUS) se
determinaron mediante-un_equipo de ultrasonido en tiempo real Aloka 500, modo B con
una sonda lineal de 5 MHz. lsas ovejas fueron rasuradas previamente entre la 122 y 132
vértebras toracicas y la 3 y 4%Vértebra lumbar. EI EGS en las regiones toracica y lumbar
vario de 0 a 5,50 mmy el ALD en(la fegion toracica y lumbar vari6 de 2.96 a 13.00 cm?. La
CC tuvo una correlacion positiva moderada (p<0,0001) el EGS toracica y lumbar (0.45 <r
< 0.60), asi como con ALD toréacicaty lumbar (0.65 <r <0.67). Las ecuaciones de regresion
lineal simple entre la CC y las MUJS-en ovejas.Pelibuey fueron significativas (<0.0001),
siendo un mejor predictor de la CCel~ALD (r’='0.92) que EGS (r’=0.21-0.36). Las
ecuaciones de regresion lineal maltiple gue incluy6 @ EGS y ALD en la regién lumbar
como variables independientes demostrd ser el.mejor (r?>=.0/93, CME= 0,76 y DER= 0.87)
para predecir la CC en ovejas Pelibuey. En conclusion, las medidas de ultrasonido puede
ser usado para predecir la CC, , principalmente ALD en ovejas Pelibuey multiparas, no

gestante y no lactantes.

Palabras clave: ovejas Pelibuey; condicion corporal; espesor de la grasar subcutanea;

medidas de ultrasonido



ABSTRACT

This study was conducted to assess the relationship between body condition score (BCS)
and backfat'_thickness (FT) and Longissimus dorsi area (LDA) measured by
ultrasonography “in 80 Pelibuey ewes. The ultrasound measurements (USM) were
determined using a real<time ultrasound equipment Aloka 500 B mode, with a 5 MHz linear
probe. Ewes were shaved prewviously between the 12th and 13th thoracic vertebrae and the
3rd and 4th lumbar vertebrae-régions. The FT in the thoracic and lumbar regions ranged
from 0 to 5.50 mm and the thoracic\and lumbar LDA varied from 2.96 to 13.00 cm?. BCS
had positive moderate correlation (P<QX0001) with thoracic and lumbar FT (0.45< r <0.60),
as well as with thoracic and lumbar LDA (0.65< r <0.67). Simple linear regression
equations between BCS and USM~in-Pelibuey ewes were significant (<0.0001), being a
better predictor LDA (r’= 0.92) than~FF (r’=0.21-0.36) of the BCS. A multiple linear
regression equation that included lumbar FT and LDAvasyindependent variables showed to
be the best (r’= 0.93, MSE= 0.76 and RSD=.0.87) to predict BCS in Pelibuey ewes. In
conclusion, ultrasound measurements may be used to predict BCS, mainly LDA, in

multiparous and non-pregnant Pelibuey ewes.

Key words: Pelibuey ewes; body condition; back fat thickness; ultrasound measurements

Vi



1. INFRODUCCION

La produccién de ovinos en México se distribuye en todo el territorio nacional donde se ha
identificado devdoes maneras: como un ingreso familiar y de autoconsumo y como una
actividad empresarial, *(INEGI, 2013). La carne de ovino tiene una alta demanda para
consumo humano en‘les estados del centro del pais donde se acostumbra la elaboracion de
platillos tradicionales como barbacoa, birria y mixiotes (Aguilar-Hernandez et al., 2016).
La produccion de carne naciohal.se incrementa afio con afio, sin embargo, esto no cubre la
demanda del consumo nacional aparente que de 1995 a 2005 registré un incremento del

69% por lo que depende de las importaciones en un 58% (SIAP, 2014).

El trépico mexicano, es un area viable.para impulsar el desarrollo de la cria y produccion
de ovinos de pelo considerados como’una . espegie ‘animal bien adaptada a los factores
ambientales del tropico (Atto 2007). Al respecto, enlos estados de Tabasco y Yucatan
ubicados en la region sureste de México con clima tropical durante el periodo de 2002 a
2011 se incremento la poblacion de ovinos del 37 y 95% respectivamente (INEGI, 2013).
Los principales genotipos ovinos en las zonas tropicales son las razas de pelo Pelibuey,
Blackbelly y sus cruces, debido a su buen nivel de adaptacion bioldgica)a las condiciones

de calor, humedad (Atto 2007).

Por otro lado, en el trépico, la produccion de forraje es estacional lo que permite'gue los

ovinos almacenen reservas corporales (energia) en la época de mayor produccion de

forraje, y movilizarlas cuando el consumo de alimento no es suficiente para cubrir sus
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necesidades (Tolkamp et al., 2010). En el caso de las hembras, las reservas energéticas

condicienan en gran medida su productividad (Kenyon et al., 2014).

En este sentido,1a,borrega Pelibuey a pesar de representar un buen material genético para la
produccion de carne en el tropico, existen factores nutricionales, ambientales y de manejo
que pueden afectar “las .reservas energéticas, alterando los parametros productivos y
reproductivos. De ahi la importancia de evaluar las reservas corporales de energia (grasa
principalmente) para determinar_la dindmica (acumulacion-movilizacion) de energia segin
el estado nutricional de los animales. Para la evaluacion de las reservas corporales existen
diferentes métodos sin embargo debide®a su complejidad algunos solo se utilizan a nivel de

laboratorio (Chay-Canul et al 2011);

La condicion corporal (CC) ha sido utitizado,come“un indice de reservas de energia cuerpo
disponible en ovejas (Chay-Canul et al.,"2011; Kenyon,et al. 2014; Chay-Canul et al.,
2016), cabras (Mendizabal et al. 2011), vacas lecheras.(Schroder y Staufenbiel 2006),
ganado CebU (Ayres et al. 2009) y burros (Quaresma et al. 2023). Aunque existen varios
métodos disponibles para la evaluacién y prediccion de las reservas de energia del cuerpo,

en condiciones de campo, el peso vivo (PV) y la CC son los Unicos disponibles.

La CC es un método que es facil de realizar y no requiere ningun tipo de equipamiento
especial para la medicion (Mendizabal et al. 2011, Kenyon et al. 2014); sin embargo, esta
medida se considera en cierta medida subjetiva; por lo que se han desarrollado varios
métodos para la prediccion de reservas corporales y para determinacién de la CC en ovinos;

bovinos y otras especies (Quaresma et al. 2013), entre las que destacan las mediciones
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biométricas, el espesor de la grasa subcutanea, profundidad y diametro de los adipocitos y
el uso_de~imagenes térmicas digitales (Schroder y Staufenbiel 2006, Teixiera et al. 2008,

Azzaro et'alf2011, Halachmi et al. 2013; Chay-Canul et al., 2016).

Aungue el ultrasonido no se emplea cominmente para predecir las reservas de grasa y la
CC, se han obtenido ‘resultados razonables en équidos (Quaresma et al. 2013; Silva et al.
2016) y vacas (Zulu et al4 2001; Broring et al., 2003; Schroder y Staufenbiel 2006, Ayres
et al. 2009; Azzaro et al. 2011;”Correa-Orozco et al., 2013; Hussein et al., 2013). En este
sentido, Hussein et al. (2013), Schroder y Staufenbiel (2006) informaron que debido a la
llegada de la ecografia, el espesor de la'grasa dorsal puede medirse directamente y utilizado
para evaluar el estado de energia.de vacas lecheras junto con la CC. En ovejas Pelibuey,
previamente Chay-Canul et al. (2016)-encontraron una pobre relacion entre la grasa
subcutanea y los depositos de grasa:~Por otro Jado en équidos, Silva et al. (2016) y
Quaresma et al. (2013) reportaron que las‘medidas del‘espesor de la grasa subcutanea y la

CC estuvo altamente asociada a la CC en equines.

Sin embargo en ovejas de pelo, la relacion entre las medidas del_espesor de la grasa
subcutanea y el area del musculo Longissimus dorsi determinadas paer)ultrasonido y su
relacion con la CC no se ha estudiado a profundidad y bajo condiciones de“Campo. Por lo
tanto, el objetivo del presente trabajo fue evaluar la relacion entre las medidas del espesor
de la grasa subcutanea y el area del musculo L. dorsi determinadas por ultrasonido y su

relacion con la CC en ovejas Pelibuey adultas.



2. OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivo‘general
Evaluar la relacion entre las medidas del espesor de la grasa subcutanea y el area del
musculo Longissimus,dorsi determinadas por ultrasonido y su relacién con la condicién

corporal en ovejas Pelibuey.

2.2 Objetivos especificos

1) Determinar la relacion entre las’medidas del espesor de la grasa subcutanea determinada
por ultrasonido y su relacién con la condicion corporal en ovejas Pelibuey.

2) Determinar la relacion entre el area del musculo L. dorsi determinado por ultrasonido y
su relacion con la condicion corporal en-avejas Pelibuey.

3) Desarrollar ecuaciones de regresion-entre gl espesor de la grasa subcutanea y el area del

musculo L. dorsi determinadas por ultrasonido y la condicion corporal en ovejas Pelibuey.

2.3 Hipdtesis

Las medidas del espesor de la grasa subcutanea y el area del musculo, Longissimus dorsi

determinadas por ultrasonido presentaran una buena relacion con la CC en ovejas Pelibuey.



3. ANTECEDENTES

3.1 Métodos para determinar las reservas energéticas corporales en borregas

3.1.1 Condicién corporal

La condicién corporal (C@) essuna forma de evaluar el estado de reservas corporales que
tiene un animal y puede ayudar-a.comprender la adecuacion entre el alimento disponible y

las necesidades de las ovejas a lo largo del ciclo productivo (Kenyon et al., 2014).

Debido a la subjetividad asociada.a su determinacién fue necesario desarrollar un sistema
estandarizado de puntuacién que~permitiera’ una mayor precision. Este método fue
desarrollado por Jefferies (1961) y modificada por.Russel et al. (1969) en ovejas de clima
templado de la raza Scotish black face cansiderando_da-variacion de depdsitos grasos en
ovejas a lo largo del ciclo productivo. Dichos autores ‘determinaron que el tejido graso
subcutaneo es el depdsito que presenta mayores variacionesen_los periodos de acumulo y
movilizacion de las reservas para esta raza y por lo tanto, su espesor es un buen indicador
de la intensidad de estos procesos, correlacionandose ademas de formaSignificativa con la

grasa corporal total.

Cabe mencionar que el método de escala de condicion corporal elaborado por Russel et al
(1969) fue desarrollado para ovinos de carne y lana. No obstante es importante reconocer

las limitaciones que tiene este método:



o~Es subjetivo, por lo que la persona encargada de la medicion requiere de un
entrenamiento.

e NO detecta variaciones rapidas del estado nutricional del animal.

e Requiere_de variaciones importantes en las reservas para que se puedan apreciar

diferencias-enda CC.

Este método consiste en fasignar una calificacién al animal evaluado con respecto a la
cubierta de grasa de su region-tumbar. Se elige la region lumbar por ser la Gltima parte que

se desarrolla en el crecimiento de los.ovinos (Russel et al., 1969).

El interés de aplicacion de este método es medir la CC del rebafio y no la de un animal
individual, su utilidad es mayor en€lrebaiio reproductor, donde debido a la variabilidad de
las reservas de grasa, el peso vivo no refleja el estado nutricional de las ovejas. La escala
utilizada para la clasificacion de la condicién corporalen’ovinos es de 1 a 5 (1= emaciada,
5=obesa), la técnica para aplicar esta escala consiste en hacer-presion con las manos sobre
las apofisis espinosas de las vértebras lumbares y determinara profundidad del musculo
Longissimus dorsi, sin embargo esta medicion parece ser poco endeble debido a que es
subjetiva; actualmente el uso de equipos mas sofisticados como el ultrasonido permite ser
mas preciso en la medicion, aunque se requiere de una persona especializada en el manejo
del equipo, asi como del conocimiento acerca de las areas y promedios de lasmediciones

(Schroder y Staufenbiel, 2006).



La CC’es el método més préctico para evaluar y controlar los mecanismos de movilizacién

de las reservas energéticas corporales (Chay-Canul et al., 2011; Kenyon et al., 2014).

3.1.2 Uso de ultrasonido para determinar la composicion corporal

El procedimiento para-€l_uso de ultrasonido implica la aplicacion de aceite mineral a la
zona del cuerpo que va a‘medirse, seguido por la colocacién de un sensor o transductor
sobre la zona elegida. El prifeipio basico de la ecografia es medir un eco rebotando de
tejidos blandos. La imagen que transmiten las ondas de ultrasonido a través del transductor
se proyecta sobre la pantalla de la unidad de ultrasonido y las mediciones apropiadas se
pueden realizar (Stouffer, 2004). Hay varios dispositivos con diferentes tipos de monitoreo
que le permiten ver la informacion-derivada de los ecos de ultrasonido (Stouffer, 2004), la
técnica de ultrasonido en tiempo real"(UTR) es 4@ mas usada para estimar composicion
corporal en ovinos en crecimiento (Ripoll. et'al 2010,Stlva et al 2007., Silva et al 2005).
Los dispositivos UTR operan en blanco y negro, lo que permite destacar las interfaces mas
importantes, tales como los formados por grasa, musculo y hueso. Con el avance de la
tecnologia, comenzd a ser posible monitorizar los ecos mas ‘débiles que permitian la

observacion y cuantificacion de la grasa intermuscular (Stouffer, 2004).

La técnica de ultrasonido para predecir la composicion de la canal de ganado ovino
actualmente el ultrasonido en tiempo real se mantienen, el costo / beneficio de‘la gran
conveniencia experimental y cientifica en la ganaderia moderna. Por otra parte, ya que es
un equipo facilmente transportable y desmontable que se aplica al trabajo en serie, en

diferentes condiciones, desde la exploracion hasta las lineas de campo y area de sacrificio

7



en rastros, permite que sea de gran versatilidad e incluso con un alto potencial en la cria de
animales.~Por ultimo, los resultados de varios estudios presentados indican que las medidas
de ultrasonido asociados en la regresion multiple, el peso corporal aumenta la precision de
las estimaciones’de composicion de la canal en ovinos (Silva et al 2005).Silva et al (2005)
sugieren que el peso Vvivo en combinacién con el espesor de la grasa subcutanea estimada a
través de ultrasonido-permiten una prediccion precisa de la composicién quimica de la

canal en ovinos.



4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacign, Animales, manejo y alimentacion

El estudio se llevd.a cabo en el rancho “El Rodeo”, localizado a 17° 84’ N, 92° 81 O y 10
msnm a 14 km del.entronque de la carretera Villahermosa-Jalapa, Tabasco, México
(CONAGUA, 2016). Se utilizaron los datos de 80 ovejas de pelo de 2-3 afios de edad,
clinicamente sanas, multiparas-con peso vivo (PV) de 45.59 + 6.80 kg y condicion corporal
(CC) de 2.2 £ 0.7. La condicion carporal fue evaluada por dos técnicos utilizando la técnica

descrita por Russel et al (1969).

Se seleccionaron animales con diferente condicion corporal (CC) en la escala de 1 a 5,
donde 1 es muy delgada y 5 es obesa~(Russel et al., 1969). Las ovejas estaban en
confinamiento, agrupadas en jaulas, en un. edificio teChado con piso de concreto y sin
paredes. La dieta que recibian consistio de 66% de forraje.y 34% concentrado, con un
estimado de energia metabolizable de 12 MJ/kg MS y 10% CP (AFRC, 1993). Los
ingredientes de la dieta fueron granos de cereales (maiz o sorgo), 1a harina de soya, heno de

pastos tropicales, vitaminas y minerales.

4.2 Espesor de la grasa subcutanea (EGS) y area del musculo L. dorsi (AMLD)

Las mediciones por ultrasonido (MUS) se determinaron mediante un equipo de ultrasonido
en tiempo real Aloka 500, modo B con una sonda lineal de 5 MHz. Para esto, las ovejas

fueron rasuradas previamente entre la 122 y 13? vértebras toracicas y la tercera y cuarta
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vértebra lumbar de acuerdo a lo descrito por Aguilar-Hernandez et al. (2016) y Chay-Canul
et al. (2016). Las MUS incluyeron, el espesor de grasa (EGS) y el area (LDA) del musculo
Longissimus/dorsi en la region toracica (EGST, ALDT) y de la region lumbar (EGSL,
ALDL). Las ovejas fueron inmovilizadas manualmente y se utilizé gel acustico para crear
un buen contacto.entre' la sonda y la piel de las ovejas. La presion sobre el cabezal del
transductor se mantuve al minimo para evitar la compresion de la grasa subcutanea
(Aguilar-Hernandez et al. 2016; Chay-Canul et al. 2016). Todas las mediciones se tomaron
en el lado izquierdo de las ovejas: Después de capturar la imagen de la exploracion el area
del musculo (ALDT y ALDL) y €\espesor de grasa (EGST y EGSL) en ambas regiones
fueron medidos utilizando las opciones\de medicion digital del equipo, como lo describen

por Aguilar-Hernandez et al. (2016)'y Chay-Canul et al. (2016).

4.3 Analisis de los datos

Se realiz6 un analisis de estadistica descriptiva utilizandosel PROC MEANS (SAS Inst.
Inc., Cary, NC, 2004). Las correlaciones de Pearson entre Ja CC y las MUS fueron
evaluadas utilizando el PROC CORR del SAS. Las relaciones entre_la CC y las USM se
estimaron por medio de modelos de regresion utilizando el PROC REG'del SAS (SAS Inst.
Inc., Cary, NC, 2004). La opcion STEPWISE fue usada en la sentencia SELECTION para
las variables significativas (P < 0.05) que se incluyeron en los modelos. Los modelos se
eligieron teniendo como criterio el mayor coeficiente de determinacion (r?) y{l.menor

cuadrado medio del error (CME).
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5. RESULTADOS

Los estadisticos descriptivos para la CC, EGS torécica, EGS lumbar, ALD toracica y ALD
lumbar de ovejas.Pelibuey se presentan en la Tabla 1. La CCS varié de 1 a 5. EI EGS
tordcica y lumbar.medido por ultrasonido en ovejas Pelibuey varié de 0 a 5.50 mm y el

ALD vari6 de 2.96 a 13:00 cm?,

Tabla 1. Valores promedio * Desviacion estandar, minimos, maximos y coeficiente de

variacion (CV) de la CC y MUS efavejas Pelibuey (n = 80).

Variable Descripcion Media+ DE Méaximo Minimo CVv
CcC Condicién Corporal 3.07£1.25 5.00 1.00 40.33
EGS Espesor de la grasa subcutanea

EGST EGS torécica (mm) 1.25+ 0:83 3.40 0.0 66.40
EGSL EGS lumbar (mm) 1.32+0.95 5.50 0.0 71.97
ALD Area del L. dorsi

ALDT ALD Toréacica(cm?) 6.86+ 2.05 1295 2.96 29.88
ALDL ALD Lumbar (cm?) 6.56+ 2.01 3.30 13.00 30.64

Los coeficientes de correlacion (r) entre la CC, EGS toracica, EGS lumbar,ALD torécica y
ALD lumbar se muestran en la Tabla 2. La CC se correlaciond positivamente (P<0.0001)
con EGS (0.45 < r <0.60) y ALD (0.65<r <0.67). Estas correlaciones fueron clasificadas
como moderados. Asimismo, el EGS y LDA en las regiones toracicas y lumbares tehian
correlacion positiva (P<0.0001; 0.44<r<0.85), destacando la correlacion entre ALD lumbar

y ALD toracica como alta (r=0.85).
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Tabla2. Coeficientes de correlacién entre la CC, EGS toracica, EGS lumbar, ALD torécica

y ALDdumbar en ovejas Pelibuey.

Variable cC EGST ALDT EGSL
EGST 0.45%**

ALDT 0.65%** 0.447%%*

EGSL 0.60%** 0.71%** 0.56%%x

ALDL 0.67*%F 0.46%** 0.85%* 0.58%**

***pP<(0.0001; **P<0.001; *P<0.05{.ns..nosignificativo; CC: condicidn corporal,EGST: EGS toracica; EGSL.:

EGS lumbar; ALDT: ALD Toracica; ALBLANALD Lumbar.

Las ecuaciones de regresion (Cuadro 3)%entre la CC y las MUS en ovejas Pelibuey fueron
significativas (P<0.0001), y tuvieforiin coeficiente de determinacion (r?) que vario de 0.21
a 0.36 (DER = 1.0 y 0.87 respectivamente) cuander el EGS fue utilizado como variable
productora (ecuaciones 1y 4), mientras que"cuando'se’usé el ALD (ecuaciones 2 y 5) el r?
vario de 0.43 a2 0.46 (DER = 0.95 y 0.92, respectivamente). Sin embargo, en las ecuaciones
que incluyeron al ALD los interceptos no fueron significativay(P>0.05), por lo tanto, se
fijaron ecuaciones lineales a través del origen (ecuaciones 3 y*6). En la seleccion de los
mejores modelos para predecir CC utilizando las MUS, el uso EGS»y_ALD lumbar como
variables independientes en una regresion multiple, mejoro la prediccion (ecuiacion 7). No
obstante, debido a que el intercepto no fueron significativo (P>0.05), fijamos Una regresion

lineal a través del origen (ecuacion 8).

12



Tabla3. Ecuaciones de regresion entre da CC.y MUS en ovejas Pelibuey (n=80)

Eq. atEE EGST+EE ALDT=*EE EGSL+EE ALDL*EE r? CME DER ValordeP
1 2.20+£0.22***  0.69+0.15*** 021 124 111 <.0001
2 0.34+0.37™ 0.39+0.05*** 043 090 095 <.0001
3 0.44+0.01%x* 092 090 095 <.0001
4 2.03+0.19*** 0.78+0.11** 036 1.00 1.00 <.0001
5 0.12+0.37™ 0.45+£0.05*** 0.46 0.85 0.92 <.0001
6 0.47+0.01*** 092 084 0.91 <.0001
7 0.37+0.36"™ 0.41+0712** 0.33+0.06** 053 0.75 0.87 <.0001
8 038+ 0.12** _« 0.39+0.02*** 093 0.76 0.87 <.0001

r’: Coeficiente de determinacién; CME: Cuadrado Medio del Error;"DER:Desviacién estandar residual: EE: Error Estandar:

© Numero de ecuacién

ns: no significativo; *P<0.05;**P<0.001;***P<0.0001

CC: Condicion Corporal; EGST: EGS toracica; EGSL: EGS lumbar; ALDT: ALD Toréacica; ALDL: ALD Lumbar
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6 DISCUSION

La relacion/entre el EGS en la cadera, el area del musculo y la CC se ha reportado
recientemente.en vacas lecheras, vacas para carne, burros y caballos (Gentry et al., 2004;
Schroder y Staufenbiel; 2006; Ayres et al., 2009; Quaresma et al., 2013; Hussein et al.,

2013; Silva et al., 2016):

En vacas cebl no gestantesi~Correa-Orozco et al. (2013) encontraron que la CC fue
aceptable para predecir el EGS €n Ja cadera (r> = 0.69; P<0.01). Asimismo, la CC se
correlaciono (r = 0.77; P<0.01) con esta. En el estudio se llego a la conclusion de que la CC
puede utilizarse para predecir la EGS en la cadera en vacas cebl no gestantes. También en
ganado Cebu, Ayres et al. (2009) enContraron una alta correlacion entre la CC y EGS en la
cadera (r = 0.82 a 0.93). Zulu et al. (2001)-en vacas Holstein-Friesian, indicaron que la CC
se correlacioné positivamente con medidas de ultrasonido, de grasa subcutanea, los valores
de r variaron de 0.62 a 0.72. Ademas, Ayres et al. (2009).informaron que la CC fue capaz
de predecir la EGS en la cadera en vacas Nelore; asimismo, hallaron que la CC presenta

una buena relacion (r?=0.73 a 0.92) con el EGS en la cadera.

También, Hussein et al. (2013) informaron de una alta correlaciéon (r =.0.96 a 0.98) y
relacion (r?> = 0.92 a 0.96) entre la CC y el EGS. De igual forma, Singhwet.al. (2015)
informaron de que el coeficiente de correlacion entre la CC y el EGS vari6 de 0{75.a 0.84
en vacas Holstein en diferentes fases de la lactancia. Ademas, Broring et al. (2003)
encontraron que el 54% de la variabilidad en el EGS medido por ultrasonografia, fue

explicado por la CC en vacas de carne; estos autores concluyeron que, a pesar de las
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puntuaciones subjetivas pueden ser suficientes para tomar decisiones de gestion; las
mediciones por ultrasonido serian mas Utiles, especialmente para experimentos con

diferentes condiciones del cuerpo de vacas de carne.

Recientemente, en_caballos y burros, Silva et al. (2016) informaron que la relacion entre la
CC y el EGS mas el grosor de la piel, fueron explicadas por una regresion polinémica (r’=
0.77 y 0.92 para caballos y burros, respectivamente). Asimismo, Quaresma et al. (2013) en

burras encontraron que la relacién lineal entre EGS y la CC tuvo un r? de 0.52.

En ovejas Pelibuey, previamente, Chay-Canul et al. (2016) encontraron una relacion entre
el EGS y CC que tuvo un r? que oseil6 de 0.38 y 0.43, los valores de r? obtenido por estos
autores, estan en acuerdos con los ebtenidos en elspresente estudio. Por otro lado, Sanson et
al. (1993) informaron un valor r? entre"0.69 y 0.82%para la relacion de la CC, EGS y ALD,
respectivamente; estos valores de r? son Superiores a#los obtenidos en el estudio actual.
Ademas, Chay-Canul et al. (2016) informaron.de que en.ovejas Pelibuey un cambio en la
CC representa en promedio un incremento de 0,5 mm de EGSyno obstante, en el presente
estudio hemos encontrado que esta relacion era de aproximadamente 0.74 mm; y para ALD
el incremento fue de 0.44 y 0.47 cm? para el ALD toracica y lumbar respectivamente. Otros
autores han informado distintas relaciones; Sanson et al. (1993) en ovejas-WWestenrRange,
informaron de que un cambio en la CC fue equivalente a un aumento de 1.10°'mm en EGS
y en cada incremento en la CC se aumentaria en el ALDalrededor de 1.2 cm?. Asimismo,
Ptacek et al. (2014b) indicaron que en Ovinos Suffolk el aumento promedio en el EGS fue

de 1.66 mm por cada cambio en la CC. Los resultados sobre el incremento de EGS por cada
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cambio en la CC reportados por Sanson et al (1993) y Ptacek et al. (2014b) son superiores a
la encontrada en el presente estudio.

Por otra parte, se ha indicado que el EGS puede relacionarse con la productividad de las
ovejas (Abdel-Mageed y El-Maaty, 2012; Ptacek et al. 2014a). Recientemente, Keinprecht
et al. (2016) informo de que la calificacion de condicién corporal puede ser utilizada como
un método alternativo-para medir EGS por ultrasonido, también concluy6 que la EGS en la
cadera determinado por yltrasonido y la CC en la region lumbar mostraron una buena
repetitividad en el ganado ovino: También, Jaurena et al. (2005) encontr6 que por cada
cambio en la CC se obtuvo un incremento de 5.8 mm en la profundidad del LD; y entre 0.4
y 2.0 mm de EGS. Sin embargo, debido,a la falta de estudios que evaltan la relacién entre

el la CC y MUS en ovinos, fue difieil hacer mas comparaciones.

7 CONCLUSION

La condicion corporal y el espesor de la grasa subcutdnea medida por ultrasonido,
mostraron una pobre correlacion; mientras que el area del museulo demostré ser un buen
predictor de la CC en ovejas Pelibuey. Ademas, EGS y el ALD en la_region lumbar pueden
utilizarse conjuntamente para predecir la CC en ovejas Pelibuey multiparas, no gestantes y

no lactantes.
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