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Resumen

El presente_estudio tuvo como objetivo determinar la frecuencia de ectoparasitos en perros
domeésticos de~la subregion Centro del estado de Tabasco. El estudio se realiz en esta
subregion de julio a.septiembre de 2019. Se realiz6 un muestreo por conveniencia y en los
perros en los cualesse-ohservaron ectoparasitos se colecté una muestra de estos directamente
del cuerpo del animal (aproximadamente, 20 especimenes de cada perro en infestaciones
abundantes). Los ectoparasitos colectados fueron identificados hasta especie mediante el uso
de claves taxondmicas bajo micrescopia estereoscopica. Se muestrearon un total de 297
perros, el 14.1% de estos presentaron infestaciones por ectoparasitos. Rhipicephalus
sanguineus s.l. se encontrd con una frecuencia de 78.5% (33) en los perros infestados,
Amblyomma maculatum 38.1% (16),-Amblyemima mixtum 2.38% (1), Ctenocephalides felis
14.2% (6), Ctenocephalides canis 2.38% (1) y Heterodoxus spiniger 2.38% (1). El 36% (15)
de los perros infestados presentaron co-infestaciones. El'presente estudio otorga informacion
relevante en relacion a los ectoparasitos que infestan a“perros de la subregion Centro del
estado de Tabasco. Sin embargo, debe considerarse que estudios con enfoques bioldgicos,
epidemioldgicos y de control de vectores deberan ser implementados para impactar en la

salud y bienestar de los perros domésticos de esta subregion.

Palabras claves: Ectoparasitos, Rhipicephalus, vectores, zoonosis, salud pubfica.
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1.- INTRODUCCION.

LLos ‘ectoparasitos son artropodos que causan diversas afecciones a la piel de sus
hospedadores, ademas son considerados vectores de diversos agentes etiologicos capaces de
causar enfermetades en perros, otros animales y el hombre (Ebrahimzade et al., 2016).
Diversos estudios hansreportado listados de ectoparasitos que infestan a caninos domésticos
y callejeros en diversas‘partes del mundo. Los ectoparasitos mas frecuentemente reportados
son &caros como Demodex canis, Sarcoptes scabei variedad canis y Otodectes cynotis; pulgas
de las especies Ctenocephalidesfelis, Ctenocephalides canis, Pulex simulans y Pulex
irritans; piojos tales como Heterodoxus spiniger y Trichodectes canis y garrapatas de las
especies Rhipicephalus sanguineus s.l. “'y._Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Chee et al.,

2008; Troyo et al., 2012; Ebrahimzade,et al%2016; Krishna-Murthy et al., 2017).

El papel que juegan estos ectoparasitos coma vectores de agentes infecciosos cobra
relevancia dada la alta interaccion entre los seres humanos y los perros domeésticos. Al
respecto, infecciones directas han ocurrido de perros infectados con O. cynotis a personas
(Heyning y Thienpont, 1977). La pulga del gato (C. felis), la pulga del perro (C. canis), la
pulga humana (P. irritans) y el piojo del perro (T. canis) son considerados vectores del
cestodo Dipylidium caninum (Ayala-Rodriguez et al., 2012), el cual es un parasito zoonotico
ampliamente reportado (Szwaja et al., 2011; Narasimham et al., 2013). El pi0jo masticador
del perro H. spiniger y la pulga C. felis son vectores reconocidos del nemétodo filarial
Acantocheilonema reconditum el cual ha sido reportado como causante de afeeciones
cutaneas y oculares en personas (Huynh et al., 2001; Brianti et al., 2012; Napoli et al., 2014).

Las garrapatas que infestan a perros se encuentran relacionadas a una gran variedad de



patdégenos que afectan a perros y a humanos dentro de los que destacan Babesia canis,
Hepatozoen americanum, Borrelia burgdorferi, Anaplasma phagocytophilum, Ehrlichia sp
y Rickettsiasp (Elsheikha, 2016). Por tanto, conocer los ectoparésitos que infestan a perros
es de mucha importancia debido a su papel como vectores de patégenos que afectan la salud

de las mascotas y'que ademas pueden tener capacidad zoonoética.

1.1.- Objetivo general

Determinar la frecuencia de ectoparasitos en perros domésticos de la subregion Centro del

estado de Tabasco.

1.2.- Objetivos especificos

o Identificar las especies de pulgas,-garrapatas y piojos que infestan a perros domeésticos
de la subregién Centro del estadd de Tabasco.
e Determinar la frecuencia de las especies.de pulgas,igarrapatas y piojos que infestan a

perros domésticos de la subregion Centro del estade-de: Tabasco.



2.- REVISION DE LITERATURA.

2.1~ Ectoparasitos que infestan a caninos.

Los'ectoparésitos constituyen un grupo diverso y altamente adaptado de artropodos
que habitan las.) superficies externas del cuerpo (Aldemir, 2007). Pertenecen
taxondmicamente a la-subclase Acari (garrapatas y acaros) y a la clase Insecta (pulgas, piojos
picadores y masticadores) estos ectoparasitos pueden servir como vectores de diversos

patdgenos (Cordoba-Tellez, 2016).

Las pulgas (Siphonaptera),sptojos (Pthiraptera) y garrapatas (Ixodida) han sido
reconocidos durante mucho tiempo como.importantes grupos de artrépodos que infestan a
los mamiferos, incluidos los perros demésticos (Canis lupus familiaris) (Troyo et al., 2012).
Las especies de pulgas mas comunmentereportadas en los perros son Ctenocephalides felis
y Ctenocephalides canis, aunque Pulex#irritans y Pulex simulans pueden ser también
encontradas infestando a perros domésticos (Troyo et al.,2042). Las pulgas pueden transmitir
patdgenos, tales como Rickettsia typhi (tifus murino) y Rickettsia felis (peste bubdnica),
también pueden servir como hospedadores intermediarios para algunas especie de cestodos

(Ebrahimzade et al., 2016).

Los piojos que se han reportado infestando perros domésticos y salvajes incluyen a
Heterodoxus spiniger y Trichodectes canis, asi como el piojo mordedor Linognathds setosus
(Troyo et al., 2012), estos son artropodos activos que se caracterizan por produciriritacion

intensa con infecciones bacterianas secundarias.

10



Diversas especies de garrapatas infestan a perros domesticos. Sin embargo, la
especiesde, garrapata encontrada va a depender del area geogréafica en cuestion. A pesar de
esto, una“de/las especies mas ampliamente distribuidas es Rhipicephalus sanguineus s. I.
(Troyo et al.,"2012). Las garrapatas, después de los mosquitos, son consideradas el segundo
grupo de artrépodos més importantes en la transmision de patdégenos a los animales y el

hombre (Ebrahimzade.etal., 2016).

2.2.- Especies de pulgas que infestan a perros.

Las pulgas son ectopardsitos hematdfagos obligados que desarrollan su ciclo
bioldgico tanto en el hospedero coma™en el ambiente (Orozco-Murillo et al. 2008). Son
ectoparasitos morfolégicamente Gnicos, por lo que es poco probable que se confundan con
otros artrépodos. Pertenecen a un grtpe,monofilogenético que tiene lazos evolutivos con los
ordenes de insectos Mecoptera (moscasescorpion) ¥ Diptera (moscas verdaderas); un estudio
reciente sugiere que la familia mecoptera Boreidae es el'grupo hermano de los sifonapteros.
Las pulgas evolucionaron de ancestros alados durante el Jurasico tardio o Cretacico temprano
hace 125 a 150 millones de afios en paralelo con hospederos.marsupiales e insectivoros.
Como un grupo, las pulgas han evolucionado principalmente como parasitos de mamiferos
en los que aproximadamente el 94 % de las especies conocidas se alimeéntan, representando
a 15 familias y més de 200 géneros (Whiting et al., 2008). El restante 6 %, lo"que representa
a cinco familias y 25 géneros, son ectoparasitos de aves. Co-especiaciéon o cozevelucion ha
moldeado muchas asociaciones huésped-pulgas, como se refleja en su especificidad de
hospedadores y las adaptaciones morfoldgicas de algunas pulgas que se han ajustado’a la

morfologia de la piel del hospedador, pelaje, o plumas. Aunque muchas especies de pulgas
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no causan dafo significativo a sus huéspedes en la naturaleza, la mayoria de las especies que
se alimentan de los humanos y sus animales de compafiia son de importancia en medicina

humana o veterinaria (Bates et al., 2011; Brianti et al., 2012).

Las pulgas-en su ciclo biologico tienen las etapas de huevo, larva (tres estadios),
pupa y adulto. Los huevos eclosionan tipicamente en 5 dias, las larvas son ciegas, evitan la
luz, pasan por tres mudasilarvarias y tardan de una semana a varios meses en desarrollarse,
la duracion de la etapa de la'pupa es de 1-2 semanas y esta influenciada por la temperatura y

la disposicidn del huésped (Heyning y Thienpont, 1977; Bates et al. 2011).

2.2.1.- CtenocephalidesCanis.

La pulga del perro, Ctenocephalides€anis, es un ectoparésito importante de canidos
salvajes y domésticos en todo el mundo; es similar-en apariencia a la pulga del gato, pero se
encuentra con menos frecuencia y per _lo tanto mo se ha estudiado tan a fondo.
Ctenocephalides canis puede actuar como hugspedes intérmediarios para gusanos parasitos,
incluyendo la tenia de dos poros, Dipylidium caninum y el nematodo Acanthocheilonema

reconditum (Ebrahimzade et al., 2016).

Son insectos pequefios (de 1.5 a 3.3 mm de largo) esta longitud puede llegar a
extenderse hasta los 5 mm, sin alas, &giles, de color generalmente oscuro que pueden llegar
a ser de color negro, que cuentan con un mecanismo bucal de tubos especialmentezadaptado

para poder alimentarse de la sangre de sus huéspedes (Bates et al., 2011).

Aunque la pulga del perro y el gato son muy similares en apariencia, el peine enel

margen ventral de la cabeza (ctenidium genal) se utiliza para ayudar a distinguir entre
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Ctenocephalides canis y la pulga del gato, Ctenocephalides felis; el tamafio de las dos
primeras™espinas genales también diferencia a las dos especies. Asi también, la primera
porcion externa de la columna vertebral de Ctenocephalides canis es mucho més corta que

la segunda (Bates et al. 2011; Linardi y Santos, 2012).

Una vez que~se asegura un hospedador adecuado, las pulgas adultas del perro
generalmente permanecen~con ese animal anfitrion por el resto de la vida de la pulga y es
mas probable que infeste perros que residen al aire libre, en perreras o en areas rurales que

en areas interiores o mas urbanas (Bates et al., 2011).

2.2.2.- Ctenocephalidesfelis.

Son ectoparasitos hematéfagos de=poca especificidad y se encuentran entre las
principales pulgas que afectan a los‘\animales y._ashumanos (Bolio-Gonzalez et al., 2012).
Esta pulga se encuentra distribuida en todas_partes del mundo, se sabe que C. felis parasita a
toda clase de carnivoros, roedores, conejos Y. rumiantessdomésticos (Bolio-Gonzalez et al.,

2012).

Las pulgas de gato viven en los lugares de descanso de sus huéspedes cuando no estan
alimentandose, y en sus huéspedes cuando se alimentan. Se encuentran €n ¢asi cualquier tipo
de habitat, siempre que sea lo suficientemente calido y himedo como para promover su

desarrollo (Bates et al., 2011).

Como todas las pulgas, Ctenocephalides felis estd comprimido lateralmente,y no
tiene alas. Tienen 2 mm de largo y son de color marrdn rojizo a negro, y las hembras sonn

poco mas grandes que los machos, se distingue de otras pulgas por sus peines caracteristicos;
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tiene.un ctenidium genal (branquia) con més de 5 dientes. La morfologia de las pulgas de
gato es.similar a la de las pulgas de perro, pero las pulgas de gato tienen frente inclinada muy
caracteristica. Las condiciones Optimas para la supervivencia de Ctenocephalides felis se
describen mediante un rango de temperatura de 26.7 a 31.5 °C y una humedad relativa entre
50 y 92 %. Dadas.estas condiciones favorables y un suministro constante de alimentos, las

pulgas pueden sobrevivir durante dos o tres afios (Bates et al., 2011).

2.2.3.- Pulexiirritans.

Ctenocephalides felis es{la pulga mas comdn encontrada en perros y gatos. Sin
embargo, otras especies comunes de pulgas que afectan a estos animales son Ctenocephalides
canis, Pulex irritans y Echidnophaga gallinacea. La especie P. irritans se encuentra en todo
el mundo y se ha informado que par&Sita diferentes especies de animales, incluidos los perros
y el hombre. En dos encuestas realizadasen los Estados Unidos, P. irritans se encontrd en
81.2% y 7.5% en perros infestados de pulgas. Los infermes en Europa son poco comunes;
solo 0.8% de los perros fueron parasitados por P. irritans‘en‘Grecia y diferentes estudios no
han reportado su existencia en perros o gatos en Inglaterra (Gragia et al., 2000). Un informe
reciente de Hungria informo que 62 de 100 zorros rojos estaban infestados de P. Irritans

(Bond et al., 2007).

Diversas investigaciones informaron que las P. irritans preferian permanecer en los
perros a pesar del contacto cercano con los seres humanos, ocasionalmente pueden. causar
papulas y en individuos alérgicos pueden desarrollarse ampollas o incluso eritema

multiforme (Gracia et al., 2000).
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2.2.4.- Pulex simulans.

La,pulga P. simulans tiene una distribucion cosmopolita e infesta a una gran
variedad de"hespedadores. Ademas, puede afectar tanto a la salud animal como la salud
publica (De la Cruz-y Whiting, 2003). Las especies P. simulans y P. irritans son las Unicas
dos especies de pulgas=pulicidas encontradas en América del Norte. Las especies son muy
similares morfologicamente y pueden diferenciarse mediante claves taxondémicas Unicamente

sobre la base de las diferencias en,la estructura de los genitales (Mutlow et al., 2006).

2.2.5.- Echidnophaga,gallinacea.

Es una pulga cosmopolita que parasita una gran variedad de aves (Galloway et al.,
2000), son comunmente un problema en perros que tienen contacto con aves de corral
(Koehler y Pereira, 2019). La cabeza es‘angulosa,.térax extremadamente reducido y abdomen
corto y alto con mandibulas muy potentes“que le sirven para fijarse en la piel durante largo
tiempo (Acosta-Gutiérrez, 2014). Las hembras de estas ptlgas se adhieren y se alimentan en
un solo sitio en sus huéspedes durante periodos prolongados tde 4'a 19 dias, durante los cuales
el tejido circundante se inflama y se ulcera. Los machos se aliméntan durante periodos mas
cortos, intercalados por el comportamiento de busqueda de pareja (Galloway et al., 2000).
Los huevos de estas pulgas son ovopositados sobre sus hospedadores aunque,regularmente
caen al suelo donde las larvas en desarrollo se alimentan de restos organiceSy(Koehler y
Pereira, 2019). Las pulgas emergen en un lapso de dos a catorce dias y su desarrolle requiere
de 15 a 30 dias para transformarse en pupas (Acosta-Gutiérrez, 2014). Echidnophaga

gallinacea carece de las cerdas genales y pronatales que posee la pulga del gato y es unade
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las especies de pulgas mas pequefias que se encuentran en los animales domésticos, por lo

generalsmide menos de la mitad del tamafio de la pulga del gato (Koehler y Pereira, 2019).

2.3.- Enfermedades transmisibles de pulgas a perros.

La principal importancia medica de las pulgas es su papel como vectores de diversos
patdgenos para humanes .y animales (Dobler y Pfeffer, 2011). Las pulgas son capaces de
transmitir un grupo amplio de-agentes infecciosos (virus, bacterias, protozoos y parasitos)
que causan importantes problemas de salud. Muchas de las enfermedades transmitidas por
pulgas estan re-emergiendo en diversas partes del mundo, y su incidencia va en aumento.
Ademas, su distribucion y la de sus vectores estan cambiando y expandiéndose por diversos
factores principalmente relacionades con los cambios climaticos asociados al calentamiento
global. Las pulgas son principalmente-hematdfagas, por lo cual dafian los vasos sanguineos

directamente, generando una via naturalpara la dispersion de patdgenos (Bitam et al., 2010).

Las pulgas son conocidas histéricamente como.vectores del tifus murino (tifus
endémico causado por Rickettsia typhi), y desempefian un papel_en la transmision del tifus
epidémico rural (Rickettsia prowazekii). También se ha comprobado que las pulgas albergan
y algunas veces transmiten diversas especies de Bartonella spp, incluida‘Bartonella henselae

y helmintos como Dipylidium caninum e Hymenolepis diminuta (Bitam et al.»2010).

Hablando un poco de la rickettsiosis, existen principalmente dos”especies de
rickettsias transmitidas naturalmente por las pulgas, Rickettsia typhi, el patogena.del tifus
murino y R. felis. Se descubri6 que los perros se infectan con R. typhi en diferentes areas del

mundo. Es una zoonosis que se mantiene en la naturaleza y es una de las pocas rickettsiosis
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que se“distribuye globalmente. Ha sido detectado en pulgas de los géneros Ctenocephalides,

en E. gallinacea, P. Irritans (Dobler y Pfeffer, 2011).

El"genero Bartonella contiene bacilos gramnegativos aerébicos. El papel de las
pulgas como vectores competentes de Bartonella spp ha sido poco estudiado (Bitam et al.,

2010).

Hay una cantidad deletros patdgenos bacterianos que se han aislado de las pulgas.
Estos son Coxiella burnetii,“Francisella tularensis, Staphylococcus aureus, Salmonella
enteritidis, Borrelia burgdorferi; \Borrelia duttoni, Listeria monocytogenes, Yersinia
pseudotuberculosis, Erysipelothrix rhusiopathiae, Burkholderia (Bu.) Mallei, Burkholderia

pseudomallei, y Brucella abortus (Doblery Pfeffer, 2011).

2.4.- Especies de garrapatas que‘infestan.a perros.

Las garrapatas son ectoparasitos obligados que‘tienen gran habilidad para adaptarse
a distintos medioambientes, por esta razon es que su distribucion ha crecido drasticamente
(Elsheikha, 2016). Pertenecen al Phylum Arthropoda, Subphylum Chelicerata, clase
Aracnida, subclase Acari, orden Acarina, suborden Ixodida (Metastigmata) y familias
Argasidae (garrapatas blandas), Ixodidae (garrapatas duras) y Nutellidaé\(Pulido-Villamarin
et al., 2016). Las garrapatas duras (Acari: Familia Ixodidae) son ectoparasites hematdfagos
y Se reconocen como importantes ectoparasitos obligados ya que necesitan alimentarse de

sangre durante una parte fundamental de su ciclo de vida (Echeverry y Rios-Osorio 2016).

De las garrapatas que afectan a los perros, Rhipicephalus sanguineus s. I. esfla

especie mas comun y la de mayor distribucién mundial, su hospedador natural es el perro,
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por loque no es raro encontrar esta especie lejos de las construcciones humanas (Ramirez-

Barriosetal. 2019).

En“las-garrapatas se observan cuatro estados de desarrollo: huevo, larva, ninfa y
adulto. Se presentan también dos fases intermedias de desarrollo conocidas como fases
mutantes, que se caragcterizan por el desprendimiento de la piel exterior o cuticula (muda) de
la larva en su paso a ninfay de la ninfa en su paso a adulto (Echeverry y Rios-Osorio, 2016).
El ciclo de vida de las garrapatas duras se inicia con la eclosion del huevo ovipositado por la
hembra gravida en un sitio humedowy protegido, del cual emerge la larva. La larva se alimenta
de la sangre del hospedador y cae*al"suelo para realizar la muda, en el estado adulto se
presenta la diferenciacion sexual de las garrapatas, la copula de las garrapatas duras se da
sobre el hospedador, después de/lo-cual latgarrapata hembra se alimenta hasta quedar
totalmente ingurgitada de sangre y ‘cae a la vegetacion, donde busca un lugar humedo y
protegido en el cual poner sus huevos, despugs de esto la garrapata hembra muere (Echeverry

y Rios-Osorio, 2016).

2.4.1.- Rhipicephalus sanguineus s. I.

Rhipicephalus sanguineus s.1., cominmente conocida como.la.garrapata marron del
perro, es una garrapata de tres huéspedes que se alimenta principalmente de perros y
ocasionalmente de otros huéspedes, incluidos los humanos (Dantas-Torres;. 2008). Esta
especie se encuentra ampliamente distribuida en todo el mundo y es considerada.a especie
de garrapata mas cosmopolita en caninos(Rubio-Robles et al., 2015). La garrapata R.
sanguineus s.I. es vector de agentes patdgenos como Babesia canis, Ehrlichia canis,
Rickettsia conorii, Babesia vogeli, Hepatozoon canis y Rickettsia rickettsii; a través de los
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cualespueden causar enfermedades con manifestaciones clinicas, desde anemia, abscesos de
piel, asi®€emo paralisis nerviosa. La distribucion de este artropodo en el cuerpo del animal es
por lo general, en las orejas, nuca, cuello y los espacios interdigitales (Rubio-Robles et al.,
2015). Esta especie de garrapata es monotrdpica, es decir que en todas las etapas de desarrollo
se alimentan de la.misma especie de huésped. El periodo de alimentacion de R. sanguineus
puede variar de dos dias hasta varias semanas, dependiendo de la etapa de desarrollo de la
garrapata (Dantas-Torres,(2020). R. Sanguineus alcanza la madurez sexual y se aparea
Unicamente en su hospedador ya’que la ingesta de sangre es parte del principal estimulo para
la espermatogénesis en los machos,y para la ovogénesis en las hembras (Dantas-Torres,

2010).

2.4.2.- Rhipicephalus.(BoophiHus) microplus.

Denominada la “Garrapata Comun del Ganado”, es la especie de mayor importancia
en el &mbito veterinario por su impacto en‘la salud bovina (Cortés-Vecino et al., 2010). La
garrapata R. (B.) microplus, originaria del continente asiatieo y de la Isla de Java, pudo ser
introducida en la mayoria de los paises tropicales y subtropicales'a traves de la importacion
de ganado, su presencia ha sido descrita en varios paises del mundo y en la region neotropical
(exceptuando a chile); esta especie esta distribuida desde el norte de Argentina hasta México

(Cortés-Vecino et al., 2010).

R. (B.) microplus se identifica por la presencia de espina caudal en el.dorso, que
puede observarse centralmente, la coxa I con dos espolones en forma de triangulo, elinterno
mas ancho y largo que el externo, las coxas Il y Ill presentan en su borde posterior una
escotadura profunda, las placas adanales en el borde posterior con una escotadura de donde
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se origina una espina hacia el extremo interno, las placas accesorias son agudas en su borde
posterior-y dejan visible la espina caudal (Edward et al., 2011). Especificamente, R. (B.)
microplus causa dafios directos debido a la accion de las picaduras y dafios indirectos
ocasionados para transmision de tres agentes etiologicos: Babesia bovis, Babesia bigemina

y Anaplasma marginale (Dominguez-Garcia et al., 2010).

2.4.3.- Amblyomma maculatum.

La garrapata de la Costa del Golfo, Amblyomma maculatum, es una garrapata
Neartica que se encuentra en laS\zonas costeras del sur de los Estados Unidos, con
extensiones en el interior de Kansas, @klahoma y otros Estados. También se encuentra en
regiones de varios paises de Amériea Central y del Sur que bordean el Golfo de México y el
Mar Caribe, incluyendo México, Guatemalay Belice, Nicaragua, Honduras, Costa Rica,

Colombia, Venezuela y algunas partesdg-Ecuadorg/ Pert (Sumner et al., 2007).

Se consideran garrapatas de tres anfitriones porque.cada etapa de la vida activa se
alimenta de un hospedador diferente. En general, las larvas y'hinfas se alimentan de pequefios
animales como pajaros, roedores y conejos, mientras que las adultas,se alimentan de animales
mas grandes, incluyendo perros, coyotes, zorrillos, panteras y 0sos. Prefieren infestar las
orejas de sus hospedadores animales huéspedes y alimentarse insertando su pieza bucal con

puas, llamada hipostoma en la piel de su hospedador (Sumner et al. 2007).

Hasta hace poco, A. maculatum nunca se habia asociado directamente con_hihguna
infeccion conocida transmitida por garrapatas de humanos. Sin embargo, A. maculatum se

reconoce ahora como un vector de Rickettsia parkeri, una rickettsia del grupo de la fiebre
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maculosa que causa una enfermedad similar a la fiebre maculosa de las Montafias Rocosas

pero com'sintomatologia menos grave (Paddock et al. 2010).

2.4.4.- Ixodes spp.

Las especies.de Ixodidae se distribuyen ampliamente en todos los continentes, las
especies de Ixodes comUnmente parasitan reptiles, aves y mamiferos a nivel mundial y
algunas de ellas pueden ser gficientes transmisoras de patogenos a animales domésticos,

silvestres e incluso al hombre(Vasquez et al., 2012).

Un total de 45 especies “de garrapatas pertenecientes a las familias Ixodidae
(garrapatas duras) han sido registradas. Dentro de estas, existen 37 especies incluidas en los
géneros Ixodes, Amblyomma, Haemaphysalisy Dermacentor y Rhipicephalus; de las cuales
13 especies han sido reportadas parasitando perros’(Valeria et al., 2011). Los aumentos de
temperatura reflejan que el impacto del cambio climatico ya que el calentamiento global ha
sido reconocido como factor que predispone a/la variaCién y aumento de la distribucién

geogréfica de garrapatas (Edward et al., 2011).

Existen diversas estructuras anatomicas que diferencian a.las especies que se
encuentran dentro de la familia de Ixodidae. Las garrapatas R. sanguingus adultas son de
color marron claro, de aproximadamente 4 mm, poseen un escudo con poca0Orhamentacion
y abundantes puntuaciones. En el caso de Amblyomma maculatum, se caracteriza.por ser una
garrapata de color marron claro, de aproximadamente de 3.5 a 4 mm, con abundante

ornamentacién del escudo representado por dos manchas laterales con punteado cercade la
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base_del capitulum, posee un hipostoma con una formula dentaria 3/3 y un surco marginal

completo-delimitando los festones (Edward et al., 2011).

2.4.5.- Dermacentor spp.

El género.Dermacentor esta constituido por garrapatas que se caracterizan por tener
la base del capitulo cuadrangular desde una vista dorsal, mas ancha que larga y poseen palpos
cortos y gruesos. Los 0jos son pequefios, circulares y planos. El escudo dorsal y las
extremidades tienen un color‘de.fondo rojo. Estas garrapatas desarrollan un ciclo de vida
hasta en tres hospedadores diferentes por lo que generalmente parasitan una gran variedad de
mamiferos domésticos como bovinos,/vinos, equinos, caninos, felinos e inclusive a seres
humanos. Se conocen unas treinta especies del género Dermacentor, las cuales son
relativamente grandes ya que las hembras-alimentadas pueden medir de 1.5 a 2 cm de tamafio

(Echeverry y Rios-Osorio, 2016).

La segunda especie de garrapatas mas abundant€ pertenece al genero Dermacentor
y también es importante para la salud publica y veterinafia.’Las larvas y las ninfas de
Dermacentor son enddfilas, es decir, viven en roedores y en otras'madrigueras de pequefios
mamiferos, lo que limita el contacto con estas etapas, los machos” Dermacentor son

parcialmente hematdfagos (Bonnet et al., 2013).

Las garrapatas Dermacentor spp estan implicadas en la transmision de_Anaplasma
ovis para ovejas y cabras, Babesia caballi y Theileria equi a los caballos, Babesia ¢anis a los

perros y Rickettsia slovaca a los humanos (Bonnet et al., 2013).
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2.4.6.- Hyalomma spp.

Hyalomma es uno de los géneros mas importantes en la familia Ixodidae que
transmite muehos patdgenos como Theileria spp., Babesia spp., Coxiella burnetii,
Anaplasma spp. y~Rickettsia spp. Actualmente se han registrado 27 especies que se
distribuyen ampliamente(Hekimoglu 2017). Las garrapatas de este género infestan una
amplia gama de huéspetesvertebrados y prevalecen en las aves migratorias, que pueden ser

importantes en la diseminacion de, las nuevas zoonosis(Azagi et al. 2017).

2.4.7.- Haemaphysalis spp.

El género Haemaphysalis son._todas las garrapatas de tres huéspedes que
principalmente parasitan mamifergs.y-pajaresy contiene cerca de 170 especies de garrapatas
descritas (TomLinson et al., 2018). L.as garrapatas’pertenecientes a este género transmiten
una amplia variedad de patogenos, incldyendo Babesia microti, Ehrlichia chaffeensis,
Anaplasma bovis, A. phagocytophilum, C. burnetii, grupo_de,fiebre moteada rickettsiae (Liu

etal., 2016).

2.5.- Enfermedades transmisibles de garrapatas a perros.

Las infecciones transmitidas por garrapatas son un problema emergente en los
perros. Ademas de causar una enfermedad grave en las regiones tropicales ysemitropicales
tradicionales, ahora son cada vez mas reconocidas como una causa de enfermedad-€n_perros
en climas templados y en entornos urbanos (Shaw et al., 2001). Las garrapatas transmiten
una amplia variedad de patogenos a los vertebrados, incluidos virus, bacterias, protozoos’y

helmintos. Son consideradas los vectores mas importantes de patdgenos causantes de

23



enfermedades en los animales domésticos y salvajes (De la Fuente et al., 2008). Ademas, los
animales-de compafiia infectados subclinicamente podrian proporcionar un reservorio para
agentes infecciosos transmitidos por garrapatas a personas (Shaw et al., 2001). Es por esto
que las garrapatas.ocupan el segundo lugar como vectores de patdgenos capaces de afectar
la salud humana (De’la*Fuente et al., 2008). Algunos patégenos transmitidas por garrapatas
son muy comunes mieptras que otras son extremadamente raras, de manera que s6lo pocos
médicos se toparan con ellds durante su periodo de vida profesional. Los vectores importantes
para la transmision de patdégenos pertenecen a los géneros Ixodes, Dermacentor,
Amblyomma, Haemaphysalis, Hyalomma y Rhipicephalus de la familia Ixodidae, y el género
Ornithodorus de la familia Argasidae (Mutz, 2009). diferentes géneros de la familia Ixodidae
estan implicados en el papel vectorial y como reservorios de Ehrlichia chaffeensis, Ehrlichia
ewingii, el grupo Ehrlichia phagoeytephila y Rickettsia conorii (Shaw et al., 2001), las
garrapatas de los géneros Dermacentor,“Rhipicephalus y Amblyomma estan fuertemente
relacionadas con la transmision de R. rickettsii; R. parkefi, R. massiliae y R. africae (Hidalgo

etal., 2013).

2.6.- Piojos que infestan a perros.

Los piojos son los ectoparasitos predominantes que se encuentran en perros y gatos
domeésticos en varios paises del mundo (Kumsa y Mekonnen, 2011) son peguefios insectos
sin alas del orden Phthiraptera. Las clasificaciones modernas dividen Phthirapteras®en cuatro
subordenes: Amblycera, Ischnocera, Rhynchophthirina y Anoplura, de acuerdd_gon sus
habitos de alimentacion, los tres primeros subordenes se conocen como piojos masticadores

0 Mallophaga debido a la presencia de piezas bucales mandibulares usadas para esquilar-y
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rasparplumas o piel durante la alimentacion, los piojos habitan muchas regiones tropicales

y templadas en todo el mundo (Torres-Chable et al., 2017).

El'genero Mallophaga se reconoce por tener normalmente entre 4-5 segmentos en
las antenas, siendo el tercero pedunculado. Las antenas estan dispuestas en ranuras laterales
en la cabeza. Las mandibulas estan en paralelo con la superficie ventral de la cabeza y cortan
en plano horizontal. Con’ palpos maxilares presentes, filiformes(Mirzaei et al. 2016).
Ademas, se caracterizan por sus piezas bucales en forma de mandibula dentada en la cara
ventral de la cabeza y las especies-Clasificadas como Anoplura se caracterizan por tener un
aparato bucal en forma de rostelo adaptado para la penetracion y succion (Torres-Chable et
al., 2017). Los perros domésticos son principalmente parasitados por tres especies de piojos,
Linognathus setosus, Trichodectes’canis y H=Spiniger (Mirzaei et al., 2016) Los piojos son
hemimetabolos, es decir que sufren.metamorfosis®incompleta ya que atraviesan por tres
estadios larvales antes de llegar a adultos;"pero no poseen la fase de pupa. La transmision
entre hospedadores ocurre mediante contacto(directo en damayoria de las ocasiones, aunque
se han descrito casos de foresis en los que pueden verse involucrados otros insectos (Torres-

Chable et al., 2017).

Los piojos masticadores son artropodos activos que puedeniproducir irritacion

intensa con infecciones bacterianas secundarias (Mirzaei et al., 2016).

2.6.1.- Trichodectes canis.

Es un piojo masticador, mide de 1.5 a 2 mm de largo, normalmente se encuentra én

la cabeza, orejas, cuello y dorso. Especialmente, esta especie se puede encontrar en razas de
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perrosfque poseen orejas largas. T. canis también puede ser un vector de patdégenos caninos,

como Dipylidium caninum Linnaeus (Benelli et al., 2018).

LaTCabeza de T. canis es aplanada, algo cuadrangular y méas ancha que larga, posee
antenas cortas y’gruesas con tres segmentos; las piezas bucales incluyen un par de mandibulas
que carecen de palpossmaxilares. Esta especie posee una sola clava en cada tarso, los adultos
son amarillentos con mareas oscuras y de 1 a 2 mm de largo (Torres-Chable et al., 2017).
Los huevos de T. Canis presentan una cubierta gruesa, la que proporciona una gran
resistencia a las condiciones adversas, como la presencia de productos quimicos y la falta de
humedad, por lo que pueden permangcer viables hasta por cinco afios. Esto les confiere una

mayor capacidad de diseminacion y viabilidad en el (Hernandez-Merlo et al., 2007).

2.6.2.- Heterodoxus spiniger.

Es un ectoparasito obligado y, por.lo tanto, no puede vivir fuera del cuerpo del
huésped durante un largo periodo de tiempQ@ es especifico~del hospedador y es capaz de
alimentarse de sangre de perros domésticos y ocasionalmente deotros miembros de la familia

Canidae de todas las regiones del mundo(Norhidayu et al., 2012).

Las caracteristicas principales observadas en especimenes dé\H. spiniger son la
cabeza subtriangular con color ambar a marron, margen anterior redondeade y margen
posterior ligeramente concavo. Los procesos post-palpares, caracteristicos desa familia
Boopiidae, estan presentes en el lado ventral de la cabeza inmediatamente detras de fospalpos
maxilares. Los palpos maxilares son largos y delgados; en contraste, las antenas’son

relativamente cortas, los sexos de H. spiniger se pueden distinguir facilmente. En los machos
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el extremo del abdomen es redondeado y en la hembra el extremo del abdomen es lobulado.
Los genitales masculinos prominentes que incorporan apéndices copulatorios quitinizados

distinguen aiin mas los sexos (Torres-Chable et al., 2017).

Heterodoxus spiniger es también el huésped intermedio del céstodo Dipylidium
caninum. Esta tenia infecta tanto a perros domésticos como a humanos por la ingestion
accidental de piojos después de acariciar a sus perros. también actia como huésped
intermedio para el nematodo ,A. reconditum, que puede parasitar a los perros

domeésticos(Norhidayu et al. 2012)¢

2.7.- Enfermedades transmisibles, de piojos a perro.

Esta informacion es relevante,para-ta’Salud publica, ya que los duefios de perros y
habitantes domiciliarios, como bebés\o‘personas.inmunocomprometidas en contacto cercano
con mascotas infestadas, podrian infectarse.al ingefir accidentalmente un piojo parasitado
con un cisticercoide de D. caninum un céstodo que pafasita perros (Torres-Chable et al.,

2017).

La enfermedad causada por la infestacion de piojos se conoce como pediculosis.
Estos insectos generan molestias en sus huéspedes. Cuando la infestacion es severa los
animales pueden dejar de comer por la incomodidad, sufrir emaciacion y_ademas ser mas
susceptibles a padecer otras enfermedades, También pueden ser vectores importantes en la
transmision de algunas enfermedades bacterianas reemergentes en humanos como Rigkettsia

prowazekii y de Bartonella quintana (Benelli et al., 2018) los piojos masticadores se”han
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desc'&:emo huéspedes intermedios de D. caninum y A. reconditum (Torres-Chable et al.



3. MATERIALES Y METODOS.

3.1.-"Area de estudio.

El presente estudio se realizd en la subregion Centro del estado de Tabasco, México
(Figura 1), ubicado entre,las coordenadas 18° 39' - 17° 19' de latitud Norte, 90° 57' - 94° 8' de
longitud Oeste y una altura’de 10 msnm. El clima es tropical himedo con abundantes lluvias en
verano (af). La temperatura promedio en la zona es de 26°C, con minimas de 15 y maximas de

44°C y una humedad relativa de 80 % (INEGI, 2018).
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Figura 1.- Subregiones del estado de Tabasco.

3.2.- Descripcion del muestreo en perros.

El muestreo se llevd a cabo de julio a septiembre de 2019. Se muestrearoperros
mayores a ocho meses de edad, de cualquier caracteristica fenotipica, genotipica y sistema.de
crianza 0 manejo por parte de sus duefios. La toma de muestra se realiz6 durante la visita a las

casas seleccionadas y solo se muestreo un animal cuando dos 0 mas coexistian en la casa.



Como criterio de inclusion para el estudio fue indispensable la firma del
consentimiento informado por parte de los duefios de los perros, en el cual se describian las
actividades arealizar, posibles afecciones debido a la toma de muestras, beneficios sociales del
estudio y los objetivos del trabajo de investigacion. El tipo de muestreo fue por conveniencia.
Por lo cual, los lugares_de muestreo fueron seleccionados en base a las capacidades socio-
economicas del equipo destrabajo. El tamafio de muestra de la poblacion canina a evaluar se
defini6 de manera arbitraria@ igualmente a conveniencia del grupo de trabajo (250 perros),
como resultado de la disponibilidadpresupuestal y disposicion de los propietarios para colaborar

en el estudio.

3.3.- Muestreo de ectoparasitos.

En los perros muestreados, en‘los.cuales se.observaron ectoparasitos como garrapatas,
pulgas o piojos, se procedié a colectar algunos-especimenes (aproximadamente, 20 especimenes
en infestaciones abundantes y todos los observados cuande la infestacion fue menor a 10
especimenes). Los especimenes se colectaron directamentedel cuerpo del perro hospedador
utilizando pinzas entomoldgicas y se colocaron en viales de 1.5 mL« Cada vial fue identificado
y mantenido con refrigerantes en contenedores de plastico durante 'su traslado al laboratorio.

Posteriormente, las muestras se colocaron a -20 °C para su conservacion.

3.4.- ldentificacion de los ectoparasitos colectados.

La identificacion de los ectoparasitos colectados se realiz6 mediante micrescopia
estereoscopica y claves taxondmicas para garrapatas (Guerrero, 1996, Guglielmone et al., 2004)

pulgas (Acosta y Morrone, 2003; Acosta et al., 2008) y piojos (Price y Graham, 1997; Venzal
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etal., 2022; Sultan y Khalafalla, 2014). Los especimenes adultos fueron clasificados de acuerdo
a su sexo«macho o hembra), y las fases inmaduras se clasificaron de acuerdo a su etapa de

desarrollo (larvas o ninfas).

3.5.- Andlisis de resultados.

El andlisis de les datos obtenidos de la identificacion y la cuantificacién de los
ectoparasitos se realiz0 a través desestadistica descriptiva mediante el programa estadistico IBM

SPSS version 22® (IBM Corporation; Armonk, NY).
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4.- RESULTADOS.

Se muestrearon un total de 297 perros en busqueda de ectoparasitos. Del total de
animales muestreados el 14.1% (42) resultaron infestados por ectoparasitos. Rhipicephalus
sanguineus s.l. se eneontrd con una frecuencia de 78.5% (33) en los perros infestados,
Amblyomma maculatum«88.1% (16), Amblyomma mixtum 2.38% (1), Ctenocephalides felis
14.2% (6), Ctenocephalides eanis 2.38% (1) y Heterodoxus spiniger 2.38% (1). La figura 2
muestra la frecuencia en la que se encontraron los diversos ectoparésitos que infestan a los

perros de la subregion Centro.

78.50%

38.10%

14.20%

2.38% 2.38% 2.38%

R. sanguineus  A. maculatum A. mixtum C. felis C. canis H. spiniger

Figura 2. Frecuencia de ectoparasitos encontrados en perros infestados de la subregion Centro,

Tabasco, México.
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Del total de especimenes colectados en los perros muestreados (661 ectoparéasitos) el
96.4% de-eHos fueron garrapatas pertenecientes a dos diferentes géneros (Rhipicephalus y
Amblyomma). Kas pulgas representaron el 3.5% de los ectoparasitos colectados, y los piojos
representaron el*0:45% del total de ectoparasitos. En el cuadro 1 se muestran las especies de
ectoparasitos que fueron_colectadas de los perros muestreados, su abundancia, la clasificacion

de acuerdo a su etapa de‘desarrollo y la cantidad de especimenes machos y hembras.

Cuadro 1. Ectoparasitos colectados en perros de la subregion Centro, Tabasco, México.

Inmaduros Adultos

Ectoparasito Carvas Ninfas Machos Hembras Total

Garrapatas

Rhipicephalus sanguineus sd.—9 149 295 121 574
Amblyomma maculatum - - 52 10 62
Amblyomma mixtum - - 1 - 1
Total 9 149 348 131 637
Pulgas

Ctenocephalides canis - - - 1 1
Ctenocephalides felis - - 7 15 22
Total - - 7 16 23
Piojos 1

Heterodoxus spiniger - - 1 - 1
Total 9 149 356 147 661

Del total de perros infestados (42) por ectoparésitos el 36% (15) de ellos presentaran co-

infestaciones de ectoparasitos y el resto fue infestado por una sola especie (Figura 3).
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Figura 3. Frecuencia general de infesta€iones con uno o mas ectoparasitos en los perros de la

subregion Centro, Tabasco, México. ‘-\
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R.S/C.= Rhipicephalus sanguineus/Ctenocephalides felis, R.S/A.M= Rhipicephalus sanguineus/ Amblyom ulatum,
R.S/C.F/C.C= Rhipicephalus sanguineus/ Ctenocephalides felis/ Ctenocephalides canis, R.S/A.M/A.Mix= ephalus
sanguineus/ Amblyomma maculatum/ Amblyomma mixtum, R.S/A.M/C.F= Rhipicephalus sanguineus/ Amblyomma tum/

Ctenocephalides felis O

Figura 4. Ectoparasitos que forman co-infestaciones en perros infestados de la subregion Cen@
L 2
Tabasco, México.
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En la figura 4 puede observarse que la principal co-infestacion fue entre R. sanguineus
s.l. y A. maculatum alcanzando una frecuencia elevada 53% (8) y la segunda co-infestacion de

importancia‘se 0rigind por la interaccion entre R. sanguineus s.l. y C. felis 20 % (3).
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5. DISCUSION

Las«infestaciones por ectoparasitos son un problema para la salud animal y publica,
debido a la tranSmision de diversos organismos patdégenos como Dipylidium caninum, filariasis,
y diversas especieS de-Rickettsias (Rodriguez-Vivas et al., 1996; Hidalgo et al., 2013; Rubio-
Robles et al., 2015). Ademas, los ectoparasitos son capaces de causar afecciones clinicas por si
solos a sus hospedadores ‘principalmente cuando el numero de especimenes que infestan al
animal es elevado, provocando cuadros clinicos relacionados a dermatitis con diversas lesiones
como erosiones, pustulas y prurito.intenso lo cual afecta el bienestar del animal (Rodriguez-

Vivas et al., 1996; Hidalgo et al., 2013;.Rubio-Robles et al., 2015;).

La frecuencia de perros infestados ‘por ectoparasitos fue menor a la reportada por
Aldemir (2007) al examinar perros domiciliados en Turquia, Chee et al. (2008) al estudiar perros

callejeros en Corea y a lo reportado por Ebrahimzadeet al._(2016) en perros de Iran.

La garrapata café del perro R. Sanguineus 8. |. es eonecida por tener una distribucion
cosmopolita. En nuestro estudio fue el ectoparasito que con mayor frecuencia y abundancia se
encontr infestando a los perros muestreados. Resultados similarés\han sido encontrados en
perros de la India (Krishna et al., 2017); aunque en esta zona geografica la frecuencia y
abundancia de R. sanguineus s. I. fue similar a la de pulgas C. felis y C. canis 4o cual difiere

con el presente estudio.

De manera similar un estudio llevado a cabo por Mirzaei et al. (2016) en una‘previncia
de Irén, reportd a R. sanguineus s. I. como el ectoparasito que, con mayor frecuencia infeStala
perros callejeros de esta region, lo cual también coincide con lo encontrado en el presente

estudio. Estudios llevados a cabo en México han reportado que el 100% de las garrapatas que



infestan.a perros en las ciudades de los Mochis y Culiacan son Rhipicephalus sanguineus s. I.
(Rubio-Robles et al.,2015), similarmente un estudio realizado en comunidades rurales de
Yucatan, Méxigo, reporté como la garrapata mas frecuente en perros a R. sanguineus s.l. (786
de 846 especimenes colectados, 92% de frecuencia) y 27 garrapatas pertenecientes al género
Amblyomma (A. maculatum, A. mixtum, A. ovale y A. auricularum) y 33 a Ixodes sp. (Solis et

al., 2015).

En paises como Costa Rica los estudios de frecuencia de ectoparasitos indican que las
pulgas C. felis son los ectoparasitossmas comunes alcanzando frecuencias de hasta 83% en

perros domésticos (Troyo et al 2012).

Asi también, un estudio realizado ‘en Colombia reporté que C. felis se encontrd
infestando perros en un 46.4% de los €asesymientras que C. canis se encontro en el 53.6% de
los perros estudiados en ese pais (Orozco et-al., 2008), 1o cual difiere de la frecuencia con la

cual estas especies de pulgas se encontraron en_el presente‘estudio.

En el estado de Yucatan en nuestro pais, se reportd que fas pulgas infestan al 48% de los
perros alojados en el Centro de Control Canino de esa entidad (Bolio-Gonzalez et al., 2012). La
frecuencia es mayor a la encontrada en nuestro estudio. Sin embargo, la“procedencia de los
animales de un Centro de Control Canino esta conformada, por lo regular, de perros capturados

en la calle lo cual difiere de la poblacion canina muestreada en el presente estudio.

El piojo H. spiniger se ha reportado con mayor frecuencia (10%) en Costa Rica

comparado con la menor frecuencia que se encontro en el presente estudio (Troyo et al 2012).
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Sin embargo, esta especie de piojo ya habia sido reportada para Tabasco (Torres-Chable et al.,

2017), aungue también con una baja frecuencia en localidades de la subregion de la Chontalpa.

El presente.estudio otorga informacién relevante en relacion a los ectoparasitos que
infestan a perros de lasubregion Centro del estado de Tabasco. Sin embargo, debe considerarse
que estudios con enfogues,biologicos, epidemioldgicos y de control de vectores deberan ser
implementados para impactaren la salud y bienestar de los perros domésticos de esta subregion.
Asi también, considerando que R. sanguineus s.l., C. felis, C. canis, A. maculatum y H. spiniger
son ectoparasitos capaces de transmitir patdgenos que causan infecciones a personas
(Hernandez-Merlo et al., 2007, Bolio-Ganzalez et al., 2012, Torres-Chable et al., 2017), futuros
estudios deberan ser enfocados a salvaguardar la salud de las personas que conviven con perros

infestados por estos ectoparasitos.
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6. CONGLUSION

Las.€Species de ectoparasitos que infestan a la poblacion de perros domiciliados de la
subregion Centro~del estado de Tabasco, México, fueron las garrapatas Rhipicephalus
sanguineus s.l., Amblyomma maculatum y Amblyomma mixtum; las pulgas Ctenocephalides
felis y Ctenocephalidesscanis; y el piojo masticador del perro Heterodoxus spiniger. Las
especies de ectoparasito ‘con mayor frecuencia y abundancia encontrados en los perros

estudiados fueron Rhipicephalus sanguineus s.l. y Ctenocephalides felis.
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