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RESUMEN 

 

El objetivo del presente estudio fue evaluar la relación entre la composición tisular 

de la canal y las características del cuello en corderos Black Belly en crecimiento. 

Se utilizaron 20 corderos de 6-8 meses de edad, con un peso vivo (PV) de 

29.07±2.88 kg. Antes del sacrificio se registró el PV de los animales. Después del 

sacrificio, la canal se enfrió por un periodo de 24 h a 1°C. Posteriormente, la media 

canal izquierda se dividió en cinco cortes comerciales que incluyeron: pierna, 

costillar, lomo, brazo y cuello; cada corte se disecó en músculo (PTM), grasa (PTG) 

y hueso (PTH) y cada tejido se pesó por separado. Las relaciones entre las 

características del cuello (peso), composición tisular (músculo, grasa y hueso) y la 

composición tisular de la canal fueron evaluadas por medio de correlaciones de 

Pearson y modelos de regresión. La composición tisular de la canal y las 

características del cuello en corderos Black Belly, se relacionaron (P<0.05) 

moderadamente con el peso de los tejidos, y el r varió de 0.53 a 0.60. El r2 de 

ecuaciones de predicción de la composición tisular de la canal osciló entre 0.30 para 

la PTH a 0.49 para el PTM. Las características del cuello (peso, cantidad de 

musculo, grasa y hueso) predicen la composición tisular de canal con una precisión 

de baja a moderada en corderos Black Belly.  

 

Palabras claves: Canal, Ovinos de pelo, disección del cuello medidas por 

ultrasonido  
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ABSTRACT  

 

The objective of the present study was to evaluate the relationship between carcass 

tissue composition and neck characteristics in growing Black Belly lambs. Twenty 6-

8 month-old lambs were used, with a live weight (LW) of 29.07 ± 2.88 kg. Before 

sacrifice, the LW of the animals was recorded. After slaughter, the carcass was 

cooled for a period of 24 h at 1 ° C. Subsequently, the left half carcass was divided 

into five commercial cuts that included: leg, rib, loin, arm and neck; each cut was 

dissected into muscle (TCM), fat (TCF) and bone (TCB) and each tissue was 

weighed separately. The relationships between the neck characteristics (weight), 

tissue composition (muscle, fat and bone) and the carcass tissue composition were 

evaluated by means of Pearson correlations and regression models. The tissue 

composition of the carcass and the neck characteristics in Black Belly lambs were 

moderately related (P <0.05) with the weight of the tissues, and the r varied from 

0.53 to 0.60. The r2 of prediction equations of the carcass tissue composition ranged 

from 0.30 for TCB to 0.49 for TCM. Neck characteristics (weight, amount of muscle, 

fat and bone) predict carcass tissue composition with low to moderate accuracy in 

Black Belly lambs. 

 

Key words: Carcass, Hair sheep, neck dissection measured by ultrasound 
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1.- INTRODUCCIÓN  

 

El conocimiento sobre la composición tisular de la canal de los animales destinados 

para consumo humano, aporta información valiosa para garantizar la viabilidad 

económica y la sostenibilidad de las empresas agropecuarias. Para tomar 

decisiones en estos sistemas y con esto aumentar su rentabilidad (Bautista-Díaz et 

al., 2020; Rivera-Alegría et al., 2021). Varios estudios han establecido que la 

separación física total (por disección) de las canales en grasa, carne y hueso es el 

método más preciso para estimar la composición tisular de la canal (Bautista-Díaz 

et al., 2020; Rivera-Alegría et al., 2021). Sin embargo, la aplicación de esta técnica 

no es práctica porque lleva mucho tiempo, produce pérdidas en las canales y 

requiere personal especializado (Silva et al.,  2015; Bautista-Díaz et al., 2020; 

Rivera-Alegría et al., 2021).  

 

Debido a lo laborioso y costoso que resulta conocer la composición tisular de la 

canal, a través de la disección completa de la canal, diversos autores han buscado 

técnicas alternativas para su determinación; estas van desde muy sofisticadas que 

su uso se limita a condiciones de laboratorio a tan simples como el registro de ciertas 

medidas de canal o el uso de la composición tisular de los cortes primarios de esta 

(Argüello et al., 2001; Santos et al., 2017; García-Osorio et al 2017). En este sentido, 

de acuerdo con Kempster et al. (1986), Luaces et al. (2008), Argüello et al. (2001) y 

Santos et al. (2017) la composición tisular de algunos cortes primarios pueden ser 

utilizadas como predictores de la composición tisular de la canal completa.  
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Aunque algunos autores han abordado trabajos para conocer la composición tisular 

de la canal a partir de ecuaciones de predicción, obtenidas de las piezas de la canal 

cuya composición tisular está altamente correlacionada con la canal (Kempster. et 

al., 1986; Luaces et al., 2008), en ovinos de pelo lactantes se sabe poco sobre este 

aspecto (García-Osorio et al., 2017). Además, existen pocos estudios que han 

evaluado la relación entre las características del cuello (peso, peso de la grasa, 

musculo y hueso) y las características de la canal (Rivera-Alegría et al., 2021). 

García-Osorio et al. (2017) en corderos de pelo lactantes reportaron que el peso del 

tejido blando (musculo + grasa, TB) tuvo relación con cuatro de los cinco cortes 

primarios que evaluaron; siendo el TB del brazo el que permitió explicar el 96 % de 

la variación en el TB total en la canal. Por su parte, Kempster et al. (1986) informaron 

que en los corderos, las predicciones de la canal, el músculo y la grasa son muy 

precisas cuando se estiman utilizando los rasgos del cuello. Cabe señalar que el 

cuello es un corte fácil de obtener y de disecar, que tiene poco valor comercial 

(Rivera-Alegría et al., 2021). Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar la 

relación entre la composición tisular de la canal y las características del cuello en 

corderos Black Belly en crecimiento.  
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2. OBJETIVOS 

 

2.1 Objetivo general  

 

Evaluar la relación entre la composición tisular de la canal y las características del 

cuello en corderos Black Belly en crecimiento. 

 

2.2 Objetivos específicos  

 

Evaluar la relación entre la composición tisular de la canal y las características del 

cuello (peso), composición tisular (músculo, grasa y hueso) en corderos Black Belly 

en crecimiento. 

 

Desarrollar ecuaciones para predecir la composición tisular de la canal a través de 

las características del cuello en corderos Black Belly en crecimiento. 

 

3. HIPÓTESIS 

 

Las características del cuello (peso) y su composición tisular (músculo, grasa y 

hueso) estarán relacionadas con la composición tisular de la canal en corderos 

Black Belly en crecimiento.  
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4. ANTECEDENTES  

 

El ganado ovino que se produce en México se ha mejorado, sin embargo, sólo se 

genera el 70% de la carne ovina que se consume en el país con un mercado interno 

potencial de 123,199 ton anuales-1 de acuerdo al SIAP 2019. El déficit de oferta se 

cubre con ovinos en pie proveniente de los Estados Unidos y de carne congelada 

de Nueva Zelanda y Australia. El creciente mercado de la carne de cordero requiere 

canal de animales jóvenes y canales con un peso entre 12 y 14 kg (Ruiz-Ramos et 

al., 2016).  

 

La carne de ovino en México se consume mayormente en forma de barbacoa, se 

estima un consumo per cápita anual de 600-1000 g, por lo que corderos y corderas 

de engorda, así como ovejas y sementales adultos de desecho, son utilizados 

indistintamente para la elaboración de este platillo típico del centro del país 

(González-Garduño et al., 2010; Aguilar-Hernández et al., 2016; Ruiz-Ramos et al., 

2016). No obstante, en la actualidad existe un sector pequeño de la población 

mexicana que demanda platillos con carne de alta calidad, procedente 

preferentemente de corderos jóvenes (Aguilar-Hernández et al., 2016; Ruiz-Ramos 

et al., 2016). 

 

Es por ello que el conocimiento de la composición tisular de canal es el punto de 

partida para la diversificación de la oferta de productos y cortes de carne de ovinos. 

En este  sentido, se ha reportado que en ovinos, la disección de algunos cortes de 

la canal podría usarse como predictores de la composición tisular de la canal 
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(Barcelos et al., 2021; Santos et al., 2017). Algunos recientes en ovinos de pelo de 

la raza Santa Ines, Somali brasileño y Morada Nova en Brasil, han indicado que el 

uso de la sección 9-11 de la costilla puede ser un herramienta que permita predecir 

la composición tisular de la canal de ovinos de estas razas (Barcelos et al., 2021). 

También, Santos et al. (2017) encontraron que las composiciones tisulares de 

costillas y paletas son indicadores adecuados del contenido de grasa, hueso y carne 

en canales de ovejas y cabras. Sin embargo en ovinos de la raza Black Belly, son 

pocos los estudios que se han realizado para caracterizar y estudiar las 

características de la canal y los factores que la afectan, así como el uso de cortes 

primarios para la predicción de la composición tisular de la canal. Dese el punto de 

vista productivo, es importante realizar investigación y contribuir al acervo de 

literatura internacional en cuanto a la caracterización de la canal de ovinos de las 

principales razas de pelo. Por ello, en el presente trabajo se pretende evaluar las 

características del cuello como predictor de la composición tisular de la canal de 

corderos Black Belly en crecimiento. 
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5. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

5.1 Ubicación de los animales 

 

El estudio se llevó a cabo en el Centro de Integración Ovina del Sureste (CIOS) 

localizado en R/a Alvarado Santa Irene 2da Secc. en el municipio de Centro, con un 

clima trópico-húmedo y temperaturas que oscilan entre 15°C a 44°C siendo el 

promedio 26°C Tabasco, México. 

 

5.2 animales y sacrificio  

 

Se utilizaran 20 corderos de la raza Black Belly de 6-8 meses de edad, con un 

promedio de 29.90±3.18 kg. Los animales serán obtenidos de una granja comercial 

del estado de Tabasco dedicada al pie de cría de esta raza.  

 

Los animales fueron sacrificados, previo ayuno de 24 horas de acuerdo a las normas 

mexicanas vigentes, antes del sacrificio se registró el peso vivo (PV) de los 

animales. Después del sacrificio, la canal fue pesada (PCC) y luego se enfrió por un 

periodo de 24 h a 1°C. Posteriormente, se pesó nuevamente (PCF) y la media canal 

izquierda se dividió en cinco cortes comerciales que incluyeron: pierna, costillar, 

lomo, brazo y cuello; cada corte se disecó en músculo, grasa y hueso y cada tejido 

se pesó por separado. Los pesos de los tejidos disecados en la canal izquierda 

(grasa, musculo y hueso) se ajustaron al peso total de la canal. Las vísceras 

(hígado, corazón, riñones, pulmones) se separaron y pesaron. La grasa interna se 
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agrupó como, grasa pélvica (alrededor de los riñones y región pélvica), y alrededor 

del tracto gastrointestinal (omental y mesentérica). El tracto gastrointestinal (TGI), 

se pesó lleno y vacío. El PV vacío (PVV) se calculó como el PV al sacrificio menos 

el contenido del TGI. Se registró el peso de los desperdicios (piel, cabeza, patas, 

cola y sangre). Otras variables obtenidas fueron: rendimiento de la canal caliente 

(RCC%=PCC/PV×100), rendimiento canal fría (RCF%=PCF/PV×100), y 

rendimiento verdadero (RV%= PCC/PVV×100) como lo describe (Ruiz-Ramos et al 

2016). 

 

5.3 Análisis de datos 

 

Se realizó un análisis estadístico descriptivo utilizando el PROC MEANS (SAS Inst. 

Inc., Cary, NC, 2002). Las relaciones entre las características del cuello (peso), 

composición tisular (músculo, grasa y hueso) y la composición tisular de la canal 

fueron evaluadas por medio de correlaciones de Pearson y modelos de regresión 

utilizando el PROC CORR y PROC REG del SAS. La opción STEPWISE y Mallow’s 

Cp fueron usadas en la sentencia SELECTION. Los modelos fueron elegidos 

teniendo como criterio el mayor coeficiente de determinación (r2) y el menor 

cuadrado medio del error (CME).  
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6. RESULTADOS  

 

Los promedios, mínimos y máximos de la composición tisular (músculo, grasa y 

hueso), medidas por ultrasonido y de la canal en corderos Black Belly se presentan 

en Cuadro 1. Se observó que el peso del cuello varió de 0.39 a 1.07 kg. En cuanto 

a los tejidos del cuello, se observó un promedio de 0.450, 0.072 y 0.205 kg para 

musculo, grasa y hueso respectivamente (Cuadro 1). Por último, los tejidos de la 

canal variaron de 4.89 a 12.33 kg para músculo, la grasa varió de 0.430 a 2.17 kg y 

el hueso de 2.40 a 3.80 kg (Cuadro 1).  

 

En cuanto a los coeficientes de correlación entre la composición tisular de la canal 

y las características del cuello en corderos Black belly, se observó que el peso del 

cuello se relacionó (P<0.05) moderadamente con el peso de los tejidos, y el r varió 

de 0.53 a 0.60 (Cuadro 2). En cuanto a los tejidos del cuello, el peso del músculo 

se relacionó moderadamente (P<0.05) con el PTM, PTG y PTH. Sin embargo, el 

peso del hueso del cuello, no presentó relación con el peso del músculo y la grasa 

de la canal (P<0.05).  

 

Las tres ecuaciones de predicción de la composición tisular de la canal resultaron 

significativas (P < 0.01); sin embargo, el r2 osciló entre 0.30 para la PTH (RCCME= 

0.31) a 0.49 para el PTM (RCCME= 1.28) (Cuadro 3).  
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Cuadro 1. Valores mínimos y máximo de la composición tisular (músculo, grasa y 

hueso) y de las características del cuello en corderos Black Belly. 

Variable Descripción Media±DE Mínimo Máximo 

Peso del cuello (kg) PCU 0.727±0.17 0.39 1.07 

Peso del músculo del cuello (kg) PMC 0.450±0.08 0.22 0.63 

Peso de la grasa del cuello (kg) PGC 0.072±0.06 0.01 0.23 

Peso del hueso del cuello (kg) PHC 0.205±0.06 0.08 0.30 

Peso total del músculo (kg) PTM 9.60±1.74 4.89 12.33 

Peso total de la grasa (kg) PTG 1.28 ± 0.49 0.430 2.17 

Peso total del hueso (kg) PTH 3.24 ± 0.37 2.40 3.80 
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Cuadro 2. Coeficientes de correlación entre de la composición tisular (músculo, grasa y hueso) y las características del 

cuello en corderos Black Belly. 

 
PCU PMC PGC PHC PTM PTG PTH 

PCU 1 0.81* 0.83* 0.70* 0.53* 0.60* 0.55* 

PMC  1 0.53* 0.27ns 0.69* 0.53* 0.49* 

PGC   1 0.49* 0.29ns 0.65* 0.35ns 

PHC    1 0.16ns 0.21ns 0.46* 

PTM     1 0.65* 0.54* 

PTG      1 0.23ns 

PTH       1 

*P <0.05  
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Cuadro 3: Ecuaciones de predicción de la composición tisular (músculo, grasa y hueso) por medio de las características 

del cuello en corderos Black Belly.  

No. Ecuación r2 CME RCCME Valor de P 

1 PTM (kg)= 3.41 (±1.52*)+ 13.752 (±3.32***)×PMC 0.49 1.65 1.28 0.0006 

2 PTG (kg)= 0.89 (±0.13***)+ 5.34 (±1.46***)×PGC 0.42 0.14 0.37 0.0018 

3 PTH (kg)= 2.37 (±0.31***)+ 1.20 (±0.42**)×PCU 0.30 0.10 0.31 0.0111 

*, P < 0,05; **, P < 0,001., CME: Cuadrado medio del error; RCCME: Raíz cuadrada del cuadrado medio del error 
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7. DISCUSIÓN  

 

El presente estudio es uno de los primeros trabajos en el sureste de México en 

reportar el uso de las características de la disección del cuello predecir la 

composición tisular de la canal de corderos Black Belly. Las razas de ovino de pelo 

son importantes para la producción de carne en las regiones tropicales y 

caracterizar la composición del tejido de la canal de estos recursos genéticos es 

vital para promover la eficiencia económica en estos sistemas de producción (Chay-

Canul et al 2019; Bautista-Díaz et al., 2020). Aunque, como ya se mencionó antes, 

el método directo (es decir, la disección completa de la canal en sus tejidos) es el 

métodos más confiable para determinar la composición tisular de la canal, es 

costoso, lento y laborioso (García-Osorio et al., 2017; Bautista-Díaz et al., 2017, 

2020; Barcelos et al., 2021). Es por ello, que se han desarrollado métodos 

alternativos (por ejemplo, mediciones lineales, mediciones de la canal, ultrasonido 

y el uso de algunos cortes de la canal para estimar la composición tisular de la 

misma (Santos et al., 2017; García-Osorio et al., 2017; Bautista-Díaz et al., 2017, 

2020).  

 

En pequeños rumiantes, se ha reportado que la disección de algunos cortes de la 

canal podría usarse como predictores de la composición general del tejido de la 

canal (Kempster et al., 1986; Silva et al., 2015; Santos et al., 2017). En las cabras, 

la composición de la canal se predijo a partir de la composición del tejido de los 

cortes primarios (Argüello et al., 2001). Santos et al. (2017) encontraron que las 

composiciones tisulares de costillas y paletas son indicadores adecuados del 
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contenido de grasa, hueso y carne en canales de ovejas y cabras. Sin embargo, 

Kempster et al. (1986) informaron que en los corderos, las predicciones del músculo 

y la grasa la canal, son muy precisas cuando se estiman utilizando los rasgos del 

cuello. Cabe destacar que el cuello es un corte fácil de obtener y de disecar, que 

tiene poco valor comercial (Ruiz-Ramos et al., 2016).  

 

En otros estudios se informó que el corte de la paleta es un indicador adecuado 

para la cantidad de grasa, hueso y músculo en la canal de las ovejas, mientras que 

el cuello tuvo correlaciones más bajas (Santos et al., 2017). En estudios anteriores 

(Kempster et al., 1986) se evaluaron las proporciones de tejidos en las 

articulaciones como predictores de la composición de la canal de corderos cruzados 

de diferentes razas y cruces. Estos autores informaron que las articulaciones del 

cuello y el hombro ofrecían un alto nivel de precisión con un costo de disección 

reducido. Recientemente, un estudio con cabritos informó que la composición del 

tejido del cuello es muy eficaz (r2> 0.80) para predecir la composición corporal en 

cabras adultas (Silva et al., 2015). 

 

Las ecuaciones predictivas desarrolladas se muestran en el Cuadro 3, las 

ecuaciones presentaron un r2 de bajo a moderado (0.30 a 0.49).  Las características 

del cuello que se involucraron fueron el PCU, PMC y PGC.  

 

En este sentido, Santos et al. (2017) encontraron que tanto la pierna como el 

hombro tenían las mayores correlaciones positivas (r2 = 0.98) con el peso del 

músculo de la canal. En este estudio, se eligió el tejido del cuello porque es de fácil 
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acceso para la toma de muestras y en comparación con otros comerciales de la 

canal, la disección del cuello no representa un costo elevado (Ruiz-Ramos et al., 

2016). Los resultados concuerdan parcialmente con Luaces et al. (2008) quienes 

obtuvieron ecuaciones predictivas con valores de r2 de 0.35 para hueso y 0.93 para 

grasa total. Asimismo, Camacho et al. (2011) informaron ecuaciones de predicción 

con valores de r2 de 0.17 para el hueso y 0.85 para la grasa total utilizando el corte 

de costilla como predictor. Las ecuaciones obtenidas en el presente estudio no 

deben considerarse adecuadas para animales en diferentes estados fisiológicos o 

de otras razas  Además, las ecuaciones predictivas deben evaluarse más a fondo 

en diferentes condiciones de manejo. 

 

  

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico.



 
 

15 
 

8. CONCLUSIONES 

 

Las características del cuello (peso, cantidad de musculo, grasa y hueso) predicen 

la composición tisular de canal con una precisión de baja a moderada en corderos 

Black Belly. Investigaciones futuras deberían considerar las predicciones de estos 

dos componentes del tejido de la canal en animales en diferentes estados 

fisiológicos y en diferentes condiciones de manejo. 
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