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RESUMEN

Se describio el patron de eliminacion de nematodos gastrointestinales (NGI) del
orden Stropgylida en 6 unidades de produccion ovina en el estado de Tabasco.
Participaronseis unidades, con un total de 612 animales, de las razas Pelibuey y
Katahdin, hembras de edad y estado reproductivo variable. Para determinar la
cuenta de huevespor gramo de heces (HPG) se tomaron muestras de heces
directamente del teeto y se utilizd la técnica de McMaster como método
diagnostico. Del total de”ovinos muestreados el 63.07 % resultd ser positivo a NGI.
El rango de excrecion dé HPG que se obtuvo vario de 0 a 14550. El 21.1 %
tuvieron eliminaciones mayores a 750 HPG. Los géneros de NGI encontrados
fueron Haemonchus sp, Trichgstrongylus sp, y Oesophagostomun sp, donde
Haemonchus sp fue el NGI predominante con un 49.6 %. El conocimiento de la
epidemiologia de los NGI que afecta‘alos pequefios rumiantes permitira proponer
medidas de control con bases solidas y enfocadas a resolver la problematica

parasitaria en el estado de Tabasco.

Palabras claves: Nematodos gastraintestinal€s; dinamica de eliminacion; ovinos;

Tabasco.



SUMMARY

The objective was to describe the pattern of elimination of gastrointestinal
nematodes (NGH of the Strongylida order in sheep from Tabasco, Mexico. Six
sheep farms weresstudied. A total of 612 Pelibuey and Katahdin ewes were
included. In order to determine the number of eggs per gram of feces (EPG), the
sheep were sampled and.feces were taken directly from the rectum and processed
by the McMaster technique./Of all sheep sampled, 63.07% were positive for NGlI,
the range of HPG excretion obtained ranged from 0 to 14550. Only21.1% excreted
more than 750 HPG. The generas.found were Haemonchus sp, Trichostrongylus
sp and Oesophagostomun sp#The most predominant genus was Haemonchus sp
with 49.6%.The knowledge of thé\ epidemielogy of NGI affecting small ruminants
allow us to propose control measures” with strong bases focused on solving

problems in the state of Tabasco.

Keywords: Gastrointestinal nematodes, Eggs elimination,” Sheep, Tabasco.



1INTRODUCCION

Las parasitosis gastrointestinales son enfermedades que afectan a los
ovinos y<otras especies domésticas. Pueden causar anemia, diarreas, pérdida de
apetito o inclgso la muerte. Los cuadros subclinicos son los de mayor importancia
ya que no pueden diagnosticarse a simple vista, dificultando su correcta valoracion
econdémica y controbadecuado (Entrocasso, 1989).

En el tropico ‘humedo, las condiciones ambientales son favorables para el
desarrollo de los estadios~de vida de los neméatodos gastrointestinales (NGI)
durante todo el afio (Garcia, 2005). Segun Armour (1983) y Bruere y West (1993),
un efectivo control de las' parasitosis gastrointestinales debe basarse en el

conocimiento de su epidemiologia.

La contaminacién de las pasturas mediante la eliminacion de los huevos de
los NGI, dependen de factores’del animal como: la edad, el grado de inmunidad
adquirida, el estado fisiologiCo~y el nivel nutricional, asi como de factores
ambientales como: época del afio” ()lluvia‘e.de_secas), condiciones geoclimaticas
locales, y factores asociados a la' especie "parasita y al nimero de parasitos
presentes (Sykes,1978; Herbert, 1982, Rommel Jet al., 2000). Conocer la
prevalencia y la eliminacion fecal de huevos (HPG) tiene la finalidad de disefiar
programas de control que ayuden a reducir el impacto“de las mismas sobre la
salud y produccién ovina (Stromberg y Averbeck, 1999)~Por lo que el presente
trabajo tiene como objetivo describir el patron de eliminacion de huevos de
nematodos gastrointestinales del orden Strongylida en frebafios ovinos de

Tabasco.
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2. JUSTIFICACION

Una_de los factores determinantes en la produccién de ovinos en pastoreo
ha sido la parasitosis gastrointestinal, especialmente en las regiones tropicales y
subtropicales, donde las condiciones ambientales favorecen la proliferacion de los
parasitos (Torres” ety al., 2011). Entre las infecciones parasitarias ligadas al
pastoreo destacan las-nematodiasis gastrointestinales, que son el principal factor
qgue disminuye el rendimiento de las ganaderias de pequefios rumiantes, ya sean

intensivas o extensivas.

En México, se han desatrollado estudios para detectar la presencia de los
NGI en los rumiantes. Se ha abservado que de acuerdo a la region, son los
géneros presentes, notando que el'nematodo abomasal Haemonchus contortus es
el que presenta mayor prevaléncia, ‘debido a las caracteristicas climaticas que
permiten el desarrollo y sobrevivencia dejla larva infectante (Vazquez, 2000). En
Tabasco, las condiciones climaticas favorecen la presencia de NGI, por lo que es
necesario conocer la prevalencia, lasdistribucion™y el comportamiento de esta

parasitosis en los rebafios del estado.

La contaminacion de los pastos y €l consumo’ de, larvas infectantes hacen
de esta parasitosis un problema econdémico que provoca pérdidas en la produccién
de los rebafios. Por ello un conocimiento de la descripcion-de eliminacion de NGI
nos conducira al entendimiento de la epidemiologia de esta enfermedad, desde el
punto de vista del hospedero (ovino) y del parasito. Lo anterior'con el fin de evitar
la dependencia del uso de los desparasitantes y disefiar a futuro ‘estrategias
sustentables econdmicamente (Garcia, 2005). Existen razones par\la cual es
importante determinar la sobre dispersién de los parasitos dentro de una poblacién
de hospederos. Una de ellas es que brinda la oportunidad de una seleecion
genética para resistencia a infecciones por neméatodos y, da la pauta” para
demostrar que un tratamiento selectivo es realista cuando se administra

desparasitante de forma selectiva a animales altamente infectados.



3. OBJETIVOS

3. 1 Objetivo General

Describir el patron de, eliminacion de huevos de neméatodos gastrointestinales del
orden Strongylida en rebafos ovinos de Tabasco.

3.2 Objetivos especificos:

e Conocer la prevalepcia de animales positivos a nematodos
gastrointestinales en rebafios ovinos de Tabasco
e Determinar los géneros de fiematodos gastrointestinales presentes en las

unidades de produccion de estudio.



4. REVISION DE LITERATURA
4.1 Nematodiasis

La nematodiasis son las enfermedades causadas por nematodos
gastrointestinales' (NGI), estas enfermedades tienen como consecuencia
trastornos digestivos/”y metabdlicos, con la consecuente repercusién en la
rentabilidad de los sistemas de produccion. Las infecciones por NGI son una de
las principales causas de“perdidas en los sistemas de produccion, especialmente
en condiciones de pastoreo (@ connor et al., 2006; Larsen, 2006). El grado de las
alteraciones patofisioldgicas que @casionan los nematodos gastrointestinales en el
hospedero dependen del grado deé infeccion, la susceptibilidad y de la inmunidad,
la edad, de los géneros involucrados y el medio ambiente. La presencia de
nematodos ocasiona trastornes en ‘el consumo de alimento, mala digestion,
absorcion y secrecion de metabelitos (Parkins y Holmes, 1989; Hoste, 2001). La
reduccion en el consumo depende de las especies de parasitos involucrados y de
la magnitud de la infeccién (Holmes'y.€oop, 1994).Sin embargo, las causas de la

disminucién en el consumo aun se deseonocen (Symons, 1985).

Los ovinos son la especie con mayor susceptibilidad a las infecciones
causadas por los NGI (Hoste et al., 2008).Sin embargo, las razas presentan
diferentes susceptibilidades (Vanimisetti et al., 2004). Se” ha demostrado que
aunque existen variaciones individuales, las razas tropicales son‘mas resistentes a

los NGI que las razas de regiones templadas (Burke y Miller, 2004).
4.2 Las nematodiasis y su impacto econémico

Las enfermedades parasitarias se encuentran entre las causas mas
frecuentes e importantes que ocasionan una ineficiencia biologica y econdmica en
los sistemas pecuarios; tales problemas disminuyen la produccion de los animales,
favoreciendo el desaliento y abandono de la actividad pecuaria. El efecto mas

representativo es la disminucion en la ganancia de peso o la mortalidad de los



animales jovenes, asi como la perdida de condicion corporal en los adultos (Hoste,
2006)7 Este retardo de ganancia de peso provoca un alargamiento del periodo
necesario_para alcanzar el peso establecido por el mercado en el momento de
venta, incrementando el tiempo de permanencia del animal en la explotacién y los
costos de produccion, traducidos en pérdidas para el productor (Fiel, 2005). Las
pérdidas econdmicas varian dependiendo de las condiciones geogréficas, los
sistemas de mangjo;~edad, raza y sexo. El impacto econdémico de las parasitosis
gastrointestinales en Ja trianza de ovinos en Australia se ha calculado en 8.7% de
los costos de produccidn anuales. En América Latina, para el 2006, se estimé un
gasto en tratamiento antiparasitario en ovinos superior a los 770 millones de
dolares (IFAH, 2006).

El efecto de las parasitesis’ gastroentéricas puede variar en severidad,
dando lugar a una marcada disminucion en la productividad de las ovejas, por
retardo en el crecimiento y pubértad, reduccion en las ganancias de peso hasta un
50%, y mortalidades que oscilan_entre un_20 a 50% (Luna et al., 2010). Las
enfermedades parasitarias de mayor frecuéncia e impacto econOmico en la
produccion ovina de México son _as parasitosis causadas por nematodos
gastrointestinales (nematodiasis), estas-son de mayor prevalencia en los diversos

sistemas de produccién en el pais (Cuellar, 2003).
4.3 Clasificacién taxondmica de los neméatodos gastraintestinales

Los NGI, paréasitos de los rumiantes, pertenecen al Rein@ Animalia, Phylum
Nematelmitos, Clase Nematoda, de diversas familias y géneroes,destacando las
siguientes: Trichostrongylidae (Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus,
Marshallgia, Cooperia), Ancylostomatidae (Bunostomum),® Chabertidae
(Chabertia y Oesophagostomum) y Strongyloididae. Generalmente las
infecciones son mixtas, participando dos 0 mas géneros y varias especies; lo que
explica la denominacion general de gastroenteritis parasitarias, aunque son)mas

frecuentes los trichostrongilidos (Cordero et al., 2001).



4.4 Distribucién geogréfica

Los/. NGI estan ampliamente distribuidos en los paises tropicales y
subtropicales,‘\especialmente en aquellas regiones donde los pastos constituyen la
base alimentaria(de los rumiantes, y las condiciones climéaticas, principalmente la
temperatura y la*humedad, favorecen la eclosion y el desarrollo de los huevos
hasta larvas infestanies) durante todo el afio (Villar, 1997; Quiroz, 1989). Segun
Benavides (1996) algunos géneros de parasitos tienen preferencias climaticas, por
lo que su localizacion varja_de acuerdo con la region geografica; por ejemplo,
Ostertagia y Nematodirus prefieren las zonas frias y se localizan en las regiones
templadas y subsolares; ‘wientras que Haemonchus, Strongyloides vy
Oesophagostomum se adaptan mejor a las regiones calidas y se localizan en el
Cinturon Ecuatoriano. Sin embargo, fa-distribucion de Trichostrongylus y Cooperia

es uniforme en todo el mundo.

4.5 Ciclo biolégico de los neméatodes gastreintestinales

Los NGI tienen un ciclo de vida.directo, que se desarrolla en dos fases, la
libre o exdgena y la paréasita o enddgena."La fase lire/se lleva a cabo en el medio
ambiente. Al caer los huevos junto con las heces, ‘'sesencuentran en una fase
temprana de segmentaciéon o moérula. EI embridn se ferma inmediatamente y
dependiendo de factores ambientales como humedad alta (85.a 100%), presencia
de oxigeno y temperatura oOptima de 20 a 35 °C (Hansea~y Perry, 1994;
Santamaria et al., 1995), evoluciona a larva hasta llegar al estadio de larva

infectante (L3).

La L3 constituye un elemento de particular importancia en la epidemiologia
de la nematodiasis, de su numero y presencia depende del establecimiento de la

parasitosis en el rebafno (Lapage, 1971; Quiroz, 1989).

En la fase parasita o enddgena, los animales se infectan al ingerir larvas del

tercer estadio (L3), al llegar las larvas al tracto gastrointestinal pierden su vaina

6



protectora (es digerida) y penetran a la mucosa géstrica, intestino delgado o
grueso (dependiendo de la especie), en donde se desarrollan a larva cuatro (L4).
La L, permanece en la mucosa hasta que sale al lumen donde se transforma en

adulto joven.(Ls) hasta alcanzar la madurez sexual.

Los maehos y las hembras copulan, después los huevos son eliminados en
las heces del hospedero y caen a los pastizales, en donde se desarrollan hasta
larva infectante (Ls).(Bowman y Lynn, 1999).

El periodo de prepatencia abarca desde la ingestion de la larva infectante
hasta que los machos y las hémbras copulan y se producen huevos fértiles. Este

periodo puede ser de 15 a 21 dias (Hansen y Perry, 1994).

Una caracteristica bioldgiea de algunos NGI, es la detencion temporal del
ciclo biolégico, o inhibicion del desarrollo, como larva 4 inicial (L4), este fendbmeno
es conocido como hipobiosis,~Se presenta cuando el parasito no cuenta con las
condiciones ambientales necesarias para gontinuar su ciclo biologico, el cual juega

un rol muy importante en la epidemiologia delparasito (Fernandez y Fiel, 1998).

El medio ambiente y las interacciones—€ntre sus componentes son un
elemento fundamental para el ciclo bioldgico de los’NGI y para el establecimiento

de la nematodiasis.

La temperatura, la humedad y la presencia de-‘oxigeno son de vital
importancia para el desarrollo de huevos a larvas, para la sebrevivencia de las
larvas en el medio ambiente y para que los parasitos adultos”inieien su actividad

reproductiva y eliminacion de huevos fértiles (O"Connor et al., 2006).
4.6 Factores que influyen en la dinamica de eliminacién (DE)

La infeccion se realiza mediante la ingestion de larvas por animales
susceptibles. Las especies de tricostrongilidos presentes, asi como su nédmero,
dependen de la inmunidad del huésped, su resistencia natural, condiciones.de
macro y microclima, tipo de suelo, vegetacién, grado de poblacion, numero de

rumiantes silvestres, huéspedes que pastan en los mismos potreros (Quiroz, 1989)



y el_eomportamiento alimenticio, el cual determina la infeccion por NGI (Aumont,
1999):

La prolificidad de los NGI varia de acuerdo con la especie. La hembra de
Haemonchus- sp ovoposita entre 5000-10000 huevos al dia. En tanto que
Trichostrongylus, sp y Ostertagia sp producen de 50-100 (Rodriguez et al., 2005).
En el clima tropical 'y subtropical predomina Haemonchus sp y en los climas
templados Trichostrongylus sp y Ostertagia sp. Sin embargo, pueden existir
modificaciones y adaptaciones particulares dependiendo de la especie (Armour,
1980) (Ver Cuadro 1).

Cuadro 1. Géneros de Tricostrongilidos y potencial bidtico de produccion de

huevos por hembra por dia y stjocalizacion en el tracto gastrointestinal

Género Potencial biético por Localizacion
dia’(huevos/hembra/dia)

Haemonchus sp 5000-10000 Abomaso
Trichostrongylus sp 100-200 Abomaso
Ostertagia sp 100-200 Abomaso
Cooperia sp 1000-3000 Intestino delgado
Oesophagostomum sp 5000-10000 Intestino delgado

(Socca et al., 2005)

En cuanto a la temperatura ambiental, esta puede limitarla sobrevivencia y
emergencia de los huevos de NGI. Los parametros 6ptimos”de sobrevivencia y
emergencia de NGI ocurre entre los 30 y 35°C por 7 dias. La temperatura ideal
para el desarrollo larvario de muchas especies de NGI en el microclima del pasto
es entre 22 y 26°C. Algunos pardsitos continuaran su desarrollo a temperaturas
tan bajas como 5°C. El desarrollo larvario a temperaturas superiores a 30°C\puede
ser posible en algunos nematodos, pero la mortalidad larvaria es alta. La humedad
minima para el desarrollo larvario es cercana a 85% (Hansen y Perry, 1994;
Urquhart et al., 1996).



El nivel nutricional de los animales es bajo en condiciones de ramoneo y/o
pastereo en la época de seca, ya que la cantidad de alimento disponible es
escaso«'Esto puede causar desnutricién y deprimir su resistencia y tolerancia
contra losdNGI causando problemas clinicos aun con bajos niveles de infeccion. El
estado nutricional durante la época de lluvia también es determinante para mejorar
la tolerancia y reSistencia contra los NGI ya que en estos meses el alimento y su
calidad son mas“abundantes. Torres et al. (2000) demostraron que los ovinos

pueden tolerar mejor alas NGI cuando son suplementados.

El comportamiento , de” pastoreo (ramoneo, pastoreo) influye sobre el
consumo de larvas infectantes.en la pradera y se ha demostrado que los animales
parasitados tienden a evitar el eohsumo de forraje contaminado con heces, lo cual

reduce las reinfecciones (Hutchings'éet al., 1998).

La variacion en la susceptibilidad<de los ovinos expuestos, y el pastoreo
simultdneo o alternado con especies nQ”susceptibles, afectan la dinamica y
diversidad natural de las poblaciones:-Las cargas elevadas en sistemas intensivos
generan altas tasas de contaminacibh aun=<Con niveles iniciales bajos de
eliminacién de huevos, lo que se traduCe_en una’elevada traslacion e infeccion

posterior en los animales (Entrocasso, 1989).

Existen estudios en los que se ha reportado la frecu€ncia en la distribucion
de la excrecion de huevos de NGI en cabras lecheras en Erancia (Hosté et al.,
2001), en los que se describe un sesgo positivo de los ‘dates, con un alto
coeficiente de repetitividad, que sugiere que solo algunos animales en el rebafio
estan mas infectados, es decir pocos animales eliminan elevadas cantidades de
huevos por gramo de heces. Otro estudio efectuado en cabras por-grupo de
edades, se determind una distribucion positivamente sesgada, en lacque se
sugiere que un numero de animales pequefio en la poblacion tienen un alto nivel
de excrecion y son los principales responsables de la contaminacién de-las

pasturas.



5. MATERIALES Y METODOS
5.1. Lecalizacion del area de estudio

El estudio se llevd a cabo en los municipios Centro, Cunduacén y Jalapa
del estado de Tabasco, todos incluidos en la zona tropical del pais.

e Centro: ‘Sedocaliza entre los paralelos 17°42’ y 18°21’ de latitud norte; los
meridianos 92°34’ y 93°16’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 100 m. Tiene
un rango de temperatura de 24 — 28°C, un clima calido humedo con
abundantes lluvias“en verano (93.14%) y célido humedo con lluvias todo el
afo (6.86%).

e Cunduacan: Se localiza~entre los paralelos 17°56’ y 18°14’ de latitud norte;

los meridianos 93°01’ y 93°25’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 100 m.
Tiene un rango de temperatura de 26 — 28°C, un clima calido hiumedo con
abundantes lluvias en verano (100%).
Jalapa: Se localiza entreAdos paralelos 17°37’ y 17°55’ de latitud norte; los
meridianos 92°40’ y 92°57*del/longitud’oeste; altitud entre 0 y 100 m. Tiene
un rango de temperatura de 24+~ 28°C,unjclima calido hiumedo con lluvias
todo el afio (79.90%) y céalido humedo con _abundantes lluvias en verano
(20.10%) (INEGI, 2013).

5.2. Manejo de las unidades de produccién

Los ovinos en estudio fueron de granjas ovinas comerciales manejadas bajo
sistema de pastoreo diurno (duracion de 8 horas) con encierropor las tardes y
noches, con suplementacion de alimento comercial al encierro (cuadro 2). Las
razas de los animales fueron Pelibuey y Katahdin cuya finalidad zootéenica es pie
de cria para carne. Se incluyeron 612 ovinos, de cada unidad de produecion (UP)
se muestrearon un minimo de 100 animales. El numero de animales @n)cada
unidad de produccion fue el siguiente: UP 1: 107, UP 2: 74, UP 3: 110, UP 4:,100,
UP 5: 119, UP 6: 102 hembras de edad y estado reproductivo variable (gestantes
y no gestantes). Los animales no habian sido desparasitados al menos un mes

antes del inicio del trabajo.
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Cuadro 2.Nombre, ubicacién, poblacion ovina por rancho y nimero de muestras

Unidad de Nombre Ubicacion Poblacion ovina Numero de
produccion total aproximada muestras
1 El Colibri R/a. Gonzélez, 200 107
Centro
2 Quinta.la Cunduacan, 100 74
Palma Tabasco
3 San Carretera Vhsa- 600 110
Francisco Macuspana
4 La Quinta Estanzuela, 200 100
Chilla Centro
5 El Rodeo Jalapa, Tabasco 300 119
CIOS R/a. Huasteca, 130 102
Centro

5.3. Excrecion de huevos de nematodos en ovines con infeccion natural
e Muestras

Para determinar el grado de parasitismo individualy'se obtuvieron muestras
de heces directamente del recto (con bolsas de polietileno). Las heces fueron
identificadas y conservadas en refrigeracion a 4 °C hasta su traslado al laboratorio
de parasitologia del Hospital Veterinario de la UJAT- DACA donde fueron
procesadas. El nimero de huevos por gramo de heces (HPG) sesobtuvo con la

técnica de McMaster modificada (Rodriguez y Cob, 2005).
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5.4 Géneros de nematodos gastrointestinales
e #/Coprocultivos

Con_elobjetivo de determinar el nUmero de larvas infectantes e identificar
los géneros 'de’NGI presentes en cada unidad de produccién, se efectuaron cuatro
coprocultivos por. yancho, para lo cual las heces de los animales positivos se
mezclaron (Pool) a=razén de 10 a 15 animales por rebafio. La técnica de
coprocultivo que se us@ fue la de Corticelli-Lai (Rodriguez y Cob, 2005).

Cada coprocultivo se’ efectué con 30 gr de heces, se mantuvieron en el
laboratorio a temperatura ambiente y durante 8 dias permanecieron en incubacion
y se verifico el grado de humedad de cada uno (Liébano et al., 2010). Las larvas
se cosecharon y se identificaronspor medio de las claves de identificacion descritas
por MAFF (1986).

5.5 Procesamiento y analisis-de datos

Se obtuvo la media (+/error estédndar), mediana, valores minimos y
maximos del HPG de los datos entotal y de eada unidad de produccion usando el
programa SAS PROC univariate (Cody, y Smith, 1991). El programa calculo
también el sesgo de HPG para comparar la similaridad de la distribucion con un
modelo de distribucion normal (Hosté et al., 2001, 2002)., Se obtuvo la prevalencia
de animales positivos a HPG por unidad de produccién,.con la formula descrita
por Thrusfield (1990): Prevalencia= (NUmero de animalesyspositivos/Numero total
de animales) x 100. Se determind la frecuencia de animales” parasitados por
rangos de 0 a 250, 300 a 500, 550 a 750, de 800 a 1000, de 1050/a 3000 y mayor

a 3000 en cada unidad de produccién de estudio y en total.
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6. RESULTADOS
6.1 Prevalencia de ovejas positivas a NGl

Se presenta la prevalencia de animales positivos a nematodos NGI en
rebafios ovings. La frecuencia general de animales positivos fue de 63.07 %, y por
rebafio vario desde 39 % hasta 81.9% (Cuadro 3). El promedio de eliminacion
general fue de 658 HPG, variando entre unidades de produccién desde 230 (UP5)
y 1788 HPG (UP3)._1‘a mediana general fue de 100. El rango de eliminacion de
HPG fue desde cero-hasta 14550, y en cada rebafio el rango varié. El sesgo
general fue de 4.77 %, sieéndo las unidades de produccion 2 y 6 similares (5.37) y
las unidades de produccion’l; 3, 4 y 5 con valores de 2.32 a 2.92. El porcentaje
de animales con eliminaciones mayores de 750 y 1000 HPG fue de 20.1y 16.2 %.

Del numero de animales muestreados en cada unidad de produccion, el
porcentaje con bajas cargas (0-250)“de HPG varia desde el 37 al 74 %, los
animales con cargas de 300 a 500, de HRG van desde 7.5 al 12.5 %, mientras que

los animales con cargas de 550 a(50 HPGsSe encontr6 del 4.17 al 9 %.

La Figura 1, muestra el patron_de eliminacion de parasitos en los animales
muestreados por unidad de produccion-y.se puede observar que la mayoria de la
poblacién animal elimina cargas de 0 a“250 HPG. Los animales que eliminan
cargas altas de HPG (de 800 o mayores a 3000) fueronspocos. En el cuadro 1, se
observa que solo el 20.01% de la poblacion total de~animales muestreados
tuvieron cargas mayores a 750 HPG y cuando el valor se _aumenta a 1000 es
menor el numero de animales con altas cargas de HPG, solovel 16.2% de la

poblacién total de animales muestreados.
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Cuadro 3. Prevalencia de ovinos positives a neméatodos gastrointestinales, promedio de excrecion de huevos de NGI (£

error estandar de la media), mediana, rango.de excrecion, sesgo de los datos y % de animales con eliminacion > 750 y >

1000 HPG.
Unidad de n Prevalencia PRremedio HPG Mediana Rangode Sesgo %> % >
produccion de (%) (tEEM) excrecion 750 1000
positivos a huevos huevos
HPG
UP1 (Colibri) 107 67.29 690.2(+127-08) 100 0-7000 2.92 25.0% 19.6%
UP2 (La Plama) 74 54.05 401.4(¢112.95) 50 0-7500 5.67 149% 12.2%
UP3 (San Fco) 110 81.82 1788.6(£272.01) 125 0-14500 252 46.4% 39.1%
UP4 (Rodeo) 100 39.00 246.5(x3942) 100 0-2000 2.32 11.0% 8.0%
UP5 (Q. Chilla) 119 52.10 230.7(x38.32) 50 0-2100 2.71 9.2% 5.0%
UP6 (CIOS) 102 58.82 495.1(x120.80) 100 0-10000 5.37 13.7% 11.8%
Total 612 63.07 % 658.3(x63.60) 100 0-14550 4.77 20.1% 16.2%

EEM = Error estandar de la media
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La Figura 2, muestra la distribucion de HPG o% rebafios participantes,
donde se observa que la distribucion no sigue el patrén §mportamiento de una
distribucion normal, pues se observa claramente que pocos _animales (20.1 %)

tienen eliminaciones mayores a 750 HPG, mientras que la ia eliminan poca

cantidad de huevos. )\
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Figura 2. Distribucion de las cargas de huevos por gramo de heces (HPG)

encontradas en ovinos.

6.3 Géneros de NGI

Los géneros de nematodos gastrointestinales, encontrados en cada rebafio
se presentan en la Figura 3. De todos los rebafios’se identificaron 3 géneros de
nematodos, de los cuales el 49.6 % fue Haemonchus sp, el 46% fue
Trichostrongyls sp y el 4.3 % fue Oesophagostomum.“Se~observa que en cada
rebafio el género presente varia, siendo el Trichostrongylus el.mas prevalente en
los rebafios 1, 2, 4y 5 (48 a 84 %) y en los rebafios 3 y 6 el*Haemonchus es el
mas prevalente (64 al 100 %). Oesopahostomum sp se present6 'solo en dos

rebafios con un porcentaje de 2 a 4 %.
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7. DISCUSION
7.1 Prevalencia de NGI

La prevalencia de neméatodos gastrointestinales en las seis unidades de
produccion del estado fue de 63 %, utilizando la técnica de McMaster, como
método diagnéstico, lo cual es mayor que lo reportado en los trabajos efectuados
en rastros ovinos'de Tabasco donde se obtuvo una prevalencia del 38.5% (LOpez
et al., 2013) de nematodos adultos. Lo cual indica que mas de la mitad de los
ovinos muestreados fueron positivos a NGI, sin embargo, independientemente de
la cantidad de animales positivos, es importante mencionar que un porcentaje de

animales no presentaron parasitismo patente.

En el estado de Michoacan_se detectd una prevalencia de 29.29% (Valdez
2006), lo cual es mucho menor a\los datos de este trabajo. En el estado de
Yucatan, en un trabajo realizado en~cabras criollas por grupos de edades, se
detecto la menor prevalencia/en-animales del grupo de 4 meses a 1 afio con
90.7%, la mayor prevalencia se )observé de 2-3 afios con un 98.5% y la
prevalencia general fue de 92.6%; (Torres ‘et al., 2002). Por otro lado en
Venezuela, un estudio realizado en 7070vinos revel6 una prevalencia del 43.64%
(Quijada et al., 2005).

La prevalencia de los nematodos gastrointestinales esta influenciada por
factores relacionados en gran medida por las condiciones climaticas de la zona,
siendo factores determinantes la humedad y la precipitacién pluvial (Quiroz, 1989),
ya que esto determina en gran medida la sobrevivencia de las’larvas infectantes y
la capacidad de dispersion de la parasitosis en el rebafio. Las‘\condiciones
climaticas del estado de Tabasco son las propicias para el establecimiento del
parasitismo gastrointestinal. La prevalencia también esta relacionada con-el grupo
de edad, y el estado fisiologico como factores determinantes de la presencia de

pardsitos.

Independiente de la prevalencia, existe un indicador que puede ser usado

para conocer el grado de parasitismo de forma individual y es la cantidad de
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hueves por gramo de heces, lo cual nos proporciona una idea muy cercana de las
cargas de parésitos adultos, en este trabajo el promedio de eliminacion fue de
658.3 HPG,*pero se detectaron variaciones por unidades de produccién en los que
los promedies estuvieron muy bajos (230 HPG) hasta alto (1788 HPG). En
Venezuela, 'se’han reportado promedios de eliminacion por debajo de 900 HPG
(Quijada et al,| 2005). La eliminaciéon de los huevos de los nematodos
gastrointestinales; .dependen de factores del animal: la edad, el grado de
inmunidad adquirida,~€l, estado fisiol6gico y el nivel nutricional, asi como de
factores climaticos: la époea del afio (época de lluvia o de secas), condiciones
geoclimaticas locales, y factores asociados a la especie parasita y al nUmero de
parasitos presentes (Sykes,1978; Herbert, 1982; Rommel y et al., 2000).

7.2 Distribucién de huevos de NGl

Los indices de sesgo  caleulados para los ranchos indican que la
distribucion de las frecuencias/de,HPG-fue positivamente sesgada. Se encontro
variacion en los valores del indice de sesgo entre las diferentes unidades de
produccion. Se ha determinado quejdentro de‘la epidemiologia de los NGI de los
rumiantes, la dindmica, distribucion y frecuencia-del grado de excrecion de HPG,
presenta caracteristicas de sobre dispefsion y sesgjustan a una distribucién con
un modelo binominal negativo (Sréter et al., 1994; Barger, 1989). Esto significa
gue los valores de la excrecion de HPG pueden tomar valores de 0 a infinito, por
lo que el rango de excrecién normalmente presenta valoreés muy dispersos. En
esta distribucién la mayoria de los valores de HPG se ‘agrdpan en valores
moderados y bajos, y una pequefia proporcion presenta valores ‘altos en el HPG
(Torres et al., 2014). Stear et al. (1995) mostraron que, en ovinos, lesvalores de
sesgo se encuentran en forma consistente después del destete. En ovinos.la gran
variabilidad en la eliminacion de HPG ha sido atribuida a factores como una
distribucion diseminada de larvas infectantes de NGI en el campo y demaografica
(Barger, 1999).
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La distribucion y dispersion de las frecuencias de eliminacion de HPG
encontradas en este estudio son semejantes a las reportadas en otras regiones
geogréficas; para ovinos y caprinos en condiciones climaticas de Colombia donde
se ha repartado una frecuencia de 86.3% de los animales con excrecion de HPG
y un 15.7%"de _animales con cuentas superiores a los 700 HPG (Herrera et al.,
2013). En el estado de Yucatan con clima calido humedo se han reportado en
rebafios de cabras frecuencias de excrecion de HPG del 90% y un 19.5% de las
cabras con excreciones superiores a 500 huevos (Torres et al., 2014).

7.3 Géneros de NGI

El género de nematodo‘predominante en este trabajo fue Haemonchus sp
con un 49.6% lo cual concuerda conlo reportado por Lopez et al., (2013) en un
estudio realizado en rastros ovinostde" Tabasco. De manera coincidente con el
presente estudio en Venezuela, las=darvas infectivas recuperadas de los
coprocultivos correspondio a losgStrongylida: Haemonchus y Trichostrongylus sp,
siendo mas abundante el primero (Quijada etal., 2005). El género Haemonchus, el
cual parasita el abomaso de los rumiantes,-€S. considerado como altamente
patdgeno, esto debido a sus habitos nutricionales;-una hembra adulta de este
nematodo puede succionar hasta 0.05 ml de sangre per.dia ocasionando severos
estados de anemia (Quiroz, 1989). Esta alarmante .pérdida de sangre en
ocasiones puede significar inclusive la muerte de los animales. Es importante
considerar la dinamica epidemioldgica de los nematodos gastrointestinales y tomar
en cuenta los géneros identificados, ya que estos dos géneros\causan grandes

pérdidas econdmicas en la produccion de ovinos.

Los aportes del presente trabajo incluyen, el conocimiento para poder
establecer mediadas de control de nematodos gastrointestinales en rebane-ovinos
del estado de Tabasco. Hasta hace unos afios, las estrategias de conttol ‘de
parasitos de pequefios rumiantes habian estado enfocadas en la administracion
de farmacos antihelminticos (AH) para desparasitar a todos los animales de un

rebafio en varias ocasiones al afio (Torres et al., 2011). Sin embargo,
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desparasitara todos los animales utlizando los farmacos AH de forma
indiseriminada ha ocasionado la aparicibn del fendmeno de resistencia
antihelmintica (RA). Con base en esta problemética se han buscado alternativas
de control/de- NGI, una de estas es la desparasitacion selectiva que toma como
base la epidemiologia de los NGI para desparasitar solo a los animales que
presentan grades ‘elevados de excrecion de HPG, por lo que la descripcion de
este tipo de distribueign, ha permitido establecer estrategias de desparasitacion en
las que se identificap~aylos animales que presentan alto grado de excrecion de
HPG para que sean l0§ Unicos que reciban un tratamiento antihelmintico y con
esto poder efectuar el control-de las nematodiasis basados en el conocimiento de

la epidemiologia parasitaria.
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8-. CONCLUSIONES

La eliminacion de huevos de neméatodos gastrointestinales por gramo de
heces en-os ovinos demostré que Unicamente el 20.1% de los animales

elimina una cantidad mayor a 750de HPG.

La prevalencia general de animales positivos al menos a 50 huevos por
gramo de heces del orden Strongylida fue de 63.07%, y por unidad de
produccion vario del 39%-al 81.9%.

Los géneros de nematodos\ gastrointestinales encontrados fueron
Haemonchus sp, que fué’el mas abundante, seguido de Trichostrongylus sp

y Oesophagotomum sp.
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