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l. Introduccion

I0s roedores son una de las especies animales que constituyen a uno de
los grupos/de mamiferos mas fecundos y numerosos en el planeta, debido a la
extraordinaria‘capacidad de crecer que tienen sus poblaciones (Polop et al., 2003).
Las mas comunes _son la rata parda, noruega o de agua (Rattus norvegicus) la
rata negra (Rattus-sattus) y el raton domeéstico (Mus musculus) los cuales se
encuentran generalmente).relacionadas con las poblaciones humanas (Angel,
2008). Estas tres especies-son consideradas plagas importantes a nivel mundial
(Moreno et al.,, 2004). Estos roedores comensales han ocasionado dafio a las
cosechas y alimentos de los seresghumanos a lo largo de la historia (Bharadwaj et

al., 2000; Muranyi et al., 2005; lawley et al., 2008)

Las ratas y ratones han(sido conSiderados como vectores de un gran
namero de parasitos clasificados come’ zoonéticos (Romero, 2010) Dentro de los
parasitos que han sido reportados en eStos roedores y que presentan potencial
zoonGtico, se encuentran diferentes especies de protezoarios como: Toxoplasma
gondii, Eimeria muris, Spironucleus muris, Giarda muris; Cyptosporidium spp.,
Encephalaprotitozoan cuniculi, Hepatozoan muris y Babesia muris; neméatodos
como: Nippostrongylus muris, Syphacia obvelata, Aspiculuris tetraptera, Trichinella
muris; y céstodos: Taenia taeniaeformis, Hymenolepis nana € Hymenolepis
diminuta (Claveria et al., 2005; Sarfaraz, 2009).

Los parasitos mencionados anteriormente son capaces de afectar la salud
de los seres humanos, pudiendo ocasionar infecciones leves del tracte

gastrointestinal hasta afecciones severas y fatales que cobran la vida de personas



como”sucede con T. gondii. Estas parasitosis se han convertido en un problema
de salud-publica alrededor del mundo, afectando a las poblaciones humanas méas
pobres, ‘enflas cuales se han reportado prevalencias elevadas y presencia de
casos severos..Los niveles variables de endemicidad dependen de mudltiples
factores, como‘.deficientes condiciones sanitarias y elementos socioculturales
(Sanchez de la Barquéera y Miramontes, 2011).

En México los parasitos gastroentéricos son la cuarta causa mas importante
de mortalidad infantil y uno-de los agentes etiol6gicos de importancia es H. nana.
Este parasito es un céstodo (Que prospera en climas templados y célidos, se
encuentra con frecuencia en los nifigs de edad preescolar. Sin embargo, a pesar
de ser un céstodo comun que’afecta la salud de los humanos existen pocos
reportes acerca de estas infecciones-(Martinez et al., 2010).

Como se ha descrito con anterioridad la constante relacién entre hombres y
roedores puede generar perjuicios sanitarios que“pueden convertirse en un factor
de riesgo para contraer infecciones por parasitos gastroentéricos sobre todo en
paises subdesarrollados, donde el almacenamiento incorrecto de alimentos junto a
malas practicas de higiene de la poblaciéon, conducen®a un aumento en la
incidencia de estas enfermedades zoonéticas (Colazo y Castro,1997).

De acuerdo con lo anterior, es necesario realizar estudios~que permitan
conocer la presencia de parasitos gastroentéricos con potencial zoondticeen ratas
y ratones que coexisten con humanos. Considerando que estos roedores_pueden
participar como vectores de estos parasitos. De esta forma se pretende contribuir

con conocimientos basicos que permitan una mejor comprension del papel de los



roedores en la epidemiologia de enfermedades parasitarias gastroentéricas que

afectan’a,la salud publica en el estado de Tabasco.

Planteamiento del problema

La ciudad.de Villahermosa posee 640, 359 habitantes que radican en areas
urbanas de acuerdoscon el censo de poblacion y vivienda efectuado por el INEGI
(2010), el elevado numerer de habitantes favorece la produccion elevada de
desechos que no siempre tienen un manejo adecuado, ademas muchas personas
tienen practicas de higiene (incorrectas que favorecen el incremento de la
poblacion de ratas y ratones.

A pesar de que los humanos crean factores predisponentes que favorecen
el crecimiento de roedores, estos.{por su_parte se han adaptado a diferentes
ambientes por lo que pueden encontrarse¢en_zonas urbanas, semiurbanas y
rurales, lo que ocasiona que tengan._contactosdirecto (por orina, excreciones,
heces, alimentos infectados) o indirecto. con otres’ animales lo cual pudiera
producir una infecciobn o contagio de forma directa ofindirecta (picaduras o
mordeduras de insectos, garrapatas, pulgas, piojos, mosquitos.y otros) por lo cual,
se convierten en grandes fuentes de diseminacion de enfermedades para los
seres humanos y otros animales domésticos y silvestres.

Actualmente, no existen reportes que indiquen si las ratas yrratones de
Villahermosa, Tabasco se encuentran infectadas por parasitos con potencial

zoonotico.



Justificaciéon.

Numerosas enfermedades parasitarias alrededor del mundo son
diseminadas por ratas y ratones, ocasionando infecciones a los humanos y
convirtiéndose‘en un problema de salud publica que debe ser atendido.

Es necesariorealizar estudios, en los que se determine la existencia de una
poblacion parasitaria“en roedores que se encuentran en diferentes puntos de la
ciudad de Villahermosa; asi*como la identificacion de los géneros presentes y la
determinacion de la exiStencia de parasitos gastroentéricos con potencial
zoonGtico que pudieran representar un riesgo para la poblacion de la ciudad de

Villahermosa, Tabasco.

Objetivo general

Determinar la presencia de parasitos-gastroentéricos con potencial zoonético en

ratas y ratones de la ciudad de Villahermosa, Tabasco, México.

Objetivos especificos

Identificar la especie de cada roedor estudiado.

e Estimar la frecuencia de parasitos gastroentéricos encontrados en los
roedores de la ciudad de Villahermosa, Tabasco.

¢ Identificar las especies de parasitos gastroentéricos de ratas y ratones.

e Conocer las especies de parésitos gastroentéricos con potencial zognotico

gue poseen lo roedores estudiados.



11 Revision de literatura

Generalidades de los roedores

Una-de_las caracteristicas sobresalientes en los roedores es la adaptacion
de sus dientes?La mandibula superior e inferior tiene cada una de ellas un par de
incisivos los cualeS_estan en crecimiento constante; son muy largos siendo una
efectiva herramienta (para cortar. Los roedores pueden retraer el costado de los
labios hacia el interior, facilitandoles asi el cavar y roer con los incisivos sin tragar
tierra o astillarse con madera u_otro material (Ramos, 2003).

Por otra parte, los roedores tienen habilidades que aseguran Ila
sobrevivencia, debido a que muchas de estas especies cavan y construyen sus
madrigueras. También tienen Ja capacidad de trepar sobre cualquier superficie
rugosa, son saltadores y grandés,hadadares. Tienen un comportamiento social
complejo, se organizan en una estruCtura jerarquica dominante, basada en la
supremacia del mas inteligente y fuerte,)tanto en_las hembras como en los
machos. La conducta es territorial y con promiscuidad en las relaciones de
apareamiento. En la orientacion y movimiento exploran para ‘aprender y memorizar
(Pastor, 1996).

También son considerados omnivoros, exploran lugares .con mucha
libertad, sin embargo, estos roedores también se caracterizan por tenerle miedo o
ser muy cautelosos a nuevos objetos y olores desconocidos que puedan’colocar
su vida en peligro, ademés de que la gran mayoria de estos roedores poseen una
velocidad elevada de reaccion sobre todo en espacios reducidos. Se adaptan en_ la

mayoria de los ambientes. Su gran potencial de reproduccién, su astucia natural y



supervivencia, los colocan como uno de los animales mas exitosos en la tierra (De

la Hoz#2013)

Ratas y ratones presentes en México

Los roedores*son del orden mas numeroso de los mamiferos; estos
incluyen a 2000 especies que equivalen al 49% del total de los mamiferos del
mundo. Esta diversidad’y deminancia denota la importancia que estos mamiferos
tienen en los ecosistemas guerhabitan y sus relaciones con la economia y la salud
del hombre (Blanco et al., 2012):

En México, este orden esta representado por las familias: Sciuridae
(ardillas), Castoridae (Castares), ‘Geomyidae (tuzas) Heteromyidae (Ratas
canguro), Muridae (Ratas y ratones), Dasyproctidae (sereque 0 guaqueque)
Cuniculidae (tepescuincle), Erethizontidae (puerco espin) y otras 233 especies.
Por tanto, en México existen, 175 especies de pequefios roedores (Hernandez et
al., 2010).

A la familia Muridae pertenecen tres especies de roedores comensales
consideradas plagas importantes a nivel mundial: Rattus norvegicus, Rattus rattus
y Mus musculus que han llegado a ser cosmopolitas (Cantillo et al., 2011;

Companioni et al., 2012; Moreno et al., 2004).



Rattus norvegicus (Rata parda, Rata noruega o Rata de la alcantarilla)

Es, considerado que el origen de este roedor es Asia oriental,
particularmeénte en China, como comensal del hombre, expandié su distribucion
hacia el oeste‘llegando a Europa entre los siglos XVI y XVII (Orueta, 2003). Es
fundamentalmente una especie de zonas templadas y constituye una plaga urbana
en todas las regiones frias de Europa, América, Asia, Australia y Nueva Zelanda
(Saez, 2007).

Rattus norvegicus (R .norvegicus) es conocida también como rata gris o
rata de alcantarilla, se diferencia.de la negra porque es mas pesada, su hocico es
achatado o redondeado y sus or€jas mas pequefias que sobresalen poco del
pelaje. Los adultos tienen cuerpo grueso y su peso puede llegar a los 480 gramos.
La cola es escamosa, semidesnuda-Esta/especie nada con gran habilidad por los
sistemas de alcantarillado ya que mantienen da respiracion por tiempo prolongado
(Rodriguez, 2008).Debido a su ferocidad y tamafioy generalmente extermina con
rapidez a las demas especies con que llega a ponerse en contacto. Es de color
pardo grisaceo. Si la cantidad de comida es abundante pronto tiene crias,
produciendo de seis a diez veces al afio, aproximadamente_tienen 10 crias en
cada camada (Huerta, 2011). Las hembras jévenes crian cuando,solo tienen 3 0 4
meses de edad; el periodo de gestacion es de aproximadamente 24 dias
(Tompkins, 2000).

Orueta (2003) menciona que entre los sistemas sociales, destaca la
existencia de un nucleo dominante, poligamo, con machos territoriales, bien
organizados y con un elevado éxito reproductivo. De ese nucleo se excluye a los

jovenes cuando alcanzan la madurez y se distribuyen periféricamente en grupos



mal erganizados, promiscuos y con escaso éxito reproductivo, o que contribuye a
limitar /a~poblacion. R. norvegicus tiende a ser mas carnivora llegando a pescar y
a atacar a’animales mucho mayores que ella. Pueden atacar al hombre para

obtener comida (por ejemplo, mordiéndole mientras duerme).

Rattus rattus (rata‘pegra, rata del techo, rata alejandrina)

Esta especie proviene de Asia, actualmente se distribuye por todo el mundo
aunque prefiere los climas-tropicales. Depende menos del hombre que la rata
noruega se puede encontrar(tanto en zonas rurales como en zonas urbanas
(Avérous, 2012).

Rattus rattus (R. rattus)smide‘de 34 a 41 cm aproximadamente y con un
peso de 240 a 360 gramos. Ti€ne-nariz; puntiaguda, cuerpo delgado, cola mas
larga que la cabeza sumada al cuerpo, orejas_grandes sobresalientes casi sin
pelos. Alcanza la madurez sexual a‘los_ 2 o 3s/meses de edad. El periodo de
gestacion es de 22 dias, teniendo de 6 a 8.crias por'parto. Son buenas trepadoras,
especialmente en las enredaderas; pueden nadar bajo el.agua; agiles para saltar,
de habitos nocturnos; si se ven en el dia esto indica una gran poblacién, o escasez
de alimento (Yigit et al., 1998; Castillo, 2007). La rata negra vive)en grupos, con
una jerarquia estricta constituida por individuos de la misma familia”y ‘portadores
del mismo olor. Los grupos se componen por varios machos y dos o mashembras
dominantes. Son extremadamente territoriales pudiendo atacar a otras especies
de ratas (Averous, 2012).

La rata negra, a diferencia de la rata parda (R. norvegicus) no construye

madrigueras en el suelo, preferiblemente utiliza refugios naturales como huecos
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en los*arboles, entre raices, ramas, grietas del terreno, etc., y utiliza materiales de
la vegetacion para construir y acomodar nidos o refugios, ocupando
preferiblemente lugares altos o separados del suelo, aunque no desecha refugios

naturales sobre el suelo (Faus y Vericad, 1981; Borroto, 2013).

Mus musculus (Ratén.doméstico)

Mus musculus (M. musculus) es una especie de roedor de origen asiatico
de distribucién cosmopolita-y’gue ocupa una gran variedad de hébitats. Aunque se
considera principalmente comensal, y es en los ambientes urbanos donde alcanza
su maxima densidad, también se |a puede encontrar en habitats silvestres, y en
muchos paises es una plaga?de la agricultura. Sin embargo, en ambientes
naturales no es un buen competidor frente a otras especies de pequeios
roedores, especialmente en condiciones, de alta densidad (Kunimoto et al., 2002;
Ledn et al., 2007; Borroto, 2012).

El tamano del ratén adulto varia entre 12 a 15.cm.desde la punta de la nariz
a la punta de la cola; el largo de la cola es igual al largo del cuerpo y con un peso
aproximado de 30 g. Las crias al nacer tienen un peso aproximado de uno a dos
gramos y gana rapidamente peso durante la lactancia. Tienen una)vida util de 10 a
12 meses y obtiene de ocho a diez camadas. Las hembras” parturientas
construyen un nido y permanecen mucho tiempo cerca de €l o sobresas crias
(Fuentes et al., 2008). La fertilidad y fecundacion del raton doméstico \warian
estacionalmente. Hay un menor niumero de embarazos y menor tamafo de”las
camadas durante los meses de invierno. Se sugiere la existencia de un ritmo

circanual con bases genéticas, es decir, la existencia de un reloj biolégico interno.
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En cencreto, el raton domeéstico es capaz de habitar y reproducirse en una gran
variedad~de habitats y bajo diferentes regimenes medio ambientales, es decir, es
un animal eportunista (Mufioz et al., 2001).

El ratGn’ doméstico es un animal sociable y se mantiene en grupos sin
ningun inconveniente; estos grupos deben formarse luego del destete. En el grupo
de machos existe ‘uno. dominante que puede ser muy agresivo. Las hembras
generalmente no pelean, incluso cuando se hayan agrupado siendo ya adultas

(Fuentes et al., 2008).

Papel de los roedores en la transmision de enfermedades zoondticas

Las zoonosis son agquellas enfermedades que se transmiten en forma
natural, de los animales doméstices-o silvestres a los humanos. Actualmente, se
han descrito mas de 150 enfermedades zoonéticas, algunas involucran la estrecha
relacion entre roedor- humano, presentandose enstodo el mundo. Estas conforman
un grupo complejo de padecimientos Infecciosos..generados por una amplia
variedad de organismos entre los que se encuentran bacterias, virus, hongos,
protozoos, helmintos y algunos artropodos. De forma general se pueden clasificar
en zoonosis de transmisién, por contacto directo con los animales o por contacto
indirecto como ingestion de alimentos, vias respiratorias, agua centaminada y
aquellas transmitidas por artropodos vectores (Reyes et al., 2011).Los«oedores
desempeiian un importante papel en la propagacion de numerosas enfermedades
del hombre y de los animales domésticos (Cruz, 2009; Vega, 2009).

La falta de ordenamiento ambiental, es decir, extensa cobertura vegetal,

zonas inundadas, acumulacion de materia organica y viviendas construidas en
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muchos casos de manera precaria, generan condiciones adecuadas para la
proliferacion de roedores. Ademas, la pobreza, practicas sanitarias inadecuadas, y
los hacinamientos que exponen al hombre a un mayor riesgo hacia las
enfermedades“parasitarias de origen zoonético (Hancke, 2011).

Los roedores*® son el reservorio de un gran ndmero de organismos
infecciosos, los cuales.si se transmiten al hombre o a poblaciones de animales
domésticos, pueden causar brotes de enfermedades, a menudo con alta
morbilidad y cierta mortalidad. Por esta razén es necesario conocer la
epidemiologia de dichos agentes y dichas enfermedades. La indiferencia y la
negligencia del hombre al manipualar alimentos y desechos, ha dado lugar al
desarrollo de poblaciones de regdores tan préximas a sus viviendas y lugares de
trabajo, que como resultado« el -hombres convive con ellos y padece las
enfermedades que transmiten (Gratz; 1994Huerta, 2011). Es evidente que la

reduccion del numero de roedores no es el unicomedio de disminuir el peligro.

Enfermedades parasitarias zoondéticas mas importantes transmitidas por los
roedores

Existen diversas enfermedades zoondéticas que los roedores comensales
pueden transmitir de manera directa o indirecta, en esta seccion se”abordaran la
triquinelosis, himenolepiasis y la toxoplasmosis, aunque se sabe de<reportes
escasos de otras infecciones, estas tres enfermedades parasitarias afectan’ a un

gran numero de humanos alrededor del mundo.
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Triquinelosis

Ica, Triquinelosis es la zoonosis parasitaria producida por la presencia de
larvas de un nematodo perteneciente al género Trichinella spp., en células del
musculo estriado del hombre y otros animales. Todas las especies de Trichinella
Spp son patdgenas para el humano, aunque se hayan observado diferencias entre
especies 0 genotipes; en lo referente a sintomas y signos de la enfermedad que
producen. La TriquineloSisi(o Triquinosis, como se la conocia anteriormente) debe
ser considerada una enfermedad de importancia sanitaria, existiendo
aproximadamente 10 millones™de personas en el mundo expuestas a riesgo
(Costamagna y Visciarelli, 2008).

Esta parasitosis puede_afectar a casi todos los mamiferos teniendo dos
ciclos el doméstico y el selvatice.~El cicloo doméstico incluye cerdos, ratas, y
perros, entre otros siendo el de mayor. riesgo el cerdo para el hombre. En el
selvético estdn mamiferos silvestres asi como anpimales marinos, morsas y focas.
En ambos casos, el comienzo de esta enfermedad se-Origina cuando uno de estos
huéspedes ingiere carne con larvas viables de triquina (Lerena et al., 2006;
Oivanen et al., 2002).

El ciclo bioldgico de Trichinella spiralis es directo y tiene la particularidad de
que durante el mismo cada hospedador afectado (cualquiera que séa‘la especie
animal), alojard simultaneamente en un lapso determinado los adulies en el
intestino delgado y las larvas infectantes en proceso de migracion_y/o de
enquistamiento en la fibra muscular estriada. No obstante T. spiralis siempte
necesitara mas de un hospedador, ya sea de la misma especie animal o no, para

asegurarse la supervivencia en la naturaleza. La fase intestinal dura
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aproximadamente 7 a 10 dias. Los machos adultos copulan, mueren y son
expulsados del intestino con la materia fecal; las hembras se acomodan en el
nicho intestinal atravesando el citoplasma de al menos mas de una célula del
epitelio columnar y larviponen, alrededor de 1500 larvas totales (Sdnchez y Luna
2006).

Los sintomas“ clinicos compatibles con triquinelosis humana son los
siguientes: diarrea, nauseas; y vomitos durante la fase intestinal del ciclo bioldgico
de T. spiralis; fiebre, edemasfacial bilateral y periorbitario, conjuntivitis, dolores
musculares, trastornos cardiacos, y dificultad respiratoria, durante las fases

migratoria y de enquistamiento larval (Vignau et al., 2005).

Himenolepiasis

La himenolepiasis es una parasitosisgintestinal ocasionada por céstodos
que parasitan al hombre: Hymenolepis.nana e Hymenolepis diminuta (H. nana, H.
diminuta), la primera con 2.5 cm de longitud y escolex‘armado, la segunda con 60
cm de longitud y escélex sin ganchos. Los huevos son 'muy caracteristicos ya que
miden de 40-60 micras y una vez tefiidos se descubre su embrién hexacanto (seis
ganchitos), y dos salientes polares de los que salen filamentos hacia el ecuador en
el caso de H. nana, o sin salientes polares ni filamentos en el caso_dé H. diminuta
(Tay y Sanchez 2002).

En Meéxico, la Himenolepiasis se encuentra entre las primerasy/cinco
parasitosis intestinales en los nifios de edad preescolar, en la mayoria de”las
casos asociada a protozoos y otros helmintos. Habitualmente la carga parasitaria

es leve y sin embargo, la interpretacion clinica poco varia a pesar de ello. Las
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manifestaciones clinicas mas importantes y constantes en los grupos de
himenelepiasis pura y asociada son: dolor abdominal, anorexia e irritabilidad. En la
himenolépiasis asociada, se observa la pérdida de peso, disminucion en desarrollo
psicomotor, “\cambios de conducta que influyen en la personalidad de estos
pacientes, en camparacion con las infecciones puras de himenolepiasis (Zavala,

2010).

Toxoplasmosis

La Toxoplasmosis es(una enfermedad parasitaria producida por un
protozoario Toxoplasma gondii (T<\gondii) (Tejerina, 2002). Es la zoonosis de
mayor difusion mundial, encontrandose tanto en humanos como en mas de 300
especies de mamiferos domésticos.y-salvajes, ademas de 30 especies de aves de
corral y silvestres, siendo mas frecuente endas zonas humedas, de temperatura
intermedia y célida, por lo que su prevalencia essmayor en los paises tropicales y
subtropicales (Jacome, 2007)

El ciclo de vida del parasito se desarrolla en dos tipos de huéspedes: el
huésped definitivo que comprenda todos los felinos, incluido el gato doméstico, y
el huésped intermediario, que son todos los animales de sangré\caliente (incluido
el humano). Dependiendo del tipo de huésped se puede llevar 'a cabo la
replicacion sexual o asexual. El ciclo de replicacion sexual inicia cuando algun
felino ingiere una presa infectada con quistes tisulares. El ooquiste es liberado en
forma no esporulada a través de las heces de los felinos y expuesto al medio
ambiente, en donde bajo condiciones adecuadas esporula en 2-3 dias

produciendo en su interior 8 esporozoitos; el ooquiste asi maduro se convierte en
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la forma infecciosa. El ciclo de replicacién asexual se desarrolla en los huéspedes
intermediarios, los cuales pueden infectarse mediante el consumo de ooquistes
esporulados o de quistes tisulares presentes en los tejidos de otros huéspedes
intermediarios¥(Mufiiz y Mondragén, 2009).

El T. gondii produce en el hombre la Toxoplasmosis congénita o adquirida.
La mayoria de los casaos de toxoplasmosis en los nifios es congénita. La infeccion
congénita tiene lugar cuande, durante la gestacion, la madre se infecta por primera
vez. El periodo de gestacién’en el que tiene lugar la infeccion por T. gondii es de
extraordinaria importancia parayla marcha de la gestacion. La transmisién de
parasitos de la madre al feto esmenos frecuente en las primeras fases de
gestacion, aunque el dafio al feto es mayor cuando tiene lugar en esas etapas.
Estos dafios afectan predominantemente a les ojos (retinocoroiditis, estrabismo) y
al sistema nervioso central, causande deficiencias neuroldgicas, convulsiones y

retardo mental (De la cruz, 2009).

Descripcion general de parasitos gastrointestinales de-las ratas y ratones.

Coccidia
La coccidia es del orden Eucoccidiorida, en ratas y ratones de-laboratorio
generalmente es considerado no patogénico y raro. Hay muy poca informacion

disponible.
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Cryptesporidium muris

Cryptosporidium spp., es de la familia Cryptosporidiidae. El ratdn puede que
sea infeCtado por dos tipos de Cryptosporidium: C. muris y C. parvum. Los oocitos
de C. muris miden 5.3 mm por 7.9 mm (Ozkul y Aydin, 1994). La infeccidén ocurre a
través de la ingestion de oocitos en agua y alimentos contaminados. Los
esporozoitos son liberados en el estbmago e infectan el epitelio gastrico glandular.
Como otro miembro de leste género C. muris es un parasito intracelular y
extracitoplasmatico. El pefiodo prepatente es cerca de los diez dias (Ozkul y

Aydin, 1994).

Cryptosporidium parvum

Los oocitos de C. parvum.sen mas_gpequeios que los del C. muris, son
ovoides a esféricos y miden 4 a 5jper 3u., (. parvum infecta mas especies de
mamiferos, incluyendo roedores y humanos El giclo de vida es similar al de C.
muris a diferencia que C. parvum infecta la, microvellosidades del intestino delgado

principalmente el ileon (Current y Garcia, 1991).

Eimeria falciformis

El oocito es ovalado o esférico, con una pared lisa (Levine eslvens, 1965).
Mide 14 mm a 26mm por 11mm a 24 mm. El tamafio del oocito aumenta de
acuerdo al periodo patente (Cordero, 1959). El ciclo de vida es similartal.de E.
nieschulzi. El periodo prepatente es de cuatro a siete dias y el periodo patenté es

de tres a cuatro dias (Shehu y Nowell, 1998).



Eimeria miyairii

l7a, coccidiosis ocurre en el intestino delgado de Rattus norvegicus y
posiblemente de la Rattus rattus, alrededor del mundo (Owen 1976). El oocito es
esférico a semiesférico con pared gruesa, aspera, amarillo-café (Becker et al.,

1932). Mide 17 a29,por 16 a 26 p (Roudabush, 1937).

Eimeria nieschulzi

El oocito de E. nieschulzi es eliptico a ovoide, es mas delgado en ambos
extremos, y tiene un ligero colaramarillo. Los oocitos miden 16 a 26 por 13 a 21 p.
Los esporozoitos son 10 a 12 p dedlargo y contiene un nucleo central (Roudabush,

1937).

Mastophorus muris

Mastophorus muris es un neméatodo_que se‘encuentra de manera comun en
el estbmago de las ratas y ratones domeésticos. Las hembras son grandes (70
mm); los machos carecen de bursa copuladora, la eSpicula derecha es larga y
contundente, mientras que la izquierda es mas corta y puntiaguda (Lafferty et al.,
2010). El huevo de Mastophorus muris es de tamafio mediano a'grande y de color
canela (Wertheim, 1962).

Es un nematodo de la familia Spiruridae, son parasitos ovipares_y.durante
su ciclo de vida los huevos embrionados salen en las heces del huésped definitivo.
Las formas juveniles rabditiformes se desarrollan sé6lo cuando penetran al huésped
intermediario apropiado y evolucionan en el hemocele o en varios tejidos, en

donde se encapsulan formando el tercer estadio infectante. Como huéspedes
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intermediarios pueden actuar uno o dos artropodos terrestres o acuaticos. Para el
género*Mastophorus se ha encontrado como huéspedes intermediarios naturales
a: Xenopsylla cheopis, Ctenophthalmus, flebotéminos, coledpteros y miriapodos y
Blattella germénica (Campos y Vargas, 1977; Lucientes et al., 1995; Smith y

Kinsella 2011).

Trichuris muris

Del genero Trichurisi-Filo Nemathelminthes, Classe Nematoda, Superfamilia
Trichuroidea (Leles, 2010). El htievo es de tamafio mediano en forma de limoén con
dos opérculos polares sobresalientes, bien visibles y transparentes, paredes
ligeramente en forma de barril.ZTiene una capsula gruesa con superficie lisa que
contiene una mérula (Thienpont-€t.al., 1985).

La infeccion con T. muris ocurre-con laghgestion de un huevo infectante que
se acumulan en el ciego. Noventa minutos posteriores a la infeccién la primera
larva (L1) eclosiona del huevo. La L1 penetra el ciego.y‘la pared del colon proximal,
deteniéndose en la capa epitelial para sufrir tres cambios mas: L2 (9-11 dias), Ls
(17 dias) y la ultima etapa L4 (22 dias). En el dia 32 posteriores a la infeccion la
hembra y el macho de T. muris se pueden observar en el ciego#.el colon proximal
del roedor infectado, necesita dos meses para que el embrion logresser infectante

(Klementowicz et al., 2012).

Heterakis spumosa
La hembra mide de 9.00 a 11.10 de largo y de 0.155 a 0.204 mm de ancho

maximo. Utero didélfico y ovipara. La vulva estd fuertemente estriada
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transversalmente presentando dos prominencias, una antes y otra después de la
abertura;,y se abre casi en la mitad del cuerpo a 3.11-3.77 mm del extremo
anterior.”Les huevos maduros no son embrionados, miden de 0.054 a 0.058 por
0.038 a 0.042'mm de didametro, son ovoideos de cubierta gruesa. El macho es
pequefio, mide‘de 7¢15 a 8.10 mm de largo y de 0.155 a 0.179 mm de ancho
maximo. La ventosa,genital se localiza a 0.215 a 0.240 mm del extremo posterior;
es una estructura muscularizada levemente pedunculada y esta interrumpida en
su borde posterior por una_estructura papiliforme (Cabrera y Mendoza 2001,
Robles et al., 2008).

Las infecciones por H. spumosa aparentemente estan bajo control de la
Testosterona (Te). Los altos niveles de Te ocasionan la liberacion de huevos de H.
spumosa en las heces de los _roedores. da testosterona también acelera el
desarrollo y el crecimiento de ambos-gusanos’'(hembra y macho). La testosterona
también favorece la supervivencia de los‘nematodos. Las primeras fases del ciclo
de vida de Heterakis, es decir, la eclosion en.el intestino delgado y el
asentamiento definitivo de las larvas L2 en el colon superior son independientes de

Te (Harder et al., 1995).

Nematospiroides dubius (Heligmosomoides polygyrus)

Es un nematodo comun en el duodeno y el intestino delgadotde<ratones.
Mide 5-20 mm de longitud y es de color rojo brillante. Por lo general son
enrollados, la hembra tiene 12-15 bobinas y el macho de 8-12. El macho se puede

distinguir de la hembra por una prominente bursa copuladora y dos largas™y


http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Copulatory_bursa&action=edit&redlink=1

delgadas espiculas en el extremo posterior. Estos gusanos a menudo forman
quistesen la pared del intestino (Wabo et al., 2011).

El'huevo es de tamafio mediano de 70u de largo- 30 p de ancho, es ovoide,
tiene una capsula delgada y lisa, contiene una mérula, y se puede distinguir del
huevo de Nippostrongylus, el cual es mas angosto (Thienpont et al., 1985).

N. dubius tiene un ciclo de vida directo. Los huevos salen con las heces al
medio ambiente. Despues”de dos dias de su eclosibn como larvas, miden
alrededor de 300 p de longitud. Las larvas mudan 3 dias mas tarde, pero
mantienen la capsula para su\proteccion. Es en este punto que se vuelven
infecciosas. Las larvas arrojan la yaina externa después de ser ingeridas por un
huésped adecuado. Las larvas?penetran la submucosa del duodeno donde son
sometidas a otras dos mudas~Unos siete.dias mas tarde los gusanos adultos
emergen en el lumen del duodeno:’Se adhieren a la capa epitelial del duodeno,
donde se alimentan de los contenidos. del intestinoy El ciclo de vida completo de
huevo a huevo tarda un minimo de 15 dias, y los gusanos hembras pueden vivir

dentro de su hospedador durante ocho meses (Wabo et als, 2011).

Nippostrongylus brasiliensis

Es un neméatodo de la superfamilia Trichostrongyloidea. Los_ejemplares de
Nippostrongylus brasiliensis (N. brasiliensis) presentan una¢ celoracion
acaramelada, debido a la presencia de hemoglobina en la cuticula, tejidostyfluidos
corporales del parasito. La coloracion de las hembras es generalmente mas
intensa que la de los machos. El cuerpo tiene forma de espiral. Los machos de N

brasiliensis miden aproximadamente 3.8 mm de ancho y 0.098 mm de largo. Las
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hembras miden de 5.2 mm de ancho y 0.119 mm de largo. N. brasiliensis se
encuentra en intestino delgado de Rattus spp. y raramente en M. musculus y otras
especies de roedores (Kassai, 1982).

El ciclo‘de vida es directo, y similar a la de H. polygyrus. Los huevos pasan
a las heces, eclasiopan en 24 horas y se desarrollan en larvas infectantes en otros
tres o cuatro dias. Lafinfeccion es normalmente por la penetracion de las larvas de
la piel. Las larvas migran astravés de los pulmones y, a continuacion, a través, de
la trAquea, el es6fago y el eéstomago, el intestino delgado. Los huevos se pasan en
las heces después de seis dias,\y los adultos viven desde unas pocas semanas a
varios meses (Dineen, 1973).

Las infecciones leves pof/N. brasiliensis causan la inflamacion en la piel, los
pulmones y el intestino gruesoy€l-cual desaparece después de unos pocos dias
(Haley, 1962). Las pequeias células epiteliales intestinales son aplanadas y
vellosidades se acortan y se fusionan.’Infecciehes severas causan neumonia
verminosa. Los signos clinicos no son evidentes ‘en’ las infecciones leves. Las
infecciones graves resultan en postura encorvada, pelo aspero, letargo, dificultad

respiratoria y muerte (Cheemay Scofield, 1975).

Strongyloides ratti
Strongyloides ratti es un miembro de la superfamilia Rhabditeidea. La
importancia de este parasito esta en el desarrollo de modelos experimentales. El

gusano adulto es pequefio, mide aproximadamente 2.1 a 3.1 mm (Little, 1966);
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Es comudn en el intestino de R. norvegicus y R. rattus a lo largo del mundo
(Fishery, Viney, 1998), M. musculus es susceptible a la infeccion pero no es
considerado un hospedero natural (Dawkins et al., 1982).

S. ratti tiene un ciclo de vida complejo con dos generaciones adultas, una
vida libre, y ‘una,‘*parasitaria. Las hembras parésitas se reproducen por
partenogénesis, pere’ no esta claro si esto es por meiosis 0 por mitosis en la
naturaleza. Esta cuestigh ha sido tratada genéticamente mediante el analisis de la
descendencia de las hembras parasitas que eran heterocig6ticos en un locus
actina para la evidencia de la §egregacion de alelos. Tal progenie se muestra de
manera similar heterocig6tica que’no se hubiera producido la segregacién. Por
consiguiente, se llegd a la caenclusibn de que la reproduccion en la hembra
parasitaria de S. Ratti es funcionalmente mitotico (Viney 1994; Harvey y Viney

2001).

Syphacia muris

Syphacia muris (Nematoda: Oxyuridae) es un nematodo habitual de la rata
(Cortés et al., 2011). El macho mide 1.2 a 1.3 p de largo y 100 de ancho, tiene
una espicula prominente y un gobernaculo. La hembra mide 2:8"a 4 p de largo,
con una vulva en el cuarto anterior del cuerpo. Los huevos son ovoides, un poco
concavo de un lado, y mide 72 a 82 p de largo por 25 a 36 p de“ancho. Se
distingue de Syphacia obvelata, el cual es mas grande (Baker 2007).

El ciclo de vida de S. muris es similar al de S. obvelata. El parasito adulte

habita en el ciego y colon de ratas. Los huevos son depositados por la hembra en
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el 4rea perianal del hospedero o en el colon y salen con las heces al ambiente
externe’-Este parasito se diferencia de S. obvelata debido a que la hembra de S.
muris muestra un periodo preferente para depositar los huevos en la tarde (Van
der Gulden 1967; Lewis y Silva, 1986). La infeccidn de la rata ocurre después de
la ingestion del_huevo embrionado. Posterior a la ingestion, la larva migra al
intestino delgado ysmadura hasta llegar a su estado adulto y comenzar su
reproduccion con la sulisecuente produccion de huevos. El periodo prepatente es

de siete a ocho dias (Stahl{-1963).

Trichosomoides crassicauda

Trichosomoides crassicauda \(T.crassicauda) es un nematodo que se
encuentra en la vejiga urinaria ¥ eeasionalmente, en el uréter y la pelvis renal de
ratas. Este parasito tiene un ciclo direeto, lo cual, le permite una diseminacion facil
entre los animales dentro de una colonia. La eontaminacion se produce por la
ingestion de huevos embrionados, que se excretam” por la orina de animales
infectados. Cuando los huevos llegan al estobmago, las larvas son liberadas,
penetran en la pared del estbmago y migran a los pulmones, los rifiones, los
uréteres y la vejiga urinaria por el torrente sanguineo. Aunque @l ciclo de vida se
completa entre ocho a nueve semanas después de la ingestion ‘de huevos
embrionados, la eliminacién de los huevos post-infeccion a traveside<la orina
comienza solo de ocho a doce semanas despueés de la infeccion (Thomasy1924;
Wahl y Chapman, 1967; Weisbroth y Scher, 1971 y Serakides et al., 2001).

T. crassicauda es considerado ligeramente patdégeno. La hembra adulta

incrustada causa la formacion de masas blancas que miden cerca de 3 por 0.8
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mm..El examen histopatoldgico de estas lesiones revela una hiperplasia epitelial
con aparente falta de inflamacion, lo cual puede encontrarse relacionado con una
hiperplasia/’ epitelial vascular con una posible proteccion inmunolégica
(Antonakopoulos et al., 1991) aunque en la repuesta serolégica no siempre se
detecten cambios inmunolégicos generales (Smith, 1946). Otras lesiones incluyen
nefritis, formacion ‘de” granulomas pulmonares y eosinofilia (Zubaidy y Majeed,

1981).

Toxocara spp.

La toxocariasis es el térming clinico aplicado a la infeccion en seres
humanos producida por Toxoeara canis y en menor grado por Toxocara cati
(Delgado et al., 2009).

Toxocara canis es un ascéarido~que, en estado adulto, vive en el intestino
delgado del perro domeéstico y de varigs canidosssilvestres (Acha et al., 2001). La
infeccién en el ser humano es accidental, en éste no.se da el desarrollo normal del
parasito, sélo sobrevive su estadio larvario por ser un hespedador paraténico en
esta parasitosis. El cuadro clinico predominante asociado a_la toxocariasis se
clasifica de acuerdo a los 6rganos y tejidos que afecta, produciéndose dos
sindromes principales, el sindrome de larva migrans visceral, en ‘el cual se
incluyen las patologias asociadas con los principales 6rganos que puede.afectar el
parasito y la toxocariasis ocular o sindrome de larva migrans ocular, donde se
restringen los efectos patoldgicos al ojo y al nervio optico (Despommier, 2008;

Manson et al., 2003).
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Toxocara cati, es el ascéarido de los gatos, los machos adultos miden de 3 a
6 cm_de, longitud y las hembras de 4 a 7 cm de longitud. Los huevos miden
aproximadamente 75 x 70 mm, siendo de menor tamafio que los de T. canis, pero
mayores que.les de Ascaris lumbricoides (Bouchet et al., 2003).

Otras especies del género Toxocara han sido descritas en diferentes
hospedadores vertebrados tales como T. malaysiensis reportada en gatos
domésticos en Malasia((Li.et al., 2006); T. vitulorum, descrita en ganado (vacas,
bafalos, bisontes) y en otros-mamiferos (roedores, conejos) (Delgado et al., 2009).

Adicionalmente a los erros y gatos, otros animales, particularmente
roedores, pueden jugar un papeli\importante en la dispersion de los huevos
embrionados, pueden ser hospedadores paraténicos, pero también pueden llevar
los huevos de un lugar a otro en’sus-patas o-pelo y ser responsables de depositar

huevos en lugares distantes de la fuente .original’(Despommier, 2003).

Syphacia obvelata

El macho adulto mide 1.1 a 1.5 mm de largo y 120’a 140mm de ancho. La
hembra mide 3.4 a 5.8mm de largo y 240 a 400mm de ancho..El huevo tiene una
moérula, tiene forma de media luna y aplanado de un lado. El huevo mide 153u de
largo por 33 a 55u de ancho (Baker, 2007).

La larva y el parasito adulto habitan en el ciego y colon. El cicle’de’ vida de
Syphacia obvelata (S. obvelata) es directo. Los huevos son depositados.en la
region perianal, donde son embrionados horas después. La infeccion es/ por
ingestion de huevos infectados o por ingestion de comida y agua contaminada

(Chan 1952). El periodo prepatente es de once a quince dias (Tafts, 1976).
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La enfermedad clinica no es observada en roedores infectados con
S.obvelata. Durante la infeccién subclinica normalmente se observa prolapso
rectal, intususcepcion, impactacion fecal, ligero aumento de peso y pelo aspero
(Harwell y “Boyd, 1968). La infeccion en el hombre por S. obvelata es
extremadamente/rara y en la mayoria de las veces es accidental. Fueron

diagnosticados tres'easos dos Estados unidos y otro en Filipinas (Pereira, 2009).

Moniliformis Moniliformis

Moniliformis moniliformis es un acantocéfalo, parasito habitual de ratas,
ratones, hamster, gatos y perros en mayor parte del mundo. Es el principalmente
agente que causa acantocefaliasis en humanos (Salehabadi et al., 2008; Teimoori
et al., 2011).EIl parasito necesita’al-menos /dos hospederos para completar su ciclo
de vida (Gibson 1998).

El parasito adulto habita en el tracto intestinal de los hospederos. El
hospedero intermediario incluye varia especies de<cucarachas, incluyendo la
cucaracha americana (Moore y Crompton 1993).

La hembra adulta libera 5.500 huevos por dia y*alrededor de 600.000

huevos en el transcurso de 106 dias al periodo patente (Crompton et al., 1972).

Hymenolepis spp.
La himenolepiasis es una enfermedad parasitaria producida._por la
infestacion con céstodos del genero Hymenolepis que afecta a ratas y al hombre.

En salud publica Hymenolepis nana se considera frecuente en el hombre €
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Hymenolepis diminuta frecuente en ratas, ratones y en menor grado en el hombre,
ambassCanstituyen especies de importancia sanitaria (Alegre et al., 2013).

El'hembre puede contraer H. nana en forma directa o con menor frecuencia
a través de la‘ingestion accidental de pulgas o coledpteros con larva cisticercoide
(Achay Szyfres;.20083).

Los adultos 'de H. nana habitan el intestino delgado donde depositan los
huevos que salen con las heces del hospedero. Esos huevos son de forma oval o
redondeada, miden de 40 &50 mm de diametro y en su interior hay una oncosfera
con tres pares de ganchos la ctal'esta recubierta por dos capas refringentes, entre
ellas hay un amplio espacio. La capa interna forma dos salientes mamelonados en
los polos de las cuales emergenffilamentos sinuosos (Rey, 2001).

El ciclo generalmente es.monoexéni¢o,.con transmision de hombre a hombre
mediante la ingestion de huevos embrionados (Beaver et al. 1990). Al tratarse de
una enfermedad de localizacion gastrointestinal, Josisintomas en el hombre, como
en otras parasitosis, van a depender de la carga parasitaria. En el caso que la
parasitosis sea moderada se presenta con dolor abdominal a nivel del epigastrio,
diarrea profusa, nauseas, vomitos, anorexia, meteorismo, pérdida de peso y
retardo en el crecimiento de los nifios. En los casos méas severos, la diarrea es
mas frecuente y puede estar acompafada de prurito anal y nasal (Sarade 2002;
Rossomando et al., 2008).

El céstodo Hymenolepis diminuta, es un parasito cosmopolita que/en el
estadio adulto se encuentra en ratas y accidentalmente en el hombre. Su ¢iclo
biologico se desarrolla con la intervencion de un artrépodo, el cual se infecta al

ingerir los huevos de H. diminuta que se encuentran en las heces de las ratas
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parasitadas (Roberts et al., 2009). Experimentalmente, se ha demostrado que 90
especies\de artropodos pueden servir como hospederos intermediarios. Aunque
son considerados al Tenebrio molitor, Ceratophyllus fasciatusy Xenopsylla cheopis
como las fuentes usuales de infeccién en las ratas (Garate et al., 2011), los
coleopteros del'género Tribolium son los sefialados por la literatura cientifica como
los mas frecuentes‘en las infecciones de ratas y del hombre. Tribolium alberga en
su hemocele al estadio Cistiecercoide, que es la forma infectante para el hospedero

definitivo vertebrado (Arroje-€tal., 2004)

lll.- Materiales y métodos
Area de estudio

El presente estudio se llevo-a-cabo'en la ciudad de Villahermosa, Tabasco,
México. La cual se encuentra ubicada .entre’las_coordenadas 17 59" de latitud
Norte, 92 56 longitud Oeste y una altura ‘de 10 mSnm. El clima es calido humedo
con lluvias todo el afo, la temperatura promedio‘en la zona es de 27°C, con
minimas de 18.5 y maximas de 36°C y una humedad relativa de 80°C (INEGI,

2010).

Disefio del estudio.

Se realizé un estudio descriptivo observacional transversal#(Fhrusfield,
1990). Se capturo, al azar 50 roedores de la ciudad de Villahermosa, Tabasco. Se
colocaron trampas en cuatro cuadrantes de la ciudad de Villahermosa, Tabasco,
México con el objetivo de garantizar mejor representatividad y distribucion de los

roedores capturados. En cada una de las areas sectorizadas se seleccion6 en
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forma‘aleatoria los lugares, a las cuales se solicité autorizacion para realizacion el
trampeo-dentro de la propiedad.
Estos lugares fueron:

e Mercados.

e Casas-habitacion.

Se capturaron doce.roedores del cuadrante 1y el cuadrante 3 y trece roedores
en los otros dos cuadrantes 2 y 4. Las colonias pertenecientes a cada cuadrante
fueron seleccionadas al azaty*cabe mencionar que se concluyé la captura de los

animales al obtener la cantidad deseada en cada cuadrante

31



cuadrantes fueron los siguientes:
%adrante 1 (C1) Corresponde al Noreste Villahermosa.
<
b) C%nte 2 (C2) Corresponde al Sureste de Villahermosa.
C) Cuad%S (C3) Corresponde al Suroeste de Villahermosa

d) Cuadranﬁ&)(%): Corresponde al Noroeste de Villahermosa.

(?:4 C1

Meauias s Infarmacian / Inermation Ories

("] vamoouvmlummwy
§ Inlerior del ADO / 121 Class Bus Station 1

Casada Los Azuejos (Centro Historico) / History '
‘Subsecreiara de Tudsmo/ Tourksm Offce
Tnlorior dal faropuerio | irport

Figura 1.- Cuadrantes de la ciudad de Villahermosa, Tabasco. o
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Método de captura de los roedores.

l’os roedores fueron capturados vivos usando trampas mecénicas tipo
Sherman de 30 cm de largo, 13 cm de alto y 10 cm de ancho (Pefia, 2009) para un
solo roedor, \utilizando como cebo tocino. Al entrar a la jaula y tocar el cebo, el
roedor mismo “activd un dispositivo que cierra la entrada autométicamente
guedando atrapado-dentro de ella.

Las jaulas se colocarén en areas de las casas: patios, jardines, bodegas, en
donde se observaron rastros_(heces, roeduras o marcas de grasa) de cualquiera
de estos roedores, 0 en su caso_en donde las personas indicaran haberlos visto.
Una vez capturados fueron trasladados a la Division Académica de Ciencias
Agropecuarias para seguir el procedimiento de obtencion de las muestras.

Una vez utilizada cada 4rampa se desinfectaron con detergente, cloro y

abundante agua. Posteriormente se dejaron secar al sol por un dia.

Manejo de los roedores capturados.

Los roedores fueron llevados al Laboratorio Multidisciplinario de la Division
Académica de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Juarez Autébnoma de
Tabasco.

El dia de la captura los animales fueron alimentados con una‘rebanada de
tocino (aproximadamente 10 g), para que el animal tuviera la opartunidad de
ingerir alimento y posteriormente pudiera tener contenido intestinali YAl dia

siguiente de la captura, se practico la eutanasia.
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Por cada rata o raton que ingreso o que se capturdé se llené una hoja de

registre‘con los siguientes datos.

¢/ Numero de roedor.

e “Especie.

o Sexo,.

e Lugar de eaptura.

e Fecha de captura.

e Fecha de eutanasia.

e Estado fisico.

e Hallazgos en la técnica'de flotacion.

La identificacion de los roedores (Rattus rattus, Rattus norvegicus y Mus
musculus) se realizé de acuerdo a sus_earacteristicas morfolégicas con la finalidad
de clasificarlos por especie de acuerdo asda metodologia descrita por Ricci y Padin

(2001).

Método de eutanasia

Previo al sacrificio humanitario se sedé a los roedores en\una camara con
éter etilico, para un mejor manejo.

El método de sacrificio fue por dislocacion cervical, el procedimiento se
realizé sujetando y presionando al animal con una pinza de diseccion poria base

de la nuca (vértebras cervicales) con una mano mientras que con la otra se tomo
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firmemente la base de la cola y se jalé hacia atrds hasta que el animal quedo
dislocado, cervicalmente (Olivares y Hernandez ,2005).
ES importante aclarar y mencionar que se siguieron medidas extremas de

higiene y bioseguridad (Fuentes et al., 2008).

Necropsia, obtencion.y preparacién de muestras.

Después del sacrificio de los roedores se practico la necropsia. Se preparo
material y lugar de la necropsia, procediendo a la incision longitudinal en la parte
ventral del animal, desde la boca hasta el ano (Oliveira, 2009), separando el tracto
gastrointestinal. Los intestinos se gabrieron longitudinalmente y su contenido fue

colectado.

Procesamiento de heces.

Las heces colectadas fueron procesadassmediante la técnica de flotacion
centrifugada en un tubo de ensayo de.15 ml, 'se’ utiliz6 solucion glucosada
(Sheather’s modificada), para favorecer la flotacion de los/uevos presentes en las
heces. Después de la centrifugacién y con la ayuda de una asa bacterioldgica, se
colectaron unas gotas del sobrenadante y se coloc6 en un portadbjetos (Dryden et
al. 2005; Sarfaraz et al. 2009).

Se realiz6 la observacion bajo el campo microscopico, en busca‘de huevos.
Las estructuras fueron identificadas de acuerdo a Thienpont et al. (1985);.Owen

(1992) y Bowman (2011).
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Analisis de datos.

Todos los datos registrados en el estudio fueron analizados mediante
estadistiCa/ descriptiva, se determind la frecuencia total de parasitos en los
roedores estudiados, la frecuencia de cada especie de parasito y la frecuencia de

las especie zoongticas.

Variables a determinar:

Porcentaje de ratas y ratones,parasitados.

e Porcentaje de parasitos encontrados de acuerdo al sexo de los roedores.

e Porcentaje de ratas y ratones con-parasitos con potencial zoonaotico.

e Porcentaje de ratas y ratones parasitades en las cuatro zonas de la ciudad.

e Porcentaje de parasitos encontrados en los'roedores de acuerdo al género.
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IV.-@ultados

| total de los 50 roedores capturados se identificaron tres especies
<
diferente(ﬁ. musculus, R. norvegicus y R. rattus, en diferentes porcentajes, como
se muestra a figura 2, uno de los hallazgos observados en estos roedores fue
el encontrar roE&}s hermafroditas en un 10% como lo muestra la figura 3,

ademas de que un@%entaje mas elevado fue de hembras en relacion con los

O

Especies de roedores

S5

machos.

%,

Figura 2.- Porcentaje de las especies de roedores enconof‘radas en la ciudad de

Villahermosa, Tabasco. ®

Una mayor frecuencia de R. norvegicus fue encontrada en @estreo, el
menor porcentaje de roedores encontrados pertenecieron a la especé rattus.
Asi también, como puede observarse en la Figura 3 una mayor can% de

hembras fue encontrada para las tres especies de roedores estudiados. %

.
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O B M. musculus B R. norvegicus M R. rattus

4%

ull

HEMAFRODITAS (HF)

HEMBRAS (H) MACHOS (M)

O SEXO
A

Figura 3.- Porcentaje de roe%eapturados clasificados por especie y sexo.

‘_\

Una frecuencia eleva Iosv?dores capturados fueron positivos a
o,
12

infecciones parasitosis mixtas (78

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

46%

18%

20% 14%
10% 0%
0%
M. musculus R. norvegicus R. rattus 5
B Positivo M Negativo m
Figura 4.- Porcentaje de roedores positivos a infecciones parasitarias mixtas. .
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Como puede observarse en la figura 4, el roedor con la mayor frecuencia
(46 Qﬁe R. norvegicus. Asi también, puede observarse que los roedores que
<
tuvieron{ﬁ)s frecuencia de parasitismo fueron los M. musculus.
En I@‘ra 5 es destacable que el 100% de las R. norvegicus capturadas

tuvieron parasit )‘su tracto gastrointestinal.

120%

100%

82%

80%

60%

40%

20%

0%

M. musculus . i R. rattus

B Positivos ® Negativos

Figura 5.- Porcentaje de las especies de roedores ;:positivos a parasitos

gastroentéricos @

Posterior a la examinacion de los roedores capturados en d?g\ tes zonas

de la ciudad se encontraron 14 especies diferentes de parasitos (C 1), el
principal género encontrado fue el de los nematodos con 10 especies di es,
dos céstodos, un género de acantocéfalo y un género de protozoario. %

.
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Cuadro 1.- Frecuencia de los géneros parasitos encontrados en los roedores

capturades.
Especie de‘parasito M. musculus R. norvegicus  R.rattus. Frecuencia
(%)
Trichuris muris 1 3 0 15
Eimerias spp. 4 11 5 7.8
Nippostrongylus brasiliensis 1 8 2 4.2
Nematospiroides dubius 0 13 4 6.6
Strongyloides ratti 2 15 5 8.5
Syphacia muris 0] 0 3 1.1
Syphacia obvelata 1 1 0 0.7
Heterakis spumosa 0 3 0 1.1
Hymenolepis diminuta 0 3 0 11
Hymenolepis nana 0 7 1 3.1
Moniliformis moniliformis 0 2 0 0.7
Trichosomoides crassicauda 0 2 0 0.7
Mastophorus muris 0 4 0 15
Toxocara sp 0 1 0 0.3

En la figura 6 se observa que el 52 % de los roedores pOSitivos a parasitos
gastrointestinales presentaron infecciones mixtas dentro de las que destacan las
asociaciones de Strongyloides ratti, Eimerias spp, Nematospiroides- dubius,

Nippostrongylus brasiliensis e Hymenolepis nana.



12
>
100%
100%/> .

80%
60%
40%

20%

0%
M. musculus

‘B@/ergicus R. rattus. Total
M Parasitosi x;‘ M Parasitosis simple = Total

Figura 6.- Porcentaje de infeccione@rasitarias simples.

Se encontr6 un por aje m do de parasitos zoondticos en los

roedores estudiados (33%) com@-e obSeryvarse en la figura 7.

N
-~ O
Q

’)

Con potencial
zoonotico

33%
Sin potencial
zoonotico ®

67% )\

Figura 7.- Porcentaje de parasitos con potencial zoon6tico encontrados %s

roedores capturados. O
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0entro los parasitos con potencial zoonético se encuentran a: S. obvelata,
H. nauﬁ(. dimituta y M. moniliformis. Predominando H. nana con un 61% como lo
A

muestra‘la

gura 8.
0/‘
: Syphacia Parasitos zoonéticos
Obvelata
Mons 8%
Moniliformis

8% (1
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1\« Discusion

Los resultados del estudio realizado han demostrado una amplia variedad
de parasites”gastroentéricos en ratas y ratones de la ciudad de Villahermosa,
Tabasco, muchos de ellos ya han sido reportados en otras partes del mundo y su
importancia radiea_.en la capacidad de zoonosis, debido al comensalismo
generado por estos r@edores y las poblaciones humanas.

Estudios realizadeS con anterioridad han descrito los parasitos que se
encuentran en el tracto dastroentérico de ratas y ratones. Asi, Namue y
Wongsawad (1995) realizaron un.trabajo en Tailandia, en el cual reportaron una
infeccion del 100% en R. norvegicus y,una infeccién de 86.84% en R. rattus, las
cuales en su mayoria fuefon hemhras+infectadas, esto concuerda con lo
encontrado en el presente estudio, donde da mayoria de roedores infectados por
parasitos fueron hembras y las frecuencias/”de infecciones también tuvieron
similitud. Cabe mencionar que las hembras estudiadas de R. norvegicus en su
mayoria presentaron parasitos con potencial zoondétice; le cual, deja en manifiesto
la importancia que tiene la especie y el sexo del roedor para la diseminacion de
enfermedades parasitarias entre estos roedores y otros animales e inclusive el
hombre.

Asi también, estos autores reportaron una amplia variedad de_parasitos en
estos roedores; 10 especies de helmintos: cuatro trematodos, Centrocestu ssp
(2.63 %), Echinostoma ilocanum(10.52 %), Echinostoma malayanum(10.52 %) y
Quingueseralis quinqueseralis(39.47 %); dos céstodos, Raillietina spp., (36.64-%)

y Taenia spp., (cysticercus) (7.89 %); y cuatro nematodos, Angiostrongylus
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cantonensis (42.10 %), Nippostrongylus spp (34.21 %), Rictularia spp., (52.63 %) y
Capillaria, hepatica(7.89 %). En el presente estudio se encontraron 14 diferentes
especieS de pardsitos en los roedores capturados (Cuadrol) lo cual deja al

descubierto la‘amplia variedad de parasitos capaces de infectar a estos roedores.

En otro estudio, lannacone y Alvarifio (2002) reportaron a Hymenolepis
diminuta y Heterakis spumosa en R. rattus y R. norvegicus ubicadas en un distrito
de Lima, Perd. Milazzo+et al. (2010) en un estudio realizado en R. rattus y M.
musculus de la ciudad de .Silicia, Italia, encontraron 92.68% y 61.64%
respectivamente de roedorest infectados por diversos parasitos, Heterakis
spumosa, Capillaria hepética, Mastophorus muris y Ecoleus gastricus fueron los
mas frecuentes. Lo anterior también coneuerda con lo realizado en el presente
estudio donde R. rattus también presentd’ un porcentaje similar de especies de
parasitos (Cuadrol). Harder et al. (1995) mencionaban que las infecciones por H.
spumosa aparentemente estan influenciadas por la‘produccion de testosterona lo
cual concuerda con el presente estudio debido a“que el total de roedores
infectados por este parasito fueron machos.

Landaeta et al. (2007) reportaron la presencia de Syphacia obvelata en M.
musculus. S. obvelata fue la especie mas prevalente y-“abundante. En
comparacion con este estudio S. obvelata fue encontrada en M. musculus pero no
fue la mas frecuente.

En Colombia, Mufioz et al. (2008) realizaron un trabajo con¢Rattus
norvegicus en el cual determinaron la presencia de Syphacia muris (86.06-%);

Aspiculuris tetraptera (77.88 %), Giardia muris (21.15 %), huevos sin identificar
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(8.65%), Strongyloides spp. (6.73 %) Heterakis spp. (6.25 %), larvas sin identificar
(2.88 %), Balantidium spp. (1.44 %), y Toxocara spp. (0.96 %).Estos resultados
también “presentan similitud con lo encontrado en el presente estudio donde la
presencia de.Heterakis spumosa no fue relevante, ademas de que también fueron
encontrados huevos* de Toxocara spp. (Cuadro 1) en uno de los roedores
capturados.

Chaisiri et al. (2010) reportaron la presencia de Raillietina spp. (20.6%),
Syphacia muris (14.7%) e Hymenolepis diminuta (11.8%) como los parasitos mas
frecuentes en Tailandia. Asi tambien, Gaherwal et al. (2011) realizaron un trabajo
en la India donde identificaron la presencia de Syphacia muris, Trichinella spiralis,
Trichuris muris, Ancylostoma _duedenum, Nematospiroides dubius y Aspiculuris
tetraptera. En el cual Syphacia”muris tuyosuna presencia del 100%, lo cual no
concuerda con este estudio en™donde este' nematodo tuvo una frecuencia
relativamente baja. En Brasil, Oliveira &t al (2009)Teportaron Aspiculuris tetraptera
(3.33 %), Syphacia obvelata (23.3 %) e Hymenelepis diminuta (10 %) estos
resultados fueron diferentes a los encontrados el presente estudio. De Oliveira
(2013) reportd la presencia de Hymenolepis diminuta en un 52.3% y 66.7% en R.
rattus y M. musculus respectivamente. En contraste con el presente estudio la
presencia de H. diminuta solo se observé en R. norvegicus con_un\porcentaje
menor al reportado por estos investigadores.

Todos los estudios denotan una abundante presencia de parasitos
gastroentéricos en ratas y ratones, asi también queda muy bien establecido que al
igual que estos roedores los parasitos que los afectan tienen también una

distribucion cosmopolita, lo cual reafirma el importante rol que juegan estos
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roedores en la diseminacion de enfermedades parasitarias, en algunos casos solo
afecta.a roedores pero en otros casos pueden afectar al ser humano.

En consecuencia a esto, diversos estudios se han llevado a cabo en
humanos para_determinar algunos pardsitos que pueden afectar su tracto
gastrointestinal 'y’ en*ocasiones se han reportado algunos parasitos de roedores
como los causantes” de afecciones en humanos. Asi Devera et al. (1997)
realizaron estudios en 422.niflos de ambos sexos pertenecientes a areas urbanas
en donde hallaron H. nana (26.67 %), Trichuris trichiura (40 %), Ascaris
lumbricoides (26.67 %), Giardiaslamblia (20 %) y Blastocystis hominis (13.33 %).
Khalaf et al. (1979) presentaron un“estudio que incluyd 471 pacientes que sufrian
de enfermedad ocular flictenularren los cuales encontraron que el 62.6 % estaban
infectados de Hymenolepis .nana. ; Estos pacientes se encontraban
inmunodeprimidos. En Espafa, Tena-et.al. (1998) reportaron el caso de una nifia
de cinco afios infectada por Hymenolepis diminuta. Sanchez et al. (2000)
realizaron un estudio en la ciudad de Mexico en poblaciones rurales. EI 100 %
resultaron positivos a la presencia de protozoos y helmintos. Con respecto a los
helmintos, Ascaris lumbricoides (9.04 %) e Hymenolepis nana_(5.53 %) fueron los
que ocuparon los primeros lugares Ranjan y Chandra (2002)\reportan que en
habitantes de la India, la prevalencia de Hymenolepis nana (9.9 %).El hallazgo
notable de este estudio fue la alta prevalencia de Hymenolepis nanarcemparada
con otras infecciones parasitarias en los habitantes. Marangi et al._%2003)
reportaron en Italia el caso de una nifia de dos afios de edad con esclerosis
tuberosa infectada por Hymenolepis diminuta. Rivero et al. (2009) reportaron ‘el

caso clinico de un nifio de seis aflos de edad que fue incluido en un estudio de
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prevalencia parasitaria de una comunidad de bajos recursos en Venezuela
infectado, por Hymenolepis diminuta. Martinez et al. (2012) reportaron el caso de
una joven dniversitaria de 19 afnos originaria de Coajumulco, Morelos, infectada
por Hymenolepis diminuta, la paciente procede de un medio rural en el cual
convive con gallinas y perros. Todos estos reportes de casos clinicos e
investigaciones sobre Jla himenolepiasis causada por H. diminuta e H. nana
denotan que es una zoonagsis cosmopolita de presentacién preferentemente rural.
Sin embargo, en este estudio_la presencia de las dos especies de Hymenolepis se
encontré dentro la zona urbana:\Jambién es necesario mencionar que la edad es
un factor muy importante en el desarrollo de esta parasitosis en la poblacién
humana. Los nifios son los iméas afectados, las posibles causas pueden ser
inmunodepresion, desnutricidbn«y malas practicas de higiene. El cuadro clinico
producido por las especies de Hymenolepis gue afecta al humano se caracteriza
por trastornos digestivos o entérales inespecificos‘indistinguible uno del otro.

Otro parésito con potencial zoonotico es Moniliformis moniliformis aunque
es poco frecuente debido a que la infeccidon requiere hospedadores intermediarios.
Sin embargo Sahba et al. (1970) reportaron un caso de infeccion humana por M.
moniliformis, en un pueblo al sureste de Iran, cerca de la frontera con Pakistan. El
paciente era un nifio con una historia de comer tierra y presencia _dé cucarachas
en su hogar. Al igual Rawas et al (1977) reportaron el primer caso de infeccion por
M. moniliformis, en Irak se encontré en una nifia de un afio de edad. Counselman
et al. (1989) reportaron la infeccién en un nifio de 15 meses de edad, en Florida)y
fue tratado exitosamente con pirantel. lkeh et al (1992) reportaron un caso clinico

en Nigeria. Se detectaron en las heces de un hombre de 45 afios de edad. Berenji
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et al.(2007) reportaron en Iran el caso clinico de una nifia de dos afios de edad
infectada, por M. moniliformis. Aunque las ratas son de distribucion mundial, los
casos dé infeccion humana por M. moniliformis solo han sido reportados en los
Estados Unides, Iran, Irak y Nigeria. No hay muchos reportes de casos e
investigaciones\sobre acantocefaliasis, en consideracion a los encontrados la
edad puede ser ungfactor predominante para la adquisicion de esta parasito al
igual que la convivencia con cucarachas. En el presente estudio la presencia de
M. moniliformis fue baja le“eual puede influir en el nulo reporte de casos de
infecciones en humanos a causa de este parasito, ademas que es necesaria la
ingestion de cucarachas lo cual”puede dificultar la transmisiobn a los seres
humanos.

Por otra parte Baker (2007).menciona que la infeccion de S. obvelata en
humanos es poco frecuente. Sin empargo noge'encontrd el reporte de algin caso
en el hombre. Ademas en el presente_estudio la*frecuencia de este parasito fue
muy baja encontrandose solo en un roedor,

Otros factores que probablemente son de riesgo para la infeccion de estos
parasitos sea la inmunodepresién causada por enfermedades concomitantes
como SIDA (VIH), leucemias, cancer, diabetes, entre otras muchas enfermedades

que afectan hoy en dia a una gran cantidad de la poblacion.
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V.- Conclusiones

Los roedores capturados mostraron una elevada frecuencia de parésitos
gastrointestinales, asi como una frecuencia moderada de infecciones parasitarias
con potencial«zoonaotico. Rattus norvegicus es considerada un vector importante
en la diseminacién..de parasitos gastrointestinales debido a que todos los
individuos de esta especie se encontraron infectados por parasitos gastroentéricos
y también con una elevada frecuencia de parasitos zoondéticos. Este es el primer
reporte de la identificacion yfrecuencia de parésitos en roedores comensales en la
ciudad de Villahermosa, Tabaseo y puede considerarse como una valiosa
colaboracion para realizar el control ‘de roedores en la ciudad con la finalidad de

evitar perjuicios en la poblacién/humana.residente.
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VI.- Anexos
os de los huevos de parasitos encontrados en los roedores muestreados.

Mus musculus (40x).

) ) . Figura b). Trichuris muris en Rattus
Figura a). Nippostrongylus brasil en norvegicus (40x)

Figura d). tospiroides dubius en

Figura c). Coccidia spp en Rattus rattus Rattus norveg

(40x).

O

Figura e). Strongyloides ratti en Rattus (40x)
norvegicus (40x). ’

.

Figura f). Trichuris muris en Rattus rattus
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Figura h). Mastophorus mur Rattus

norvegicus (40x).

A\

Q

Figuraj). Moniliformis moniliformis en Rattus
norvegicus (40x).

Figura 1). Trichosomoides crassicauda en
Rattus norvegicus (40x)

OFigura k).

Figura i). Toxocara spp en Rattus norvegicus
(40x).

@cidia spp en Rattus norvegicus

¢ (40x).

Figura M). Hymenolepis diminuta en Rattus
norvegicus (40x).
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