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RESUMEN

Los ecosistemag de México han sufrido constantemente modificaciones derivadas de
acciones antropogénicas, como por ejemplo la deforestacion. Y es por ello, que en el
pais se han creado estrategias para la conservacion y preservacion de la diversidad
mediante la creacion de” Area Naturales Protegidas. El area de proteccion de flora y
fauna Cafnon del Usumacinta<(APFFCU), es un lugar importante para la diversidad de
especies de mamiferos, debido assu cercania con el peten guatemalteco y por estar
dentro de una de las cuencas mas’ricas en biodiversidad: Cuenca del Usumacinta.
Con el objetivo de conocer las diferentes especies de mamiferos medianos y grandes
que pudiera albergar el APFFCU, sercolocaron camaras-trampa durante los afios
2016 y 2017, en diferentes sitios distribuidos a lo largo de la reserva. Para determinar
la diversidad de especies de mamiferos medianos y grandes se utilizé la base de
datos Camera Base, programa que’permite-saber si un evento es independiente.
Para estimar las abundancias de“eada especie se utilizé el IAR (indice de
Abundancia Relativa). Con un total de 41-estaciones‘de fototrampeo y un esfuerzo de
muestreo de 3.172 dias-camara, se obtuvo elregistro-de 22 especies de mamiferos
medianos y grandes pertenecientes a 12 familias y 6" 6rdenes. El orden mayor
representado fue la de los carnivoros con un total de 11 especies, cingulata y pilosa
fueron los 6rdenes menor representados con una sola especie_cada una. La especie
con mayor abundancia fue el tlacuache (Didelphis sp.) con ‘'un’IAR de 22, y las
menores abundancias fueron el venado cola blanca (Odocoileus virginiana) con IAR
de 0.03 y el gris6n (Galictis vittata) con 0.03 de IAR. De las 22 especies registradas
siete de ellas se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Palabras clave: Inventario de mamiferos, Abundancia Relativa, cAmaras” trampa,

Cainoén del Usumacinta.
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1. INTRODUCCION

La deforestacion es una de las principales amenazas que presenta la biodiversidad
(Noble y Dirzo, (1997 y CONABIO) principalmente en los tropicos del sureste
mexicano (FAO, 1996); Tabasco, es uno de los estados que histéricamente ha
perdido la mayor parte de_sus bosques tropicales, anteriormente cubierta en un 60%
de su superficie (Tudela, 4989), debido a la implementacion del Plan Chontalpa y el
Plan Balancan-Tenosique, que provocaron de manera acelerada el cambio de uso de
suelo, convirtiéndolas en areas ganaderas y agricolas (Tudela, 1989; Sanchez y
Barba, 2005; Zavala y Castillo, 2007). Aunado a esto, en los afios 70s surge la
industria petrolera trayendo consigo.la’transformacién del suelo (Sanchez y Barba,
2005).

La principal estrategia para preservarla biadiversidad de los ecosistemas en México
ha sido la creacion de Areas Naturales”Protegidas (ANP) (Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, 2007). El Area de Proteccion de Flora y Fauna
Cafién del Usumacinta (APFFCU), es una ANP creada-el 2008 con la finalidad de
preservar la naturaleza escénica y los ecoSistemas naturales que rodean al cafion
(Diario Oficial de la Federacion, 2008). EI APFFCU se enguentra dentro de la Cuenca
del Usumacinta, considerada una de las mas ricas en biodiversidad (Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales-Comision Nacional”de Areas Naturales
Protegidas, 2015). Por su colindancia con el Petén Guatemalteco, esta regién tiene
una ubicacion estratégica y caracteristicas biéticas importantes (Artiaga. et al., 2000 y
Hernandez-Lépez et al., 2013) que le permiten formar parte* de « Corredor
Mesoamericano (Alvarez-lcaza, 2013 y SEMARNAT-CONANP, 2015).

Sin embargo la selva alta perennifolia del ANP sélo esté representada por el 39.4%
de su superficie, debido a que esta zona registra actividades productivas como’ la
ganaderia, la agricultura y el aprovechamiento forestal (Velasco, 2010; Arreola-
Mufioz et al., 2011; SEMARNAT-CONANP, 2015 y Palomeque-De la Cruz et al.,
2019), ademas, ha sufrido incendios forestales, cuyos efectos se ven reflejados en la
riqueza y diversidad de especies de mamiferos (De la Cruz-Félix, 2005).
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El aprovechamiento de los mamiferos ha sido documentado dentro del APFFCU,
utilizadas prineipalmente como alimento y mascotas, en segundo plano como
artesanias y usomedicinal (Hernandez-Lo6pez et al., 2013). A pesar de ello, el Cafién
del Usumacinta tienefsitios como Boca del Cerro con areas con acceso restringido
debido a la presencia de: instalaciones de algunas televisoras (Guzméan y Bello-
Gutiérrez, 2006).

La estimacion de la rigueza y abundancia de especies es una manera de expresar la
diversidad de una zona (Moreno, 2001). Por otro lado, la manera méas directa para
conocer la rigueza especifica que hay en un area, es realizando un inventario
(Halffter et al., 2001); Conocer estos datos es posible determinar las tendencias del
uso de habitat y darle seguimiento ‘a _les planes de manejo y conservacion de
especies (Ojasti, 2000). En el caso de los.mamiferos, la riqueza especifica y sus
abundancias han sido medidas porvarios métodaes indirectos (huellas, heces, partes
Oseas, etc.) asi como por meétodos directos (ebservaciones directas, capturas,
coletas). Sin embargo, la técnica de fototrampe@” hal resultado ser la mas utilizada
debido a que es una herramienta confiable y.no invasiva (Karanth y Nichols, 1998;
Silveira et al., 2003; Trolle y Kery, 2003; Monroy-Vilchis'et al., 2010; Lira-Torres y
Briones-Salas, 2012 y Chavez et al., 2013), que permite’la identificaciébn a nivel
especie y a nivel individual de muchos mamiferos medianes y, grandes (Karanth y
Nichols, 1998; Maffei et al., 2002; Trolle y Kery, 2003 y Maffei et al;, 2004).

El objetivo de este trabajo es generar una lista de especies de mamiferos medianos y
grandes obtenida a través de estudios de camaras trampas en varios sitios
distribuidos dentro del Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Wsumacinta.
Los resultados obtenidos contribuirdn al conocimiento de los diferentestipes de
especies que albergan el APFFCU, proporcionando informacion que ayude a mgjoerar

los programas de conservacion y manejo del ANP.

“INVENTARIO DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES EN EL AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA CANON
DEL USUMACINTA (APFFCU)”
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2. ANTECEDENTES

El Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Usumacinta cuenta con registros
previos de mamiféres obtenidos por varios métodos. Las camaras-trampa siendo una
técnica confiable, permite verificar los resultados previos y con ellos actualizar los

registros en el ANP.

De la Cruz-Félix, (2005) realizoé un trabajo en Boca del Cerro, Tenosique, Tabasco,
comparandola diversidad de mamiferos en cuatro tipos de cobertura vegetal: acahual
y selva quemada, acahual y selva.no quemada. Registr6 un total 35 especies, 21
especies de mamiferos terrestres y»14-de murciélagos. Registrando mayor diversidad

tanto de especies no voladores y voladores en el acahual quemado.

De igual manera, Guzman y Bello-Gutiérrez,, (2006) generaron el primer listado de
mamiferos en Boca del Cerro Te€nosique, Tabasco, México. Utilizaron métodos
directos e indirectos, dando como resultado el reporte de 40 especies de mamiferos:
20 especies de mamiferos terrestres y 20 de murciélagos, entre las cuales 3 de las
especies se encuentran en peligro de extincion de_acuerdo a la NOM-059: oso
hormiguero (Tamandua mexicana), viejo de monte (Eira barbara) y mono aullador

(Alouatta pigra).

En 7 localidades que forman parte del APFF Cafon del Usdmacinta, Hernandez-
Lépez et al., (2013) mediante un diagndéstico sobre usos de la fauna silvestre,
lograron identificar un total de 12 mamiferos con el método indireet0_(entrevistas a
cazadores). Encontrando que el principal uso que se le da a los mamiferos es de
alimento; el armadillo (Dasypus novemcinctus) y tepezcuintle (Cuniculus paca)

resultaron ser los mas consumidos por los pobladores locales.

Garcia-Morales et al., (2014) generaron un listado de murciélagos dentro del APFF
Cafién del Usumacinta. Mediante revision bibliografica y de capturas en campo,
identificaron 24 especies de murciélagos, registrando una especie con categoria de
proteccion especial (Dermanura watsoni) y tres mas en categoria de amenazadas
(Lampronycteris brachyotis, Mimon cozumelae y Mimon crenulatum).
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Hernandez-Sanchez et al.,, (2019) llevaron a cabo un estudio sobre mamiferos
presentes en _tres ANPs del estado de Tabasco, en la cual el APFF Cafon del
Usumacinta fue=objeto de estudio. Con métodos directos e indirectos obtuvieron
informacion que permitio actualizar el inventario de mamiferos con la integracion de
10 especies nuevas para esta zona. Concluyen que actualmente el APFFCU alberga
un total de 44 especies de mamiferos.

2.1 Importancia de los mamiferos medianos y grandes

Los mamiferos medianos y grandes juegan un papel muy importante dentro del
ecosistema, ya que su actividad ‘tiene efectos directos e indirectos dentro de ella
(Ojasti, 2000; Orjuela y Jiménez, 2004). Entre las funciones de los mamiferos se
encuentra ser reguladores de poblaciones de otras especies a través de la
depredacion (carnivoros), son consumidores de plantas (herbivoros), asi como
dispersores de semillas (Mandujano’et-al., 2004; Rumiz, 2010; Ripple et al., 2014 y
Escribano-Avila et al., 2015). Por otra parte, los'mamiferos han sido y son un recurso
importante para las comunidades debido~a que proveen una fuente de alimento,
ingresos economicos, ademds, son utlizades con”_fines medicinales o, como
mascotas, entre otras (Hernandez-Lopez et al., 2013;Medina-Torres et al., 2016;
Estrada et al., 2018 y Garcia et al., 2018).

Los mamiferos son importantes en el ensamblaje de los paisajes, dado que su
relacion con las plantas al consumir sus hojas, frutos o semillas ayuda a que estas
Ultimas sean transportados a diferentes sitios para su germinacionpor lo que los
mamiferos frugivoros son un elemento clave para mantener la dinamica de las
comunidades vegetales (Schmitz, 2008; Mendoza-Ramirez y Camargo-Sanabria,
2014, y Escribano-Avila et al., 2015). La pérdida de la fauna, en particufar los
mamiferos medianos y grandes, afecta la estructura y diversidad de los distintos tipos
de vegetacion, alterando los diversos procesos ecologicos dentro del ecosistema
(Dirzo y Gutiérrez-Granados, 2006; Mendoza-Ramirez y Camargo-Sanabria, 2014, y
Ripple et al., 2014).
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Los mamiferes medianos y grandes son fuente de alimento para los carnivoros, este
grupo se caracteriza por ser indicadores de la calidad de los ecosistemas y por su
importancia en ‘el”mantenimiento de las areas donde habitan (Miller et al., 2001,
Sergio et al., 2008; Ritchie y Johnson, 2009) debido a que son muy sensibles a los
efectos que tienen las’actividades humanas. Los carnivoros, representados por
especies como el jaguar (Panthera onca), el puma (Puma concolor) y el ocelote
(Leopardus pardalis), por mencionar algunos, contribuyen a la regulacion natural de
poblaciones de roedores, marsupiales y otras especies que pudieran llegar a ser
considerados plagas de cultivos o0-.cambiar la heterogeneidad de un ecosistema (Alviz
y Pérez-Albarracin, 2019).

2.2 Inventarios de mamiferos terreStres con fototrampeo

El fototrampeo es una técnica no invasiva y confiable (Karanth y Nichols, 1998;
Silveira et al., 2003; Monroy-Vilchis gt.al., 2010; Lira-Torres y Briones-Salas, 2012 y
Chéavez et al., 2013) que permite Obtener ‘informacién sobre las especies de
mamiferos de habitos nocturnos y de visualizaciongdificil (Karanth et al., 2004, como
se citd en Cruz-Jacome et al., 2015). Esta practica ‘genera de manera muy precisa
informacion sobre distribucién, riqueza, abundancia ¥y suso de habitat de varias
especies de mamiferos (Navarro, 2005; Tobler et al., 2008 y*Chéavez et al., 2013) sin
alterar el comportamiento de los individuos. Los estudios que‘se han realizado en
México mediante el uso de camaras trampa han sido principalmente en el centro y

sur del pais.

Se ha observado que el uso de esta herramienta en areas de forrajeo o bebederos
artificiales pueden proveer informacién acerca de las abundancias de_la fauna
silvestre que utilizan esta fuente (Gastelum-Mendoza et al., 2014). Del Rio-Gareia et
al., (2014) mencionan que el fototrampeo es muy eficiente para la deteccion de los
mamiferos medianos y grandes, presentando una efectividad del 68.65% ".en
contraste con el método de busqueda de huellas y excretas que fue de 31.25%. De
igual manera, Hernandez-SaintMartin y Rosas-Rosas, (2014) tuvieron mayor registro

de mamiferos medianos y grandes por medio de fototrampeo seguido de busqueda
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de huellas en-la Reserva de la Biosfera Sierra del Abra-Tanchipa (RBSAT) en San
Luis Potosi.

El uso de camaras trampa para la generacion de inventarios de especies de
mamiferos medianos y-grandes ha sido documentada en paises como Brasil (Srbek-
Araujo y Garcia-Chiarello, 2005), Peru (Tobler et al., 2008; Jiménez et al., 2010),
Honduras (Gonthier y Castafieda, 2013), Costa Rica (Gonzéalez-Maya et al., 2014),
Paraguay (Gonzélez et al., 2019), Zimbabue (Welch at al., 2019) y Bolivia (Garcia-T
et al., 2020)

En el pais se han generado inventarios-de especies de mamiferos y sus respectivas
actualizaciones usando camaras trampa‘como es el caso del rancho Santa Elena en
Huasca de Ocampo, Hidalgo, donde a través del método de fototrampeo y otros
métodos directos e indirectos se logro identificar 11 especies, y cuatro nuevos
registros para Huasca de Ocampo:Sylvilagus\floridanus, Peromyscus maniculatus,
Microtus mexicanus y Sciurus oculatusy/ El fototrampeo fue el método que obtuvo
mas registros, debido a que logro registrar, sietet especies entre ellas tres de las
especies nuevas para Huasca de Ocamp0O (Coronel-Arellano, 2004). En el ANP
Reserva de la Biosfera Montes Azules, Chiapas, a traves del fototrampeo se pudo
actualizar el inventario existente sobre mamiferos carnivores, documentando la
presencia de 12 de las 31 existentes en México, asi comosel. primer registro de
coyote (Canis latrans) (Towns et al.,, 2013). De la misma manera en el area de
aprovechamiento forestal “Los Ocotones” en Chiapas, por medio,de las camaras
trampa se registr6 21 especies de mamiferos y 9 registros adicionales: Canis
latrans, Eira barbara, Galictis vittata, Leopardus pardalis, Leopardus wiedii, Panthera
onca, Puma concolor, Puma yagouaroundi, y Tapirus baidii, siete de ellas_estan
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en alguna categoria de riesgo (Espineza-
Medinilla et al., 2018).

En el estado de Michoacan, Charre-Medellin et al. (2014) realizaron el primer
inventario de mamiferos en el ANP “Chorros del Varal” con diferentes metodologias,

incluida las camaras trampa. Solo mediante el fototrampeo se logré registrar la
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presencia desdos felinos puma (Puma concolor) y tigrillo (Leopardus wiedii), asi como
el armadillo “(Dasypus novemcinctus). Medina-Torres et al., (2015) mediante su
inventario participativo con camaras trampa en el ejido de San Ignacio, municipio de
Morelos, Chihuahua,segistraron un total de 11 especies de mamiferos. Generaron 4
inventarios los cuales abarcaron dos afos (2013 y 2014) y dos temporadas (lluvias y
secas). El fototrampeo les resulto muy util para realizar comparaciones durante estas
fechas y temporadas, con€luyendo que las camaras trampa en modalidad de video
son muy eficientes para la genéracion de inventarios, estimacion de riqueza y el
estudio del comportamiento de.40s mamiferos. De la misma manera, Medina-
Gutiérrez y Ramirez-Silva, (2018)ttilizando camaras trampa en modalidad video,
lograron registrar 10 especies de mamiferos medianos y grandes para el ejido
Cumbres, municipio de Compostela en Nayarit, de las cuales tres de las especies se

encuentran bajo una categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-ECOL-2010.

Meza-Gonzélez et al., (2018) mediante-des métodos: camaras trampa y encuestas,
realizaron el primer inventario de mamiferos “terrestres en el ANP Sierra de
Navachiste en el estado de Sinaloa, generando elfregistro de 13 especies, de las
cuales dos especies estan dentro de la NOM-059SEMARNAT-2010, la liebre (Lepus
alleni) y el tejon ( Taxidea taxus).
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3. JUSTIFICACION

Desde el punto/de vista ecoldgico los mamiferos medianos y grandes son muy
importantes, dada 'que la pérdida de éstos afecta la estructura y diversidad de los
diferentes tipos de ecosistemas (Ojasti, 2000; Dirzo y Gutiérrez-Granados, 2006;

Mendoza-Ramirez y Camargo-Sanabria, 2014 y Ripple et al., 2014).

La tendencia del hombre en transformar los ecosistemas ha provocado la pérdida de
la biodiversidad (Zavala y Castillo, 2002), siendo asi, las areas naturales protegidas
del estado de Tabasco posiblemente representan el ultimo refugio de muchas de sus
especies. Debido a que el 67:01%-del territorio de Tabasco se encuentra

transformado en areas agricolas y ganaderas (Hidalgo-Mihart et al., 2016).

El Area de Proteccién Flora y Fauna.Cafién del Usumacinta a pesar de su
importancia (Guzman y Bello-Gutiérrez, 2006),.carece de un inventario de mamiferos
medianos y grandes. El estudio sobre’ Jasmastofauna dentro del area es escaso y no
se cuenta con trabajos que abarquen.toda la zona (Arreola-Muiioz et al., 2011,
SEMARNAT-CONANP, 2015; Hidalgo-Mihart-et al.; 2016 y Hernandez-Séanchez et
al., 2019). Aunado a esto, el ANP presenta”un mosaico de paisajes donde se
encuentran actividades como la caceria, +la ganaderia, la agricultura, el
aprovechamiento forestal y areas sin manejo aparente (Velasco, 2010; Arreola-
Mufioz et al., 2011; Hernandez-Lopez et al., 2013; SEMARNAT-CONANP, 2015 y
Palomeque-De la Cruz et al., 2019). Por lo anterior, este estudio permitira generar la
primera lista de los mamiferos medianos y grandes del Area de Prote€eién de Flora 'y
Fauna Cafion del Usumacinta. Esto contribuye al conocimiento de qué-especies
estan presentes en el ANP, asi como actualizar la ecologia de las~especies

registradas que permitiran al manejo adecuando dentro de la reserva.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

% Generar un-inventario de mamiferos medianos y grandes mediante el método
de camaras trampa en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del

Usumacinta, Tenasique, Tabasco, México.

4.2 Objetivos especificos

% Realizar un inventario de_les mamiferos medianos y grandes mediante
camaras trampa en el APFFCU:
% Estimar la abundancia relativas“de los mamiferos medianos y grandes

mediante camaras trampa del APFFCU.
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5. AREA DE ESTUDIO

5.1 Localizacién geogréafica

El APFF Cafdn del ' Usumacinta se localiza en el sureste del estado de Tabasco, en
el extremo sur del municipio de Tenosique. Al oeste limita con el estado de Chiapas
dividido por el rio Usumacinta; al norte con las zonas de planicie del municipio de
Tenosique y al sur con lasRepublica de Guatemala en lo que se conoce como
Provincia Fisiografica de la Siefra de Chiapas y Guatemala, subprovincia de las
tierras bajas de El Petén. Se ubiea entre las coordenadas 17°15’ Ny 91°40' O y
17°28’ N y 90°56’ O, con una supefficie de 46 mil 128 ha (Figura 1). El clima es
calido humedo con lluvias todo el afio;ylastemperatura promedio anual es de 26.8 C°y

la precipitacion promedio anual supera las\2 mil mm (SEMARNAT-CONANP, 2015).

9130’ -a1'1s'
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B Estacion camara trampa

Limites nacionales e
E internacionales
Tabasco 7/ hrea Natural Protegida

B icea urbana

’ Agua

730" > :
Rio Usumacinta

Chiapas

.-,/,/ /7 p:

F7°15'

L% Guatemala

T
! >f\’ TNy

Figura 1. Ubicacion de las estaciones de camaras trampa dentro del Area de

Proteccion de Flora y Fauna Cafién del Usumacinta.

“INVENTARIO DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES EN EL AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA CANON
DEL USUMACINTA (APFFCU)”

10



5.2 Vegetacion

La vegetacion‘estad compuesta principalmente por selva alta perennifolia, vegetacién
secundaria de selvajalta perennifolia, selva baja espinosa subperennifolia inundable
con vegetacion seCundaria y tular y pastizales. La vegetacion de selva alta
perennifolia representa_el 39.4% de la superficie total del area (Velasco, 2010 y
SEMARNAT-CONANP, 2015).
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6. METODO

6.1 Fototrampeo

Para determinar las_especies de mamiferos medianos y grandes registradas en el
ANP, se utilizé el método,de las camaras trampa (Karanth y Nichols, 1998; Silveira
et al., 2003; Monroy-VilchiS)et al., 2010; Lira-Torres y Briones-Salas, 2012 y Chéavez
et al., 2013). Las camaras~se colocaron cerca de senderos, brechas corta fuego,
caminos y veredas naturaleS gue no fueran muy transitados por las personas, y
donde se encontraron evidencias’ de uso por mamiferos medianos y grandes
(huellas, excretas, echaderos, “sascaderos y comederos) y en los sitios
recomendados por los guias locales (Cruz-Jacome et al., 2015; Hernandez-Pérez et
al., 2015; Juarez-L6pez, 2015; Hidalgo-Mihart et al., 2017 y Gonzalez et al., 2019).

Por cada estacion de fototrampeo s€ instalo una cadmara de la marca Panthera®, con
una separacion de al menos 1 km entré_cada estacion, y se colocaron a una altura de
50 cm del suelo sujetadas en troncos /de arbeles: o estacas orientadas N-S o
viceversa, para evitar que la luz solar activara las camaras. Frente a cada camara, a
una distancia aproximada de 5 metros, se colocaron”como atrayentes una lata de
sardina en salsa de tomate parcialmente abierta,y algoddn_rociado con perfume para
caballero (Obsession Calvin Klein®). Cada estacion fue georreferenciada mediante
un dispositivo de posicionamiento global (GPS) de la marca Garmin (Juarez-Lépez,
2015).

Las camaras fueron programadas para tomar una serie de tres fotos\en un intervalo
de 1 minuto por cada evento durante las 24 horas del dia. Las estaciones de
fototrampeo estuvieron activas durante un periodo minimo de 45 dias durante la
época seca, las fotografias obtenidas registraron la fecha y hora de los evéentos
(Juarez-Lopez, 2015 e Hidalgo-Mihart et al., 2017). Los sitios de muestreo fueron
visitados cada cuatro semanas para revisar el correcto funcionamiento de las
camaras, descargar la informacion, realizar cambio de pilas y para la colocacion de

nuevos atrayentes (Juarez-Lopez, 2015). El nimero de camaras trampa varié para
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cada sitio y darante el periodo de muestreo debido a fallas y extravio del equipo por
vandalismo (Hidalgo-Mihart et al., 2017).

6.2 Analisis dedatos

En este trabajo solo setomaron en cuenta los mamiferos cuyo peso corporal es a
partir de los 500 g. Lasmagenes de los mamiferos obtenidos por las camaras se
identificaron mediante la“guia de campo de Reid (2009) y las fotografias fueron
almacenadas en el programa. de Camera Base (Tobler, 2015), este programa
proporciona informacién como ,el-nombre de la localidad, el nombre comun vy
cientifico de la especie fotografiada,Ja fecha y hora del evento, también determina si

un evento es independiente.

Para la obtencién del esfuerzo de muestreo para cada sitio, se calculé el nUmero de
dias que estuvo activa la cAmara hasta la ultima fotografia captada. Se considerd un
dia de cadmara como un periodo de“24_horas durante el cual la camara estuvo
funcionando. El esfuerzo total de muestreo fue“la suma de todos los dias en que
cada camara permanecio activa (Hidalgo-Mihart et al¢, 2017).

6.3 indice de Abundancia Relativa (IAR)

Se estimd el indice de abundancia relativa (IAR) de los mamiferos medianos y
grandes para cada especie y para cada una de las estaciones~de fototrampeo. El
indice de abundancia relativa se obtuvo mediante el conteo de registros
independientes: se consider6 como eventos independientes a)”las fotografias
consecutivas de individuos de diferentes especies y b) fotografias de los individuos
de la misma especie separadas por mas de una hora (Jenks et al., 2011y Wearn et
al., 2013). Para obtener el indice de abundancia relativa (IAR) de cada especie, se
utilizo la formula IAR= (C/EM) x 100, donde C es el numero de fotografias de eventos
independientes; EM es el esfuerzo de muestreo (nimero de camaras trampa por dias
de monitoreo) y 100 dias-trampa (unidad estandar) (Monroy-Vilchis et al., 2010; Lira=
Torres y Briones-Salas, 2012; Cruz-Jacome et al., 2015; Hernandez-Pérez et al.,
2015 y Gonzélez et al., 2019).
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7. RESULTADOS

7.1 Especies de mamiferos medianos y grandes

Con el método de‘edmaras trampa se obtuvo un esfuerzo de muestreo final de 3,172
dias-camaras de las 41 ‘estaciones de fototrampeo que se colocaron durante el afio
2016 y 2017. Con un esfuerzo de muestreo de 3,172 dias-camara y un total de
1,332 eventos fotograficosnse obtuvo el registro de 22 especies de mamiferos
terrestres medianos y grandes pertenecientes a 12 familias y 6 6rdenes (Cuadro 2).
En 689 y 47 fotos la identificacién-solo fue posible a nivel de género, en este caso
para Didelphis y Sciurus respectivamente.

El orden de los carnivoros fue el mayor _representado con 11 especies, seguido de
Rodentia con cuatro especies, Artiodactyla con tres especies, Didelphimorphia con
dos y finalmente Cingulata y Pilosa.€on una especie cada una. La especie con mayor
registro fue Didelphis sp con 689 fotografias asi como la de mayor presencia en las

estaciones de fototrampeo, estando en 39 de 41 estagiones (Cuadro 1).

Cuadro 1. indices de abundancia relativa (IAR)de los“6rdenes registrados en el Area

de Proteccion de flora y Fauna Cafién del Usumacinta.

Orden Num. Total de fotografias IAR TOTAL
Didelphimorphia 691 21.78
Cingulata 61 1,92
Pilosa 8 0.25
Rodentia 180 5.66
Carnivora 364 11.42
Artiodactyla 28 0.87
Total 1332 41.9
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7.2 Especiles protegidas

De las 22 eSpécies registradas, siete se encuentran bajo una categoria de
conservacion enga NOM-059-SEMARNAT-2010, cinco especies en peligro de
extincion (Eira barbara, Leopardus pardalis, Leopardus wiedii, Panthera onca y
Tamandua mexicana); una amenazada (Galictis vittata) y una sujeta a proteccion
especial (Conepatus semistriatus). En la lista roja de la UICN (2014), el jaguar
(Panthera onca) y el tigrillo-(Leopardus wiedii) se encuentran en la categoria de casi
amenazados, el cabrito (Mazama temama) se encuentra en la categoria de datos
insuficientes y el sereque (DasyproCta mexicana) esta clasificada como criticamente
en peligro, mientras que las 18 especies restantes estan en la categoria de
preocupacion menor (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Listado de especies de mamiferos terrestres medianos y grandes registrados con camaras trampa en el

Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Usumacinta. Nomenclatura taxonémica de acuerdo a Reid (2009).

Estatus de,
conservacion
Orden Familia Especies Nombre comun IUCN NOM 059
Didelphimorphia
Didelphidae Didelphis sp. Tlacuache LC
Philander opassum Tlacuache cuatro ojos LC
Cingulata
Dasypodidae Dasypus novemgeinctus ( _Armadillo de nueve LC
pandas
Pilosa
Mymercophagidae Tamandua mexicana Oso hormiguero LC P
Rodentia
Sciuridae Sciurus sp. Ardilla LC
Dasyproctidae Dasyprocta mexicana Guaqueque CE
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Sereque LC
Cuniculidae Cuniculus paca Tepezcuintle LC
Carnivora
Felidae Leopardus pardalis Ocelote LC P
Felidae Leopardus wiedii Tigrillo NT P

“INVENTARIO DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES EN EL AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA CANON DEL USUMAEINFA (APFFCU)”

16



Felidae
Felidae
Canidae
Canidae

Mustelidae
Mustelidae
Mustelidae
Procyionidae
Procyionidae
Artiodactyla

Tayassuidae
Cervidae
Cervidae

Puma concolor
Ranthera onca
Canis.atrans

Urocyon
cinereoargenteus

Conepatus,semistriatus
Eira barbara

Galictis vittata

Nasua narica

Procyon lotor

Dicotyles tajacu
Mazama temama
Odocoileus virginianus

Puma
Jaguar
Coyote
Zorrita gris

Zorrillo cadeno
Viejo de monte
Grison

Coati

Mapache

Pecari de collar
Temazate
Venado cola blanca

LC
NT
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC
DD
LC

Pr

Estado de conservacion segun la Lista Roja de la UICN 2014, LC: Preocupacion menor, CE: criticamente en peligro,

NT: Casi amenazado, DD: Datos insuficientes. NOM-059: Clasificacion del estado de conservacion de acuerdo a la

norma mexicana, P:en peligro, A: amenazada, Pr: proteccion especial.
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7.3 Abundanciarelativa de las especies

Las especies mas abundantes en las estaciones de fototrampeo fueron Didelphis
sp (IAR=22, n=689), Nasua narica (IAR=4.3, n=137), Eira barbara (IAR=2.3, n=72)
y Dasyprocta punctata (IAR=2.2, n=71), mientras que las menos abundantes
fueron Galictis vittatas(IAR=0.03, n=1), Odocoileus virginianus (IAR=0.03, n=1),
Philander opossum (IAR=0.06, n=2) y Panthera onca (IAR=0.06, n=2) (Cuadro 3).
Los o6rdenes con valores_.mas altos de IAR en orden descendiente fueron
Didelphimorphia (51.98%), €arnivora (27.25%) y Rodentia (13.50%) (Cuadro 3).
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Cuadro 3«indice de abundancia relativa (IAR) de las especies registradas en el

Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Usumacinta Tenosique, Tabasco.

Fotografias/

NUmero de

Especies Nombre comdn Ocurrencias  estaciones IAR
Didelphis sp. Tlacuache 689 39 21.72
Philander oposum '(I)'jlgguache cuatro 2 1 0.06
Dasypus novemcinctus Q;r:g:;llo de nueve 61 18 1.92
Tamandua mexicana  Oso hermiguero 8 7 0.25
Sciurus sp. Ardilla 47 19 1.48
Dasyprocta mexicana  Guaquequé 3 2 0.09
Dasyprocta punctata Sereque 71 16 2.23
Cuniculus paca Tepezcuintle 59 21 1.86
Leopardus pardalis Ocelote 50 22 1.57
Leopardus wiedi Tigrillo 16 11 0.50
Puma concolor Puma 7 5 0.22
Panthera onca Jaguar 2 2 0.06
Canis latrans Coyote 3 2 0.09
chiL%?(/e?)ra]lrgen teus Zorrita gris 57 17 1.79
Conepatus semistriatus Zorrillo cadeno 11 10 0.34
Eira barbara Viejo de monte 72 24 2.26
Galictis vittata Grisén 1 1 0.03
Nasua narica Coati 137 28 4.31
Procyon lotor Mapache 8 6 0.25
Dicotyles tajacu Pecari de collar 24 14 0.75
Mazama temama Temazate 3 3 0.09
Odocoileus virginianus Venado cola blanca 1 1 0.03
Numero de especies 22

Total 41 41.9

IAR= Indice de abundancia relativa.
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8. DISCUSION

8.1 Especies de mamiferos medianos y grandes en el APFFCU

En el Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Usumacinta se han
reportado un total\de.44 especies de mamiferos de distintos tamanos, de los
cuales 20 son terrestres y*24 son voladores (Herndndez-Sanchez et al., 2019), lo
que representa el 28.94%de la mastofauna presente en el estado de Tabasco
(Hidalgo-Mihart et al., 2016)«Se obtuvieron los primeros registros fotograficos de
Panthera onca, Puma concolor; Dasyprocta mexicana y Galictis vittata para el area

del ANP Canén del Usumacinta.

En el ANP Cafion del Usumacinta secregistré por el método de fototrampeo 22
especies de mamiferos medianos y grandes, lo que representa el 14.48% de los
mamiferos para el estado de Tabasco (Hidalge-Mihart et al., 2016). El nUmero de
especies de mamiferos medianos Yy grandes(registrados en el area de estudio fue
mayor a lo encontrado en otros trabajos de investigacion realizados dentro del
ANP. De la Cruz-Félix (2005), en Boca delCerro\registré un total de 35 especies
de los cuales 12 son mamiferos medianos’y grandes; de igual forma Guzman y
Bello-Gutiérrez (2006), registraron un total *de 40 especies de las cuales 16
especies corresponden a la mastofauna mediana y grande” Hernandez-Sanchez et
al. (2019), en su investigacion de la mastofauna en tres ANP'en’la que el APFFCU
fue objeto de estudio, obtuvieron el registro de 31 especies de mamiferos, donde

16 especies corresponden a medianos y grandes.

Debido a la cercania que tiene el Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafién del
Usumacinta con otras reservas importantes del pais como la Reserva“de la
Biosfera de Calakmul, la Reserva de la Biosfera de Montes Azules, y el Petén
Guatemalteco (Guzman y Bello-Gutiérrez, 2006), hacen del APFF Cafion(del
Usumacinta un area importante para la conservacion de las especies, debido a la
cercania que tiene con estas reservas las cuales forman del parte del Corredor

Bioloégico Mesoamericano.
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El bajo numero de mamiferos medianos y grandes en el APFFCU en comparacion
con otras‘reservas cercanas pudiera ser el reflejo de especies de rara ocurrencia,
como por ejemplo el puercoespin que es una especie arboricola y de habitos
nocturnos, cuya ebservacion requeriria de varios métodos como la colecta de
individuos, heces'y/o0_huellas (Escobedo, et al.,, 2005), debido a que solo se

trabajo con cdmaras trampa.

Por otro lado, el area desProteccion de Flora y Fauna Cafidn del Usumacinta
muestra una clara transicion de grandes areas de selvas a vegetaciones
secundarias o remanentes de(selvas (Velasco, 2010). La fragmentacién de las
selvas por la agricultura y la ganaderia conlleva al desplazamiento de especies
especialistas como el tapir (Tapirus, bairdii), debido a sus requerimientos
especificos, su presencia o ausencia sen-un indicador del estado de conservacion

de un sitio (Guzman y Bello-Gutierrez, 2006-Garcia y Leonardo, 2016).

La caceria es otro factor que pudiera €estar influyendo en los resultados obtenidos.
La fuerte amenaza que tienen los mamiferos medianos y grandes en la zona son
debido al consumo de su carne, el uso medicinal, el"aprovechamiento medicinal o
artesanal, asi como para su venta con fines pard mascotas o como carne

(Hernandez-Lépez, et al., 2013).

Asi mismo, el haber obtenido un solo registro del grisén (Galigtis vittata) es debido
a las caracteristicas del sitio estudiado (selva alta perennifolia/y secundaria),
debido a que esta especie es de habitos semiacuatico, frecuentara’ mayormente
los cuerpos de agua y/o humedales (Aranda, 2012; Yensen y Tarifa, 2003), razon
por la cual podria justificar el hecho de no haber obtenido registros de ‘la nutria

(Lontra longicaudis) siendo un mustélido semiacuatico y de habitos nocturnos.
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8.2 Abundanciarelativa de los mamiferos medianos y grandes del APFFCU

Didelphis sp,/Nasua narica, Eira barbara y Dasyprocta punctata fueron las
especies con mayor abundancia, sumando entre ellas representan el 72.74% de
los registros obtenidos. La abundancia de Didelphis sp., probablemente se
relaciona con su amplia distribucion en México, esta especie tiene falta de
selectividad en cuanto.a ambientes disponibles y a sus sitios reproductivos, una
flexibilidad en patronesyde. locomocion y hébitos, lo que le permite utilizar
facilmente grandes areas” incluidas las que se encuentran con grandes
perturbaciones antropogénicas” (Sunquist, 1987), ademas es una especie

considerada como oportunista.

En cuanto a Nasua narica es una especie con una alta adaptabilidad, lo que le ha
permitido habitar una gran variedad de ambientes incluyendo sitios perturbados
(Najera-Cordero, 2010), también/puede atfibuirse su gran presencia a que sus
principales depredadores Pantherafonca y Pdma concolor son poco abundantes

en el ANP Cainon del Usumacinta.

Dasyprocta punctata es una especie que-habita diversas areas como lo son los
bosques caducifolios, secos, secundarios maduros, asi_ como ambientes alterados
como vegetacion introducida y agroecosistemas (Emmons, 2016; Reid, 2009;
Sanchez y Moya, 2018), esta preferencia de habitat es lo que~permitio obtener una
alta presencia de esta especie en el APFF Cafidén del Usumaginta, asi como la
poca presencia de sus principales depredadores como lo son el jaguar, el puma y
el ocelote.

Las cuatro especies con menor abundancia fueron Galictis vittata, @decoileus
virginianus, Philander opossum y Panthera onca. En el caso del grison (Galictis
vittata) el haber sido captada solamente una vez, puede ser porque esiuna
especie elusiva, un animal que frecuenta mas los cuerpos de agua, senderosy
humedales (Aranda, 2012; Yensen y Tarifa, 2003); el venado cola blanca en

Tabasco se ha caracterizado por ser una especie mas abundante en sitios
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perturbades, como los acahuales, este comportamiento es natural en el trépico
mexicano {(Bello-Gutiérrez et al., 2010, Zuniga-Sanchez, et al., 2008, Contreras-
Moreno, 2012;72018) debido a que este tipo de habitat le proporcionan mayor
cobertura para “susproteccion ante depredadores o cazadores, asi como mayor
diversidad de especies+para su alimentacion, ya que es una especie selectiva
(Bello-Gutiérrez et alg; 2010, Zuhiga-Sanchez, et al., 2008, Contreras-Moreno,
2012, 2018). Este comportamiento podria explicar los resultados obtenidos sobre

el venado cola blanca.

Los registros obtenidos del jaguar, en el ANP posiblemente fueron de individuos
transeluntes en México que se originaron en la Republica de Guatemala (Hidalgo-
Mihart et al., 2015), debido a quée elAPFF Cafdén del Usumacinta tiene una
colindancia con este pais. Otros factores.que pudieran influir en la poca presencia
del jaguar se debe a la fragmentacion de su.habitat, la reduccion de sus presas,
asi como su caceria para la obtencion.de su/piel o en su caso por represalias por
conflictos con ganaderos (Pefia-Mondragén y Gastillo, 2013; Alvarez et al., 2015 e
Hidalgo-Mihart et al., 2015).

La presencia del jaguar en el ANP, el cual\es una espécie muy importante en la
conservacion de las especies en nuestro pais, resalta la‘importancia que tiene el
area de estudio, esto pudiera significar que el APFF Canén del Usumacinta
cumple las condiciones necesarias como refugio o alimento,‘lo que hace posible
gue animales de suma importancia como el jaguar haya sido posible detectarlo en

el APFF Canon del Usumacinta.

“INVENTARIO DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES EN EL AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA
CANON DEL USUMACINTA (APFFCU)”

23



8.3 Espeties protegidas en el APFFCU

De las espegies registradas siete se encuentran bajo alguna categoria de
conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, lo que representa el 31.81% del
total de las especies. registradas para el area de estudio. La presencia de felinos
como el jaguar (Panthera onca), el ocelote (Leopardus pardalis) y el tigrillo
(Leopardus wiedii) (clasificados como en peligro de extincidn), permiten definir al
APFFCU como un area gue-pese a presentar mucha actividad antropogénica aun
es un lugar que conserva las condiciones necesarias que permite la conectividad

con otros lugares como el PetenGuatemalteco.
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9. CONCLUSION

Se registraron 22 especies, seis mas que en estudios previos, de mamiferos
medianos y grandes en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafi6n del
Usumacinta, a partir, del método de camaras trampa, de las cuales las mas
abundantes fueron eltlacuache (Didelphis sp), el coati (Nasua narica), cabeza de

viejo (Eira barbara) y el*Sereque (Dasyprocta punctata).

Los resultados obtenidos por‘el método de fototrampeo muestran al orden de los
carnivoros como el mejor repreSentado con 11 especies. Se obtuvo los primeros
registros fotogréficos de Panthera enca, Puma concolor, Dasyprocta mexicana y
Galictis vittata para el ANP Cafion del'dsumacinta.

De las 22 especies registradas dentro.del ANP siete se encuentran en alguna
categoria de riesgo en la NOM<059-SEMARNAT-2010, que incluyen: Proteccion
especial, amenazada y en peligro deextincion.

El nimero de especies registradas en el ANP Canon del Usumacinta representa el
14.47% de los mamiferos presentes en ellestado de_Fabasco.
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