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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determinar la diversidad y abundancia de las arafias tejedoras
de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas, Villahermosa, Tabasco, México. Los
ejemplares fueron<Colectados mediante captura directa, se colectaron en los meses de
septiembre de 2019 ‘a febrero de 2020 mediante colectas diurnas y nocturnas de forma
quincenal en un sitio desVegetacion y un sitio de infraestructura. Como resultado se
colectaron 2,136 ejemplares;de.9 familias en ambos sitios pertenecientes a 37 géneros y 41
especies. La familia Theriididae y Araneidae fueron las mas abundantes. En el sitio de
vegetacion se recolectaron 900 ejemplares de 32 especies, mientras que en el de
infraestructura 1,236 ejemplares de 20.especies. Leucauge argyra y Physocyclus globosus
fueron las especies con mayor abundancia en las colectas. El sitio de infraestructura
presentd mayor diversidad segun el indice de, Shannon-Wienner, sin embargo, la mayor
riqueza de especies la presentd el sitio’ de vegetacion. Ambos sitios comparten un total de
11 especies. Los valores de equidad _muestran que presentdé mayor equidad la
infraestructura. Se obtuvieron valores “de /completitude del 96.96 % para vegetacion y
65.59% para infraestructura. La distribucion.de las espécies en ambos sitios es agrupada y
las curvas de rango-abundancia indican que L=argyra represento el 75% de las colectas y
P. globosus el 53%.

Palabras clave: Diversidad, abundancia, vegetacion, infraestructura;, ARANEAE
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INTRODUCCION

El orden Araneae es uno de los grupos de organismos mas numerosos dentro de la clase
Arachnida. Actualmente se tienen registradas 41,253 especies en el mundo, repartidas en
3,777 géneros. A pesar.de ser una cantidad grande, se cree que el niUmero de especies puede
ser cuatro veces mayor_al que se tiene registrado; esto debido a que hay zonas del planeta
con un acceso muy limitado como cuevas e islas. Ademas, los estudios enfocados a la

aracnofauna son escasos (Martinez y Baz, 2010).

En México se han registrado 62 familias, 413 géneros y 2,506 especies de arafias, de los
cuales nueve géneros y 1,059 especies se consideran endémicas. Entre las familias mas
estudiadas en México se encuentran:“Araneidae, Theridiidae, Gnaphosidae, Thomisidae y
Salticidae. El estudio de estas familias se concentra en el &mbito ecoldgico, pero en el caso
de la familia Theridiidae se enfocan en el area'médica, debido a que algunos miembros de
esta familia poseen venenos peligroses_para elsser’humano, como lo son las viudas negras

pertenecientes al género Latrodectus (Cercuera yJiménez, 2007).

La principal caracteristica del orden Araneae es la capagidad de producir seda. A diferencia
de los insectos que la producen en ciertas etapas de su’vida, las arafias producen seda
durante toda su vida y le dan diversos usos, como-atrapar a sus presas. La seda de las arafas
se ha investigado desde hace tiempo por sus propiedades de resistencia y flexibilidad. En la
medicina antigua era usada como sutura por su capacidad hemostatica, ademas de evitar
que una herida se infectara. También, se utilizo como hilo de pesca, se.usaban hilos para
poder fabricar ropa y como parte de instrumentos Opticos como micrémetros y lunetas
astronomicas (Alencastre, 2015). A pesar de que su uso disminuyé considerablemente, en
la actualidad despierta un gran interés entre médicos e investigadores por su efectividad en
el tratamiento de heridas y por ser biodegradable, lo que disminuiria la produceion de

residuos médicos (Elices et al., 2011).

Segun Coddington y Levi (1991) el conocimiento de la diversidad de arafias tejedoras en
zonas tropicales es escaso, debido a los pocos estudios que se han realizado referentes a

estos animales. Esto limita la informacion que se tiene actualmente, ya que los pocos

“DIVERSIDAD Y D{STRIBUC{ON ESPACIAL DE ARANAS’T EJEDORAS (Arachni,da: araneae) DE LA
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estudios que se han hecho pueden quedar obsoletos debido a los cambios que la
composicién )de la aracnofauna puede presentar por causa de la modificacion de los
ecosistemas.“Pof lo que el presente trabajo contribuira a afiadir informacion referente a la

diversidad de arafias tejedoras en Tabasco, abarcando dos sitios que contrastan entre si.

ANTECEDENTES
2.1. Morfologia

De acuerdo con Martinez ¥ Baz (2010) el cuerpo de una arafia se divide en dos secciones:
el prosoma y el opistosoma (Eig” 1 y 2): en el prosoma se encuentran los ojos, los ocho
apéndices locomotores, los apéndicgs sensoriales que son los pedipalpos y los queliceros
que usa la arafia para alimentarse:#Asi,mismo, en el interior (Figura 3) se encuentra el
sistema nervioso, parte del sistema digestivo y circulatorio, y las glandulas de veneno. El
opistosoma contiene el resto de los 6rganes, de la arafia, el cual presenta los orificios
respiratorios por donde llega el oxigeno a las pulmones laminares, las hileras que son las
estructuras donde sale la seda como hitgz86lido (el nimero de hileras varia), la cavidad anal
y el epigino que es la abertura genital de [as hembras (Ruppert y Barnes, 1996).

Tarso

Metatarso

Fig. 1. Vista dorsal de la anatomia externa de una arafia (Martinez y Baz,
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Fig. 3. Anatomia interna de una arafia (Ruppert y Barnes, 1996).
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2.2. Alimentacion

Las arafias som organismos polifagos, por lo que se alimentan de diferentes tipos de
invertebrados, principalmente insectos a los cuales depredan en diferentes fases; esto las
convierte en uno de los~depredadores mas comunes en los agroecosistemas. La digestion de
las arafias es externa«y comienza después de la inoculacion del veneno. Las enzimas
digestivas disuelven el contenido de la presa la cual es consumida posteriormente (Martinez
y Baz, 2010).

2.3. Importancia ecoldgica

Las arafias tienen un papel fundamental como depredadoras de insectos y otros
invertebrados; también son indicadoras de calidad ambiental puesto que una mayor
presencia y diversidad de arafias significa ‘Que hay una mayor riqueza de invertebrados
(Coddington et al., 1996).

2.4. Estudios de arafas tejedoras

Los estudios de arafas tejedoras se han enfocad@ principalmente a su diversidad y
abundancia en agroecosistemas; en estos lugares!la vegetaeidn se ha modificado con el fin
de producir vegetales para la alimentacion o crear_espacios para\uso recreativo, creando con
esto, habitats que las arafias aprovechan para construir sus redesy poder cazar (Coddington
et al. 1996).

2.4.1 Estudios de arafas tejedoras en el mundo

Simon, et al. (2001) realizaron un estudio de arafias como bioindicaderes de calidad
ambiental en el parque INIA las brujas en Uruguay, donde con el uso de trampas y redes
recolectaron diferentes gremios de arafias en cuatro ambientes diferentes (bosque\riberefio,
el bosque del parque, una plantacion de Eucalyptus globulus y una pradera artificial). Los
resultados demostraron que el gremio de arafias mas abundante fueron las arafas tejedoras
irregulares (aquellas que no tienen una forma definida), las cuales representan casi el 50%
de arafias que se encontraron en los cuatro ambientes estudiados, mientras que las arafias
orbiculares (aquellas cuya red se construye de forma circular) fueron las menos abundantes

en estos cuatro hébitats y representan menos del 20%.
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También sé han realizado este tipo de investigaciones en ecosistemas naturales buscando el
entendimiento de las comunidades de arafas tejedoras. En el Parque Nacional Natural
Chingaza ubicadetal nororiente de Bogota en Colombia, se realizaron colectas de diferentes
gremios de arafias: Se encontraron 39 morfoespecies pertenecientes a las siguientes
familias:  Araneidae,  Linyphiidae, Pholcidae, Tetragnathidae, Theridiidae vy
Theridiosomatidae. Hubo_un alto porcentaje de especies raras (aquellas que solo eran
representadas por un solo tndividuo) y especies de colecta Unica. La familia Theridiidae
presentd la mayor riqueza de morfoespecies, mientras que Tetragnathidae presentd mayor

abundancia de individuos (Cepeda y*Florez, 2007).

Algunos estudios de arafias tejedoras-en’medios controlados se enfocan en su conducta de
forrajeo, cuya estrategia de forrajeo es la d€ “sentarse y esperar” que se basa en permanecer
quieta y esperar a que la presa caiga en la telarafia con el fin de quedar atrapada en esta para
posteriormente ser devorada por la arana..En Japérise realizé un estudio sobre la conducta
mencionada de varios ejemplares de €yeclosa octotuberculata el cual reveld que estas
arafias ejercian una mayor tension en los-hiles radiales verticales que en los horizontales,
presentando una mayor sensibilidad a los movimientos que ocurren en el lado norte y sur de
la red, una explicacién acerca de este compoftamiento es_gue cuando una arafia tiene
hambre, esta enfoca su atencidn en los puntos que”estan por artiba y debajo de su posicion
en la red esperando un mayor radio de captura de presas sin impartar su tamafio (Nakata,
2009).

Ademéas de su presencia en agroecosistemas y uso de microhabitats;_también se han
realizado estudios sobre los habitos alimenticios de algunas familias como" Theridiidae. En
la estepa patagonica de Ultima Esperanza, Chile, se hizo un seguimiento dé los habitos
alimentarios de la Latrodectus thoracicus Nicolet. EI género Latrodectus crea<redes
irregulares en las que cada hilo se encuentra de forma vertical, el propdsito de.’esta
construccion es capturar principalmente insectos rastreros, lo cual explica la abundancia 'de
coleopteros como presa y el por qué insectos voladores como los lepidopteros son presas

poco comunes en las redes de estos aracnidos (Jackson, 2013).

“DIVERSIDAD Y D{STRIBUC{ON ESPACIAL DE ARA]\NTAS,T EJEDORAS (Arachni,da: araneae) DE LA
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS, TABASCO, MEXICO”
6



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

2.4.2. Estudios de arafias tejedoras en otros estados de México.

En Chiapas se sealizé un estudio de la diversidad de arafias en dos tipos de selva: selva baja
caducifolia y selvasmediana subcaducifolia. Se recolectaron 855 arafias, 462 en selva baja
cacucifolia y 393 en selva media subcaducifolia, se registraron 151 especies, distribuidas en
104 géneros y 31 familias{Garcia-Villafuerte, 2008).

Duran et al. (2009) hizo un_estudio de ecologia urbana en la Ciudad de Meéxico, sobre la
diversidad de arafas asociadas.@ viviendas de la zona metropolitana, colectando arafias en
el interior de casas entre el afio~1985 y el afio 2003. Se obtuvieron 1196 individuos
repartidos en 25 familias, 52 géneros y 63-especies de arafias siendo la familia Theridiidae,
Lycosidae y Linyphiidae las mas diversasrepresentadas por cinco géneros, mientras que la
familia Pholcidae fue la mas abundante.con 491 individuos. Los ecosistemas urbanos
generan microhdbitats que las arafiasfaprovechan por la cantidad de presas que pueden

cazar siendo algunas especies sinantropicas.

En Durango se realizd un estudio para determinar Ia composicién y distribucion de arafias
en cultivos y vegetacion de borde en diferentes municipios del estado. Los ejemplares
fueron colectados entre julio de 2008 y octubre™de 2009._Se obtuvieron 126 ejemplares
repartidos en siete familias agrupadas en cince gremios:.acechadoras emboscadoras,
cazadoras acechadoras, tejedoras de redes amorfas, tejedoras” de redes orbiculares y
tejedoras de redes tridimensionales. Las familias mas abundanteS \fueron Thomisidae y
Araneidae, mientras que las otras cinco familias presentaron una menor.riqueza y baja

abundancia (Suarez-Forero et al., 2011).

A su vez Desales-Lara et al (2013), estudiaron la diversidad de arafas,~€n"colectas
realizadas en 12 casas de dos niveles en la ciudad de Toluca, en esas 12 casas habia_euatro
grados distintos de urbanizacion, lo cual se realizd en un ciclo anual de 2009 a 2010. Se
colectaron 1,404 organismos correspondientes a 28 especies y 13 morfoespecies, siendo las
familias méas abundantes Pholcidae, Salticidae, Agelenidae, Filistatidae y Theriididae. El
indice de diversidad mostrd que este era mayor en las casas con jardin, ademas de que el

namero de arafias en el primer nivel era superior al segundo.
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Jiménez et_al. (2015) realizaron un estudio de comunidades de arafias en cuatro oasis en

Baja California Sur. Las colectas se efectuaron de julio a diciembre de 2002 y de febrero a
octubre de 2008 en los oasis San Isidro y en San José de Comondd, y de marzo a
noviembre del 2002,en EI Novillo y Presa Buena Mujer, se usaron tres transectos de 150 m
de longitud escogidos al azar. Se registraron 243 especies pertenecientes a 130 géneros y 34
familias siendo Salticidae, Araneidae, Theridiidae, Gnaphosidae y Corinnidae las que
presentan mayor riqueza.-Ademas, se tuvo un nuevo registro para México: el género
Filistatoides, 11 especies citadas para México y 13 géneros y 18 especies como nuevo

registro para Baja California Sur.

Salazar-Olivo y Solis-Rojas (2015)_hieieron una descripcion de la aracnofauna presente en
Ciudad Victoria Tamaulipas, colectando en cinco zonas de la ciudad aplicando indices de
diversidad, equidad, similitud, asi comogfiqueza especifica y valores de sinantropia. El
estudio registrd 893 individuos repartidos en-59 especies, 56 géneros y 29 especies de las
cuales las mas abundantes fueron/ Psilocherus?redemptus, Kukulkania hibernalis y
Loxosceles devia en interiores y en exteriores fueron”Latrodectus geometricus y L. mactans.
La zona oriente presento altos valores de-diversidad, 40s valores de sinantropia arrojaron a
12 especies como sinantropicas comunes, ochoe*fueron frecuentes y siete como ocasionales.
La similitud entre los sitios de interior y exterior fue alta.y, con pocas diferencias. Se
tuvieron dos nuevos registros para el estado que” fueron Elaver-mulaiki (Clubionidae) y
Bagheera kiplingi (Salticidae), las cuales se colectaron en réesiduos de construccion y

vegetacion de jardin.

En la Ciudad de Morelia Michoacan se desarroll6 un trabajo que conSistié en colectar
arafias sinantrdpicas para llevar un registro y estimar su diversidad. El estudio, se realizo
desde septiembre de 2016 hasta abril de 2017 en 12 puntos de muestreo que partian del
centro de la ciudad y se dividian en base a los cuatro puntos cardinales abarcandoginteriores
y peridomicilios. Se recolectaron 635 individuos que pertenecen a 20 familias, 29 generos,
seis especies y 29 morfoespecies. La especie Filistatinella domestica fue la especie
dominante en ambos sitios y también un nuevo registro para Michoacan. La diversidad no
presentd diferencias con los sitios, pero si con la composicion de las especies y géneros
(Maldonado-Carrizales et al., 2018).
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2.4.3 Estudios de arafias tejedoras en Tabasco.

En Tabasco se_han registrado 264 especies de arafias; esto se debe a que este estado
presenta una granvriqueza de especies vegetales que proporciona un mayor ndmero de
microhdbitats (Llorente'et al., 1996).

En el afio 2001 se estudi6 la.diversidad de teridiidos (Araneae: Theridiidae) en asociaciones
floristicas en el ejido “Las)Delicias” en Teapa, Tabasco, tomando cuatro ecosistemas
(acahual, cacaotal, pastizal y platanar). Se recolect6 un total de 156 adultos pertenecientes a
nueve géneros y 23 especies; se ©btuvieron dos nuevos registros para Tabasco: Argyrodes
elevatum y Theridion evexum. El «€acaotal presentd la mayor diversidad de individuos
seguido por el platanar; mientras que el-acahual tuvo la mayor abundancia de organismos

capturados. (Pérez-De La Cruz y De La Cruz-Rérez, 2005).

Otro estudio en 2004 dio a conocer la diversidad de insectos capturados por arafias
tejedoras en una plantacion de cacao de 6-ha en el Ejido “Las Delicia” de la rancheria José
Maria Morelos y Pavdn donde se realizaron _colectas guincenales de insectos atrapados en
telarafias revisando 3,041 telas de 54 aranas_pertenecientes a siete familias. El total de
insectos capturados fue de 1,749 de 10 6rdenesy representados por 93 familias, siendo la
mayoria Coleoptera, Diptera y Hemiptera; ademas, se observ6_que la familia Araneidae
capturo insectos de todos los drdenes, excepto de isOptera, dandenos una idea del potencial
que tienen estos organismos como control bioldgico (Pérez-De La Cruz et al., 2007).

En el afio 2004 se realizo un estudio de diversidad de arafias tejedoras diurnas en
microhdbitats dentro de una plantacion de cacao de 35 afios, ubicada en”el Ejido “Las
Delicias” de la rancheria José Maria Morelos y Pavon, Municipio de Teapa Tabasco,
México. El microhabitat con mayor diversidad y riqueza fue el de vegetacion imedia
mientras que el de menos diversidad fue el de suelo. Se colectaron 5,793 ejemplares
pertenecientes a siete familias, 38 géneros y 62 especies. La familia con mayor abundancia
fue Tetragnathidae con un total de 2,078 individuos y la especie mas abundante fue
Leucage argyra (Tetragnathidae) con un total de 1,692 arafias. También hubo variedad en
la distribucion de los grupos de arafias, todos los microhabitats presentaban una

distribucion agrupada todo el afio con excepcion de los de vegetacion baja y media, que en
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la época de secas y de lluvias cambiaron a una distribucién uniforme (De La Cruz-Pérez et
al., 2009).

También en 2004; se realizd un estudio para observar las fluctuaciones poblacionales de
Leucage argyra y Pholcus sp. en microhabitats del agroecosistema de cacao del Ejido “Las
Delicias” de la rancheria®Jos¢ Maria Morelos y Pavon durante tres épocas del afo (nortes,
lluvias y secas), la especigsLeucage argyra fue abundante en la época de lluvias en todos
los microhabitats y en la épeca.de nortes en la zona de drenes, mientras que Pholcus sp fue
dominante en la zona baja y media durante la época de nortes, con una presencia notable en
la zona baja durante la época de.secas. Estos resultados reflejan la abundancia de una
especie dominante durante las épocas.del afio y mostraron los factores que influyen en
dicha abundancia (De La Cruz-Pérez etal., 2015).

JUSTIFICACION

El estudio de las arafias tejedoras despierta grancinterés en los investigadores debido a su
uso como controladores de insectos, prinCipalmente de aquellos que son considerados
plaga. Esto puede resultar ser de importaneia para 40S agricultores. También funcionan
como bioindicadores de calidad ambiental debido a que”su presencia refleja los estados
bidticos y abidticos de un ambiente de interés que se esté.investigando y debido a su
sensibilidad a los cambios ambientales se puede saber qué_tan grande es el impacto

generado sobre el ecosistema en actividades como la agricultura.

El estudio de la ecologia y comportamiento de las arafias es un campgo_incompleto, esta
informacion es relevante para tener conocimiento de la conducta y habites reproductivos de
muchas especies de arafias, sobre todo de las especies que viven en ecosistemas urbanos.
Esto con el fin de saber en qué época del afio pueden llegar a ser mas abundantes_ y prestar

atencion en aquellas que representen un interés médico.

Otro aspecto en el cual estos estudios nos puede ayudar es entender algunos patrones’de
comportamiento inusuales, como los de la especie Anelosimus eximius conocida por ser ‘una

arafia social capaz de vivir en comunidades similares a otros insectos como las hormigas.

Con base en la informacion presentada anteriormente, se puede decir que el estudio de

arafas tejedoras en Tabasco se limita a agroecosistemas y son pocos o0 nulos los trabajos en
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un ecosistema natural o urbanizado. El conocimiento de la diversidad de estos aracnidos, de
los géneros y'especies que habitan en el estado es obsoleto. Este trabajo busca aportar méas
informacidn sobre la diversidad de arafias tejedoras presentes en un ecosistema natural y un
ecosistema urbanizado.con el fin de actualizar los datos que tenemos de estos aracnidos en

el estado.

OBJETIVOS GENERALES.
e Determinar la/diversidad de arafias tejedoras (Arachnida: Araneae) que se
encuentran en la, Division Académica de Ciencias Bioldgicas, Tabasco,

México.

4.1. Objetivos especificos.

e Estudiar la diversidad’ y riqueza..de las arafias tejedoras del &rea de
vegetacion e infraestrlctura des la» Division Académica de Ciencias
Biologicas.

e Determinar los patrones de «abundancia de las especies en los sitios de
vegetacion e infraestructura de”la Division Académica de Ciencias
Bioldgicas y compararlos.

e Analizar la distribucion espacial de las arafias tejedoras recolectadas en areas
de vegetacion e infraestructura de la Division Académica de Ciencias
Bioldgicas.
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MATERTALES Y METODOS.

5.1. Area de estudio.

Este trabajo se realizdfen la Division Académica de Ciencias Bioldgicas de la Universidad
Juarez Auténoma de Tabasco, ubicada en el municipio de Centro, estado de Tabasco,
México; con coordenadas 17°59°52” y 17°59°17°’ latitud Norte y 92°58°23”" y 92°58°37”’
latitud Oeste (Fig. 4), ocupando.das areas verdes que incluyen el Jardin Botanico José
Narciso Rovirosa y la zona del tintal; ademéas de las &reas suburbanas de la Division
Académica que incluyen los edificios (exteriores), las areas recreativas y sus alrededores.

La Division Académica de Ciencias Biologicas Se fundé en 1982. Se le conocié como
Escuela de Biologia y posteriormente se_le nombré6 DACBIol en 1989. Se ubica en la
Carretera Villahermosa-Cérdenas kpp 0.5; Rancheria Emiliano Zapata, C.P. 86150,

Villahermosa, Tabasco, y cuenta con‘una-superficie’ocupada de 6 ha.

Al estar ubicada cerca de &reas verdes, hay partes/de las instalaciones alrededor de
vegetacion, lo que puede representar habitatsspara diferentes organismos (Padrén, 2015).

La DACBIol alberga el Jardin Botanico “José Narciso Roviresa” fundado en 1992 con el
proposito de alojar diferentes especies de plantas, estudiarlas<y-conservar ejemplares en
peligro de extincion. Actualmente es un acahual debido a que presenta mucha vegetacion
secundaria. La diversidad faunistica en este lugar se debe a la variedad de microhabitats

generados por las plantas y arboles (Capello y Camara, 2013).

El “tintal” es un area denominada como selva baja inundable, donde la vegetacion crece
cerca de areas inundables de forma temporal o permanente, por lo general Se encuentran
cerca de la orilla de cuerpos de agua, aunque también hay algunos que crecen _em-sitios
donde la Unica fuente de agua es la de la lluvia (Balan, 2002).
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Fig. 4. Imagen satelital. Division Académicd de Ciencias Bioldgicas. Recuperado en 2021. Escala 50m.
"Google Maps". https://geo.gl/maps/15hJ3G9ZsKRVTodR6

5.2. Método de captura.

Se realizo el método de captura directa.en 20 transeetos. De estos, 10 corresponden a las
areas verdes alrededor del campus, estableciendo cineotransectos a lo largo del jardin
boténico y cinco a lo largo del area denomihada. “tintal?”. l.os 10 transectos restantes se
ubicaron en el area sub urbana, estableciendo ‘einco transectos en los exteriores de los
edificios y cinco en aéreas de infraestructura cercanas a areas de vegetacion. Los transectos
fueron de 25 m de largo por 5 m de ancho. Los muestreos se realizaron quincenalmente con
colectas diurnas (9:00 hrs) y nocturnas (19:00 hrs) desde septiembre de.2019 a febrero de
2020. A través de una busqueda extensiva se localizaron las redes ¥evisando entre la
maleza, arboles, ventanas y rocas, ademas de revisar en hojas o ramas donhde hubiera una
tela de agarre en caso de que la arafia no se encontrara en la red. En la captura de los
ejemplares se utilizaron pinzas para manipularlos e introducirlos a los frascos, pinceles con
los cuales se reducia al animal con alcohol y poder facilitar la captura, frascos con aleohol
marcados con el transecto en donde se colectaba y linternas de cabeza como una fuente de
iluminacién durante la noche. Una vez concluida la colecta los individuos se depositaban en
tubos de ensayo con alcohol al 70% los cuales se etiquetaron con los datos de colecta

requeridos, finalmente con la ayuda de cinta adhesiva se organizé y guardo cada tubo de
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ensayo siguiendo en orden el siguiente patron: especie/genero, familia, fecha de colecta
(Churchill y Arthur 1999).

5.3. Procesamientos@e muestras.

Los ejemplares capturades se identificaron con la ayuda de claves dicotomicas (Roth, 1993
y Kaston, 1953), se etiquetaron y se preservaron en tubos de ensayo con alcohol etilico al
70%.

5.4. Andlisis de resultados.

Se utilizaron programas estadisticos_cemo Past y Estimate para calcular los indices de

diversidad y poder elaborar las curvas de-acumulacion.

5.4.1. Indice de Shannon-Wienner.

Se determiné la diversidad de arafias’en.cada sitio/estudiado a través del indice Shannon-
Wienner, el cual expresa la uniformidad“de los valeres de importancia a través de todas las
especies de la muestra asumiendo que todes los individuos son seleccionados al azar y
estan representadas en la muestra. Sus valores van de@“cuando hay solo una especie, al
logaritmo de S cuando todas las especies estan representadas por el mismo nimero de

individuos (Moreno, 2001). El resultado se obtuvocon la siguiente formula:

S
H' == (P - log, - P)
i=1

H’ = indice de Shannon-Wienner.
S = especies.

Pi = probabilidad de ocurrencia

Posteriormente se comparo la diversidad del area de vegetacion y el area de infraestructura
usando la prueba “t” student para determinar la diferencia entre las poblaciones de ambos

sitios.
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5.4.2. Indice.tle Margalef.

La riqueza espécifica se estimo con el indice de diversidad de Margalef estableciendo una
relacion en el ndmero de especies con el nimero total de individuos (Moreno, 2001). Esta

riqueza se obtuvo con (a siguiente formula:

Donde:
S = namero de especies
N = ndmero total de individuos

5.4.3. Similitud.

Para el andlisis de similitud, se uso_ el coeficiente de Sorensen el cual relaciona el nimero
de especies en comudn con la media aritmética de las especies en ambos sitios (Moreno,
2001). Este coeficiente se representa por:

2c
a“b

Is =

Doénde:
a = namero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B

¢ = numero de especies presentes en ambos sitios A y B.

5.4.4. Equitatividad.

La equitatividad se obtuvo a través del indice de Pielou con la finalidad de ver sitodas las
especies en ambos sitios son igual de abundantes (Moreno, 2001). Para ello seqstsara la

siguiente formula:

HI

!/
H max
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Donde:

H1= indice de Shannon-Wiener.
H! max= diversidadsmaxima esperada.

5.4.5. Métodos no paramétricos.

Se construyo la curva de atumulacion usando estimadores paramétricos de abundancia
basados en la captura de ejemplares en los sitios de vegetacion e infraestructura (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003).

5.4.6. Curva de rango-abundancia:

Para comparar los patrones de abundancia de, las arafias en ambos sitios se compard a través
de una curva de rango-abundancia o de ‘Whittaker, estas calculan la proporcion de los
individuos con respecto al tamafio.de’ la muestra.ardenando las especies en un rango de
mayor a menor abundancia, se obtuvo-€l legaritme base 10 del valor de abundancia de cada
especie y posteriormente se hizo la gréafica usando los valores resultantes (Carmona-
Galindo y Carmona, 2013).

5.4.7. Distribucion espacial.

Para determinar la distribucion espacial se uso la relacion varianza/media, esta hace uso de
la propiedad de distribucion de Poisson: la media es igual a la varianza. Donde una razon
menor a la unidad corresponde a un patrén uniforme, igual a la unidad.corresponde a un

patron al azar y superior a uno corresponde a un patron agregado (Morene,.2001).
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RESULTADOS.
Se recolectdé<un/total de 2,136 ejemplares, distribuidos en nueve familias, 37 géneros y 41
especies. La familia Theridiidae fue la mas diversa con 17 especies, seguida de Araneidae

con 13.

En el rea de vegetacidn.se capturaron 900 ejemplares de 32 especies, distribuidas en seis
familias de 30 géneros. La™especie Leucauge argyra (Walckenaer, 1841) fue la mas

abundante con 683 individuos!

En infraestructura se capturaront1,236 ejemplares de 20 especies, distribuidas en nueve
familias y 20 géneros, La especie Physoeyclus globosus (Taczanowski, 1874) fue la méas
abundante con 661 individuos. En menormedida Kukulcania sp. (Lehtinen, 1967) presento
una abundancia de 187 individuos (Tabla 1):

(Tabla 1: Especies de arafias tejedoras encontradas en los sitios de vegetacion e
infraestructura, de la Division Académica de Ciengias Bioldgicas. Afio: 2019.)

VegetacionsInfraestructura Total %

Araneidae
Acanthepeira stellata (Walckenaer, 1805) 2 0 2 0.09
Araneus pegnia (Walckenaer, 1841) 1 0 1 0.05
Araneus niveus (Hentz, 1847) 2 0 2 0.09
Argiope argentata (Fabricius, 1775) 2 0 2 0.09
Cyclosa conica (Pallas, 1772) 7 0 7 0.33
Eriophora edax (Blackwall, 1863) 9 1 10 0.47
Eustala sp (Simon, 1895) 10 0 10 0.47
17g%ga;steracantha cancriformis (Linnaeus, 31 3 34 159
Larinia sp (Simon, 1874) 2 0.09
Mangora sp (O. Pickard-Cambridge, 1889) 0 4 0.19
19(I\)/‘Ilre)tazygia sp (O. Pickard-Cambridge, 55 0 55 557
Micrathena gracilis (Walckenaer, 1805) 8 0 8 0.37
Verrucosa spl (McCook, 1888) 4 0 4 0.19
Dictynidae
Lathys sp1 (Simon, 1884) 0 68 68 3.18
Filistatidae
Kukulcania sp (Lehtinen, 1967) 0 187 187 8.75
Oecobiidae
Oecobius sp (Lucas, 1846) 0 3 3 0.14
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Pholcidae
Crossopriza lyoni (Blackwall, 1867) 1 37 38 1.78
18;’f;)ysocyclus globosus (Taczanowski, 4 661 665 3113
Psilochorus-puliulus (Hentz, 1850) 4 7 11 0.51
Tetragnathidae
18éé;llia affinis (Q¢#Pickard-Cambridge, 4 1 5 0.23
Leucauge argyra (Walekenaer, 1841) 683 193 876 41.01
1814';;ragnatha versicolor (Walckenaer, 3 0 3 014
Theridiidae
Euryopis sp (Menge, 1868) 2 0 2 0.09
Enoplongnatha sp (Pavesi, 1880) 1 0 1 0.05
Achaearanea sp (Strand, 1929) 2 1 3 0.14
Achaearanea porteri (Banks, 1896) 2 0 2 0.09
Chrosoithes sp (Simon, 1894) 0 1 1 0.05
Dipoena sp (Thorell, 1869) 0 1 1 0.05
Episinus sp (Walckenaer, 1809) 1 0 1 0.05
Hentziectypus globosus (Hentz, 1850) 7 0 7 0.33
Meotipa pulcherrima (Mello-Leitdo, 1917) 9 0 9 0.42
Parasteatoda tepidarium (Koch, 1841) 2 0 2 0.09
Robertus sp (O. Pickard-Cambridge, 1879) 0 1 1 0.05
Theridion sp (Walckenaer, 1805) 2 0 2 0.09
Theridion differens (Emerton, 1882) 0 19 19 0.89
Theridion lyrica (Walckenaer, 1841) 1 0 1 0.05
Tidarren sisyphoides (Walckenaer, 1841) 2 0 2 0.09
Thymoites pictipes (Banks, 1904) 0 1 1 0.05
Theridion murarium (Emerton, 1882) 11 0 11 0.51
Uloboridae
Philioponella oweni (Chamberlin, 1924) 10 9 19 0.89
Uloborus sp (O. Pickard-Cambridge, 1896) 8 19 27 1.26
Zoropsidae
Zorocrates sp (Simon, 1888) 6 21 27 1.26
Total 900 1236 2136 100.00
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De acuerdo al indice de diversidad de Shannon-Wienner (H"), el mayor valor de diversidad
se obtuvo en”infraestructura con 1.52 y el menor en vegetacion con 1.22. Al aplicar la
prueba de t a lostvalores de diversidad (H") se encontraron diferencias estadisticamente
significativas (t= -4.298, df= 1491.5, p>0.001). Sin embargo, segun el indice de Margalef,
la vegetacion presente® mayor riqueza que la infraestructura con 4.55 y 2.66
respectivamente. Al determinar la similitud, se registré que comparten una riqueza de 11
especies, con un valor de 0:38.(Tabla 2). El indice de equidad mostrd el mayor valor en

infraestructura (0.50) y el mener en vegetacion (0.35).

(Tabla 2: indices de diversidad de lossitios de vegetacion e infraestructura, de la Division
Académica de Ciencias Biologicas. Afio2)2019.)

Sitios Riqueza Diversidad (H") .Margalef (Dmg) Equitatividad (J) Similitud (ls)

Vegetacion 32 1.22 4.55 0.35 0.42
Infraestructura 20 1.52 2.66 0.50 0.42

Las especies esperadas segun el estimador.Chao 1 fueron:de 33.11 en vegetacion y 30.49 en
infraestructura, con valores de completitud de muestreo de 96.96 % y 65.59%
respectivamente (Fig. 5y 6).

Vegetacion
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Fig. 5: Curva de acumulacion de especies de arafias tejedoras obtenidas en el sitio
de vegetacion de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas. Afio: 2020.
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Fig. 6: Curva de acumulacion de especies.de arafias tejedoras obtenidas en el sitio
de infraestructura de la Divisién Académica de Ciencias Biologicas. Afio: 2020.

Las curvas de rango-abundancia mostraronique Leucauge argyra fue la especie dominante
en el area de vegetacion representando un”75% de-las capturas. Las especies mas
abundantes, después de L. argyra. fueron Metazygia sp«“y-Gasteracantha canciformis.
Mientras que las especies menos abundantes en vegetacion fuefon A. miniatus, C. lyoni,
Enoplongnatha sp. Episinus sp. T. lyricalas cuales solo presentaren 1 individuo (Fig. 7).
Para el aérea de infraestructura la especie dominante fue “Physocyclus globosus
representando el 53% de las colectas. Otras especies abundantes ademas“de P. globosus
fueron L. argyra y Kukulcania ps. Las especies con menor abundancia envinfraestructura
fueron E. edax, A. affinis, Achaearanea sp. Chrosoithes sp. Dipoena sp. Robertus sp. y T.

pictipes (Fig.8).
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Fig. 7: curva de rango-abundancia de vegetacion: Leu arg= Leucauge..argyra, Met sp= Metazygia sp,
Gas can= Gasteracantha canciformis, Theri mura= Theridion murarium, Euast sp= Eustala sp, Phil owe=
Philioponella oweni, Eri edax= Eriophora edax, Meo pul= Meotipa pulcherrima,*Micra gra= Micrathena
gracilis, Ulo sp= Uloborus sp, Cyclo coni= Cyclosa conica, Hent glob= Hentziectypus globosus, Zoro
sp= Zorocrates sp, Mang sp= Mangora sp, Verru sp= Verrucosa sp, Phy glo= Physeeyclus globosus, Psi
pull= Psilochorus pullulus, Azi aff= Azillia affinis, Tetra versi= Tetragnatha versicolor, Acant ste=
Acanthepeira stellata, Ara niv= Araneus niveus, Arg arge= Argiope argentata, Acha por= Achaearanea
porteri, Eury sp= Euryopis sp, Paras tep= Parasteatoda tepidarium, Thi sisy= Thidarren sisyphoides,
Theri sp= Theridion sp, Ara peg= Araneus pegnia, Cross lyo= Crossopriza lyoniy Eno sp=
Enoplongnatha sp, Epis sp= Episinus sp, Theri lyri= Theridion lyrica.

“DIVERSIDAD Y D{STRIBUC{ON ESPACIAL DE ARANAS’T EJEDORAS (Arachni,da: araneae) DE LA
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS, TABASCO, MEXICO”
21



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
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Fig. 8: Curva de rango-abundancia infraestructura: Phy<glob= Physocyclus globosus, Leu arg= Leucauge
argyra, Kuku sp= Kukulcania sp, Lath sp= Lathys sp, Cross lyo= Crossopriza lyoni, Zoro sp= Zorocrates sp,
Theri diff= Theridion differens, Ulo sp= Uloborus sp, Phil owe= PhilioponeHa oweni, Psi pull= Psilochorus
pullulus, Gas can= Gasteracantha canciformis, Oeco sp= Oecobius sp, l@ri sp= Larina sp, Eri edax=
Eriophora edax, Azi aff= Azillia affinis, Acha sp= Achaearanea sp, Chro (sp=' Chrosoithes sp, Dipo sp=
Dipoena sp, Rob sp= Robertus sp, Thy pic= Thymoites pictipes.
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Vegetacion e infraestructura
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Fig. 9: comparacion de las dos curvas.de rango-abuhdancia

En vegetacion las especies consideradas para la distribucion espacial.fueron de acuerdo a la
relacién varianza/media L. argyra con un patrén agregado (76.27) y " P. globosus un patrén
aleatorio (1), mientras que en la relacion para el sitio de infraestructura~ L. argyra, P.
globosus y Kukulcania sp. presentarén un patron agregado (47.24, 327.28 y 73.80

respectivamente).

“DIVERSIDAD Y D{STRIBUC{ON ESPACIAL DE ARANAS'T EJEDORAS (Arachni,da: araneae) DE LA
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS, TABASCO, MEXICO”
23



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

DISCUSION:

En el presente estudio, la familia con més géneros y especies fue Theriididae seguido por
Araneidae. Esto/concuerda con lo reportado por De la Cruz Pérez et al (2009), en
agroecosistemas de cacao del Estado de Tabasco, aunque en el caso de Pérez de la Cruz et
al (2007) la familia consmayor representacion en géneros y especie fue Araneidae seguido
por Theriididae en el mismo.agroecosistema. Estos resultados también concuerdan Ibarra-
Nufiez et al (2011) para bosque-mesofilo de montafia en Chiapas y con Garcia-Villafuerte y
Gomez-Rodriguez (2008) en ‘selva ,caducifolia y selva subcaducifolia donde la familia
Theriididae fue la més abundante¢Difiere con el trabajo de Jiménez et al (2015) en Baja
California Sur donde registran familias_ Salticidae, Araneidae, Theridiidae y Gnaphosidae
como las méas abundantes siendo mas géneralista en cuanto a la colecta de arafias. También
corresponde con los datos de Durdn-Barron et al (2009) en ecosistemas urbanos
demostrando que la familia Theriididae es capaz de adaptarse a distintos héabitats y
microhdbitats, esto debido a que la_arquitectura de sus redes es bastante variada

permitiéndoles construirlas en distintos eSpacios (Benjamin y Zschokke, 2003).

La especie que presentd mayor dominancia fue) Leucauge:argyra (Walckenaer, 1841) y
concuerda con los estudios publicados por De la'Cruz Pérez'et-al (2009), Pérez de la Cruz y
De la Cruz Pérez (2005) y De la Cruz Pérez et al (2015) estudios realizados en el Estado
donde L. argyra registrd la mayor abundancia de las colectas._Avilés et al. (2001) las
categoriz6 como arafias sociales ya que construyen sus redes una cerca de la otra e incluso
una parte de las redes pueden estar ancladas a la misma planta, ademas‘ho muestran ser
agresivas entre ellas. La alimentacion juega un factor importante debido a.que su principal
fuente de alimento son insectos del orden Diptera como los mosquitos, los”cuales son
numerosos, dando como resultado una alta disponibilidad de alimento para.tedos los
individuos (Alvarez-Padilla y Hormiga. 2011)

La zona con mayor diversidad fue la de infraestructura. En Tabasco no existen estudios de
arafias en ecosistemas urbanos o sobre arafias sinantropicas, pero Duran-Barron et al
publico un estudio en 2009 realizado en la zona metropolitana de la ciudad de Mexico

donde recolectaron arafas asociadas a viviendas obteniendo un total de 1196 individuos de
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los cuales™491 pertenecen al género Physocyclus lo cual concuerda con este estudio donde
705 individuos/de 2136 pertenecen a dicho género demostrando su adaptabilidad a los
ambientes urbanes por sobre otros grupos de arafias. También se corresponde con el trabajo
de Desales-Lara etsal (2013) que registra una mayor diversidad en los exteriores de zonas
urbanas, y sefiala que-la;presencia de plantas o pequefios sitios de vegetacion pueden jugar
un papel importante en la_ diversidad, aungue esto muestra discordancia con Salazar-olivo y
Solis-rojas (2015) quienesyexponen que la mayor diversidad estd en los interiores
mencionando que es un ambiente. mas homogéneo, pero esto puede deberse a las
condiciones de cada estado. Mientras que la riqueza especifica es mayor en la zona de
vegetacion, donde predomina L. argyra correspondiéndose con los estudios de De la Cruz
Pérez et al (2009), Pérez de la Cruz y<De’la Cruz Pérez (2005) y Pérez de la Cruz et al
(2007) realizados en el estado, la riqueza de arafias en dichos trabajos ha sido mas prolifica
en sitios de vegetacion secundaria~concordando con los sitios de vegetacion donde se
hicieron las colectas: un acahual y unasSelva baja‘inundable altamente perturbada, aunque
no corresponde con los resultados de Garcia-Villafuertesy Gomez-Rodriguez (2008) donde
mencionan que la riqueza fue mayor en una‘selva baja caducifolia y se debe a la poca
perturbacion que presenta, si bien lo ideal es creer-que entre menos perturbacion hay mayor
riqueza, la perturbacién que da origen a los Sitios de vegetacion secundaria ofrecen
suficientes microhdbitats para el desarrollo y diversificacion de™las arafias (De la Cruz
Pérez et al 2009).

El andlisis de similitud mostré que ambos sitios comparten 11 especies: Eriophora edax,
Gasteracantha cancriformis, Crossopriza lyoni, Physocyclus globosus, Psilochorus
pullulus, Azillia affinis, Leucauge argyra, Achaearanea spl, Philioponella oweni; Uloborus
spl y Zorocrates spl. Al no haber estudios previos sobre arafas en sitios urban@s\debemos
remontarnos a los registros que hay en otros estados los cuales son variados; por ejemplo,
en el trabajo de Desales-Lara et al (2013) P. globosus y Achaearanea estaban presentes
mientras que en el de Salazar-olivo y Solis-rojas (2015) solo aparecen E. edax,” G
cancriformis y L. argyra, por otro lado, el estudio de Maldonado-Carrizales et al (2018)
solo presenta P.globosus y finalmente Duran-Barron et al (2009) no presenta ninguna de
esas especies, pero si los géneros a los que estas pertenecen. Las 11 arafias mencionadas se
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han encontrado en sitios de vegetacion en el estado de Tabasco presentadas por las
investigaciones/de De la Cruz Pérez et al (2009) y Pérez de la Cruz et al (2007), para
explicar su presencia en ambos sitios se debe tener en cuenta que entre los sitios que se
establecen las arafids en ambientes urbanos estan los exteriores y las plantas de ornato, lo
que puede incluir plantas*de jardineria o plantas que se mantuvieron en un sitio urbano en
vez de ser retiradas, teniendo el lugar adecuado para construir sus redes (Durdn-Barrén et
al, 2009).

El valor de equidad fue mayor en el’sitio de infraestructura que en el de vegetacién por lo
que las especies en ese sitio tienden a.ser igualmente abundantes, Durdn-Barrén et al (2009)
nos explica que las arafias que se adaptan.a espacios urbanos prefieren las zonas con poca
perturbacién como techos, paredes, suelojtventanas, esquinas, areas de almacén, sétanos,
repisas e incluso plantas ornamentales ya que*la temperatura y la humedad varian muy

poco y permiten el desarrollo de presas potenciales

Los valores de completitud segun el estimador de Chae 1 fueron de 96.96 % para el area de
vegetacion y 65.59% para el area de infraestructurarsdemostrando una diferencia muy
marcada en ambos sitos en relacion con la abundancia de-€species. Otros estudios como el
de Salazar-Olivo y Solis-Rojas (2015) comparaban la diversidad y abundancia de sitos
urbanos en exteriores e interiores donde la completitud demostraba'que no habia diferencias
en la diversidad total de interiores y exteriores, pero mencionaba<que-el éxito de muestreo
en interiores fue mas alto que el de exteriores debido a la homogeneidad de este ambiente.

Las curvas de rango-abundancia muestran a L. argyra como una de las especies con mayor
abundancia de individuos colectados en vegetacion y la segunda mas representante del sitio
de infraestructura, en este mismo sitio P. globosus fue la especie mas abundante-én cuanto
a ejemplares colectados. algo similar fue observado por De la Cruz Pérez et al (2009) donde
L. argyra fue la especie mas abundante de cuatro microhdabitats. La razon por la cual P.
globosus fue mas abundante es que L. argyra es dependiente de la vegetacion de ornato-en
los entornos urbanizados como jardines o plantas de interiores lo cual delimita su nimero y
extension, a diferencia de P. globosus que no tiene esta dependencia y puede encontrarse

practicamente en cualquier rincén del sitio de infraestructura (Duran-Barron et al, 2009).
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La distribucion espacial entre las especies en ambos sitios presentd un patron
principalmente agregado, solo una especie en el area de vegetacion presentd un patron
aleatorio, esto concuerda con De la Cruz Pérez et al (2009) donde la distribucion espacial
de las arafias en l@S cuatro microhabitats en el agroecosistema de cacao presentaron un

patron agregado casi todeel afio.

Durante los muestreos hubo.tna disminucion en la actividad y presencia de aracnidos en el
area de infraestructura que estuvosrelacionado a la aplicacion de insecticidas por medio de
fumigacion con el fin de disminuirel nGmero de mosquitos que surgieron en el campus,
pero al hacer esto murid parte de la aracnofauna de la zona con lo cual este tipo de

plaguicidas pude considerarse un

factor importante en la disminucion de la‘abundancia o diversidad de arafias en esa zona a

futuro.

Es importante tener en cuenta que para-este trabajo las colectas se hicieron antes de la
cuarentena obligatoria por la pandemia.de COVID-19 y esto redujo gran parte de la
perturbacién derivada de las actividadess“diarias tanto de alumnos como docentes
provocando que la diversidad de arafias en la“ipstitucion pudiera cambiar en cierta forma

por lo que otro estudio mas extenso podria ser necesario.
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CONCLUSIONES.
Se recolectaron 2,136 individuos de 41 especies siendo la familia Theriididae la mas

diversa.

En el area de vegetacion se recolectaron 900 individuos de 32 especies, mientras que en

infraestructura se capturaron.1,236 ejemplares de 20 especies.

En vegetacion la especie més abundante fue L. argyra, ademés de ser la especie dominante

en las colectas. Mientras que en‘infraestructura fueron P. globosus y Kukulcania sp.

El indice de diversidad indico que~el area de infraestructura es mas diversa que la

vegetacion.
El indice de Margalef mostré que el &rea de vegetacion presentd un mayor valor de riqueza.

Ambos sitios comparten 11 especies’las cuales son: E. edax, G. cancriformis, C. lyoni, P.
globosus, P. pullulus, A. affinis, L. argyra;- Achaearanea spl, P. oweni, Uloborus spl y

Zorocrates spl.

Los valores de equidad fueron mayores en el area~de~infraestructura que en la de

vegetacion.

Los valores de completitud de muestreo fueron del 96.96% para el-area de vegetacion y de

65.59% para el de infraestructura.

Los resultados de este trabajo han permitido contribuir al registro de eSpecies de arafias en

el estado de Tabasco, ademas de ser el primer estudio en un entorno urbanizado.
Los patrones de distribucion espacial en ambos sitios fueron principalmente agregados.

La diversidad de arafias presentes en la Division Académica de Ciencias Biolégicas es
moderadamente alta y la distribucion espacial de estas evidencio que las especies’se
encuentran préximas unas de las otras lo cual puede explicarse con la alta cantidad.de
alimento y que algunas especies como Leucauge argyra tienen comportamientos sociales [0

que les permite tolerarse entre si.
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Este trabajo también busca promover el estudio de arafias en areas urbanas ya que al estar
completamente srelacionados con nosotros los seres humanos y nuestras actividades, este
tipo de estudios p@dria ayudar a detectar especies de importancia médica y que tan alta sea
su sinantropia o que tan comun es encontrarlas, el namero de arafias de importancia médica
en el estado se reduce‘asolo una descrita de manera formal, pero no se debe descartar que
este numero puede aumentar pues las arafias pueden adaptarse facilmente a cualquier

entorno.
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ANEXO.

VEGETACION SEP OCT NOV DEC ENE FEB

Arafas 1212716 |25 |6 [22|6 1219 | 24|13 |28 | Total
Tetragnathidae: Leucauge argyra | 15|17 |60 | 73 |18 | 55|87 |18 90|78 |89 |83 | 683
Araneidae: Argiope argentata 2 |0 |0 |O 0 |0 |O 0 |0 |0 |O 0 2
Araneidae: Gasteracantha |1 |1 |2 |2 0 |0 |3 0 (1 (2 |17 |2 31
cancriformis

Araneidae: Mangora 1 ]1 ]0 |1 1 |0 |0 0 |0 |0 |O 0 4
Uloboridae: Uloborus 3 |10 |1 |3 1 (0 |0 0 |0 |0 |O 0 8
Pholcidae: Psilochorus pullulus 0 |1 |0 |0 0 |0 |0 0 [0 [3 |0 0 4
Araneidae: Eriophora edax 0)43 |2 |O 0 |0 |1 0 |0 |3 |0 0 9
Araneidae: Metazygia 0O |1 |1 |10 |0 |13 |7 0 |1 |4 |6 12 | 55
Theridiidae: Achaearanea porteri | 0 2|07 |2 |0 0 |0 |0 0 [0 [0 |O 0 2
Theriididae: Theridion murarium [0 (0 |2 |1 112 |2 3 10 [0 |0 0 11
Zoropsidae: Zorocrates 0 |07 |31 0 |0 |1 0 [0 |1 |0 0 6
Tetragnathidae: Azillia affinis 0 |[0%2 |0 0 [1 |0 0 |1 (0 |0 0 4
Uloboridae: Philioponellaoweni |0 |0 [ 07 [*0 0 |6 |2 1 (0|1 |0 0 10
Araneidae: Eustala 0 |0 |0\ 0 |4 |5 0 |0 |0 |O 0 10
Theridiidae: Hentziectypus |0 |0 |0 T3 0 |4 |0 0 [0 [0 |O 0 7
globosus

Araneidae: verrucosa 0 0740 |O 041 |0 0 |0 |0 |O 3 4
Araneidae: Micrathena gracilis 0 |00 |1 0/]11 |2 0 |1 |2 |1 0 8
Araneidae: Araneus miniatus 0 |0 OO 041 |0 0 |0 |0 |O 0 1
Araneidae: araneus niveus 0 |0 [0=10 02 440 0 |0 |0 |O 0 2
Tetragnathidae: tetragnatha [0 |0 |0 |0 0 |a [2 0 [0 [0 |O 0 3
versicolor

Araneidae: Acanthepeirastellata |0 [0 |0 |0 0 |1 10 0 |0 [0 ]O 1 2
Theridiidae: Meotipa pulcherrima |0 [0 |0 |2 04y 3 |1 0 |0 [0 |O 3 9
Pholcidae: Physocyclus globosus |0 |0 [0 |1 0|0 |2 0|0 [0 |1 0 4
Theridiidae: Episinus 0 |0 [0 |O 0“0 |1 040 (0 |O 0 1
Pholcidae: Crossopriza lyoni 0 |0 [0 |O 0 [0 |1 049 (0 |O 0 1
Theridiidae: Theridion 0 |0 |0 |O 0 |0 |1 1 0.0 |0 0 2
Theridiidae: Thidarren |0 |0 |0 |0 0 |0 |0 1 |@d\JO0 |0 0 2
sisyphoides

Araneidae: Cyclosa conica 0 |0 [0 |4 1 |10 |0 0 |1 |0 )4 0 7
Theridiidae: Theridion lyrica 0 |0 [0 |O 0 [0 |0 0 |0 |1 -0 0 1
Theridiidae: Parasteatoda [0 [0 |0 |2 0 |0 |0 0 [0 [0%]0 0 2
tepidarium

Theriddidae: Euryopis 0 |0 |0 |1 1 |10 |0 0 |0 [0 |O 0 2
Theriddiidae: Enoplongnatha 0 |0 [0 |O 1 |10 |0 0 |0 [0 |O 0 1
Total 22 |24 | 75| 106 | 24 | 95 | 118 | 24 | 96 | 95 | 115 |*404+ 898

Tabla 3. Especies y nimero de individuos capturados del sitio de vegetacion desde septiembre de 2019.a
febrero de 2020
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INFRAESTRUCTURA SEP OCT NOV DEC ENE FEB

Arafias 13/25|18 |23 |20 |27 |4 13 | 10| 23| 21|28 | Total
Pholcidae: Physocyclus globosus |31 |5 |112 120 |8 | 61| 108|140 |29 |26 |6 |15 | 661
Uloboridae: Uloborus 2 |0 |0 0 7 10 |0 0 0 |4 |1 |5 |19
Oecobiidae: Oecobius 1 ]0 |0 1 1 ]0 |0 0 0 |0 [0 |O |3
Theridiidae: Chrosoithes 1 /0 |0 0 0 |0 |0 0 0 |0 [0 |O |1
Pholcidae: Psilochorus pullulus 0 |7 |0 0 0 [0 |O 0 0 |0 |0 |0 |7
Pholcidae: Crossopriza lyoni 0 |5 |5 6 11|15 |2 0 6 |0 |1 |6 |37
Filistatidae: Kukulcania 9 |30|16 |14 |27|12(35 |13 |11 |4 |9 |7 | 187
Dictynidae: Lathys 113 |0 0 1712 |1 12 11918 |2 |3 |68
Tetragnathidae: Leucauge argyfa 30 |6 |17 |22 |9 |0 |17 |19 |13 |9 |40 41193
Theridiidae: Robertus 0y,0 |1 0 0 |0 |O 0 0 |0 [0 |O |1
Theridiidae: Dipoena 010 |1 0 0 |0 |0 0 0 |0 [0 |O |1
Araneidae: Gasteracantha | 0 ,| 07| 0 2 0|1 1|0 0 0 |0 (0 |O |3
cancriformis

Theridiidae: Achaearanea 0 |70 1 0 |0 |O 0 0 |0 [0 |O |1
Theridiidae: Theridion differens 0 |0C]0 1 0 |5 |2 0 5 11 |0 |5 |19
Tetragnathidae: Azillia affinis 0 |0 [0 0 1 ]0 |0 0 0 |0 [0 |O |1
Zoropsidae: Zorocrates 0 |0 |O 0 2 |2 |1 1 0 |0 |5 |10]21
Uloboridae: Philioponellaoweni [0 |0 |0 0 0 |6 |2 0 0 |0 [0 |1 |9
Araneidae: Eriophora edax 0 |0 LO 0 0 |0 |O 0 1 ]0 |0 |0 |1
Araneidae: Larina 0 |07)0 0 0./0 |0 0 2 |0 [0 |O |2
Theridiidae: Thymoites pictipes 0 | 0&p0 0 0|0 |0 0 0O |1 |0 |0 |1
Total 45 | 56 | 152y|~167 (737} 94 | 168 | 185 | 86 | 53 | 64 | 93 | 1236

Tabla 4. Especies y nimero de individuos capturades.del sitio dednfraestructura desde septiembre de 2019
a febrero_de 2020
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