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RESUMEN

Se estudio la'diversidad de escarabajos saproxilicos asociados a cinco especies de
plantas lefiosas de‘la selva El Madrigal en el estado de Tabasco, México. El total de
individuos recolectados*fue de 757 ejemplares pertenecientes a 47 especies, 28
géneros y ocho familias. Curculionidae fue la familia que presento la mayor riqueza
con 20 especies, seguida_por Cerambycidae con 16 especies. El género con mayor
abundancia fue Xyleborus ‘con 490 especimenes. Se identificaron cuatro especies
que representan nuevos registros para México y 12 especies para el estado de
Tabasco, asi mismo, se registré por-primera vez cuatro especies de plantas lefiosas
como nuevos huéspedes para 11 especies de escarabajos saproxilicos. La planta
lefiosa Brosimum alicastrum registré la mayor riqueza de escarabajos saproxilicos
con 20 especies. La fluctuacion? temporal de la comunidad de escarabajos
saproxilicos presentd sus picos mégs-altos en/dos meses de julio y octubre, meses

donde se registran la mayor precipitacion.

Palabras claves: diversidad, escarabajos.saproxilices, plantas lefiosas, selva.



1. INTRODUCCION

La madera muerta es un indicador de la diversidad estructural de los ecosistemas
naturales, las fuentes de carbono y las cargas de combustible; por lo que,
actualmente es de gran interés y cada vez es mas reconocida como un componente
clave en el funcionamiéntorde los ecosistemas forestales y se esta convirtiendo en
una parte integral del manejo forestal, ya que juega un rol muy importante para
propésitos de conservacion y‘para el mantenimiento de la biodiversidad, asociado
a este elemento forestal se encuentran los insectos saproxilicos (Hernandez et al.,
2016).

Dentro de los insectos saproxilicos; se encuentran a los escarabajos, que
representan una gran parte de las especies asociadas a la madera, siendo 90
familias (Dajoz, 2000) de 176 saproxilicas (Zhang, 2011). El ambito saproxilico se
basa en que los organismos son dependientes durante alguna o todo su ciclo vital
a los recursos maderables, ya sea_muerta @ moribunda (Cordero, 2018; Grove
2002).

La funcion de los coledpteros saproxilicos en el proceso de transformacion de la
madera en los ecosistemas, consiste en fragmentar los iejidos vegetales facilitando
la entrada de agua y de otros microorganismos, al igual'que el acceso de aire al
interior del tronco. Los registros muestran que los primeros‘en. llegar a la madera
cortada o dafiada son los Scolytinae, donde barrenan y hacen galerias para
reproducirse y alimentarse del cambium, seguidos por los+ Cerambycidae,
Bostrichidae y Bruprestidae que se establecen en la corteza y en elalboduramen y
finalmente los Passalidae fragmentan los tejidos del tronco, ayudados por su fuerza
y estructura mandibular (Torres, 2017).

De igual manera estos escarabajos promueven la descomposicién de la madera a
través de mutualismo con hongos y microorganismos, algunos de ellos generan
recursos para otros organismos y asi promueven la biodiversidad y las funciones
del ecosistema, sin embargo, la mayor parte de estos importantes roles ecolégicos

han sido ignorados (Gossner et al., 2012).



Para México_son pocos los trabajos que se han realizado sobre la fauna de insectos
saproxilicos.sLos existentes han generado informacion sobre las relaciones o
asociaciones“de.insectos saproxil6fagos (Hernandez et al., 2016), para Tabasco
solo existen investigaciones de caracter taxondmico, ecolégico y de diversidad de
algunas familias dé_escarabajos saproxilicos.

Siendo los ScolytinaeyPlatypodinae (Curculionidae), Bostrichidae y Cerambycidae
los que se registran en{aliteratura actual, cabe mencionar que estos grupos de
Coleoptera representan una importancia econémica en los ecosistemas maderables
(Vargas, 2019).



2. ANTECEDENTES

La diversidad’de la fauna saproxilica responde a la variedad de nichos ecoldgicos
gue podemos-encontrar en la madera en descomposicion. Consecuentemente, son
variados los papeles,que puede jugar la fauna saproxilica dentro del ecosistema (De
la Rosa, 2014).

El mayor conocimientd que se tiene de estos insectos en los ecosistemas en el
estado de Tabasco, son. de caracter taxonomico y ecolégico en selvas y
agroecosistemas de cacao\(Falcon et al., 2018, Geronimo et al., 2019, Pérez et al.,
2009a; 2015; 2016).

Trabajos realizados recientemente., sobre escarabajos saproxilicos en el

estado de Tabasco y México.

Pérez et al., (2016) Realizaron undrabajo sobre rigueza y abundancia de Scolytinae
y Platypodinae en el Jardin Batanico Jose Narciso Rovirosa, Tabasco. Donde
recolectaron 7,057 ejemplares, /de,las cuales-se obtuvieron seis nuevos
registros para el estado, que son: Bothrosternus foveatus, Dendroterus
luteolus, Dendrocranulus guatemalensis; Micrasis’swainei, Pseudothysanoes
tenellus y Ambrosiodmus obliquus y las mas comunes fueron: Corthylus

papulans, Xyleborus volvulus y X. affinis, representando-el 70.9% del total.

Romero, (2017) Realizé un estudio donde evalud la diversidad de‘escolitinos en dos
localidades con diferente grado de aridez, asi como la fluctacién de.especies.
Los muestreos los realiz6 en dos localidades de dos regiones (El Comitan y
El Santuario) de los Cactos en el estado de Baja California Sur. ‘instalo 20
trampas (10 aéreas y 10 de caida) por localidad, los insectos los recolectaban
cada 15 dias durante un afo. Registr6 403 especimenes de, 23
morfoespecies de las cuales 21 se determinaron a nivel especifico y 13
fueron los primeros registros para el Estado y El Comitan fue la localidad que

presento la mayor diversidad.



Falcon et al.4#(2018) Evaluaron la diversidad de Scolytinae y Platypodinae en cinco
localidades de Tabasco. Utilizaron trampas de intercepcion de vuelo con
alcohol etilieo, al 70% como atrayente. Recolectaron 4,232 especimenes de
62 especies; de las cuales 57 pertenecen a Scolytinae y cinco a Platypodinae.
La mayor diversidad de especies la obtuvieron en Malpasito y la menor en
Boca del Cerro, la mayor riqueza de especies la registro Malpasito con 39 y
la mayor abundancia Erancisco Rueda con 1,500 especimenes. Los géneros
Hypothenemus y Xylehorus presentaron la mayor riqueza de especies con
diez y siete respectivamente. Las especies Corthylus papulans,
Hypothenemus interstitialis, ‘Prémnobius cavipennis, Sampsonius dampfi y
Xyleborus volvulus registraron la mayor abundancia con 2,962 especimenes,
lo que representa el 69.99% del total de la abundancia. Las especies
Cnesinus elegans, C. gracilis;Corthylocurus barbatus, Chramesus crenatus,
H. effeminatus, H. inaequalis,vH. coldmbi y M. robustum fueron nuevos

registros para Tabasco.

Geronimo et al., (2019) Realizaron un estudio para omparar la diversidad de
descortezadores y barrenadores de Scolytinae, Platypodinae y Bostrichidae
en el borde e interior de la selva tropical de Teapay”Tabasco, México. La
recolecta de insectos se realizdé con trampas de intercepcion cebadas con
alcohol etilico al 70% y luz ultravioleta como atrayente, recolectaron 8,552
especimenes pertenecientes a 73 especies incluidas en 31 géneros. 60
especies de 21 géneros pertenecieron a Scolytinae, ocho especies de cinco
géneros a Platypodinae y cinco especies de cinco géneros a Bostrichidae.
Los géneros con mayor riqueza especifica fueron Xyleborus con._diez
especies e Hypothenemus con ocho especies. En el interior de la selva se
presenté la mayor riqueza con 64 especies y la menor abundancia con 3,194

especimenes y en el borde se registr6 una mayor abundancia de



Angél

barrenadores con 5,358 especimenes y la menor riqueza con 60 especies,

los maximos valores de diversidad se obtuvieron dentro de la selva.

et al., (2019) Realizaron un estudio en cuatro municipios del estado de
Michoacén (Los. Reyes, Arios de Rosales, Tancitaro y Ziracuaretiro). La
recolecta se realizé en arboles de aguacate con sintomas iniciales de
marchitez y muerte,regresiva. Reportaron por primera vez 12 especies de
escarabajos ambrosiales nativos de México: Amphicranus filiformis, Corthylus
flagellifer, C. detrimentasuS, Corthylocurus aguacatensis, Euplatypus segnis,
E. otiosus, MonarthrumsConversum, M. exoranatum, M. fimbriaticorne,
Xyleborus affinis, X. volvulus,/X, ferrugineus y Premnobius cavipennis una
especie introducida de Africa, atacando arboles vivos de aguacate los cuales

siempre presentaron un facter de‘estrés primario.

Hernandez et al., (2016) Realizaron‘un’estudi@ para generar conocimiento sobre la

fauna asociada a seis especies/de,plantas-lefiosas en un bosque tropical
caducifolio en él estado de Morelos. La recolee€ion de insectos la llevaron a
cabo cortando ramas desde diciembre 2012 @& diciembre 2013 de seis
diferentes especies de plantas lefiosas seleccionadas y las expusieron al
ambiente por dos meses con la finalidad de que fueran utilizadas cémo
recurso por el grupo de interés, pasado este tiempo recolectaron las ramas y
las colocaron en camaras trampa de emergencia. Obtuvieren un total de 346
individuos adultos pertenecientes a nueve familias siendo, Cerambycidae la
familia mas abundante y junto con Buprestidae la familia mas rica’ Asi mismo,
observaron que Sapium macrocarpum Yy Conzattia multiflora fu€ron las
especies lefiosas que presentaron la mayor rigueza en cuanto a coleépteros
saproxilofagos que utilizaron la madera de estas especies y Eutrichilus
comus fue la especie que presento el rango de hospedero mas amplio‘y
finalmente observaron en cuatro especies de coledpteros patrones de

actividad comparables a los reportados en estudios faunisticos.



Mufioz et al4/(2016) Realizaron un estudio de coledpteros asociados con madera
muerta-en.descomposicion en un bosque tropical caducifolio en el estado de
Puebla. La recolecion de colebpteros la realizaron mediante la obtencion de
maderas de 4 ‘cm mediante los meses de febrero a noviembre del 2010.
Examinaron tocones y arboles caidos en el campo y establecieron etapas de
descomposicion de‘la madera en etapas 1, 2, 3y 4, las muestras de madera
la sometieron a microtecnicas convencionales. Encontraron 27 troncos en
diferentes etapas de deseompisicion, recolectaron un total de 93 ejemplares
adultos pertenecientes a4 familias, 41 géneros y 44 especies, la familia
Cerambycidae fue la mejor ‘representada con un 29%, las familias menos
abundantes fueron StaphylinidaeyBostrichidae, Coccinellidae y Dermestidae
con 1% cada una. Las especies ‘mas abundantes fueron Aethecerinus sp.,
Trachyderes mandibularis Dupont y Sténapsis verticalis, la mayoria de las

especies (45%) fueron saproxilicas.

Ramirez et al (2019) Estudiaron la comunidad de estarabajos saproxilicos en la
madera muerta en remanentes de bosgques nubesos riberefios en la cuenca
de “La Antigua”, en el centro de Veracruz (México). Para la recolecciéon de
insectos tomaron muestras de un total de 63 troncos-de madera muerta
pertenecientes a cuatro especies de arboles mediante la recoleccion
estandarizada en remanentes que estaban bien conservados de bosque
nuboso riberefio. De 63 piezas de madera recolectaron un total de 387
individuos y 44 especies de escarabajos saproxilicos (21 morfoespecies)
pertenecientes a nueve familias (Carabidae, Dynastidae, Leiodidae,
Passalidae, Ptilodactylidae, Scarabaeidae, Staphylinidae, Tenebrionidae y
Zopheridae) de escarabajos saproxilicos. Las familias mas ricas fueron
Staphylinidae (18 especies) y Carabidae (9 especies), mientras que las mas
abundantes fueron Passalidae (171 individuos) y Staphylinidae (156

individuos). En cuanto a las especies de escarabajos mas abundantes,



encontraron Heliscus tropicus representado por el 41% (Passalidae) de los

individaos recolectados, seguido por Osorio sp.1 con 17% (Staphylinidae).

Torres, (2017) Realizé un estudio para evaluar la maginitud del uso de la lefia y su
impacto en la comunidad de escarabajos saproxiléfagos en la selva baja
caducifolia, de¢la)localidad de El Limén de Cuauchichinola Morelos. La
recoleccion de insectos la llevo acabo con un experimento basado en el
consumo de la lefia deda localidad con dos tratamientos uno en donde simulé
el proceso que sigue ladefia vendida y el otro consistio en dejar a la madera
gue siguiera su procesornatural en la selva, para los dos tratamientos
considero cuatro especies®vegetales que fueron Acacia cochliacantha,
Eysenhardtia polystachya, Lysiloma divaricatum y L. acapulcense. Recolectd
un total de 1,222 individuos.pertenecientes a 58 especies de 15 familias de
colebdpteros saproxiléfagos-—Las dos ‘eSpecies vegetales que presentaron
mayor riqueza y abundacia de/coledpteros fueron Lysiloma divaricatum y
Acacia cochliacantha. Bostrichidae* fue' la~-familia mas abundantes y

Cerambycidae la mas rica en especies.

Vargas, (2019) Realiz6 un estudio donde evalud la especificidad, las preferencias y
rango de hospederos, asi como, la estratificacion” y- estacionalidad de
cerambicidos emergidos de especies de plantas lefiosas en el bosque
tropical caducifolio de San Andres de la Cal, Tepoztlan,sMorelos. Utilizo
segmentos de ramas de 81 especies de plantas lefiosas que'dejé expuestos
en el sitio de estudio para permitir que los cerambicidos evipositaran,
posteriormente las ramas las recolecté en un lapso de dos meses y fas eoloco
en trampas de emergencia, esto lo hizo en cada estacion (lluvias y-secas)
para que determinara la especificidad y preferencias del hospedero:
Recolect6 un total de 1,323 individuos de 57 especies. Para Cerambycidae
encontré6 a 26 especies que no habian sido reportados en las especies

lefiosas. Determin0d por primera vez el patron de especificidad de huésped



para-Jos cerambicidos en el bosque tropical caducifolio, el 23% fueron
especies generalistas, mientras que el 14% fueron especialistas y el 63%

reportaron.datos insuficientes.

Vogel et al.,, (2021)" Realizaron un estudio de diversidad y conservacion de
escarabajos saproxilicos en 42 especies arbdreas europeas (Bad Windsheim
en el noreste de(Baviera), utilizarébn ramas de arboles recién cortadas de
especies nativas y ‘no“nativas de Europa, mismas que expusieron al sol
durante un afo en tres¢pdarcelas, los escarabajos saproxilicos se criaron en
tubos de plasticos con botellas trampa adheridas y fueron atraidos con etanol.
Recolectaron 112 especies’ de,escarabajos saproxilicos con un total de
3,0542 individuos, incluidas env20 especies. Las especies registradas
pertenecian a 23 familias, .€urculionidae (26,235 individuos/28 especies),
Cerambycidae (2068/28) yBuprestidae(1285/9).
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3. JUSTIFICACION

México comorel resto del mundo experimentan serios problemas ambientales, como
la deforestacién,.la pérdida de la biodiversidad, la erosién, los cambios en el uso de
suelo y los servicios ecosistémicos, que atentan sobre la diversidad de especies
(Guzman et al., 2016).

Tabasco es uno de los estados dentro del territorio mexicano, que ha presentado
pérdidas en la cobertura'‘de’sus selvas con alrededor del 95% de sus areas (Salazar
et al., 2014). Sin embargo, les fragmentos aun conservados han permitido albergar
una gran cantidad y variedad-de' insectos, como la Sierra El Madrigal donde se
conocen datos de riqueza y abundancia de los coledpteros (Geronimo et al., 2019;
Pérez et al., 2015). Sin embargo, se"desconocen trabajos sobre especificidad de
estos escarabajos en el ecosistema selva,\lo cual es necesario, ya que es un grupo
biologica y ecoldgicamente importante en las areas naturales. Por lo cual, conocer
los grupos de coledpteros saproxilices y sus‘asociaciones con las plantas lefiosas
en la selva alta perennifolia Sierra ElMadrigal‘en”Teapa, Tabasco, permitira ser un
parteaguas de investigaciones futuras gpara premover el conocimiento de la
biodiversidad y conservacion de las selvas. que &aun, existen en el estado de
Tabasco. A demas, este trabajo es uno de 16S primergs estudios donde se busca
explorar y determinar la especificidad de alimentacion de las poblaciones de
escarabajos saproxilicos en un ecosistema altamente vulnerable y con importancia

en la produccién y estabilidad del oxigeno atmosférico.
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4. OBJETIVOS
4.1. Objetivogeneral
Determinar la diversidad y la asociacion de escarabajos saproxilicos con plantas

lefiosas en la selva altas perennifolia en la Sierra EI Madrigal en Teapa, Tabasco,
México.

4.2. Objetivos especificos

e Obtener una lista de las eSpecies de escarabajos saproxilicos asociados a

las plantas lefiosas en la Sierra &l Madrigal en Tabasco.

e Determinar la diversidad desescarabajos saproxilicos para cada especie de
planta lefiosa.

e Estimar la similitud de especies des0s escarabajos saproxilicos entre cada
especie de planta lefiosa.

12



5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Area de“eStudio: El estudio se realizé en la Sierra El Madrigal en El Ejido
Francisco Javier Mina del municipio de Teapa, Tabasco, México. El sitio se ubica
en las coordenadas) geogréaficas al N 17°32°16” y W 92°54’39”, de acuerdo con
Salazar et al., (2004), la Sierra El Madrigal, presenta relictos de selva alta
perennifolia de “ramoén? (Brosimum alicastrum Swartz) y “huapaque” (Dialium
guianense (Aubl.) Sandwith_1939), el clima es célido humedo tropical con lluvias
todo el afio (Af), la temperaturamedia anual oscila entre 23y 26 °C y la precipitacion
total anual varia entre 2,900 y 3;600-mm. Esta Sierra consta de cerros domicos y

conicos de 50 a 1, 000 msmn (Fig.1).

‘i\‘\’?‘%

Figura 1. Vista de la Sierra El Madrigal, ubicada en Teapa, Tabasco. Fotografias de Esbeidy
Dela O.

5.2. Muestreo de escarabajos saproxilicos: Para conocer la asociacign.de los
escarabajos saproxilicos con relacion a las plantas lefiosas, se seleccionaron.einco
especies de plantas lefiosas, con base a lo registrado previamente por Hanan-Alipl,
1997; Maya-Ortega, 2019; Salazar et al., 2004, en la Sierra El Madrigal (Tabla 1).
Las cinco especies son representativas de la Sierra y del ecosistema de selva alta

perennifolia y tienen algun uso por los ejidatarios de la zona.
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Tabla 1. Especies de plantas lefiosas de la Sierra El Madrigal

Especie Nombre comun
Brosimum alicastrum&Swart, 1788 Ramon prieto
Ceiba pentandra? Gaertn,' 1791 Ceiba
Cordia alliodora® Oken (1833) Bojon
Dendropanax arboreus® Deene y Planch (1854) Zapotillo
Dialium guianense® Sandwithy 1939 Huapaque

5.3. Cortes de ramas: De lascinco especies de plantas seleccionadas, a cada una
se le seleccion6 una rama, a la cual.se le realiz6 diez cortes de 30 cm de longitud y
con diametro mayor a dos centimetros. Estos cortes se expusieron al ambiente por
dos meses, con la finalidad de que‘\sean utilizadas por el grupo de interés
(Hernandez et al., 2016).

Después del tiempo de exposicion” se_recolectaron y colocaron en camaras de
emergencia. Estas fueron construidas con garrafenes de agua de 20 litros, con
agujeros cubiertos con malla tipo mosquitero de alambre galvanizado (Hernandez
et al., 2016; Tavakilian et al., 1997) y se-dejaron eéxpuestas en el sitio de corte.
Fueron revisadas constantemente, para recolectar a los/escarabajos saproxilicos
que emergian de ellas. Esta técnica de emergencia ha sido, reconocida como el
método mas eficiente para conocer la asociacion de las especiés saproxilicas con
sus hospederos (Gouix y Brustel, 2012; Wikars et al., 2005). Estesprocedimiento se

repitié cada dos meses durante un ciclo anual (Fig. 2).
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Figura 2. Método de recolecta de escarabajos saproxilicos. A-B: Seleccion y cortes de
ramas, C-D: Introduccion de cortes en la trampa de emergencia, E: cortes dentro.de la
trampa de emergencia, F-J: Revision y recolecta de los escarabajos que emergieron de.os

cortes y K-L: Muestras recolectadas.
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5.4. Proceso del material recolectado: El material recolectado se sacrifico en
alcohol etilice’ al 70%, todos los organismos se etiquetaron provisionalmente en
campo con les _datos de recolecta. El proceso de montaje y etiquetado de los
insectos se realizG-€en el Laboratorio de entomopatdégenos de la Division Académica

de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Juarez autbnoma de Tabasco.

5.5. Determinacion delimaterial biolégico: Para la determinacion taxonémica se
utilizaron las claves taxondmicas: Wood, 1982, 1986, 1993; Wood y Bright 1992a,
1992h, Pérez et al., 2009a y mediante comparacioén con el material depositado ya
identificado en la Coleccion de Insectos de la Universidad de Tabasco (CIUT). Los
ejemplares identificados y corroborades,fueron curados y depurados para integrarse
a la Coleccion(CIUT).

5.6. Analisis de datos: Para comparar la diversidad de los escarabajos saproxilicos
por especies de planta lefiosa, se\wutilizé €l programa PAST: Paleontological
Statistics Software Package (@yvind et al.; 2001),~dende se calcul6 el indice de
diversidad verdadera de orden 1 (D), en la cual todas las especies son
consideradas en el valor de diversidad, pondéradas ‘proporcionalmente segln su
abundancia en la comunidad y la medida de diversidad dé arden 2 (°D), en el cual
se toman en cuenta las especies mas comunes (Jost, 20065 Moreno et al., 2011;
Tuomisto, 2010; 2011).

Se realizé un analisis de similitud de Sorense (Is), para conocerda_similitud de la
composiciébn de especies por planta lefiosa, este andlisis esta basado en
proporciones o diferencias de la diversidad (Moreno, 2001) y fue realizado con el
programa PAST: Paleontological Statistics Software Package (dyvind et al.; 2001).
Finalmente se evalud la variacion de la riqueza y abundancia de los escarabajos
saproxilicos por temporada y se compararon graficamente con los valores

promedios de precipitacion (mm) y temperatura (°C).
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6. RESULTADOS

Se recolectaron un total de 757 individuos de Coleoptera, pertenecientes a 47
especies, 28°‘géneros, 14 subfamilias y ocho familias. La familia Curculionidae fue
la que presentd-asmayor riqueza con 20 especies y la mayor abundancia con 623
individuos, seguida por, Cerambycidae con 16 especies y 92 individuos, Nitidulidae
con cinco especies y 32 individuos (Tabla 2). El género Xyleborus con cinco fue el
que presento el mayor ndmero de especies y X. affinis fue la especie mas abundante
con 490 (64.73%) individues/de la recolecta total, seguido por Oreodera corticina
con 38 (5.02%) y Curculionidae-sp4 con 26 (3.43%) individuos (Tabla 2).

Del total de las especies registradas Oreodera wappesi (McCarty 2001), Esthlogena
porosa (Bates 1871), Mionochroma vittatum (Fabricius 1775) y M. novella (Bates

1885) representan nuevos registrosypara.México (Cuadro 2, Fig. 3).

A 2. c 5
Q’]i

Figura 3. Nuevos registros para México. A: O. wappesi, B:E./porosa, C: M.

vittatum, D: M. novella.

Atrypanius implexus (Erichson 1847), Malacopterus tenellus (Fabriciust1801), O.
wappesi (McCarty 2001), Stelidota geminata (Say 1825), Esthlogena porosa.(Bates
1872), Sternacutus arietinus (Bates 1872), Lophopoeum centromaculatum (Menné
y Martins 1976), Oreodera corticina (Thomson 1865), Lobiopa sp (Erichson 1843),
Colopterus sp (Erichson 1842), Stelidota germinata (Say 1825 y Strongylium sp

(Ditmar 1809) representan nuevos registros para el estado de Tabasco (Cuadro 2).
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Tabla 2. Riqueza y abundancia de escarabajos saproxilicos recolectados en la
Sierra El Madrigal.

Familia Subfamilia  Género Especies AB AB%
Anthribidae Anthribinae Anthribidae Anthribidae sp 1 0.13
Cerambycidae Cerambycinae Malacopyerus Malacopterus tenellus** 1 0.13
Mionochroma Mionochroma novella* 1 0.13
Mionochroma vittatum* 9 1.19
Famiinae Acanthocinini Acanthocinini sp 8 1.06
Acanthocinini sp2 3 0.4
Atrypanius Atrypanius haldemani 9 1.19
Atrypanius implexus** 1 0.13
Esthlogena Esthlogena porosa* 2 0.26
Sternacutus Sternacutus arietinus** 1 0.13
Lophoepoeum Lophopoeum centromaculatum** 2 0.26
Oreodera Oreodera corticina** 38 5.02
Oreodera wappesi* 4 0.53
Psapharochrus Psapharochrus sp 2 0.26
Steirastoma Steirostoma senex 2 0.26
Stenolis Stenolis sp 6 0.79
Tuleus Tulcus lycimnius 3 0.4
Curculionidae Curculionidae  Curculionidae Curculionidae sp 2 0.26
Curculionidae sp2 9 1.19
Curculionidae sp3 3 0.4
Curculionidae sp4 26 3.43
Curculionidae sp5 2 0.26
Curculionidae sp6 5 0.66
Curculionidae sp7 13 1.72
Entiminae Entiminae Entiminae sp 1 0.13
Platypodinae = Euplatypus Euplatypus segnis 1 0.13
Scolytinae Coptoborus Coptoborus catulus 9 1.19
Coptoborus sp 1 0.13
Monarthrum Menarthrum fimbriaticorne 3 0.4
Monarthrum robustum 4 0.53
Theoborus Theoborus sp 7 0.92
Tricolus Tricolus difodinus 1 0.13
Xyleborus Xyleborus affinis 490 64.73
Xyleborus'discretus 1 0.13
Xyleborus ferrugineus 19 251
Xyleborus posticus 22 291
Xyleborus volvulus 4 0.53
Elateridae Agrypninae Chalcolepidius Chalcolepidius rugatus 3 0.4
Nitidulidae Cillaeinae Colopterus Colopterus sp** 19 251
Colopterus sp2 8 1.06
Colopterus sp3 1 0.13
Nitidulinae Lobiopa Lobiopa sp** 1 0.13
Stelidota Stelidota geminata** 3 0.4
Passalidae Passalinae Passalus Passalus sp 3 0.4
Passalus sp2 1 0.13
Staphylinidae Tachyporinae  Sepedophilus Sepedophilus sp 1 0.13
Tenebrionidae Stenochiinae  Strongylium Strongylium sp** 1 0.13
~ 157 100

Abreviaciones. (*) Nuevos registros para México, (**) Nuevos registros para Tabasca, AB:

abundancia; AB%: Abundancia relativa.

En la composicion de escarabajos saproxilicos por planta lefiosa se encontré que

Ceiba pentandra es hospedera de cerambicidos de la subfamilia Lamiinae, siendo

un nuevo registro como hospedera para las especies: Steirostoma senex (White

1855), Esthlogena porosa (Bates 1872) y Sternacutus arietinus (Bates 1872); y de

elateridos de la subfamilia Agrypninae siendo un nuevo registro como hospedera

para Chalcolepidius rugatus (Candéze 1857).
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La planta lefiosa conocida como zapotillo Dendropanax arboreus se encontré6 como
hospedera de cerambicidos de la subfamilia Cerambicinae y Lamiinae siendo un
nuevo registro como hospedera para las especies, Mionochroma vittatum (Fabricius
1775), M. novella (Bates 1885) y Lophopoeum centromaculatum (Monne y Martins,
1976) respectivamente. A igual que Cordia alliodora se registra por primera vez
como hespedera de Coptoborus catulus (Wood & Bright, 1992) y la planta lefiosa
conocida cemo‘ramaon prieto Brosimum alicastrum como hospedera de las especies,
Atrypanius haldemani (LeConte, 1852), Atrypanius implexus (Erichson, 1847) y
Tricolus difodinus‘Bright, 1972 (Cuadro 3).

Analizando la riqueza~y abundancia de escarabajos por cada planta lefiosa
expuesta, se encontré que Brosimum alicastrum fue la especie que registro la mayor
riqueza con un total de 20(especies y 127 individuos, que representan el 16% del
total de los escarabajos registrades, de igual manera esta la planta registré la mayor
diversidad del orden D= 9.16 y.2D= 6.03, seguido por la planta hospedera Cordia
alliodora con 17 especies, 92 individlos y con 'D=7.80, D= 4.20. Ceiba pentandra
registrd la menor rigueza, abundancia y'diversidad, con diez especies, 96 individuos,
'D=2.67 y °D=1.66 (Cuadro 3).

Los escolitionos Xyleborus affinis(y) X. ferrugineus fueron las especies que
presentaron mayor rango de hospederos, encontrandose presentes en todas las
especies de plantas lefiosas de esta investigacion,.seguido por la especie X.
posticus la cual se establecio en cuatro Jjespecies~de plantas hospederas,
Acanthocinini sp, Anthribidae sp, Atrypanius implexus,~Chalcolepidius rugatus,
Colopterus sp3, Coptoburus catulus, Coptoburus sp,+ Curculionidae sp2,
Curculionidae sp3, Curculionidae sp4, Curculionidae sp5,¢#Curculionidae sp6,
Curculionidae sp7, Entiminae sp, Esthlogena porosa, Euplatypus segnis, Lobiopa
sp, Lophopoeum centromaculatum, Malacopterus tenellus, Mionochroma novella,
M. vittatum, Passalus sp, Psapharochrus sp, Spedophilus sp, Steirostema senex,
Stelidota geminata, Sternacutus arietinus, Theoborus sp, Tricolus difodinusy Tulcus
lycimnius, ocuparon solo una de las cinco especies de plantas lefiosas puestas a
disposicion, lo que sugiere que tienen una afinidad a una planta hospedera teniendo
un margen de alimentacion restringido de las cincos especies de plantas en este
estudio (Tabla 3).
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Tabla 3. Especies de escarabajos saproxilicos por planta lefiosa expuesta en la

Sierra El Madrigal.

Especies de plantas lefiosas

Especies C. C. D. D.
B. alicastrum pentandra alliodora | arboreus | guianense |AB
Acanthocinini sp 6

Acanthocinini sp
Anthribidae sp
Atrypanius haldemani4
Atrypanius implexus4
Chalcolepidius rugatus4
Coptoborus catulus4
Colopterus sp
Colopterus sp2
Colopterus sp3
Coptoborus sp
Curculionidae sp
Curculionidae sp2
Curculionidae sp3
Curculionidae sp4
Curculionidae sp5
Curculionidae sp6
Curculionidae sp7
Entiminae sp
Esthlogena porosa4
Euplatypus segnis
Lobiopa sp
Lophopoeum centromaculatum4
Malacopterus tenellus
Mionochroma novella4
Mionochroma vittatum4
Monarthrum fimbriaticorne
Monarthrum robustum
Oreodera corticina
Oreodera wappesi
Passalus sp

Passalus sp2
Psapharochrus sp
Spedophilus sp
Steirostoma senex4
Stelidota geminata
Stenolis sp
Sternacutus arietinus4
Strongylium sp
Theoborus sp

Tricolus difodinus4
Tulcus lycimnius
Xyleborus affinis
Xyleborus discretus
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Xyleborus ferrugineus 19
Xyleborus posticus 22
Xyleborus volvulus 4
Riqueza 20 10 17 17 >

Abundancia 127 96 92 248 757
D 9.16 2.67 7.8 3.16 .

D 6.03 1.66 4.2 1.77 1.64™

Abreviaciones. 1D y 2D: Diversidad verdadera del orden 1 y 2. *Nuevos reportes de

huésped
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El analisis de similitud de las cinco plantas lefiosas mostré que la especie B.
alicastrum y C. alliodora obtuvieron la maxima similitud en la composicion de sus
especies con 1s=0.54. La planta hospedera Ceiba pentandra con relacién a C.
alliodora y D. arboreus obtuvo el valor mas bajo con 1s=0.22 (Tabla 4, Fig. 4).

Tabla 4~indice de similitud de Sorense Is aplicado a las plantas lefiosas.

7

Especies de plantas lefiosas

Ceiba Cordia Dendropanax Dialium
Especies de planta$ lefiosas | pentandra alliodora arboreus guianense
Brosimum alicastrum 0.27 0.542 0.32 0.44
Ceiba pentandra - 0.22b 0.22° 0.23
Cordia alliodora - - 0.35 0.42
Dendropanax arboreus - - - 0.30
gmaximo valor de similitud 2menor valor de similitud
Similarity

[} [} [} [} o} [} [} [} —_

R . e . L =

L | 1 | | 1 1 1 1

L. alliadara

B. alicastrum

D, guianensgs

D. arocreus

&, pentandra

Figura 4. Dendrograma realizado con el andlisis de Similitud Is de las plantas

lefiosas

Los analisis de la variacion de la riqueza y abundancia de las especies de
escarabajos saproxilicos en relacion con los factores climaticos (precipitacion (mm)
y temperatura (°C) muestran que el maximo pico de riqueza (20 especies), se
registrd en el mes de julio, el cual presentd la mayor precipitacién (339.60 mm) y
una temperatura alta (30.12 °C). El pico bajo de riqgueza (seis especies), se registro
en el mes de diciembre, el cual presentd una baja precipitacion (80.60 mm) y
temperatura (26.79 °C). La fluctuacion poblacional mostré que el maximo pico se
registrd en el mes de octubre con 156 individuos, el cual present6 una precipitacion
de 137.70 mm y temperatura de 28.08 °C. Diciembre fue el mes que registro el
menor pico de abundancia (nueve individuos), de igual manera se registraron

valores bajos de precipitacién con 80.60 mm y temperatura de 26.79 °C (Fig. 5).
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Estos resultados nos indican que los méaximos picos de riqgueza y abundancia de los
escarabajos saproxilicos estan influenciados por la alta precipitacion y baja

temperatura.
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Figura 5. Riqueza y abundanc%egarabajos saproxilicos en relacién con la

precipitacion (mm) y temperatura ’y
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7. DISCUSION
Se presenta la primera investigacion sobre escarabajos saproxilicos en un sitio
compuesto por selva alta perennifolia en el estado de Tabasco, en el cual se
documentaron nuevos registros para el pais de acuerdo con lo reportado
previamente por Maes et al., (2010), y para el estado de Tabasco (Alvarez et al.,
2020; Hernandez et al., 2016; Miss y Deloya, 2007; Pérez et al., 2009a, 2009b).
La mayoria“de fas especies registradas pertenecen a Curculionidae, esta familia de
escarabajos e~ encuentra ampliamente documentada como una de las mas
importantes en.la_degradacion y reintegracion de los nutrientes al ecosistema
(Méndez, 2009).
Dentro de Curculionidae\se encuentra a Xyleborus affinis la cual registro la mayor
abundancia, las especies \de este género han sido registradas como las mas
abundantes en el ecosistema de selva alta perennifolia en el sureste de México, en
el trabajo realizado por Gerénimo et al., (2019), reportan a X. volvulus (Fabricius)
como la més abundante, mientras que, en el estudio realizado por Pérez et al.,
(2015) mencionan a X. posticus (Eichhoft) como la especie mas abundante. Sin
embargo, a diferencia de los estudios realizados por Gerénimo et al., (2019) y Pérez
et al.,, (2015), quienes usaron otros. ‘métodos de recolecta, no realizan la
identificacion de la planta hospedera, se observa que existe una diferencia a las
cinco especies estudiadas en esta investigacion, motivo por el cual en este estudio
se encontrd a X. affinis como la mas ‘abundantesen la selva alta perennifolia de la
sierra el Madrigal, Teapa, Tabasco.
La planta lefiosa Brosimum alicastrum conocida como ramon prieto registré la mayor
riqueza y abundancia, conteniendo el 16% de las especies de escarabajos en
comparacion con las demas especies de plantas lefiosas que _obtuvieron un valor
mas bajo. B. alicastrum es una planta representativa de este ecosistema, tiene una
poblacion alta y establecida, representa un elemento importante ecolégicamente, ya
que forma parte del alimento de muchas especies de animales y'es una especie
tropical descrita con alto potencial en la atraccion y habitat de muches insectos
saproxilicos (Hernandez et al., 2014; Méndez, 2009).
De igual forma, en este estudio se pudo observar que las especies de escarabajos
saproxilicos tuvieron afinidad a una planta hospedera a diferencia de las especCies
Xyleborus affinis y X. ferrugineus. Méndez (2009) menciona que muchos de IgS
escarabajos saproxilicos son especificos de algunas especies de arboles, estas
preferencias estan relacionadas con la composicion quimica de la madera, por las
condiciones ambientales que proporcionan principalmente la temperatura y la
humedad y estos Ultimos proveen de recursos alimenticios a los insectos
saproxilicos. Ademas, la literatura menciona que uno de los principales factores que
detonan el aumento de la poblacion de los escarabajos saproxilicos, es la radiacion

solar a la que estan expuestos los arboles como lo explica Hros$3o et al.(2020). Ya
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gue esta condicién propicia el aumento y disipacion de los quimicos de los que estan
compuestos los arboles, haciendo mas atractiva para la infestacién y ovoposicion.
En esta investigacion se reportaron dos picos de poblaciones uno en el mes de julio
donde presentd una precipitacion de 339.60 mm y temperatura de 30.12 °C, el
segundefue en el mes de octubre donde se registro precipitacion 137.70 mm y una
temperatdra 28.08 °C, esto similar a lo reportado anteriormente por Pérez et al.,
(2009b) en“su ‘estudio de agroecosistemas cacao, donde menciona que las altas
temperaturasiusualmente estan acompafadas por un periodo de seca que afecta el
vigor de los arboeles; volviéndolos susceptibles al ataque de los insectos; por lo tanto,
el incremento en las'poblaciones de insectos junto con la abundancia de huéspedes
debilitados pueden causar un incremento en las poblaciones.

Las trampas de emergencia utilizadas en esta investigacion fueron eficientes para
registrar la riqueza y abundancia de los escarabajos saproxilicos, es importante
mencionar que este tipo de, muestreo permite una asociacion directa entre la
especie recolectada y su habitat. Sin embargo, es importante seguir contribuyendo
con el conocimiento sobre la diversidad de los escarabajos saproxilicos asociados
a plantas lefiosas, ya que toda esta informacion sobre la relacion de los saproxilicos
y sus plantas huésped nos puede ayudara comprender mejor el funcionamiento de
estos ecosistemas 0 mantener 'un.adecuado /manejo forestal o conservacién del
héabitat.
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8. CONCLUSIONES

En este estudio se colectaron 757 individuos de Coleoptera pertenecientes a 47
especies de las cuales cuatro especies son nuevos registros para México y 12 para
el estado de Tabasco. Se registré por primera vez que cuatro de las cinco especies
de plantas lefiosas utilizadas en esta investigacion representaron nuevos registros
de huéspedes para 11 especies de escarabajos saproxilicos.

Las familias con el mayor nimero de especies fueron Curculionidae, Cerambycidae
con 20 y 164/ respectivamente Nitidulidae con cinco especies. Por otra parte, el
género Xyleborus’'presenté la mayor rigueza con cinco especies. De igual manera,
las especies mas abundantes fueron: Xyleborus affinis con 490 individuos, seguido

por Oreodera corticina,con, 38 y Curculionidae sp4 con 26.

De las plantas lefiosas B.(allieastrum registré la mayor riqgueza con 20 especies,
seguida por Cordia allidora y D. arboreus ambas con 17, D. guianenses con 16 y C.

pentandra con 10 especies.

La fluctuacién de los escarabajos saproxilicos con relacion con los factores
climaticos presentd sus picos mas altos tanto de riqueza (julio) y abundancia
(octubre) en la temporada de lluvias.

Los logros obtenidos en esta investigacion gnuestran que la diversidad de
escarabajos saproxilicos en Tabasco podfia ser mayer, pero se requiere de mas
esfuerzo y estudios sobre asociaciones de insectos” y~sus plantas hospederas.
Aungque los valores obtenidos en la Selva ElI Madrigal no fueron tan altos
comparados con otros trabajos del pais, los resultados de este trabajo aporta
conocimientos sobre la diversidad de escarabajos saproxilicossasociados a plantas
lefiosas.

Se propone seguir estudiando las relaciones o asociaciones de’ escarabajos
saproxilicos, ya que en México y en el estado son pocos los trabajos_gue se han
realizado sobre asociaciones a plantas lefiosas de escarabajos saproxilicos/y estos
representan un factor clave e importante para la diversidad y salud‘de_los
ecosistemas forestales y son pioneros importantes para otros organismos come
hongos, plantas e incluso otros animales. Finalmente, este estudio facilita €l
conocimiento de la entomofauna asociadas al ecosistema selva alta perennifolia
gue servird como base a futuros estudios en los relictos de Selvas del estado de

Tabasco.
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