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RESUMEN

El objetivodel presente estudio fue evaluar la relacién entre la composicion tisular
de la canal y\las caracteristicas de la seccién 9-11 de la costilla en ovinos Katahdin.
Se utilizaron 20'corderos de la raza Katahdin de 6-8 meses de edad, con un peso
de 35.21+7.10 kg. Les animales fueron sacrificados, previo ayuno de 24 horas de
acuerdo a las normas Vigentes. La seccién de la costilla 9-11 se obtuvo del lado
izquierdo de la canal. Posteriormente, se pesé y disecciono la mitad izquierda para
registrar los pesos de grasa (CF),)musculo (CM) y hueso (CB). Se aplicé el mismo
procedimiento a la seccion 9-11 de\costilla y luego se disecd. Se observé que el
peso total del musculo de la canal fria\(MTC) varié de 6.12 a 15.68 kg, mientras que
la grasa total de la canal (GTC) vario;/de 0.92 a 4.30 kg. En cuanto a las
caracteristicas de de la seccion 9-11(Prib) de la costilla, el peso varié de 0.14 a 0.42
kg, y el musculo (Mrib) presentdé un intervalo de<0.:08 a 0.22 kg. La composicién
tisular de la canal y el Mrib presentaron una relacion.de.moderada a alta (r=0.60 y
<0.82). Por lo tanto, las caracteristicas de la seccién 9-11 de la costilla predicen con
una precision de moderada a alta (R>20.60 y <0.82) la composicion tisular de la

canal en corderos Katahdin en crecimiento.

Palabras claves: Canal, Ovinos de pelo, seccion de la costilla



ABSTRACT

The objective of the present study was to evaluate the relationship between carcass
tissue compesition and characteristics of rib section 9-11 in Katahdin sheep. Twenty
lambs of the Katahdin breed of 6-8 months of age, weighing 35.21+7.10 kg, were
used. The animals were slaughtered, after fasting for 24 hours according to current
regulations. The 9-11th(rib.section was obtained from the left side of the carcass.
Subsequently, the left half was weighed and dissected to record the weights of fat
(TCF), muscle (TCM), and bone (ICB). The same procedure was applied to section
9-11 rib and then dissected. It was\observed that the total weight of the muscle
(TCM) varied from 6.12 to 15.68 kg, while the total fat of the carcass (TCF varied
from 0.92 to 4.30 kg. Regarding the-characteristics of the 9-11 rib section, the weight
of the 9-11 section (Prib) ranged from-0.14 t0/0.42 kg. The muscle from section 9-
11 (Mrib) presented a range from 0.08't0°0.22 kg« Carcass tissue composition and
Mrib presented a moderate to high relationship (r=0.60 and <0.82). Therefore, the
characteristics of the 9-11 rib section predict with moderate to high precision
(R220.60 and <0.82) the tissue composition of the carcass in growing Katahdin
lambs.

Keywords: Carcass, Hair sheep, rib section



1.- INTRODUCCION

La diseccion completa de la canal en ovinos nos permite conocer la composicion
tisular, esta téenica es laboriosa y costosa, diversos autores la muestran como una
alternativa, su uso se*limita a condiciones de laboratorio como el registro de ciertas
medidas de canal oel'uso de la composicion tisular de los cortes primarios (Garcia-

Osorio et al., 2017; Cruz, 2021; Mendoza et al., 2021).

En ovinos de pelo, la diseccion de algunos cortes de la canal podria usarse como
prediccion de la composicion general del tejido de la canal (Bautista-Diaz et al.,
2020; Mendoza et al., 2021; Escalante-Clemente et al., 2021). Sin embargo, este
tipo de estudios son escasos. En’este contexto, en ganado bovino, Hankins y Howe
(1946) han utilizado ecuaciones para estimar {a composiciéon de la canal en funcién
a la composicién de la seccidon de costilla 9 a 41.\Esta técnica es ampliamente
utilizada debido a su bajo costo y ha sido.evaluada.en bovinos Bos indicus y sus
cruces como herramienta para estimar las caracteristicas de la canal (Prados et al.,
2016; Silva et al., 2016). De hecho, recientemente, esta técnica.se ha utilizado para
determinar la composicion quimica corporal en ovinos de pelo (Sousa et al., 2020;

Escalante-Clemente et al., 2021).

Algunos estudios indican que la composicion de los tejidos de la canal (contenido
de grasa, musculo y hueso) difiere segun la edad, el sexo, la genética, el sistema
de produccion, la dieta, asi como la etapa de crecimiento (Souza et al., 2019; Souza

et al., 2020; Escalante-Clemente et al., 2021). Las razas Pelibuey, Blackbelly y
6



Katahdin son las que se utilizan normalmente en los sistemas de produccion de en
los trgpicos. Sin embargo, para la raza Katahdin, existen escasos reportes a cerca
de la determinacién las caracteristicas de la canal. De hecho, no se han reportado
ecuaciones ‘sobre el uso de la seccion de costilla 9 a 11 para predecir las
caracteristicas de la,canal. Por lo tanto, el objetivo del presente estudio fue evaluar
la relacion entre la cemposicion tisular de la canal y las caracteristicas de la seccidn

9-11 de la costilla en corderos Katahdin en crecimiento.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Evaluar la relacién entre la composicion tisular de la canal y las caracteristicas de

la seccidon 9-11 de lasCostilla en ovinos Katahdin.

2.2 Objetivos especificos

Evaluar la relacion entre la composicién tisular de la canal y las caracteristicas de

la seccion 9-11 de la costilla ensovinos Katahdin.

Desarrollar ecuaciones para predecir fa compesicion tisular de la canal a través de

las caracteristicas de la seccion 9-11 de la_costilla‘en ovinos Katahdin.

3. HIPOTESIS

Las caracteristicas de la seccion 9-11 de la costilla (peso) y su compaosicion tisular
(musculo, grasa y hueso) estaran relacionadas con la composicion tisularde la canal

en ovinos Katahdin.



4 ANTECEDENTES

Son pocos-os estudios que informan sobre el uso de la seccién 9-11 de la costilla
para predecirda composicion tisular de la canal en ovinos de pelo, las razas que
destacan son Pelibuey, Blackbelly y Katahdin en los sistemas de produccion

tropicales de México.

En los ultimos afios la raza Katahdin es mas demandada en regiones tropicales de
América del Norte y Central, debido a que es una raza que presenta buena
rusticidad, adaptabilidad, fertilidad y desarrollada en el noreste de los EE. UU, y
adaptable en los trépicos humedo(Notter, 2000, Wildeus, 1997; Turner et al., 2014).
En México la raza Katahdin es una raza.introducida, que en las ultimas décadas ha
contribuido a mejorar la productividad de.las razas‘autoctonas. Ha sido ampliamente
diseminada en todo territorio, por su tolerancia a parasitos internos, resistencia a los
ambientes hostiles, buena fertilidad, asi como la capacidad de reproduccion en
primavera. Sin embargo, Katahdin, como la mayoria de las_ovejas de pelo, son
generalmente mas pequefas y tienen tasas de crecimiento mas bajas que las

ovejas de lana tradicionales (Gonzalez-Godinez et al., 2014; Melladoe’et al., 2016).

Las razas de ovejas de pelo son importantes para la produccién de carne en-las
regiones tropicales, por tanto, caracterizar la composicion de los tejidos de la canal
es vital para promover la eficiencia econdmica y rentabilidad en los sistemas de

9



produccion (Chay-Canul et al., 2016). Ademas, en estas regiones, las razas
autoctenas, tienen un valor genético y cultural importante, ya que son fuente de
ingresos, empleo y seguridad alimentaria para los agricultores de bajos ingresos
(Escalante-Clemente et al., 2021; Gomes et al., 2021). En este sentido, Escalante-
Clemente et al.,\(2021) mencionaron que la conservacién de la biodiversidad se ha
convertido en un tema importante en la ganaderia, el primer paso para determinar
el uso potencial de las(razas locales para la produccidén es explorar sus rasgos

productivos relevantes.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacién.y animales

El estudio se llevosqa cabo en el Centro de Integracion Ovina del Sureste (CIOS)
localizado en R/a Alvarado Santa Irene 2da Seccidn, en el municipio de Centro, con
un clima trépico-humedo y“temperaturas que oscilan entre 15°C a 44°C siendo el

promedio 26°C Tabasco, México.

5.2 Animales y sacrificio

Se utilizaron 20 corderos de la razaKatahdin de 6-8 meses de edad, con un peso
de 35.21+£7.10 kg. Los animales fueron obtenidos.de una graja comercial del estado

de Tabasco dedicada al pie de cria de ‘esta.raza.

Los animales fueron sacrificados, previo ayuno de 24 horas‘de acuerdo a las normas
(NOM-033-SAG/Z00-2014 y NOM-088-SAG/ZO0-2014) vigentes. Antes del
sacrificio se registro el PV de los animales. Después del sacrificiof las canales fueron
pesadas (PCC) y posteriormente enfriadas durante un periodo de 24 h a 1°C. La
seccién de costilla, se obtuvo del lado izquierdo de la canal (Figura 1).tLa“canal se
dividi6 medialmente y se tomé del cuarto delantero izquierdo un corte_que se
extendia por todos los espacios intercostales entre la 9a-11a costilla (de un total de
13 pares de costillas). El corte atravesé del arco costal hasta el nivel de la sexta'y

séptima vértebras toracicas. El segmento se extrajo justo por encima del céndilo
11



lateral’del humero, en la mitad del brazo, en una linea paralela al esternén (pecho),
como Jo describen Sousa et al (2020) y Escalante-Clemente et al., (2021) (Figura
1). Posteriormente, se peso y disecciond la mitad izquierda para registrar los pesos
de grasa (CE)ymusculo (CM) y hueso (CB). Se aplicé el mismo procedimiento a la
seccion 9-11 de.costilla y luego se diseco. Las visceras (higado, corazén, rifiones,
pulmones) pesadas‘ySeparadas. La grasa interna fue agrupada como, grasa pélvica
(alrededor de los rifiones yiregion pélvica), y omental y mesentérica (grasa ubicada
alrededor del tracto gastrointestinal). El tracto gastrointestinal (TGl), se pesé lleno y
vacio. El PV vacio (PVV) fue caleulado como el PV al sacrificio menos el contenido

del TGI. Se registro el peso de los desperdicios (piel, cabeza, patas, cola y sangre).

5.3 Analisis de datos

Se realizé un andlisis estadistico descriptivo utilizando el PROC MEANS (SAS Inst.
Inc., Cary, NC, 2002). Las correlaciones de.Pearson‘entre las caracteristicas del de
la seccion 9-11 de la costilla (peso), composicion tisular (musculo, grasa y hueso) y
la composicion tisular de la canal fueron evaluadas utilizando el PROC CORR del
SAS. Las relaciones entre las caracteristicas del de la seccion/@-11 de la costilla
(peso), composicién tisular (musculo, grasa y hueso) y la composicién tisular de la
canal fueron estimadas por medio de modelos de regresién utilizando ellPROC REG
del SAS. La opcién STEPWISE y Mallow’s Cp fueron usadas en la sentencia
SELECTION. Los modelos fueron elegidos teniendo como criterio el mayor

coeficiente de determinacion (r?) y el menor cuadrado medio del error (CME).

12



Katahdin oz

13



6. RESULTADOS

Los promedios, minimos y maximos de la composicion tisular (musculo, grasa y
hueso), y las.caracteristicas de la seccion 9-11 de la costilla en corderos Katahdin
se presenta en el/(Cuadro 1). Se observo que el peso total del musculo de la canal
fria (MTC) vari6 de'6:12 a 15.68 kg, mientras que la grasa total de la canal (GTC)
vario de 0.92 a 4.30 kg. En’cuanto a las caracteristicas de la seccion 9-11 de la
costilla, el peso de la seccion.9-11 (Prib) varié de 0.14 a 0.42 kg. El musculo de la

seccion 9-11 (Mrib) presento6 unintervalo de 0.08 a 0.22 kg.

Los coeficientes de correlacion® entre la composicion tisular (musculo, grasa vy
hueso) y las caracteristicas de la_gestilla de da seccion 9-11 en corderos Katahdin,
mostraron una correlacién moderada (P<0.05)con el peso de los tejidos, y el r varié
de 0.72 a 0.79 (Cuadro 2). Mientras ‘que._peso«del musculo en la seccion 9-11
presento una correlacion de moderada a alta con GTC, HTC y MTC. Sin embargo,
el peso del hueso y grasa de la seccion 9-11, no se correlacionaron con los pesos

de los tejidos en canal.

Se fijaron dos ecuaciones de prediccion para cada tejido de la_ganal, las con
resultados significativos (P < 0.01); el r? oscilo entre 0.72 y 0.82 para<la MTC.
Mientras que para HTC el r? oscil6 entre 0.61 y 0.74 (Cuadro 3). Para la prediccion

del MTC, HTC y GTC se incluyeron en las ecuaciones al Mrib y Hrib.

14



Cuadro 1. Valores descriptivos de la composicion tisular (musculo, grasa y hueso)

y caraeteristicas de la seccidén 9-11 de la costilla en corderos Katahdin

Variable Descripcion MediazDE Minimo Maximo
Mrib Museculo de la seccion 9-11 (kg) 0.13+0.04 0.08 0.22
Hrib Hueso.de la seccién 9-11 (kg) 0.072 £ .03 0.03 0.14
Grib Grasa'de la seccion 9-11 (kg) 0.075+£0.07  0.01 0.35
Prib Peso de la seecion 9-11 (kg) 0.25+£0.08 0.14 0.42
MTC Musculo total deda canal (kg) 9.981£2.65 6.12 15.68
HTC Hueso total de lalcanal (kg) 3.74+£0.97 2.36 5.64
GTC Grasa total de la canal, (kg) 2.33+£0.95 0.92 4.30

15
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Cuadro 2: Ecuaciones de prediccion de la«€omposicion tisular de la canal (musculo, grasa y hueso) fundamentadas en las

caracteristicas de la seccion 9-11 de la costilla en corderos Katahdin.

No. Ecuacién rr CME RCCME ValordeP
1 MTC (kg)= 3.51 (x1.03**)+ 52:45 (+7.74**)x Mrib 0.72 1.89 1.37 <.0001
2  MTC (kg)= 3.96 (+0.87**)+71.14 (£9.17**) xMrib--41.36 (x14.19**)xHrib 0.82 1.31 1.14 <.0001
3 HTC (kg)= 1.54(x0.45**)+ 17.76(£3.38"*)% Mrib 0.61 0.36 0.6 <.0001
4 HTC (kg)= 1.73 (£0.38**)+ 25.84(+4.06***) Mrib#17.60 (£6.29**)x Hrib 0.74 0.25 05 <.0001
5 GTC (kg)=0.09 (£0.45**)+ 17.88 (+£3.42**)x Mrib 0.60 0.37 0.60 <.0001
6 GTC= 0.29 (£0.38**)+ 26.39 (+ 4.02***) Mrib -18.53(+ 6.23***)x Hrib 0.75 0.25 0.25 <.0001

*»* P<0,05; *** P<0,001., CME: Cuadrado medio del error; RCCME: Raiz cuadrada del cuadrado medio del error. Mrib:
Musculo de la seccidn 9-11 (kg); Hrib: Hueso de la seccion 9-11 (kg); MTC: Musculo total'de la canal (kg), Hueso total de

la canal (kg), GTC: Grasa total de la canal (kg).
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7. DISCUSION

La importancia en las razas de ovinos de pelo radica en la produccion de carne en
las regiones tropicales, y nos ayuda a caracterizar la composicion del tejido de la
canal. Estos recursos genéticos son vitales para promover la eficiencia econdmica
en los sistemas de produccion (Chay-Canul et al., 2016; Bautista-Diaz et al., 2020).
Aunque, la diseccion compléta de la canal y sus tejidos es un método confiable para
determinar la composicion disular, es considerado costoso, lento y laborioso
(Bautista-Diaz et al., 2020; Escalante Clemente et al., 2022; Rivera-Alegria et al.,
2022). Es por ello, que se han|_desarrollado métodos alternativos como las
mediciones biométricas, mediciones de la canal, ultrasonido y el uso de algunos
cortes de la canal para estimar la_composicion tisular (Bautista-Diaz et al., 2020;
Escalante Clemente et al., 2022; Rivera*-Alegria-et al., 2022). El presente estudio
es uno de los primeros trabajos en el sureste de"México, en reportar el uso de las
caracteristicas de la seccion 9-11 de la costilla para predecir la composicion tisular

de la canal (musculo, grasa y hueso) en corderos Katahdin,

El método de Hankins y Howe (1946), utilizé la seccidn de costilla 911 para predecir
la composicion del tejido de la canal, por lo tanto, es un método no destructivo que
presenta altos valores de correlacion entre los contenidos de proteina, grasa y
ceniza (0.83, 0.91 y 0.53). y la composicién del cuerpo vacio en ganado de”carne
(Menezes et al., 2015). Al respecto, Menezes et al., (2015) encontraron correlacion

positiva entre el porcentaje de tejidos en la canal musculo, grasa y hueso con los

18



tejidos disecados en la seccidn 9-11 costilla de ovejas Texel, estos datos coinciden
con losfeportado en el presente estudio. Asi mismo, Escalante-Clemente et al.,
(2022) reportaron que al utilizar la seccion de costilla 9-11 lograron predecir la
composiciénudisular de la canal en corderos Blackbelly y encontraron que el uso de
esta técnica proporciona predicciones de precision moderada (r>> 0.59 <y < 0.92)
y exactitud (factor de“Correccion de sesgo> 0. 96). Estos autores concluyen que la
diseccién de la costilla(9-14 es una técnica semi invasiva que permite identificar
caracteristicas en diferentes-€species de rumiantes.

El uso de la seccién de costilla 9'a11 predice la composicidén corporal. Sin embargo,
Souza et al., (2020) demostraron/que la secciéon 9 a 11 permitié predicciones
precisas del contenido de aguasextracto de etéreo (grasa) y energia en canales de
corderos somalies brasilefios. Ademas, el contenido de extracto etéreo de laseccion
de costillas 9 a 11 fue la variable que mejor describio extracto de etéreo (grasa) de
la canal en ovinos de pelo, ademas concluyeron.que la raza y el sexo determinan

los componentes quimicos en canales.

Los resultados del presente estudio son especificos para la_raza Katahdin y es

posible que las ecuaciones predictivas no se puedan ajustar y @xtrapolar, por ello

es necesario el estudio en otras razas de ovejas de pelo.
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8. CONCLUSIONES

La composicion tisular de la canal y las caracteristicas de la seccion 9-11 de la
costilla en corderos Katahdin presentaron relacion de moderada a alta (r=0.60 y
<0.82). Con respecto a las caracteristicas de la seccidén 9-11 puede predecir con
precision de moderaga a alta (R?20.60 y <0.82) la composicion tisular de la canal de

corderos Katahdin en crecimiento.
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