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CAPÍTULO 1:“Estudio taxonómico de la familia Clavariaceae del sureste de México” 

2 
Abisag Antonieta Ávalos Lázaro 

1 INTRODUCCIÓN 

 

Los hongos conforman un grupo diverso que se clasifica en 36 clases, 140 

órdenes, 560 familias, 8,283 géneros y 97,861 especies descritas. Estas a su vez 

se agrupan en seis grupos o filos: Ascomycota, Basidiomycota, Chytridiomycota, 

Glomeromycota, Microsporidia y Zigomycota (Kirk et al. 2008).  

 
Actualmente se estima que existen en el mundo entre 1.5 y 5.1 millones de 

hongos (Hawksworth, 1991; 2001; Blackwell, 2011, Hawksworth, 2012), de los 

cuales sólo se conocen 97,861 especies, donde 64,056 especies corresponden a 

la división Ascomycota, 31,503 especies para la división Basidiomycota, 706 

especies a la división Chytridiomycota y 1,065 especies corresponden a la división 

Zygomycota (Kirk et al. 2008). 

 
En México Guzmán (1998) estimó la presencia de 200,000 especies 

aproximadamente, de las que se sólo se han descrito 7,000, de las cuales 2,200 

corresponden a los hongos microscópicos y 4,800 especies a los macroscópicos 

(Llorente y Ocegueda, 2008). Para el estado de Tabasco se conocen 464 

especies, donde el 53% de las especies descritas corresponde a la división 

Basidiomycota, el 46% para Ascomycota y el restante 1% a Zygomycota (Rosique 

y Cappello en prensa). 

El filo Basidiomycota se identifica por la producción de estructuras reproductoras 

llamadas basidios, a partir de las cuales se generan las esporas (basidiosporas), 
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dichas estructura son producidas sobre el himenio de la zona de fructificación, 

formando estructuras conspicuas, llamativas y con frecuencia muy vistosas, todas 

ellas en conjunto forman el denominado basidiocarpo, de morfología variada entre 

órdenes y familias (Alexopoulos y Mims, 1985; Herrera y Ulloa, 1990). 

 
Los organismos que constituyen la división Basidiomycota están incluidos en 16 

clases, 52 órdenes, 177 familias, 1,589 géneros y 31,515 especies conocidas (Kirk 

et al. 2008), todos estos comprenden diversos, numerosos y variados tipos de 

hongos, dentro de los cuales se encuentran incluidos aquellos con morfología 

coraloide. 

Los clavarioides comúnmente conocidos como hongos coraloides constituyen un 

grupo ecológico y filogenéticamente variado, su característica principal son los 

basidiocarpos que van desde las formas más simples (cilíndrica a clavadas), hasta 

las profusamente ramificadas (simulando la imagen de un coral), además de su 

morfología característica poseen una amplia gama de coloraciones y consistencias 

pasando de la carnosa a correosa o algunas veces a la cartilaginosa (Corner, 

1950; 1970; Petersen, 1967d; Alexopoulos y Mims, 1985; Herrera y Ulloa, 1990; 

Shiryaev y Mukhin, 2010; Ramírez-López et al. 2012; Birkebak et al. 2013). 

 

Es un grupo con distribución cosmopolita, aunque algunas especies o géneros 

tienen restringida su distribución a zonas subtropicales y tropicales, mientras que 

otras sólo han sido colectadas en zonas templadas o boreales, al ser un grupo 

diverso y con amplia distribución tiene a su disposición distintos ambientes, lo cual 
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hace que se desarrollen diferentes grupos tróficos que van desde saprobios, 

micorrízicos, parasíticos, liquenizados y probablemente endófitos (Corner, 1950 y 

1970; Parmasto, 1965; Petersen, 1967d, 1973 y 1988a, 1988b; Berthier, 1976; 

Agerer et al. 1996; Moncalvo et al. 2006; Shiryaev, 2006a, 2006b y 2013; 

Maneevun y Sonoamuang, 2010; Shiryaev y Mukhin, 2010; Ramírez-López et al. 

2012; Birkebak et al. 2013). 

 

Este tipo de hongos se encuentra en el filum Basidiomycota, clase 

Agaricomycetes, orden Cantharellales y algunas familias como la Clavariaceae 

(Kirk et al. 2008; Hibet, 2007). En la actualidad se han descrito y reportado 

alrededor de 30 géneros de clavarioides y un aproximado de 800 especies (Kirk et 

al. 2008; Ramírez-López et al. 2012; Maneevun y Sonoamuang, 2010). 

 

1.1 La familia Clavariaceae 

 
La Familia Clavariaceae se caracteriza por la presencia de fructificaciones con 

diversas morfologías que van desde los lamelo-estipitados, hidnoides, 

resupinados, y aquellas que son esencialmente erectas de forma más o menos 

cilíndricas a claviformes, simples o ramificadas, en forma de clava o coral, 

generalmente suculentas aunque pueden llegar a ser correosas (figura 1), 

presentando una amplia variedad de formas en el ápice y diversos patrones de 

ramificación (figura 2). 
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e 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.1a) Morfología clavarioide simple.: a) fasciculado; b) gregarios; c) 
cespitosos, d) conados; 1b) ramificada: a) ligeramente ramificada; b) 
profusamente ramificada. Modificados y tomados de Petersen, (1988a) y Corner 
(1950). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Tipos de ápices y patrones de ramificación. 2a), tipos de ápices: a) 

ampliamente redondeados, b) estrechamente redondeados; c) forma de punzo; d) 

forma de aguja; e) cristato; f) cuspinado; g) dicotómico; h) doble-dicotómico; i) 

pyxidiado. 2b) patrones de ramificación: a) dicotómico-simétrico, b) dicotómico-

asimétrico; c) policotómico; d) pixidiado; e) tipo coliflor. Modificados y tomados de 

Petersen (1988a) y Corner (1950). 

1a) 1b) 

a b 

2a) 

2b) 2b) 

a b c d 
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También poseen un himenio liso con tendencia rugosa, que se expone por toda su 

estructura exceptuando, la parte basal de los mismos (himenio anfígeno), en 

cuanto a los caracteres microscópicos, poseen hifas comúnmente infladas de 

pared delgada con o sin la presencia de fíbulas (figura 3) y esporas lisas a 

equinuladas, de forma globosa, subglobosa a elipsoidal, hialinas con sacos de 

contenido rosáceo-amarillento, no amiloide, comúnmente formando una sola 

gútula aunque puede llegar a hacer multigutulados (figura 4), además presentan 

basidios generalmente tetraspóricos aunque pueden ser bispóricos (figura 5) 

(Corner, 1950; Alexopulos y Mims, 1985, Herrera y Ulloa, 1990; Birkebak et al. 

2013). 

 

 

 

Figura 3. Hifas con ó sin fíbulas: a) hifas sin fíbulas; b) hifas con fíbulas. 
Modificadas y tomadas de Petersen (1988a). 

 

 

Figura 4. Tipos de esporas: a) globosas lisas y ornamentadas; b) subglobosas 
lisas y ornamentadas; c) elipsoidales lisas y ornamentadas. Modificados y 
tomados de Petersen (1988a). 

a b 

a b c 
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Figura 5. Tipos de basidios: a) basidios tetraspóricos; b) basidios bispóricos. 
Modificados y tomados de Corner (1950). 

 

Dicha familia conforma un grupo monofilético de hongos saprobios con hábitat 

terrestre, lignícolas y humícolas (Alexopulos y Mims, 1985; Herrera y Ulloa, 1990) 

agrupados en siete géneros y 120 especies conocidas hasta el momento (Kirk et 

al. 2008), de los cuales los géneros Clavaria, Ramariopsis, Clavulinopsis y 

Scytinopogon, se distribuyen en zonas tropicales y subtropicales (Corner, 1950 y 

1970; Petersen, 1984; Zhang y Yang, 2003; Guzmán 2003; García-Sandoval et al. 

2004) 

 

 

 

a 
b 
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1.1.2 Distribución 

 
Las especies de esta familia pueden desarrollarse en cualquier parte del mundo, 

con un rango de distribución que comprende principalmente bosques templados, 

boreales, subtropicales y tropicales (Villegas, 1993; Corner, 1950 y 1970; 

Alexopulos y Mims, 1985; Herrera y Ulloa, 1990), excepto las especies del género 

Scytinopogon que se desarrollan únicamente en ambientes tropicales y 

subtropicales (Corner 1950 y 1970; Petersen, 1984; Zhang y Yang, 2003; García-

Sandoval, et al. 2004; Dentinger y McLaughlin, 2006; Maneevun y Sonoamuang, 

2010). 

 
Las especies que componen esta familia son generalmente saprofitas (Alexopulos 

y Mims, 1985, Herrera y Ulloa, 1990), que se desarrollan especialmente en el 

humus y suelo de las selvas y bosques, aunque también pueden encontrarse en 

pastizales abiertos o en lugares cubiertos por musgo,  (Corner, 1950, Birkebak et 

al. 2013). 

 
Los ejemplares descritos hasta el momento se han colectado en distintas zonas de 

Eurasia entre ellas las zonas árticas y países como España, China, India, Estonia, 

Lituania, Bulgaria, Alemania, Nueva escocia, Sir Lanka, Indonesia, Japón, 

Tailandia, Malasia, Israel e Inglaterra. También han sido reportadas para África, 

Mauricio, Uganda, Australia y las islas Salomón (Wien, 1965; Corner, 1956; 1958; 

1967 y 1970; Thind y Rattan, 1967 y 1971; Mcafe, 1981; Petersen,1986; 

Petersen,1988a; Vasiliauskas et al. 2002; Caballero-Moreno y Palacio-Remondo, 
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2004; Robert, 2008 y 2009; Denchev y Assyov, 2010; Maneevun y Sanoamuang, 

2010; Tura et al. 2010; Shiryaev y Mukhin, 2010; Kautmanová et al. 2012a y 

2012b; Shiryaev, 2006a; 2006b; 2008; 2009 y 2013). De igual forma en el 

continente Americano desde Norte América, Carolina del Norte hasta algunos 

países sudamericanos como Panamá, Brasil, Venezuela, Costa Rica, Argentina, 

Bolivia, Puerto Rico, Uruguay y Chile (Corner, 1967 y 1957; Petersen, 1988b; 

Lazo, 1972; Gómez-P, 1972; Angus-Burt, 1922; García-Sandoval et al. 2004). 

 
En México son pocos los estudios específicos de esta familia, sin embargo se han 

reportado y descrito algunos géneros y especies a partir de trabajos en 

macromicetos y algunos a nivel de grupo morfológico (Clavarioides) donde se han 

reportado alrededor de 11 especies de los géneros Clavulinopsis, Clavaria, 

Ramariopsis y Scytinopogon, para los estados de Veracruz, Chiapas, Oaxaca y 

Jalisco (García-Sandoval et al. 2002; Herrera-Fonseca et al. 2002; García-

Sandoval et al. 2004; García-Sandoval et al. 2005; Chanona-Gómez et al. 2007; 

López y García, 2008; Canseco-Zorrilla, 2011; Ramírez-López et al. 2012). 

 
Para Tabasco solo se han reportado y descrito ocho especies pertenecientes a los 

géneros, Clavulinopsis, Clavaria y Ramariopsis, colectadas en los municipios del 

Centro y Macuspana (Cappello, 2006; Ávalos-Lázaro, 2012). 
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1.1.3 Nutrición 

 
Las especies de esta familia tienen variada ecología y estatus trófico por lo cual 

tienden a explotar diversos ambientes que les permite a su vez utilizar diversos 

métodos de nutrición y realizar asociaciones simbióticas como micorrizas (Trappe, 

1962; Sevior et al. 1973; Englander y Hull, 1980; Burke et al. 2005 y 2006; Molina 

et al. 1993; Molina, 1994; Steven et al. 1988; Birkebak et al. 2013) siendo ésta una 

de las asociaciones simbióticas de tipo mutualista más comunes de los 

ecosistemas terrestres, donde el hongo al establecer dicha relación con la planta 

le facilita captar de manera más eficiente nutrientes (P y N) y agua del suelo, a 

cambio el hongo se beneficia con la energía provista de subproductos orgánicos 

transformados por las plantas en forma de azucares simples y productos 

fotosintéticos. Este tipo de asociaciones planta-hongo han coevolucionado durante 

largos periodos de tiempo, por lo cual el hongo ha perdido mucha de su capacidad 

saprofita de forma que sólo puede obtener ciertos nutrientes del suelo, mientras 

que las plantas dependen principalmente de nutrientes y agua obtenida por las 

micorrizas, de tal modo que cada parte en esta relación necesita de la otra para 

asegurar su supervivencia (Molina et al. 1993; Molina, 1994; Bergero, 2000; 

Steven et al. 1988). 

 

De igual forma se han reportado especies de esta familia con características 

biotróficas (Hoobie et al. 1999; Högber et al. 1999a y 1999b; Mayor et al. 2009; 

Tederso, 2010; Bikebak et al. 2013), basados en estudio de relaciones isotópicas 
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entre plantas y hongos (a partir de micorrizas) donde se observó que especies de 

los géneros Clavaria, Clavulinopsis y Ramariopsis presentan relaciones isotópicas 

irregulares para hongos de características saprofitas y micorrízicas (δ15N), de tal 

modo que esto sugiere que dichas especies se benefician de las transformaciones 

de los compuestos orgánicos de las plantas aún más del beneficio que les aportan 

a las mismas (Birkebak et al. 2013). 

 

Si bien algunas de las especies pueden obtener sus nutrientes a partir de las 

formas anteriores, el principal método de nutrición de esta familia lo realizan a 

partir de una batería enzimática que le permite obtener energía y carbono 

necesario para su funcionamiento y reproducción a través de la materia orgánica 

(Corner, 1950 y 1970; Alexopulos y Mims, 1985, Herrera y Ulloa, 1990), por lo cual 

muchas de estas especies han sido reportadas como saprobias (Hoobie et al. 

1999; Terderso et al. 2010; Shiryaev y Mukhin, 2010; Bikebak et al. 2013). 

 
 
Las especies saprobias son las más importantes descomponedores dentro de los 

ecosistemas forestales, esto se debe a su participación activa en el reciclaje de 

materia orgánica, poniendo a disposición nutrientes que antes no podían ser 

usados por otros organismos (Hoobie et al. 1999; Corner, 1950 y 1970; Alexopulos 

y Mims, 1985; Herrera y Ulloa, 1990). 
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1.2 Clasificación 

 
Los tiempos cambian, el conocimiento evoluciona y revolucionan las formas de 

concebir y clasificar los distintos componentes que conforman nuestro entorno, por 

lo que el hombre ha tenido siempre la necesidad de controlar y nombrar las cosas 

que lo rodean, iniciando desde hace tres siglos con sencillas clasificaciones que le 

permitían poner un orden a los organismos. A través de los años, el avance de la 

ciencia, la aparición de nuevas y revolucionarias técnicas, permiten hoy en día no 

solo nombrarlos y clasificarlos en niveles jerárquicos, sino ir más allá al tratar de 

dilucidar las relaciones filogenéticas entre ellos (Pérez-Gorjón, 2008). Dentro de 

todo este proceso de evolución en los modelos de clasificación, la familia 

Clavariaceae ha sido modificada involucrando alrededor de 80 nombres, los 

cuales han aumentado y disminuido con el paso del tiempo, creando de esta forma 

un arreglo taxonómico mucho más natural (Petersen, 1984; Birkebak et al. 2013). 

Si bien ahora los arreglos filogenéticos y las clasificaciones son más naturales, la 

manera para clasificar los hongos no inició de esta forma, por lo cual hay que 

retroceder al pasado y dar un breve recorrido en la historia micológica para 

analizar los cambios más importantes en la clasificación de los hongos y la 

concepción de esta familia. 
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1.2.2 LINEO 
 

Sin duda Lineo, (1753), fue quien marcó un antes y un después en la manera de 

percibir y conceptualizar la forma en que se nombraba y clasificaba a todos los 

organismos, en especial a los hongos. En su obra Species Plantarum plantea una 

nueva restructuración en la clasificación de los seres vivos, así como un sistema 

de nomenclatura binomial que revolucionó la forma de clasificar y nombrar a los 

organismos, que aún en la actualidad todavía sigue siendo utilizado; esto marcó el 

inicio para clasificar de forma más detallada a los hongos, asimismo dentro de 

este nuevo arreglo, propone 10 géneros para agruparlos, de los cuales el género 

Clavaria es designado para agrupar a los clavaroides (Ainsworth, 1976; Villegas-

Ríos, 1993; Pérez-Gorjón, 2008). 

 

1.2.3 Clasificación y segregación del género Clavaria 

 

Desde la aportación de Lineo (1753), todos los hongos con morfología coraloide 

eran ubicados sin ninguna clase de distinción en el género Clavaria, en muchas de 

las clasificaciones que se realizaron posteriormente a esta, pero con el paso del 

tiempo y el descubrimiento de otras características, la clasificación de los hongos 

fue volviéndose cada vez más compleja por lo que fue necesario el uso y manejo 

de más términos y estructuras, tal es el caso de Persoon (1801), quien cimienta un 

modelo de clasificación basado principalmente en el desarrollo de la fructificación, 

específicamente si en el lugar donde se originaban las esporas (himenio), se 
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desarrollaba o no algún tipo de protección, por tal motivo él centra ligeramente su 

atención al detalle microscópico, permitiéndole tener una revisión más profunda de 

las fructificaciones y sus componentes microscópicos, siendo con esto el pionero 

en el uso y manejo de la palabra himenio en los basidiomicetos, dicho modelo 

permitió la agrupación de los hongos en dos grupos: Angiocarpi y Gymnocarpi, 

para himenios cerrados y abiertos respectivamente (Ainsworth, 1976; Pérez-

Gorjón, 2008). 

 

Mientras que la clasificación de Fries (1821), significó un formidable avance en la 

categorización de los organismos con morfología clavada que permaneció hasta el 

siglo XX, dicha propuesta consistía en cuatro clases: Coniomycetes, 

Hyphomycetes, Gasteromycetes e Hymenomycetes. Para los Hymenomycetes 

continuó el uso de la clasificación con base en la morfología, lo que le permitió 

separarlos en seis grupos u órdenes, uno de los cuales fue designado 

exclusivamente para los hongos con similitud a los corales, al cual se le denominó 

“Clavati” (Clavaria, Typhula, Sprassis); hacia 1874, surgió un cambio en el orden 

de las cosas o al menos en la manera de percibir los seis órdenes anteriormente 

propuestos, por lo cual Fries restructura su propuesta estableciendo seis nuevos 

géneros con base en la morfología de su himenóforo, designando ahora a 

Clavariei (verticali amphigeno) para agrupar a los clavarioides (Ainsworth, 1976; 

Pérez-Gorjón, 2008). 
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En 1887 y continuando con el uso del microscopio para la observación de la 

naturaleza y los seres vivos, Patouillard, reclasificó nuevamente a los 

Hymenomycetes, teniendo como base las estructuras microscópicas que observó 

a partir de segmentar las fructificaciones, a las que denominó como basidios, el 

descubrimiento de estas estructuras le permitió segregar a los Hymenomycetes en 

dos grandes grupos: Homobasidiomycetes y los Heterobasidiomycetes (Ainsworth, 

1976; Pérez-Gorjón, 2008). Posteriormente en 1900, nombró un grupo como 

“Aphyllophoracés” que dividió en dos tribus, cuatro subtribus, cuatro grupos y 18 

series, de los cuales designó una división especial para los clavarioides 

(Ainsworth, 1976; Pérez-Gorjón, 2008). 

 

Tabla 1. Clasificación de clavarioides según Patouillard (1900). 

  

Serie des Théléphorés 

Tribu des Clavariés Série des Clavariés 

 Série des Physalacriés 

 

Rea en 1921, basándose en la clasificación previamente establecida por 

Patouillard propuso el orden Aphyllophorales “hongos que no poseen laminas” (a ≈ 

sin + phyllon ≈ hojas, láminas + phorós ≈ portar, llevar), para ubicar cuatro 

familias, dentro de las cuales estaban incluidos los hongos clavarioides 

conformando la familia Clavariaceae (Ainsworth, 1976; Villegas, 1993; Pérez-

Gorjón, 2008). 
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Los avances continuaron con el paso de los años, y todos esos adelantos 

conllevaban descubrimientos de nuevas estructuras que permitían reorganizar las 

clasificaciones ya existentes, tal es el caso de Corner (1932-1933), que introdujo la 

palabra sistema hifal como carácter taxonómico, para el cual diferenció tres tipos 

de hifas (generativas, esqueléticas y conectivas) (Ainsworth, 1976; Pérez-Gorjón, 

2008). 

 

A partir de estas fechas muchos de los tratados de hongos fueron dados en 

diversas monografías, que permitieron el establecimiento de diversos géneros y 

familias como, Clavaria (Clavariaceae), Ramaria (Gomphaceae) y Clavulina 

(Clavulinaceae). Van Overeem (1923) y Donk (1933) modificaron a la familia 

Clavariaceae incluyendo al género Clavaria. Otras de las monografías importantes 

en este grupo son las de Corner (1950 y 1970) que proporcionan un nuevo arreglo 

en el que propone 13 familias y 36 géneros, distinguiendo inicialmente tres 

géneros, y posteriormente agregó un cuarto a la familia Clavariaceae (Corner, 

1950 y 1970; Ainsworth, 1976; Kautmanová et al. 2012b; Birkebak et al. 2013). 
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Tabla 2. Clasificación propuesta por Corner (1950-1970) para la familia 
Clavariaceae. 

  Clavaria: Hifas carentes de fíbulas y esporas lisas. 
 
 
 

 Clavariaceae Clavulinopsis: Hifas con fíbulas presentes, esporas lisas. 
 
 

  
Ramariopsis: Hifas con fíbulas, esporas ornamentadas 
(equinuladas o verrugosas), generalmente de basidiomas 
ramificados. 
 
   Scytinopogon: Esporas ornamentadas, carecen de hifas 
infladas. 

 

Pero no fué hasta 1964 que se realizaron las mayores modificaciones al orden 

Aphyllophorales, donde Donk tomando como base las clasificaciones de 

Patouillard y reorganizando los órdenes propuestos por Fries, estableció 21 

familias para los Aphyllophorales, de las cuales 5 fueron designadas para hongos 

con morfología clavada entre ellas la familia Clavariaceae, asimismo, reconoció la 

artificialidad con la que se realizaba dicha asociación de las 21 familias de 

Hymenomycetes sin laminas, y aseguró que realizaba este encuadre debido a que 

las mismas no tenían cabida en otros grupos anteriormente propuestos 

(Ainsworth, 1976; Pérez-Gorjón, 2008). 

 

Tabla 3: Familias propuestas por Donk (1964) para clasificar los hongos con 
morfología coraloide. 

  Clavariaceae Chev., Fl. EnV. Paris 1:102, 1826. 
   Clavulinaceae Donk, persoonia 1:407, 1961. 

 Aphyllophorales Gomphaceae Donk, Persoonia 1:406, 1961. 

 Sparassidaceae Herter, Krypt. Fl. Brandenb. 6:167. 1910. 

  Thelephoraceae, Chev., Fl. Paris 1:84, 1826. 
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Posteriormente Petersen (1978), reorganiza de nuevo la familia Clavariaceae con 

base en la longitud del apéndice hilar de las esporas, la presencia de pigmentos 

carotenoides, además de tomar en cuenta la reacción de la exposición del 

basidioma a las sales férricas y el desarrollo nuclear, lo que le permitió aceptar 

solo dos géneros Clavaria y Ramariopsis, introduciendo las especies 

anteriormente ubicadas en el género Clavulinopsis dentro de ellos (Ainsworth, 

1976; Petersen, 1978; Kautmanová et al. 2012b; Birkebak et al. 2013). 

 

Tabla 4: Clasificación propuesta por Petersen (1978) para la familia Clavariaceae. 

 Clavaria: subgen. Clavulinopsis: apéndice hilar corto (0.5-
1µm) presencia de pigmentos carotenoides himenio negativo a 
sales férricas, con núcleo sin división post-meiótica y especie 
con apéndice hilar largo (1-2 µm), ausencia de pigmentos, 
himenio se torna verde en contacto con sales férricas, núcleo 
con división post-meiotica. 
 

Clavariaceae Ramariopsis: subgen. Laevispora: sinonimia de Ramariopsis 
subgen. Donkella (Doty)/Petersen 1988, especies similares al 
género Clavaria Corner 1970 (Clavaria subgen Clavaria), 
definido por la ausencia de fíbulas en las hifas. 
 

 Clavaria: subgen. Holocoryne: se caracteriza por la presencia 
de estructuras parecidas a las fíbulas en la base de los 
basidios. 
 

 Ramariopsis: subgen. Ramariopsis: especies con esporas 
ornamentadas (ligeramente equinuladas o verrugosas), hifas 
con fíbulas. 

 

En los últimos años del siglo XX, el avance y perfeccionamiento de las técnicas 

moleculares, el mejoramiento de los ordenadores, así como el progreso en el 
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procesamiento de datos, trajo consigo una nueva era en la clasificación de los 

seres vivos, y los antiguos modelos de clasificación basados en criterios 

morfológicos (macro y microscópicos) fueron hechos a un lado y remplazados por 

diversos análisis que tenían énfasis en numerosas regiones génicas. Como se 

esperaba las variadas modificaciones empezaron a llegar de muchos lados, 

dejando en claro la artificialidad de las clasificaciones anteriores, estrechando 

relaciones con grupos que ni siquiera se hubiera pensado, sin la ayuda de estas 

técnicas (Pérez-Gorjón, 2008). 

 

Ainsworth et al. (1995), reconocieron muchos de estos cambios en las 

clasificaciones, enfocados principalmente en las especies del orden 

Aphyllophorales, las cuales fueron reubicadas en 14 órdenes diferentes, que 

incluían a muchos que difícilmente se relacionarían bajo el criterio morfológico, 

donde se incluyeron cuatro órdenes para especies de morfología clavada entre 

ellas la familia Clavariaceae (Pérez-Gorjón, 2008). 

 

Tabla 5: Órdenes propuestos por Ainsworth et al. (1995) relacionados con hongos 
coraloides. 

 Cantharellales: Aphelariaceae, Cantharelacaeae, 
Clavariaceae, Clavariadelphaceae, Clavulinaceae, 
Craterellaceae, Hydnaceae, Physalacriaceae, 
Pterulaceae, Scutigeraceae, Sparassidaceae, 
Typhylaceae. 
 

Aphyllophorales Gomphales: Gomphaceae, Lentariaceae, Ramariacaeae. 
 

 Lachnocladiales: Dichostereaceae, Lachnocladiaceae. 
  

 Thelephorales: Bankeraceae, Thelephoraceae. 
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La primera investigación en sugerir la relación de la familia Clavariaceae con el 

órden de los Agaricales fué realizada por Pine et al. (1999), en la cual emplearon 

técnicas de biología molecular, analizando el ADN nuclear y mitocondrial de 

algunas especies pertenecientes a dicha familia, relacionando a los géneros como 

Clavaria, Clavulinopsis y Mucronella, con dicho grupo de hongos laminados 

(Birkebak et al. 2013). 

 
Pero los cambios más notorios en cuanto a las relaciones filogenéticas entre 

grupos muy diversos se dieron a partir 2001, donde Kirk et al. (2001) fragmenta a 

los Aphyllophorales en diversas órdenes y familias, relacionando a la familia 

Clavariaceae con las familias del órden Agaricales (Clavariaceae, Fistulinaceae, 

Pterulaceae, Schizophyllaceae) (Pérez-Gorjón, 2008). Posterior a esto Monclavo 

et al. (2002), analizaron alrededor de unas 700 especies a partir de gen que 

codifica la subunidad grande del ribosoma (nLSU), poniendo de manifiesto la 

existencia de 117 clados o grupos de carácter monofilético incluyendo hongos con 

láminas y algunos con morfología coraloide dentro del clado Cantharelloid. 

 
Siguiendo con la tendencia de los estudios moleculares para dilucidar las 

relaciones de la familia, se realizaron investigaciones posteriores como de Larsson 

et al. (2004), que permitió establecer a los géneros Clavaria, Clavulinopsis y 

Mucronella como un grupo monofilético. Asimismo García-Sandoval et al. (2005) y 

Dentinger y McLaughlin (2006), analizaron dentro de sus muestras a especímenes 

procedentes del género Clavulinopsis sensu Corner, obteniendo como resultado 

del análisis filogenético que Clavulinopsis es fuertemente soportado dentro de la 

U
niversidad Juárez A

utónom
a de Tabasco. 

M
éxico.



CAPÍTULO 1:“Estudio taxonómico de la familia Clavariaceae del sureste de México” 

21 
Abisag Antonieta Ávalos Lázaro 

familia y formando un grupo monofilético con Clavaria, Ramariopsis (Clavareaceae 

sensu Corner) y Mucronella. 

 
Con el aumento de los estudios en hongos, las clasificaciones fueron cambiando 

adquiriendo y purgando a la familia Clavariaceae géneros que poseen morfologías 

diferentes a lo habitual tales como Camarophyllopsis de forma lamelo-estipitado 

(Matheny et al. 2006) e Hyphodontiella, de crecimiento resupinado (Larsson, 

2007), incrementado de esta forma a seis géneros (García-Sandoval et al. 2005; 

Pérez-Gorjón, 2008; Kautmanová et al. 2012b; Birkebak et al. 2013). 

 
En el 2007, Hibbet y colaboradores realizaron una restructuración de los más altos 

niveles de clasificación de los hongos, utilizando para ello 195 taxa, proponiendo 

la siguiente ubicación de la familia Clavariaceae: 

 

Tabla 6: Ubicación de la familia Clavariaceae según Hibbet et al. (2007). 

Reino: Fungi 

Subreino: Dikarya 

Phyllum: Basidiomycota 

Subphyllum: Basidiomycotina 

Clase:  Agaricomycetes 

Orden: Cantharellales 

 

Mientras que en el 2012, Knudsen y Vesterholt, mediante estudios moleculares 

corroboraron la propuesta de Matheny et al. (2006) y Larsson, (2007), dejando la 

clasificación de la familia Clavariaceae compuesta de 6 géneros con morfología 

variada que va desde los laminados, resupinados hasta clavarioides. 
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Tabla 7: Clasificación de la familia Clavariaceae, propuesta por Knudsen y 
Vesterholt (2012). 

 I Clavulinopsis 

 II Ramariopsis 

 III Clavaria 

Clavariaceae: IV Mucronella 

 V Camarophyllopsis 

 VI Hyphodontiella 

 

 
Birkebak et al. (2013), plantearon un nuevo arreglo para la familia Clavariaceae, a 

partir del análisis de 47 secuencias provenientes de distintas especies 

pertenecientes a la familia, agrupándola en cuatro grandes clados bien 

soportados, introduciendo al género Clavicorona y retirando al género 

Scytinopogon por su mayor afinidad con el género Trechispora (Trechisporales). 

 

Tabla 8: Clasificación propuesta por Birkebak et al. (2013). 

 I Mucronella 

Clavariaceae: II Ramariopsis-Clavulinopsis 

 III Hyphodontiella 

 IV Clavaria-Camarophyllopsis-Clavicorona 

 

Si bien en la actualidad se han realizado diversos estudios basados en la 

restructuración de los clados, para dilucidar las relaciones filogenéticas a partir de 

caracteres moleculares, tratando de obtener una clasificación cada vez más 

precisa y adaptada a la realidad, aún queda mucho camino por recorrer y mucho 

trabajo por realizar. El nivel de conocimiento hasta el momento, aunque es mayor 
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que los años anteriores es todavía muy escueto, y sobre todo en familias como 

Clavariaceae, donde falta mucho trabajo exploratorio, taxonómico descriptivo y 

filogenético. No obstante el avance de la ciencia, todavía es muy difícil, definir una 

clasificación a partir de las propuestas por Petersen y Corner. Por ello, es 

necesario realizar más investigaciones, no solo filogenéticas sino también de las 

especies que conforman la familia, realizar más colectas y descripciones más 

completas que permitan de igual forma ampliar la información sobre la biología, 

ecología y distribución de dichas especies. 
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2. ANTECEDENTES 

 

2.1 Estudios internacionales 

2.1.1 Inicio de la clasificación de hongos clavarioides 

 

La clasificación de los hongos inicia como la mayoría de todas las clasificaciones 

de los seres vivos, es decir que para poder reconocerlos y agruparlos se usaban 

caracteres de fácil percepción para los sentidos y el uso. Con base en esto 

durante mucho tiempo se separaron en dos grupos: comestibles y no comestibles. 

A partir del año 1600 se registró un avance al proponerse el uso de nuevos 

caracteres como el lugar de fructificación (terrestres, arbóreos, subterráneos), 

estos caracteres fueron empleados hasta que Dillenius (1714), propuso el uso del 

criterio morfológico para catalogarlos, el cual se basaba en analizar y desglosar la 

forma del hongo siguiendo los caracteres como presencia de pie, sombrero, 

laminas, poros etc; más tarde Micheli (1729), basándose en las ideas de 

Tourneford (Elemens de Botanique, ou methode pour connoitres les plantes/ 

elemens fungi), revela los primeros caracteres microscópicos, que le permitió 

modificar las clasificaciones anteriormente propuestas, elaborando una división de 

los hongos y los líquenes, usando los términos Clavaria (morfología clavada 

simple) y Coralloides (morfología de ligeramente a profusamente ramificada) 

ambos con semillas (esporas), recubriendo toda su superficie a excepción de la 

zona basal, para separar los hongos con morfología coraloide (Ainsworth, 1976; 

Villegas-Ríos, 1993; Pérez-Gorjón, 2008). 
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Tabla 9. Primeras alternativas de clasificación de los hongos con morfología 
clavarioide. 

 
Clusius, 1 
601 

 
John Ray, 
1686 

 
Tournefort, 1700 

 
Sherardia/ 
Dellenius, 
1728 

 
Michelis ,1729. 

 
CRITERIO DE CLASIFICACIÓN 

 
Uso 

 
Morfológico, 

ecológico 

 
Morfológico 

 
Morfológica 

 
Microscópico 

 
Escuelenti  
Fungi noxxi 
et perniciosi, 
clasificación 
basada en el 
uso si eran 
comestibles o 
venenosos. 

 
93 reinos de 
hongos. 
 1 y 2 se 
encontraban 
los hongos 
laminados o 
no, se basó en 
la formación de 
categorías 
morfológicas. 

 
Elemens Fungi, 
agrupa a los 
hongos en 6 
grupos, donde 
Coralloides fue 
designado para 
agrupar a las 
formas 
coraloides. 

 
6 grupos 
Incluyendo a 
los 
clavarioides  
en el grupo : 
 
No-pileados: 
fungoides 
(introdujo a 
los géneros  
Clavaria y 
Xilaria.) 

 
Planteó 5 grupos 
Incluyendo a los 
clavarioides  en el 
grupo : 
IV: plantae 
simplicissimae, 
plerumque non capitate, 
seminibus in superficie 
ornate. 

1. Clavaria (cuerpo 
simple). 

2. Coralloides 
(ramificados) 

  

2.1.2 Estudios pioneros en la familia 

 

Las primeras investigaciones de hongos clavarioides, fueron estudios enfocados 

en la taxonomía de los mismos, presentados en su mayoría como monografías 

como Coker (1923); Corner (1950-1970) y Petersen (1967a, 1967 b, 1967c y 1967 

d), asimismo llevaron a cabo estudios para establecer y dilucidar las relaciones y 

diferencias filogenéticas entre los integrantes de este grupo, permitiendo así la 

segregación de géneros y la base de las posteriores clasificaciones en la familia. 
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2.1.3 Estudios filogenéticos 

 
Los estudios de DNA proporcionaron una nueva herramienta para la taxonomía, 

debido a que permitieron la realización de diversos trabajos que reconstruyeron 

consecutivamente la clasificación de la familia, adicionamiento y purga de 

géneros. Algunos de estos trabajos se exhiben en la siguiente tabla:  

 

Tabla 10. Clasificaciones de la familia Clavariaceae basadas en datos 
moleculares. 

 
Autor 

 
Método aplicado 

 
Resultados 

 
Pine et al. 1999 

 
Empleó ADN mitocondrial y 
ADNr nuclear. 

 
Relacionó a los hongos de 
morfológia coraloide 
(cantareloides y 
clavarioides) con los 
agaricales 

 
Moncalvo et al. 2002 

 
Genes nLSU (subunidad 
larga del ribosoma). 

 
Reorganizó a los hongos 
en 117 clados dentro de los 
cuales designó al clado 
Cantharelloid para aquellos 
con morfología coraloide 

 
Larsson et al, 2004 

 
Analizaron 178 especies de 
basidiomicetes de donde 
se seleccionaron al menos 
600 taxa. 

 
Consideraron a la familia 
Clavariaceae como 
monofilético, conteniendo a 
los géneros Clavulinopsis, 
Clavaria y Mucronella. 

 
Dentinger y McLaughling, 
2006 

 
nLSU (subunidad larga del 
ribosoma) 

 
Redefinen a la familia 
Clavariaceae como un 
grupo monofolético con los 
géneros Clavaria, 
Clavulinopsis y 
Ramariopsis. 

 
Matheny et al, 2006 

 
Realizaron análisis 
bayesiano de 5611 
nucleotidos de los genes 

 
Incluyeron al género 
Camarophyllopsis en la 
familia Clavariaceae. 
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rpb1,rpb1-intron2, 18S, 25S 
y 5.8s mas ARN ribosmal. 

 
Larsson, 2007 

 
Aplicó análisis bayesiano 
de 178 taxa. 

 
Incluyó al género 
Hyphodontiella en la familia 
Clavariaceae. 

 
Hibbet et al, 2007 

 
Analizaron 195 taxa. 

 
Incluyeron a la familia 
Reino: Fungi, Subreino: 
Dikarya 
Phyllum: Basidiomycota, 
Subphyllum: 
Basidiomycotina, Clase: 
Agaricomycetes Orden: 
Cantharellales. 

 

En la familia se han realizado dos estudios de importancia como son el 

Kautmanová et al. (2012b), quienes realizaron una revisión taxonómica de la 

posición de las especies de Clavariaceae, basándose en la anterior clasificación 

propuesta por Petersen (1978), donde analizaron 20 especímenes pertenecientes 

a 10 especies de los géneros Clavaria y Ramariopsis sensu Petersen. El análisis 

molecular de los mismos permitió establecer un árbol filogenético que sustentó 

fuertemente a dos géneros en cuestión y a sus derivados, aunque la clasificación 

de este estudio no puede ser concluyente debido a los escasos análisis de las 

especies del genero Clavulinopsis sensu Corner. 

 
Birkebak et al. (2013), plantearon un nuevo arreglo para la familia Clavariaceae, 

tomando como base las clasificaciones previamente propuestas por Corner (1950; 

1970) y Petersen (1978), para la cual fue necesario el análisis de 47 secuencias 

provenientes de distintas especies pertenecientes a esta familia, obteniendo un 

nuevo agrupamiento de cuatro grandes clados bien soportados. 
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Dentro de estos grupos se insertó el género Clavicorona y se excluyó el género 

Scytinopogon, debido a que guarda una relación más estrecha con el género 

Trechispora (Trechisporales), además realizaron un análisis de isótopos de 

carbono y nitrógeno, el cual sustenta fuertemente la presencia de una nutrición 

biotrófica en algunas especies. 

 
2.2  Estudios nacionales 

 
En México Gónzalez-Avila (2009), realizó un estudio táxonomico del género 

Ramaria, sub genero Echinoramaria, en zonas templadas y tropicales; reportó 15 

especies distribuidas por toda la República y una nueva especie para Tabasco, 

Ramaria yumkaensis, colectada en el Yumka´. 

 

Existen otros estudios de tipo taxonómico como el de García-Sandoval et al. 

(2005), quienes realizaron un análisis filogenético en Ramariopsis, con base en los 

caracteres morfológicos, citológicos y bioquímicos, donde se emplearon 23 

especies pertenecientes a seis géneros, lo que permitió comprender que los 

representantes de Ramariopsis sensu Corner estableciendo un grupo monofilético; 

al mismo tiempo que propusieron la combinación de Clavulinopsis antillarum. 

 

2.3 Estudios locales 

 
En Tabasco no se han realizado estudios particularmente sobre la familia, aunque 

se han reportado ocho especies y tres géneros (Clavulinopsis, Clavaria y 

Ramariopsis), en dos estudios: “Macromicetos del Yumká por Cappello (2006), 
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quien reportó un género y especie respectivamente, así como “Análisis de 

diversidad de clavarioides en Parque Estatal Agua Blanca, Macuspana, Tabasco, 

México” por Ávalos-Lázaro (2012) que reportó los géneros restantes. 

 

3. JUSTIFICACIÓN 

 

Los hongos juegan un papel primordial para el mantenimiento, funcionamiento y 

salud de los ecosistemas, debido a que participan en el reciclaje de nutrientes, 

movilización y disposición de algunos nutrimentos para otras especies, y 

establecen importantes relaciones simbióticas con diversos componentes del 

sistema, así mismo contribuyen a evitar la lixiviación de compuestos del suelo, al 

retenerlos dentro de su biomasa. Además son fuente de alimento para diversos 

taxa incluyendo al hombre, que los usan como fuente de energía.  

 

Actualmente los estudios taxonómicos de esta familia son escasos, lo que 

ocasiona que la información sobre ellos sea lenta y compleja, debido a falta de 

claves y guías, lo cual causa la suposición de muchos nombres y fomenta el uso 

de nomenclatura de especies templadas ausentes en los trópicos, así como 

también la carencia de micólogos que se interesen en la investigación de estos 

grupos. Por ello, es necesario explorar, generar mayor conocimiento sobre la 

diversidad de hongos en ecosistemas tropicales, y realizar más trabajos 
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taxonómicos que faciliten la información sobre las especies con diferentes fines 

(comerciales, biotecnológicos, medicinales, cultivo y conservación). 

 

Por lo anterior, el presente estudio tiene como objetivo corroborar, nombrar y dar a 

conocer la diversidad de especies de la familia Clavariaceae del sureste de 

México, como un aporte significativo al conocimiento de la diversidad fúngica de 

los trópicos y del sureste mexicano principalmente, con la finalidad de 

contrarrestar la carencia de investigaciones en la región y brindar información más 

específica para la identificación de los ejemplares, aprovechamiento y 

conservación. Además, este trabajo representa el primer estudio taxonómico en el 

sureste, en zonas tropicales de México sobre esta familia y aportara claves, 

descripciones, usos de los géneros y las especies que se distribuyen en la región.  
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4. OBJETIVOS 

 

4.1 Objetivo general 

 

Revisar la delimitación de especies de la Familia Clavariaceae de zonas tropicales 

de México. 

 

4.2 Objetivos particulares 

 

 Revisar y comparar especímenes de los herbarios nacionales UJAT 

(Herbario de la División de Ciencias Biológicas, Villahermosa, Tabasco), 

XAL (Herbario del Instituto de Ecología, Xalapa, Veracruz) y FCME 

(Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM, D. F., México). 

 

 Realizar descripciones completas de los taxa de interés. 

 

 Establecer patrones de distribución para las especies del sureste de México 

 

 Realizar claves de identificación 
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5. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

5.1 Selección de los herbarios 

 

Para la presente investigación se optó por la revisión taxonómica de los 

organismos en herbarios, debido a que estos constituyen la primera fuente o la 

base de estudios taxonómicos, además de brindar una fuente de información 

extensa, ya que contiene ejemplares colectados desde 1800 hasta la actualidad, 

poniendo de esta forma a disposición del investigador un mayor número de 

especímenes que no tan fácilmente pueden ser colectados en estudios de dos o 

menos años (Luna-Plascencia et al. 2011; Cristín y Perrilliat, 2011 y Darrigan, 

2012). 

 

Por tales motivos se seleccionaron las siguientes colecciones biológicas de 

hongos nacionales: Herbario de la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco de la 

División Académica de Ciencias Biológicas, Villahermosa, Tabasco (UJAT), 

Herbario del Instituto de Ecología de Xalapa, Veracruz (XAL), Herbario de la 

Facultad de Ciencias de la Universidad Autónoma de México (FCME), Herbario 

Nacional del Instituto de Biología de la Universidad Autónoma de México (MEXU) 

y el Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas del Instituto 

Politécnico Nacional (ENCB) con base en los siguientes criterios: cercanía con los 

trópicos, accesibilidad y pronta respuesta de los curadores y existencia de 

organismos tropicales de la familia Clavariaceae. 
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Para el primer criterio, seleccionaron dichas colecciones por su cercanía a la zona 

del trópico, buscando que en ellos se encontraran un mayor número de colectas 

de especímenes tropicales de la familia Clavariaceae, debido a que los herbarios 

están destinados a las colectas y al conocimiento de la biota autóctona local y 

regional, así como también se seleccionó el Herbario ubicado en la Facultad de 

Ciencias y el Herbario del Instituto de Biología de la UNAM, porque en ellos se 

resguardan un gran número de ejemplares colectados en el territorio nacional. 

 

En cuanto a la accesibilidad y respuesta de los curadores, se remitió una carta de 

solicitud a los curadores de cada uno de los herbarios anteriores, donde se les 

cuestionaba acerca de la existencia de material perteneciente a la familia 

Clavariaceae del sureste de México, y en caso de existir dichos ejemplares se les 

solicito la disponibilidad de tiempo para realizar una estancia con fin de analizar 

los mismos, se recibió respuesta favorable de los herbarios FCME, MEXU y XAL. 

Como último criterio de selección se optó por revisar en cada uno de los herbarios, 

la existencia de ejemplares, se descartó el herbario MEXU de la presente 

investigación debido a que los especímenes tropicales son escasos y casi nulos 

para el sureste y los pocos organismos clavarioides tropicales se encontraban por 

el momento en revisión por la especialista para su posterior publicación, por lo 

cual no fue posible el acceso a ellos. 
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5.2 Obtención de los ejemplares 

 

Para la realización de la presente investigación se revisaron los ejemplares 

pertenecientes a la Familia Clavariaceae, almacenados en las siguientes 

colecciones de hongos mexicanos: Herbario del Instituto de Ecología, A C. en 

Xalapa, Veracruz, (XAL); Herbario de la División Académica de Ciencias 

Biológicas en Villahermosa, Tabasco, (UJAT); Herbario de la Facultad de 

Ciencias, UNAM en Distrito Federal, México, (FCME). 

 

 5.3 Identificación 

 
La identificación de los especímenes herborizados se realizaron siguiendo las 

técnicas propuestas por Largent et al. (1977). Para ello se realizaron cortes 

histológicos de los basidiomas, que se montaron en preparaciones temporales, en 

un portaobjetos con una gota de agua y colorante (azul de algodón) para hidratar y 

teñir el tejido. Para la identificación de algunas especies fue necesaria la 

utilización de reactivos como el Hidróxido de Potasio (KOH) al 5% y reactivo de 

Melzer, con la finalidad de mejorar la visibilidad y reconocimientos de las 

estructuras, esto según sea requerido por las claves de identificación.  

 

Las preparaciones se observaron en un microscopio óptico de campo claro de luz 

traslucida y contraste de fases (Carl Zeiss Axiostar plus), con objetivos de 4x, 10x, 

40x y 100x, con los cuales se pudieron apreciar las estructuras o composición de 
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la trama hifal, características de los basidios y esporas. Todas estas estructuras 

fueron fotografiadas con una cámara Canon Powershot, montada al microscopio 

mediante un adaptador óptico. Las fotografías fueron analizadas en el programa 

Axio visión 40 v4.7.1.0 (2003), permitiendo la obtención de las medidas de las 

esporas y los basidios. 

 

La información obtenida de las etiquetas y del análisis microscópico de los 

ejemplares se comparó y analizó con claves, manuales y libros especializados 

(Corner, 1950; 1957; 1967; 1970; Moser, 1978;  Agust, 1922; Petersen, 1999; 

Roberts, 2008; 2009), para concluir con la identificación de los organismos. 

 

Las descripciones taxonómicas se realizaron con la ayuda de bibliografía 

especializada Agust (1922); Corner (1950-1970); Petersen (1967-1988); Petersen 

1999; Roberts (2008 y 2009); Licoff (1981); Index Fungorum Partnership (2014); 

Mycobank, (2014) así como la información previamente obtenida en la colecta, 

descripción, el análisis morfológico y microscópico de cada especie. 
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7. La familia Clavariaceae: hongos clavarioides (Agaricomycetes) del sureste 

de México. 

El presente artículo fue sometido bajo las reglas editoriales de la revista Acta 

Botánica Mexicana, ver el capítulo tres. 
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7.1 RESUMEN 

 

La familia Clavariaceae está conformada por un grupo de hongos capaces 

de producir una amplia variedad de esporocarpos que van desde los lamelo-

estipitados, hidnoides, resupinados hasta aquellos con morfología similar a un 

coral, dicha familia, como muchos otros grupos se enfrentan a la problemática 
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sobre el conocimiento de su diversidad y distribución, por lo cual, la información es 

escasa. Es por ello que el objetivo principal de este trabajo es contribuir con 

conocimiento taxonómico de los hongos con morfología clavarioide incluidos en la 

familia Clavariaceae así como también brindar datos de su biología y ampliar su 

distribución, con el fin de conservar, proteger y usar sustentablemente a este 

grupo taxonómico. Se revisaron los siguientes herbarios mexicanos FCME, XAL y 

UJAT, donde se analizaron los organismos pertenecientes a la familia, con 

morfología coraloide, colectados en el  sureste del país. Se revisaron un total de 

83 organismos correspondientes a 23 taxa, de los cuales 66 han sido identificados 

hasta especie, ubicados en cuatro géneros y 10 especies. Se reportan tres nuevas 

especies para México. Clavaria aff. rosea, C. aff. lithocras y Clavulionopsis aff. 

subtilis, asimismo se registran cinco nuevas especies para Veracruz y una para los 

estados de Tabasco, Chiapas y Yucatán respectivamente. 

 

7.1.1 Palabras Claves: Clavaria, Tabasco, Chiapas, Clavulinopsis, Yucatán. 
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7.1.2 The family Clavariaceae: clavarioid fungi (Agaricomycetes) of the 

Southeast of Mexico. 

 

7.1.3 Abstract 

 

The Clavariaceae family consists of a group of fungi capable of producing a 

wide variety of sporocarps ranging from lick it-stipitate, hidnoides, resupinados to 

those similar to a coral morphology, that family, like many other groups face the 

problem on knowledge of their diversity and distribution, therefore, information is 

scarce and insufficient. That is why the main goal of this work is to contribute and 

provide taxonomic knowledge of the type of fungi including morphology clavarioide 

Clavariaceae in family as well as provide information on their biology and expand 

its distribution, in order to conserve, protect and sustainably use this taxonomic 

group. The following Mexican herbal FCME, XAL and UJAT, where organisms 

belonging to the family, with coraloide morphology, collected in southeast part of 

the country were analyzed were reviewed. A total of 83 agencies for 23 taxa, of 

which 66 have been identified to species, placed in 4 genera and 10 species were 

reviewed. 3 new species for Mexico are reported. Clavaria aff. rosea, C. aff. 

Clavulionopsis lithocras and aff. subtilis also five new species to Veracruz and 

Tabasco, Chiapas and Yucatan are recorded respectively. 

 

7.1.4 Key Words: Clavaria, Tabasco, Chiapas, Clavulinopsis, Yucatán. 
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7.2 INTRODUCCIÓN 

 

La familia Clavariaceae se caracteriza por la presencia de fructificaciones 

con morfología diversa que van desde los lamelo-estipitados, hidnoides, 

resupinados hasta aquellos con morfología similar a un coral, partiendo de su 

forma simple o vermiforme hasta aquellos profusamente ramificados, 

generalmente suculentos, aunque algunos presentan consistencia correosa, tienen 

un himenio liso con tendencia rugosa, que se exhibe por toda su estructura 

exceptuando la parte basal de los mismos. Poseen hifas comúnmente infladas y 

esporas de lisas a equinuladas, hialinas con contenido rosáceo-amarillento, no 

amiloide, comúnmente formando una sola gútula aunque pueden llegar a hacer 

multigutuladas (Corner, 1950; 1970; Dentinger y Mclaughlin, 2006; Kautmanová et 

al. 2012 y Birkebak et al. 2013).Esta familia conforma un grupo monofilético de 

hongos saprobios con hábitat terrestre, lignícola, humícola y algunos de ellos 

llegan a ser parásitos (Birkebak et al. 2013), agrupados en siete géneros y en 120 

especies conocidas hasta el momento (Kirk et al. 2008), de los cuales los géneros 

Clavaria, Ramariopsis, Clavulinopsis y Scytinopogon, se distribuyen en zonas 

tropicales y subtropicales del mundo (Corner 1950 y 1970; Petersen, 1984; Zhang 

y Yang, 2003; García-Sandoval et al. 2004). 

 

Los hongos que conforman a la familia Clavariaceae, como muchos otros 

grupos se enfrentan a la problemática de conocimiento sobre su diversidad y 
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distribución en todo el mundo, así como también del territorio mexicano, donde 

dicha información es escasa e insuficiente (Cifuentes, 1996; Guzmán, 1998a y 

1988b; Sierra et al. 2012), debido a que la información se encuentra restringida a 

ciertas partes del centro del país o sólo se conoce por partes y aunque en los 

últimos años los estudios micológicos han ido en aumento, aún son insuficientes y 

escasos en las zonas tropicales (Sierra et al. 2012). 

 

En México sólo se han descrito 20 especies de clavarioides distribuidos en 

los trópicos de la porción sureste del país, dentro de los cuales se citan 

principalmente los géneros Lachnocladium, Lentaria, Pterula, Ramaria, 

Macrotyphula, Thelefora y entre ellos un sólo género que se incluye dentro de la 

familia Clavariaceae que es el género Scytinopogon (Ramírez-López et al. 2012). 

No existen estudios taxonómicos propios de la familia y la mayoría de estos 

reportes se han hecho a partir de estudios de diversidad de macromicetos 

(Rodríguez-Scherzer y Guzmán- Dávalos, 1984; Ayala y Guzmán, 1984; Portugal 

et al. 1985; Herrera-Fonseca et al. 2002; Guzmán, 2003; Pérez-Trejo, 2005; 

Robles-Porras et al. 2006; Chanona-Gómez et al. 2007; López y García, 2008a; 

Gonzáles-Ávila, 2009; Delgado-García, 2010; Cázares et al. 2011; Gonzáles-Ávila 

et al. 2013) y algunos otros estudios especializados en el grupo de hongos con 

morfología clavarioide (García-Sandoval et al. 2002; García-Sandoval et al. 2004; 

García-Sandoval et al. 2005, López y García, 2008b; y Ramírez-López et al., 

2012). 
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Es por ello que el objetivo principal de este trabajo es contribuir y brindar 

conocimiento de tipo taxonómico de los hongos de morfología clavarioide incluidos 

en la familia Clavariaceae, así como también brindar datos de su biología y 

ampliar su distribución, para la conservación, protección y usos potenciales de 

este grupo taxonómico. 

 

7.3 MATERIALES Y MÉTODOS 

 

7.3.1 Obtención de los ejemplares 

 

Con el fin de brindar un análisis taxonómico de la familia Clavariaceae se 

revisaron ejemplares de las especies con morfología coraloide, contenidos en las 

colecciones micológicas pertenecientes a las siguientes instituciones: Herbario del 

Instituto de Ecología, A C. en Xalapa, Veracruz, (XAL); Herbario de la División 

Académica de Ciencias Biológicas en Villahermosa, Tabasco, (UJAT); Herbario de 

la Facultad de Ciencias, UNAM en Distrito Federal, México, (FCME). 

7.3.2 Identificación 

 

La identificación de los especímenes herborizados provenientes de las 

colecciones se efectuó usando claves, manuales y libros (Corner, 1950; 1957; 

1967; 1970; Moser, 1978; Agust, 1922; Petersen, 1999; Roberts 2008; 2009 y 
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Knudsen y Vesterholt, 2012), para lo cual fue necesario un análisis detallado de 

las características micro y macroscópicas.  Lo anterior fue realizado siguiendo la 

metodología propuesta por Largent et al. (1977). Los caracteres macroscópicos se 

obtuvieron a partir de las etiquetas de descripción de cada ejemplar, mientras que 

para la observación de los caracteres microscópicos fue necesaria la realización 

de cortes histológicos de los basidiomas, con los cuales se montaron 

preparaciones temporales, en un portaobjetos con una gota de agua y colorante 

(azul de algodón) para hidratar y teñir el tejido. Para la identificación de algunas 

especies fue necesario la utilización de reactivos como el Hidróxido de Potasio 

(KOH) al 5% y reactivo de Melzer con la finalidad de mejorar la visibilidad y 

reconocimientos de las estructuras, esto según sea requerido por las claves de 

identificación.  

 

Las descripciones taxonómicas se realizaron con ayuda de bibliografías 

especializadas como: Agust (1922); Reid (1958); Corner (1950-1970); Petersen 

(1967-1999); Roberts (2008 y 2009); Mycobank (2014) y el Index Fungorum 

Partnership (2014), además de la información previamente contenida en las 

etiquetas de la colecta, análisis y descripción de los caracteres macro y 

microscópico de cada especie. El arreglo taxonómico bajo el que se presentan las 

especies de la familia Clavariaceae se realizó siguiendo el sistema de clasificación 

propuesto por el Índex Fumgorum (2014). La descripción de los nuevos registros 

se presenta en orden alfabético. 
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7.4 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

El análisis de 83 ejemplares permitió el reconocimiento de 23 taxa (algunos 

de ellos aún no cuentan con su identificación hasta especie), de los cuales 66 han 

sido identificados hasta especie, ubicados en cuatro géneros y 10 especies, que 

corresponde al 78% de los especímenes (tabla 1). Esta diversidad supera los 

reportes de otras investigaciones de macromicetos donde se citan de una a dos 

especies pertenecientes a uno o dos géneros de la familia como las de: Herrera-

Fonseca et al. (2002); Guzmán (2003); Pérez-Trejo (2005); Cappello (2006); 

Robles-Porras et al. (2006); Chanona-Gómez et al. (2007); López y García (2008); 

Delgado-García (2010); Cázares et al. (2011), así como también las descripciones 

de García-Sandoval et al. (2002; 2004 y 2005) donde se enlistan un género y 

cuatro especies, un género y una especie y por último cuatro géneros y ocho 

especies respectivamente y si se compara con el único estudio en clavarioides 

realizado en zonas tropicales por Ramírez-López et al. (2012), se sigue con esta 

tendencia ya que ellos registran 17 taxones y solo dos de ellos pertenecientes a la 

familia Clavariaceae. Si bien la extensión del área de estudio es mayor para este 

trabajo es claro el déficit de reportes y estudios específicos para este grupo de 

hongos tanto para zonas tropicales como para las zonas templadas del país. 

 

Los especímenes Clavaria sp1, sp2, Clavulinopsis, sp1, sp2, sp3, sp4, sp5, 

sp6, sp7 y sp8 al igual que los ejemplares de Scytinopogon sp1 y sp2 no pudieron 

ser determinados hasta especie debido a la omisión de datos macroscópicos en 
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su etiqueta de colecta, y como menciona Petersen (1988c), la identificación no es 

un sustituto para los detalles en las notas de campo anexas al material 

conservado, por lo que es importante la elaboración y toma correcta de los datos 

macroscópicos en campo o en fresco (color, sabor, olor, textura, ramificaciones, 

hábitat, forma, tipos de ápices o cualquier característica morfológica perecedera) 

si la identificación se hará posteriormente a la fecha de colecta, para lograr una 

comparación adecuada entre los materiales y las características requeridas por las 

claves de identificación. 

Aunado a esta situación se encuentra el escaso número de investigaciones 

que deriva en la falta de material bibliográfico y claves de identificación en los 

trópicos como lo constata Corner (1950-1970); Gómez (1972); Villegas (1993); 

Villegas y Cifuentes (1998); García-Sandoval et al. (2002) y Ramírez-López et al. 

(2012), similar a los datos obtenidos al analizar los especímenes en los herbarios 

(UJAT (46 especímenes); XAL (35 especímenes) y FCME (dos especímenes) 

donde se encuentran pocos organismos colectados desde 1900 hasta la fecha 

(figura 1), mientras que la revisión para otro grupo de hongos el número de 

ejemplares generalmente oscilan entre 100 y 200 (García-Jiménez y Garza-

Ocañas, 2001; Robles-Porras et al. 2006 y; Hernández-Salmerón et al. 2013; 

González-Ávila et al. 2013), de esta forma se subraya que no solo hacen falta 

investigaciones, sino también colectas de estos especímenes en las zonas 

tropicales del país. 
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En lo que respecta al número de individuos revisados por Estado, el mayor 

porcentaje (54%) se colectó en Tabasco seguido por Veracruz (41%), mientras 

que Chiapas y Yucatán tienen el menor porcentaje (cuatro y uno % 

respectivamente) (figura 2). Esto se debe principalmente a que en Tabasco existe 

un trabajo previo dentro de este grupo de hongos en específico (Ávalos-Lázaro, 

2012), fomentando de esta manera la colecta y aumentando en el número de 

especímenes reguardados dentro del herbario UJAT, mientras que Veracruz es 

uno de los Estados más activos en la producción de investigaciones sobre la 

diversidad de hongos (Guzmán, 1998 a y 1998b; Guzmán, 2008). 

 

Es claro que aún falta mucho trabajo por hacer para conocer la diversidad 

de hongos clavarioides del trópico mexicano, tal como menciona Guzmán (2008). 

Y no solo de estos hongos sino de los macromicetos en general que se distribuyen 

en dichas zonas. 

 

En la tabla 1 se describen los nuevos registros para el sureste de México, 

tres de los cuales son nuevos registros para México simbolizados con (*) mientras 

que para Tabasco se reporta por primera vez un género y una especie (+), de 

igual forma para el estado de Veracruz se reportan por primera vez cinco especies 

(-) y para Chiapas (~) y Yucatán (°) se reporta un nuevo registro respectivamente. 
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7.4.1 Nuevos registros para México. 

 

Clavaria aff. lithocras, Reid, D. A., Transactions of the Britsh Mycological Society 

41 (4):438 (1958) 

Fig 3. 

 

Macroscopía: cuerpos fructíferos de 0.5 a 1.5 cm, simples, clavados, 

generalmente surcados longitudinalmente, de color crema a ocre, en el ápice 

presentan exudados de color naranja, duro tipo resina, este mismo brota del 

cuerpo al recibir una lesión, pueden encontrarse ligeramente ramificados en forma 

de abanico, por hasta tres ramificaciones pequeñas, estípite de 3-6 mm de largo y 

0.3-1.0 mm de ancho. Microscopía: esporas lisas, hialinas, subglobosas a 

elípticas algunas oblongas Q=1.18-2.16, apiculadas de pared delgada amarillentas 

en KOH, no amiloides, con contenido granular, de 4-6 (7) x 2.5-3.5 (4) µm, con 

pared delgada, basidios tetraspóricos cilíndricos, hialinos con esterigmas largos de 

hasta 10µm,estructura hifal monomítica, con hifas infladas de pared delgada 3-4 

µm, sin fíbulas. Ecología: Terrícola creciendo comúnmente entre musgos. 

 

Observaciones: esta especie se caracteriza por la presencia de exudados 

en el ápice de tipo resinoso de color naranja. Los aquí revisados difieren con la 

descripción de Reid (1958) en el tamaño de los esterigmas en la especie descrita 

por Reid son marcadamente más pequeños no mayores a 4 µm, mientras que las 

hifas infladas son de mayor tamaño, de 2.5 hasta alcanzar las 15 µm de grosor, 
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especímenes examinados: CHIAPAS: Parque Educativo Laguna Bélgica, 

Ocozocuautla-Malpaso, Bosque tropical de encino, colector, Gallegos Cupil 

(FCME 886).  

 

Clavaria aff. rosea Fr., Observationes mycologicae 2:290 (1818). 

Fig.4  

 

Macroscopía: cuerpos fructíferos de hasta de 2.5 a 4 cm de longitud y 1 cm 

de grosor, simples carnosos, clavados, generalmente solitarios aunque pueden 

encontrarse en grupos de dos hasta siete basidiomas, de color rosa brillante a 

rosa claro (N10, M30, C00), el ápice ligeramente amarillento (N00, A90, M10), 

cilíndricos, fusiformes, ligeramente aplanado y bifurcado algunas veces dentado 

como peine, estípite diferenciado por una coloración más pálida generalmente 

amarillenta, sin olor ni sabor característico. Microscopía: hifas hialinas con pocas 

fíbulas; basidios clavados con 4 esterigmas, delgados ligeramente curvados; 

esporas lisas, hialinas, de globosas a elipsoides de 4-8 x 2.5-4 µm promedio de 

Q=1.69 con pared delgada, con una gútula central. Ecología: Terrícola, creciendo 

comúnmente en pastizales aunque puede desarrollarse en bosques o selvas. 

 

Observaciones: los especímenes aquí revisados difieren con la descripción 

de Corner (1950) en la presencia ligera de fíbulas, ya que en la descripción 

original se hace mención en la carencia de las mismas. Especímenes 
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examinados: VERACRUZ, colector A. López, 644 (XAL), TABASCO, Parque 

Estatal Agua Blanca, Macuspana, (PEAB) (UJAT).  

 

Clavaria aff. subtilis (Pers.) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 391 (1950) 

Fig 5 

 

Macroscopía: cuerpos fructíferos de 1.5-4 cm de largo por 1.5 a 3 mm de 

grosor, generalmente cespitoso a levemente ramificado dicotómicamente, 

subagudas, de color blanco a blanquecino amarillento, estípite de 1-1.5 cm de 

largo. Microscopía: esporas lisas, hialinas, subglobosas a elipsoidales con un 

Q=1.14-1.5, gutuladas de 4-6 x 3.5-4 µm, con pared delgada, basidios 

tetraspóricos cilíndricos, hialinos, hifas hialinas de pared delgada con abundantes 

fíbulas. Ecología: terrícola creciendo comúnmente en pastizales y bosques o 

selvas. 

 

Observaciones: los especímenes aquí revisados difieren con la descripción 

de Corner (1950) debido a que los basidios descritos por él para la especie son 

bispóricos, aunque en su revisión menciona que la especie descrita por Bourd, 

presenta dos medidas de esporas lo que sugiere la presencia de basidios que van 

de 2 a 4, aunque esta información no se encuentra en los datos, y esta situación 

según Corner podría explicar la variación en las esporas, aunque en la revisión de 

nuestros especímenes no se encontró indicios de esporas de mayor tamaño al 

mencionado o dos tipos de esporas, especímenes examinados: YUCATÁN: 
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Tekax, colector, Garma, P, 168. (XAL), VERACRUZ, colector, Bandala, V. M, 

1846. (XAL). 

 

7.4.2. Claves de identificación de las especies. 

 

1ª. Organismos con esporas lisas, globosas a subglobosas ………………………. 4 

1b.  Organismos con esporas ornamentadas con espinas o verrugas………………2 

 

2a. Cuerpo fructífero con ramificaciones de aplanadas a ligeramente aplanadas de 

consistencia sub-carnosa, sub-correosa a cartilaginosa, con esporas de forma 

angular………………………………………………………………….….Scytinopogon 

2b.Cuerpo fructífero con ramificaciones generalmente redondeadas de 

consistencia carnosa y esporas de forma globosa, subglobosa a 

elipsoidales......………………………………………………….………………………...3 

 

3a. Basidiomas de 3-12 cm de longitud, coloración blanca cuando juveniles a 

tonalidades rosáceas cuando maduran, carnosos, frágiles, esporas de 3-4 x 2-3 

µm……………………………………………….………………..…Ramariopsis kunzei  

3b. Basidiomas de 1.5-2 cm de longitud, con coloraciones liliáceas, azules o 

moradas, esporas de 3-4 x 2.-3 µm…………………..………Ramariopsis pulchella  

 

4a. Sistema hifal sin la presencia de fíbulas……...…………………………………….9 

4b. Sistema hifal con la presencia de fíbulas………...…………………………………5 

 

5ª. Basidiomas con ligeras ramificaciones a profusamente ramificados……………6 

5b. Basidiomas simples, solitarios o gregarios…………………...……………………7 
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6a. Basidiomas de poco a profusamente ramificados de coloración amarilla intensa 

a amarillo ocre, ápices terminados en media luna, esporas 5-6 x 5-6 

µm……………………………………………………….……Clavulinopsis corniculata  

6b. Basidiomas levemente ramificados dicotómicamente, aunque pueden 

presentarse, simples cespitosos, de color blanco a blanquecino amarillento, 

esporas subglobosas a elipsoidales, de 4-6 x 3.5-4 

µm…………………………………………………………….Clavulinopsis aff. subtilis 

 

7a. Basidiomas simples, solitarios a gregarios de 2-4 cm de longitud de coloración 

naranja amarillento a naranja, presenta una línea hueca central, esporas de 6-7 x 

4-6 µm, sabor agradable…………………………………..…Clavulinopsis laeticolor  

7b. Basidiomas cespitosos………………………………………………………………..8 

 

8a. Fructificaciones de hasta 15 cm de longitud, de coloración amarillo canario los 

ápices se tornan de color negro, esporas de 4-8 x 4-7 

µm……………………………………………………………..Clavulinopsis fusiformis  

8b. Fructificaciones de hasta 6 cm de longitud, color amarillo dorado a cinabrio, 

con la base blanquecina, purinosa o pulverulento, esporas de 5-7 x 5-7 

µm……………………………………………..…Clavulinopsis aurantio-cinnabarina 

 

9ª. Basidiomas que presentan exudados resinosos de color naranja en el ápice, 

simples clavados de color crema a ocre, espora subglobosas a elípticas de 4-6(7) 

x 2.5-3.5 (4)……………………………………………………… Clavaria aff. lithocras  

9b. Basidiomas sin exudados en el ápice………...…………………………………..10 

 

10a Basidiomas de coloración blanca de hasta 10 cm de longitud, solitarios o 

gregarios formando grupos pequeños o numerosos, esporas 3-5 x 3-4 

µm………………………………….………………………………Clavaria vermicularis 

10b Basidiomas de coloración rosa brillante a rosa claro de hasta 4 cm de longitud, 

generalmente solitarios aunque pueden llegar a ser gregarios en grupos pequeños 
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esporas globosas o elípticas, lisas de 4-8 x 2.5-4 

µm……………………….……………………………………….……Clavaria aff. rosea 
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7.7 ANEXOS 

Tabla 1. Listado de especies del sureste mexicano, clasificación según 

INDEXFUNGORUM, * Nuevos registros para México, T= Tabasco, V= Veracruz, 

CH= Chiapas, Y= Yucatán. 

 

ESPECIES DISTRIBUCIÓN 

Agaricomycetes 

T V CH Y 

Clavariaceae 

  

Clavaria 
    Clavaria aff. Rosea*, +,- Fr. Sensu Cleland & 

Cheel, 1917 X X 
  Clavaria vermicularis - Batsch, 1783 X X 
  Clavaria aff. Lithocras*, ~ Reid, 1958 

  
X 

 Clavaria sp1 X 
   Clavaria sp2 

 
X 

  Clavaria sp3 

 
X 

  

     Clavulinopsis 
    Clavulinopsis aurantio-cinnabarina -  Schweinitz, 

1832 X X 
  Clavulinopsis corniculata - (Schwein.) Corner,  

1950 X X 
  Clavulinopsis fusiformis, (Sowerby) Corner,  

1950 X X 
  Clavulinopsis laeticolor, (Berk. & M.A. Curtis) 

Petersen, 1965 X X 
  Clavulinopsis aff. Subtilis*, -, ° (Pers.) Corner, 

1950 
 

X 
 

X 

clavulinopsis sp1 
  

X 
 clavulinopsis sp2 

 
X 

  clavulinopsis sp3 
 

X 
  clavulinopsis sp4 

  
X 

 clavulinopsis sp5 
 

X 
  clavulinopsis sp6 

 
X 

  clavulinopsis sp7 
 

X 
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clavulinopsis sp8 
 

X 
  

 
    Ramariopsis 

    Ramariopsis kunzei,  (Fr.) Corner, 1950 X 
   Ramariopsis pulchella, (Boud.) Corner, 1950 X 
   Ramariopsis sp1 X 
   

 
    Scytinopogon 
    Scytinopogon+ sp1 X 

   Scytinopogon sp2 

 
X 
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Figura 1: Número de especímenes analizados y porcentaje por herbario de 1900 

hasta 2014 

 

 

Figura 2. Porcentaje de distribución de organismos por entidad federativa. 
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Figura 3. Clavaria aff. lithocras: a) esporas globosas a elípticas; b) basidios 

tetraspóricos con esporas y sin esporas. 
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Figura 4. Clavaria aff. rosea: a) esporas de , b) basidios tetraspóricos con o sin 

esporas. C) basidiolo.  
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Figura 5.Clavulinopsis aff. subtilis: a) esporas b) basidios con fíbulas. C) fíbula 

en la trama himenial. 
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8. Normas editoriales e instrucciones para los autores 

 

Acta Botánica Mexicana es una publicación del Instituto de Ecología, A.C. que 

aparece cuatro veces al año. Da a conocer trabajos originales e inéditos sobre 

temas botánicos y en particular los relacionados con plantas mexicanas. Todo 

artículo que se presente para su publicación deberá dirigirse al Comité Editorial 

de Acta Botanica Mexicana, en el entendido de que todos los autores están de 

acuerdo en su publicación; las contribuciones deberán ser originales e inéditas y 

no haber sido publicadas ni enviadas simultáneamente a otra revista para su 

publicación. Los artículos serán evaluados por pares, en principio los árbitros 

mantendrán su anonimato. Toda contribución deberá ajustarse a las siguientes 

normas e instrucciones. 

 

 8.1 Normas 

 

Principalmente se publicarán artículos escritos en español, aceptándose cierta 

proporción de trabajos redactados en inglés, francés o portugués. Todo trabajo 

recibido por el Comité Editorial merecerá un inmediato acuse de recibo. 
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El Comité Editorial considerará, en primera instancia, la presentación y el estilo del 

artículo. Posteriormente será sometido a un sistema de arbitraje por pares. En el 

referéndum participarán dos científicos especialistas en el tema, cuyas opiniones 

serán consideradas para la aceptación del trabajo. En caso de divergencia entre 

los árbitros, el artículo y las opiniones serán presentados a un tercer revisor. 

Cuando el trabajo haya sido aceptado, el manuscrito con los dictámenes de los 

revisores se enviará a los autores para realizar las modificaciones pertinentes. Si 

la versión corregida no fuera devuelta en los seis meses posteriores a la recepción 

de la revisión se considerará que el trabajo ha sido retirado para su publicación. La 

decisión final sobre la aceptación de un trabajo corresponderá al propio Comité 

Editorial, tomando en cuenta las opiniones de los revisores. 

 

El orden de publicación atenderá a las fechas de recepción y aceptación del 

trabajo. La fecha de recepción corresponde a la versión que cumple con los 

requerimientos de presentación y estilo solicitados por la revista. Cuando el trabajo 

sea aceptado para su publicación, el autor principal será notificado por escrito del 

número de revista en el que aparecerá y los costos derivados del derecho de 

página y compra de sobretiros. 

 

No se aceptarán trabajos que, pudiendo integrarse como unidad, sean 

presentados por separado en forma de pequeñas contribuciones o notas 

numeradas. Asimismo, no serán aceptadas contribuciones preliminares o 
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inconclusas, que sean factibles de terminar a mediano o corto plazos. Todo trabajo 

rechazado para su publicación no será aceptado con posterioridad. 

  

8.2 INSTRUCCIONES 

 

Enviar el escrito, incluyendo las imágenes y cuadros, en versión electrónica (en 

formato Word o RTF). La versión impresa puede ser enviada, pero no es 

indispensable. Las imágenes (ilustraciones en dibujo de línea, fotografías, gráficas 

y mapas), además deberán enviarse como archivos separados del documento de 

texto; en su presentación considere el formato de la revista. Los originales 

eventualmente pueden ser requeridos en cualquier etapa del proceso editorial. 

 

El texto deberá ir a doble espacio, con letra de 12 puntos, en tamaño carta (21.5 x 

28 cm), con márgenes de 3 cm, numeradas consecutivamente desde los 

resúmenes hasta la literatura citada. La carátula incluirá el título en español y en 

inglés, el nombre completo del autor o autores, créditos institucionales, dirección 

postal y electrónica. Favor de especificar el autor de contacto. Las leyendas de las 

ilustraciones se concentrarán todas en secuencia numérica en una (o varias) hojas 

por separado. La ubicación aproximada de cada figura deberá señalarse en el 

texto, anotando el número de figura en el margen izquierdo. 
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El texto debe incluir un resumen en el idioma en el que está escrito y/o en español, 

con una extensión proporcional a la del trabajo. Si el artículo está escrito en inglés, 

francés o portugués, se recomienda un amplio resumen en español. 

 

Los dibujos de línea y las fotografías deberán tener resoluciones mínimas de 600 y 

300 dpi respectivamente y guardarse con la extensión .tiff. Las gráficas y mapas 

generados en programas de análisis estadístico o sistemas de información 

geográfica, deberán entregarse en los formatos eps o pdf; si se incluyen gráficas 

en Excel, deberán también presentarse en el mismo formato de este programa. La 

publicación de imágenes en color implica un costo adicional; se recomienda 

agruparlas en láminas, evitando su presentación en forma aislada. 

 

Para consignar las referencias bibliográficas en el texto se empleará el estilo 

Harvard. En el apartado de Literatura Citada las citas se presentarán en orden 

alfabético, según las primeras letras del apellido del primer autor. Todas las 

referencias en el texto deberán aparecer en esta sección y viceversa. 

 

Cada componente de una cita, según se trate de un artículo, libro, tesis, etc., se 

separará con un punto. El orden de dichos componentes es en el caso de 

artículos: autor(es), año de publicación, título del artículo, nombre abreviado de la 
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revista, volumen y páginas (separando volumen de página con dos puntos); en el 

de libros: autor(es), año, título, nombre del editor (si existe), número de la edición 

(si no es la primera), nombre y ubicación de la editorial (Ed.) o de la Institución 

donde se imprimió la obra y paginación total o específica si sólo se consultó parte 

de la obra. Para las referencias electrónicas se sigue el patrón básico de un libro, 

incluyendo la dirección en internet y la fecha de consulta. 

Todo trabajo de tipo taxonómico deberá ajustarse a la última edición del Código 

Internacional de Nomenclatura Botánica. 

 

La contribución deberá estar redactada y escrita correctamente y sin errores. Se 

sugiere que el borrador del artículo se someta a la lectura de por lo menos dos 

personas con experiencia en la redacción de trabajos similares. Para cualquier 

duda referente a la presentación de los escritos consulte la página de la revista: 

http://www1.inecol.edu.mx/abm. 

 

 8.3 COSTOS DE PUBLICACION Y SOBRETIROS 

 

El Instituto de Ecología no pretende lucrar con la publicación de Acta Botanica 

Mexicana; a través de la solicitud de una contribución institucional para el 
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financiamiento de cada publicación, sólo trata de recuperar una parte de los 

gastos derivados de dicha actividad. 

 

La cuota por concepto de derecho de página es de $20.00 para México y $ 16.00 

u.s.d. para el extranjero, quedando sujeta a cambios posteriores acordes con el 

aumento de los costos de impresión y relativos. El monto de la contribución se 

indicará junto con la aceptación definitiva del trabajo, de manera que el autor 

disponga de tiempo para tramitar esta ayuda. 

Se obsequiarán a los autores 25 sobretiros por artículo. Si se desean sobretiros 

adicionales éstos se cobrarán al costo de impresión de los mismos. Al devolver a 

los editores las pruebas de plana corregidas, cada autor deberá incluir el importe 

determinado para la publicación de su trabajo y de los sobretiros extras 

solicitados. 

 

Enviar la correspondencia a: Acta Botanica Mexicana. Instituto de Ecología, A.C., 

Centro Regional del Bajío, Apartado postal 386, Ave. Lázaro Cárdenas 253, C.P. 

61600 Pátzcuaro, Michoacán. 

correo electrónico: rosamaria.murillo@inecol.mx 
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