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Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

.- INTRODUCCION

Las distribuciones espaciales de animales son frecuentemente descritas en términos
de dominie-wvital, ambito de hogar o area de accién (home range) y es definida como el
area donde un individuo realiza sus actividades diarias (Burt, 1943; Powell y Mitchell,
2012). En su dambito hogarefio un individuo puede encontrar todo lo necesario para su
supervivencia (aliménto, agua, lugares de anidacién, pareja, incluyendo también
refugio y condicionesérmicas adecuadas) (Stamps, 1983; Christian y Waldschmidt,
1984; Huey et al, 1989; /Wone Beauchamp, 2003). Esto sugiere que el ambito
hogarefio puede ser considerado un buen indicador de los requerimientos ecologicos
en relacion a su disponibilidad. en el ambiente y las caracteristicas del

comportamiento de un animal (Perry-y Garland, 2002).

Dentro de la ecologia existe un interés.constante por comprender los factores que
influyen sobre el tamafio del dominio vital{Perry y Garland, 2002); sin embargo, la
determinacion en la naturaleza “del~dmbito_hogarefio se torna compleja cuando se
consideran factores como la escala-temporal; el’sexo, la edad y otras caracteristicas
biolégicas de los individuos (Christian‘y.Waldschmidt, 1984; Huey et al, 1989; Rose,
1982; Turner et al, 1969). El tamafo del ambito hogarefio difiere entre especies, entre
individuos dentro de una especie e incluso dentro de unt mismo individuo con el paso

del tiempo (Powell y Mitchell, 2012).

Por otro lado, la dispersidon de los animales es un proceso detmografico importante.
Existen dos tipos de dispersion, la primera es la dispersion innata determinada
genéticamente, es espontanea y generalmente al azar. La dispersionsinnata puede
reducir la tasa de crecimiento de una poblacién. El segundo tipo de diSpersion es la
dispersion ambiental, la cual a menudo es direccional y pequefia (Howard, 1960). Este
segundo tipo de dispersion permite que el animal evite cierto tipo de habitat @’alguna
condicion social favorable, de modo que es un factor regulador en las poblaciones de

vertebrados (Bunnell y Tait, 1981).
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En els€aso de los cocodrilos se considera que la distribucion y los movimientos deben
conoeérse para comprender procesos basicos de la dinamica poblacional. Un ejemplo
de ello €s la"territorialidad, que es una estrategia conductual reproductiva utilizada
por cocodriles para asegurar parte de los recursos para el éxito genético; sin embargo,
las estrategias .de ambito hogarefio afectan procesos como la supervivencia y
crecimiento, por: lo 'tanto es crucial conocer la forma en cémo se dispersan a lo largo

del habitat (Hutton,1989).

Existen también factores.que pueden facilitar o inhibir los movimientos de los
cocodrilos, como son: las€ondiciones térmicas, las zonas de anidacion, las estaciones
del afio y los niveles fluctuantes del cuerpo de agua. Todo esto se debe a que sus

habitos estan fuertemente influenciados por las jerarquias sociales (Webb, 1991).

De tal modo, para conocer el comportamiento de los cocodrilianos dentro de sus areas
de distribucion se han realizado estlidios sobre ambito hogarefio en Crocodylus
niloticus (Hutton, 1989), Crocodylusjohnstoni/(Tucker et al., 1997; Tucker et al., 1998),
Crocodylus porosus (Kay, 2004) y Gaiman cro¢odilus yacaré (Campos et al., 2006). En el
caso del cocodrilo de pantano Crocodylts moreleétii,.que se distribuye en varios estados
de la vertiente del Golfo de México, incluido el estado de Tabasco (Alvarez del Toro,
1974) atun no se han llevado a cabo estudios de estertipo, a pesar de contar con el

potencial para ello.

En el estado de Tabasco existen cuerpos lagunares importahtes con presencia de
cocodrilos de pantano silvestres, algunos de estos sitios con algim grado de impacto
antropogénico. La Laguna de las Ilusiones es un ejemplo de elle.\Esta laguna fue
decretada area natural protegida, bajo el estatus de reserva ecoldgica en el afio 1995 y

se caracteriza principalmente por mantener flora y fauna representativa dela region.

Los estudios que se han llevado en esta laguna para la poblacién de cocodriles.son: la
abundancia poblacional y distribucion (Pacheco de Cruz, 1996; Gémez-Rodriguez,
2003), las caracteristicas de la anidacion (GOomez-Gonzalez, 1995; Pacheco de Cruz,
1996; Lopez-Luna et al, 2011), un estudio de alteraciones en el material genético ‘en

ésta poblacién (Aguirre-Alvarez, 2009), viabilidad de los huevos (Trujillo-Vazquez,
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2011); el uso de habitat (Rueda-Cordero, 2011) y la diversidad genética de los

organiSmos (Gallardo-Alvarez, 2014).

Por ello# para continuar generando conocimientos y sentar las bases para
investigaciones\futuras el presente estudio tiene como finalidad principal determinar
el tamafo del ambito hogarefio y los movimientos de cocodrilos C. moreletii adultos en
un corto plazo y de esta manera saber cuales son esas zonas o sitios potenciales donde
podemos encontrarlos/la mayor parte del tiempo e integrarlo al programa de manejo
de la reserva para prestac.mayor atencion a estas areas. Con esto también podremos

comprender mejor la historia natural de la especie en un lugar urbanizado.

IL* JUSTIFICACION

Los cocodrilos representan un recurse.natural de importancia ecoldgica y econémica.
Como muchos otros organism6s, enfrentan-diferentes problematicas que afectan su
habitat, distinguiendo que los pfincipales Son la fragmentacién y la contaminaciéon
ambiental. La fragmentacién se puede.dar por diferentes causas como la destruccion
del habitat, la agricultura y la ganaderfayasi comospor los desmontes y rellenos que
cambian por completo el escenario natural de la espe¢€ie (Casas y Aguilar, 2007). Otra
causa que no se debe dejar pasar por alto‘es la urbanizacién ya que es uno de los
principales factores de origen antropogénico que ha €ausado la reduccién de la
superficie que ocupan diferentes habitats alrededor de todo‘el'mundo, es considerada
como una gran amenaza para la biodiversidad (MacGregor-Fors+y Ortega-Alvarez,

2013).

En muchos sitios estos factores han mermado las poblaciones dél cocodrilo de
pantano en sus areas de distribucién; y algunas actualmente sobreviven en
poblaciones aisladas donde la destruccion de su habitat y su explotacién noshan sido

tan severas (Alvarez del Toro y Sigler, 2001).

A pesar de lo anterior, algunas poblaciones de cocodrilos han sido bastante tolerantes

ante este tipo de eventos. Un claro ejemplo son los cocodrilos que viven en la Lagunad

Blanca Rueda Cordero, 2015




Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

de las”Tlusiones, en el centro de la ciudad de Villahermosa, en Tabasco, donde se han
adaptade a estos drasticos cambios que desafortunadamente puede llegar a hacerlos
vulnerables con el paso del tiempo, sobre todo si no se frena a tiempo o no se toman
las medidas-adecuadas para el buen funcionamiento de este sistema acuatico. Sobre
todo porque‘a‘pesar de que es un area natural protegida se siguen llevando a cabo

actividades que perjudican a la especie.

Por otra parte, desde_hace tiempo se considera a los cocodrilos animales sedentarios
por los pocos desplazamientos que suelen realizar durante el dia, no obstante los
cocodrilos presentan patrones de comportamiento complejos, con interacciones
sociales, jerarquias de dominancia, vocalizaciones, alimentacién coordinada y cuidado
maternal (Casas-Andreu, 1995) per lo que, para comprender mejor su historia natural
es necesario conocer el ambito hogarefio y las tasas de movimientos porque de
manera general, si conocemos el ambitoshogarefio podremos predecir los efectos de
los disturbios ambientales y lafragmentacidn, a la vez que nos permitiria conocer los
efectos de los sistemas urbanos <obre. la vidassilvestre, tomando en cuenta que este
puede estar afectado también por el tamafio”corporal del organismo, la calidad del
habitat, la distribucién y la abundancia“del alimento, la densidad poblacional, el sexo,

la edad, la condicion social y la actividad reproductivas

En general, este tipo de estudios permite comprender mejor la dinamica poblacional
en cocodrilos y las areas potenciales de desplazamiento deslos individuos. Identificar
si los espacios comprendidos actualmente en la laguna de las{lusiones son suficientes
y adecuados para establecer mejores estrategias de conservacion«de esta area natural
protegida. Ademas, permite proponer planes de manejo con base: en los resultados
que se obtengan, manteniendo las condiciones adecuadas de habitat o implementando
acciones para que la especie se conserve a través del paso de los afes..Con esto

también se evitara en la medida de lo posible, la interaccién negativa con las‘personas.
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III.- ANTECEDENTES

Estudios de ambito hogareiio en cocodrilos

En Ngezi, Zimbabwe un estudio realizado para Crocodylus niloticus donde fueron
seguidos los movimientos de 100 cocodrilos a corto y largo plazo a través de radio
telemetria y marca-pécaptura. La mayoria de los organismos estuvieron activos
durante la noche, los maches de 0.4 a 2.2 m tuvieron ambitos hogarefos similares. Las
crias estuvieron restringidas cerca de los nidos, mientras que los cocodrilos grandes
ocuparon el lago. En hembras grandes el ambito hogarefio se increment6 (a 2.7 m)
debido a que viajaron ampliamente, en el caso de los juveniles, los movimientos
aumentaron solo durante la estacidn-seca. Esta dispersion por categoria de tamafo
parece ocurrir de manera similar en.otras especies de cocodrilos con parametros

similares (Hutton, 1989).

El patrén de movimientos de Cdiman crocodilus yacaré fue estudiado durante un
periodo de 16 afios en dos areas del pantanal Brasilefio; una dominada por rios y otra
por lagos. Por el método de marca-re€aptura se_enhcontraron discrepancias en las
distancias recorridas en los cuerpos de agua;la del lagé fue de 6 Km., mientras que en
el area del rio fue de 1.25 km. Los machos y las hembras grandes se movieron de
forma similar en las 2 areas (9.8 Km). Por medio de radio télemetria se monitorearon
también a caimanes adultos, y se determind que su ambito hogarefio varié de 2 a 1694
ha. Las areas de movimiento usadas por cinco machos en Ssitios sujetos a caza
experimental, eran similares a aquellos en areas no sujetos a caza (Gampos et al,

2006).

En el oeste de Australia, se estudiaron los movimientos y el ambito hogarefio de
Crocodylus porosus, por radio sefial durante 2 afios. Las hembras ocuparon el rio con
un alcance de 1.3 +/- 0.9 Km. y se movieron mas de 62 km para anidar. Los maches
recorrieron considerables distancias siendo 87 km el mayor valor de los registrados.

La tasa de movimientos no se diferencio significativamente entre las tres categorias
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de tamario y fue en las diferentes estaciones donde se encontraron los indices medios
de meVimientos. En resumen ni machos, ni hembras mostraron exclusiva preferencia

de habitat pespecto a los cuatro sugeridos en el rio (Kay, 2004).

Los movimientes de Crocodylus johnstoni fueron examinados en un estudio durante 20
afios y se determin6 un promedio anual menor a 1 Km., excepto para aquellos machos
juveniles que parecieron ser nomadas. La dispersion de crias fue al azar. Las hembras
permanecieron cerca_de sitios con crias, aun cuando no se reprodujeron; los adultos
de ambos sexos moyieron distancias mas cortas que los juveniles debido
probablemente al inicio de la territorialidad, comportamiento asociado a la madurez

(Tucker et al., 1997).

También la dispersidn natal en €rocodylus johnstoni, fue comparada con la tendencia
de dispersion en machos. Sin embargo) ambos sexos se movieron de manera distinta
después de la madurez; mientras qué los machos se movieron dos a tres veces mas
lejos que las hembras. El desplazamiento dé pequefios machos en el area local, es una
causa probable de las dispersionés\mas largas emprendidas por machos (Tucker et

al,1998).

En Venezuela hay un estudio donde realizaron radio seguimiento a 8 subadultos de
Crocodylus intermedius en el rio Capanaparo. El{ 66% de todos los registros
corresponde a aguas poco profundas de las orillas. También-pudieron observar que, a
pesar de la llegada del agua con las precipitaciones, los subadultos permanecieron en
las mismas areas, pero buscando siempre aguas poco profumdas con vegetacion
riparia (Mufioz y Thorbjarnarson, 2000). La baja movilidad de los/Subadultos de esta

especie también ha sido observada en el rio Cojedes (Avila-Manjén, 2008);

El cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii)

En la actualidad se reconoce la presencia de tres especies de cocodrilos para México:
Crocodylus acutus (cocodrilo de rio), Crocodylus moreletii (cocodrilo de pantano)y

Caiman crocodilus chiapasius (caiman) (Alvarez del Toro, 1974).
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Crocedylus moreletii es conocido en México con los nombres comunes de cocodrilo de
pantano, lagarto o cocodrilo negro (Aguilar y Casas, 2005). Se encuentra en la lista de
especies’ con categoria Pr (Bajo proteccién Especial) en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, en ellApéndice II de CITES y segun la UICN/CSG como especie con preocupacion

menor (LC).

El tamafio que generalmente alcanza esta especie es de 3.50 m, con promedio de 2.00
a 2.50 m. Se tienen. _registros aislados en cuanto a la edad maxima que alcanza la
especie, pero se sabe que.los cocodrilos son muy longevos en condiciones naturales
(Alvarez del Toro y Sigle;2001). Sin embargo existe un registro de un individuo de
4.16 m quedando este ultime“como el tamafio maximo registrado (Pérez-Higareda,

1991).
Distribucion

El cocodrilo de pantano se distribuye en la costa del Golfo de México, desde el centro y
posiblemente norte de Tamaulipas' hasta la Péninsula de Yucatan, Belice y norte de
Guatemala (Ross, 1987; Casas-Andreug1995). Eh México ha sido reportado para los
estados de San Luis Potosi, Tamaulipasy“Veracruz, Campeche, Chiapas, Tabasco,

Oaxaca, Quintana Roo y Yucatan (Alvarez del.Toro y Sigler,.2001).

Habitat

El habitat de C. moreletii se ha descrito generalmente considerandosele como una
especie de agua dulce que habita ambientes como pantanos, estanques’o humedales,
arroyos, ciénagas, lagunas, rios de corriente lenta y raras veces en rios caudalosos. Es
comun encontrarlo en agua con poca corriente o estancada y poco profunhda, que
puede ser clara o turbia, con abundante vegetacion acuatica enraizada o flotante
(Casas-Andreu, 2002). Sin embargo, con las nuevas contribuciones al estudio del
habitat se ha determinado su presencia en aguas salobres de la costa de Belice (Platt.y

Thorbjarnarson, 2000), Quintana Roo donde habita en simpatria con C. Acutus
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(Cedefio- Vazquez et al., 2006) y en Veracruz, donde concluyen que conforme aumenta
el tamano de los animales aumenta la tolerancia a la salinidad (Escobedo-Galvan et al.,

2008).

Alimentacion

Los cocodrilos sonfcarhivoros generalistas. La alimentaciéon de los juveniles varia
entre presas pequenas, generalmente invertebrados como caracoles, insectos
acuaticos y terrestres y presas mas grandes como peces, reptiles (tortugas, lagartijas),
aves y mamiferos (Alvarez del-Toro, 1974). Existen reportes de ingestién de cangrejos,
peces, anfibios, anuros, mamiferes)silvestres y domésticos, asi como de canibalismo
entre juveniles (Pérez-Higareda et al,, 1989), las crias y los pequefios juveniles son
mas especialistas con insectos y “ardenidos mientras que juveniles grandes y

subadultos consumen mayor diversidad de presas (Platt et al., 2002;2006).

Ectotermos

Los cocodrilos son animales ectotermos. Esto quieredecir que dependen de fuentes
externas como el sol o superficies calientes para poder €levar su temperatura, y para
enfriarse necesitan echarse a la sombra o sumergirse en el‘agua. Cuando el cocodrilo
eleva su temperatura, aumenta también su ritmo cardiaco, flujo sanguineo y
metabolismo. Al bajar su temperatura, deja de alimentarse y se-aletarga. Esta misma
caracteristica es también responsable de que los cocodrilos cambien el\lugar donde
viven, pasando de pantanos y charcas en las temporadas humedas a las orillas de los

rios durante las temporadas secas, cuando los otros se secan (Britton, 2009).
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Reproduccion

Esta espeCiesalcanza la madurez sexual a una talla relativamente pequefia; a partir de
1.35 0 1.5 metros, lo cual corresponderia a una edad aproximada de 4 afios. La época
reproductiva,inicia con la construccion del nido, el cocodrilo de pantano no excava su
nido, lo que hace s acumular hojarasca hasta formar un monticulo de 1.5 metros de
diametro por 90 cm.de altura, al comienzo de la temporada de lluvias (desde marzo
hasta julio). El tamahe. promedio de la nidada es de 35 huevos (el tamafio de los
huevos es de 6.8 cm de large’y 4.1 cm de ancho), que eclosionan después de 65 a 90
dias, durante los meses de junio a octubre (Dominguez Laso, 2006). Las crias cuando
nacen miden de 22 a 29 cm delongitud. Tanto la hembra como el macho proporcionan

cuidados al nido y a las crias (Alvarez del Toro, 1974).

En zonas costeras es comun que,usen arena, conchas de moluscos, piedras y hasta
basura en sitios donde hay actividad humana (Lopez-Luna et al., 2011). Se han
reportado también nidos hechos en\hoyos (Platt et al., 2008)y en vegetacion flotante

(Pérez- Higareda, 1980; Platt et al., 2008; Escobedoe-Galvan et al,2011).

Para conocer el ciclo reproductor del cocedrilo de panitano se han obtenido algunos
datos en poblaciones naturales (Pérez-Higareda, 1980; €asas-Andreu y Rogel Bahena,
1986; Lopez- Luna et al., 2011), aunque la mayoria se ha generado en condiciones de
cautiverio (Alvarez del Toro, 1974; Huerta, 1986; Pérez-Higareda et al., 1989; Casas-
Andreu et al., 2011) El ciclo reproductor de esta especie se ha‘estudiado con mas
detalle, dividiéndolo en dos eventos: preanidatorios (cortejo y' apareamiento) y

anidatorios (anidacion e incubacién).
Eventos preanidatorios:

Cortejo y apareamiento: en Tabasco el cortejo suele iniciar en los Ultimos dias‘del'mes
de febrero y concluir hacia fines de mayo, mientras que en Veracruz el coftejo
empieza a mediados de marzo (Pérez-Higareda et al, 1989). La copula tiene una

duracion de 5 a 15 min. Un macho puede copular varias veces con la misma hembra o
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con diferentes hembras (Huerta, 1986; Pérez-Higareda et al, 1989), pudiendo incluso

copular hasta con 10 hembras (Casas- Andreu et al, 2011).

Anidacion: La anidacién varia en funciéon del sitio por ejemplo en cautiverio la
hembras empiezan a finales de abril (Casas-Andreu et al., 2011) igual que en Petenes,
Campeche, eclesionando las crias en junio (Escobedo-Galvan et al., 2009); mientras
que en Tabasco ester sucede desde finales de mayo hasta principios de julio (Lopez-
Luna et al,, 2011), ensBelice los nidos fueron encontrados en la tercera semana de

mayo (Platt et al., 2008)
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V.- OBJETIVOS

Objetivo general:

e Determinar el tamafio del ambito hogarefio y los movimientos del cocodrilo de
pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Villahermosa,

Tabasco.

Objetivos especificos:

e Determinar el tamafio del’ambito hogarefio en individuos subadultos y adultos

de cocodrilo de pantano en la-lzaguna de las'Ilusiones.

e Identificar y comparar las distancias de movimiento en individuos subadultos y

adultos de cocodrilo de pantano en lalaguna de las‘flusiones.
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V.- MATERIALES Y METODOS

Area studio
L 3

T

rna[-7|gwla|GIom'“~ g N 3 e 3 C()O{{[C ea rt h

La Laguna de las Ilusiones se localiza Qla zona@ltro-norte de la ciudad de

Villahermosa, Tabasco entre las coordenadas 17° 59’ y 18%01" de latitud norte y 92°

56’ y 92° 55" de longitud oeste, con una superficie de 259. constituye un area de
gran valor ecolégico y cultural. Fue decretada como area nat rotegida el 8 de
febrero de 1995 bajo la categoria de Reserva Ecoldgica . La superficie

comprendida para esta Reserva esta destinada a la proteccion, %ervaci()n y
restauracion de los ecosistemas naturales del Estado de Tabasco, con la. finalidad de
brindar espacios para la recreacion, educacién, aprovechamiento e i igacion

ecologica (Periodico Oficial del Estado, 1995).

Su clima es calido himedo con lluvias abundantes en verano Af(m)igw” p
temperatura anual promedio es de 28.1°C, siendo la época mas calurosa los meses de

marzo a mayo. La precipitaciéon anual promedio es de 233.8 mm (SERNAPAM, 2015).
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Flora

La vegetacion de la laguna de las Ilusiones esta conformada por vegetacion acuatica
que se encuentra principalmente en las orillas, tales como: lechuga de agua (Pistia
stratiotes), begonia (Begonia caroliniifolia), lenteja de agua (Lemna minor), zacate de
agua (Digitaria, terizontalis), helecho (Acrostichum danaefolium), lirio acuatico
(Eichhornia crassipes), y espadano (Typha latifolia). La vegetacion terrestre se
encuentra en la zona'litoral y son de tipo acahual, pastizal y de cultivo agricola. Entre
las especies que se obseryan estan el jobo (Spondias mombin), corozo (Scheelea
liebmanii), guano redondo (Sabal mexicana), macuilis (Tabebuia rosea), ceiba (Ceiba
pentandra), zapote de agua'(Pachira aquatica), palo mulato (Bursera simaruba),
pochote (Cochlospermun vitifoliunt),.almendra (Terminalia catappa), macayo (Andira
galeottiana), pata de vaca (Bauhinia, divaricata), charamusco (Acacia angustisima),
framboyan (Delonix regia), chilpicoite (Diphysa robinioides), guanacaste (Enterolobium
cyclocarpum), cocoite (Gliricida-—sepium), stinto (Haematoxylon campechianum),
guatope (Inga vera), guaciban (Pithécellobium leucocalyx), cedro (Cedrela odorata),
castafia (Arctocarpus altilis), capulin (Muntingia. calabura), coco (Cocos nucifera),
papaya (Carica papaya), toronja (Citrds maxind)s~aguacate (Persea americana) y

tamarindo (Tamarindos indica) (Magafa-Alejandro 1998).

Fauna

Constituida por peces como la sardina (Dorosoma petenénse), bagre (Cathorops
melanopus), pejelagarto (Atractosteus tropicus), mojarra ‘tenhuayaca (Petenia
splendida), mojarra paleta (Chiclassoma synspila); reptiles ‘eomo: pochitoque
(Kinosternon leucostomun), chiquiguao (Chelydra serpentina), hicotea (Trachemys
scripta), iguana verde (Iguana iguana), cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii);
aves como la garza blanca (Casmerodius albus), garza morena (Ardea herodias);garza
ventriculata (Egretta tricolor), gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis),” gmartin
pescador (Ceryle torquata) y mamiferos como el manati (Trichechus
manatus),tlacuaches (Didelphis marsupialis), mapaches (Procyon lotor) y coaties

(Nasua narica). Asi como, una gran variedad de invertebrados (SEDESPA, 2000).
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VI.- CAPTURA Y MARCAJE DE COCODRILOS

Busqueda de individuos

Se realizaronreeorridos nocturnos en la Laguna de las Ilusiones, con el fin de detectar
organismos subadultes y adultos, debido a que el mejor momento para contar o
capturar cocodrilos’es.durante la noche, esto se llevé a cabo en los meses abril a
octubre. Los recorridos’se realizaron a bordo de una lancha de aluminio con motor
fuera de borda a una velocidad constante. Los censos nocturnos representan el
método mas utilizado para‘les-estudios de cocodrilos gracias a su versatilidad en el

habitat y a la naturaleza nocturha de-estos animales (Magnuson, 1982).

Manejo de los individuos

Una vez localizados los cocodrilos/seicapturaton con la ayuda de pértigas y lazos. Los
eventos de captura se pueden realizatdurante €l dia o la noche; sin embargo, resultan
mas efectivos los nocturnos, ya que ehtdnces S€_.cuenta con mayor ventaja para
aproximarse a los ejemplares, cuyos ojos.reflejan lavluz al ser atraidos por las
lamparas utilizadas (Dominguez Laso et al, 2006). Seguido de esto se anoto el sexo,
medidas morfométricas, peso y se procedio a marcarlos. Las medidas corporales que
se tomaron fueron el Largo Total (LT) y la longitud Hocico-cleaca (LHC). Los animales
menores a 1.5 metros son subadultos, los que midan entre 1.51 y.2‘metros son adultos
y los mayores 2.01 metros son adultos grandes. Se marcaron en total 4 machos y 2

hembras.

Para realizar el marcaje de los animales se usé la técnica de corte de escamas)simples
y dobles de la cola (Platt y Thorbjarnarson, 2000; Cherkiss et al., 2005) y se l€s fijé una
grapa metalica con un nimero de serie en cada membrana interdigital de ambas.patas

posteriores (Sanchez-Herrera et al,, 2011).

Blanca Rueda Cordero, 2015



Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Radie-marcaje de los individuos

Mediante'técnicas de radio telemetria a los cocodrilos se les fijé un radiotransmisor
VHF (frecuencias entre 164 y 165 MHz, modelo Telenax TXE-345Y) en las escamas
nucales, haciendo pasar un cable de acero inoxidable en los escudos y en el radio,
también se usé uha masa epoxica para fijar el radio, esto con la finalidad de que el
dispositivo permaneeciera el mayor tiempo posible adherido al cuerpo del individuo.
La funcién del radiotraasmisor fue la de emitir sefales a través de ondas que fueron

captadas por un receptor que'nos daba la direccién de ubicacidn.

La aplicacion de la radio telemetria ha permitido obtener detallada informacién
acerca de la biologia de vida silvéstre como por ejemplo uso de habitat, tamafio del
ambito hogarefio, patrones de actividad y movimientos, mortalidad, sobrevivencia,
rutas y tiempos de migraciéon. También ha sido de particular importancia para el
estudio de animales nocturnos.e’que habitan lugares en que dificilmente podrian ser

observados como en cuevas (Boher-Elton, 2005).

Seguido de esto se liber6 a los=organismos” en el mismo sitio donde fueron
encontrados e inmediatamente al siguiente\dia se.empezo6 con el seguimiento, primero
en las mafanas de 7 a 10 horas y el siguiente dia por.la tarde de 17 a 20 horas, de

forma alternada durante un lapso de 3 meses por individué-en promedio.

El monitoreo consistio en obtener las ubicaciones de los‘individuos radiomarcados
mediante el sonido de los radios, cuya sefial fue detectada con un radio-receptor
programado con cada una de las frecuencias de los radiotransmiseres y una antena
yagui de tres elementos. Mediante el método de triangulaciones se registré la
ubicacion de los organismos y se tomaran ademas datos de habitat.como son
cobertura vegetal, profundidad del agua, temperatura del agua y aire, areas+de asoleo,

nidos, cuevas y otros cocodrilos.
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Analisis de los datos

1.-Para obtener el area del tamafio del ambito hogarefio de cada individuo y conocer
las areas”de mayor actividad de los organismos durante su seguimiento se utilizo la
extension Aninial Movements del programa Arc View 3.2 en el cual se registraron las
posiciones de 1os animales y mediante el método Kernel fijo se estim¢ el area de los
movimientos de los®€ocodrilos. El método kernel describe el ambito hogarefio de cada
animal con base en‘la“distribucién de las posiciones observadas del mismo (Worton
1989, 1995). Se calcularon poligonos con probabilidad del 95%, 75% y 50%; aunque
para los andlisis posteriores solo se utilizé el poligono con el 50% de probabilidad por

el alto porcentaje de encontraf aLanimal en esta area.

2.-Para calcular los movimientos.«de cada individuo se midieron las distancias
recorridas por dia por individuo én\metros lineales, esto con la extensién spider
distance andlisis (programa ArcyView, 3.2). La finalidad fue conocer la distancia
recorrida durante los registros porseada individuo y determinar quiénes se movieron

mas durante los meses que tuvieronfijado elradiotransmisor.

Finalmente con los datos obtenidos sesfealizaron analisis de correlacién simples con
el area del ambito hogarefio y la distancia“de los mevimientos, ambos con el largo

total, para ver la relacion que aguardan estos dos grupes-de datos.
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Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en una laguna urbana

del sureSte Mexicano.

Home range~of Morelet’s crocodile Crocodylus moreletii in an urbanized lake in

Southeastern Mexico.

Blanca Araceli Rueda Cordero!, Marco Antonio Lopez Luna'*, Claudia Elena Zenteno

Ruiz?.

Division Académica de Ciencias Bioldgicas, Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.
Carret. Villahermosa-Cardenas Km. 0.5 s/n. Entronque a Bosques de Saloya 86039,
Villahermosa Tabasco, México.

marco.lopez@ujat.mx*

Resumen. Las poblaciones de cocodrilo de: pantano.se han visto afectados por diversas
causas, entre ellas la urbanizacion. En este ‘estudio se evalu6 el tamafio del &mbito hogarefio
y los movimientos de cocodrilos adultos y subadultos*en_la Laguna de Las llusiones,
Tabasco. Se capturaron 6 individuos y se les fijaron transmisores YVHF para su seguimiento
durante los meses de abril a octubre de 2013. Mediante el esquema de.obtencion de puntos
se estimd el ambito hogarefio con el método Kernel fijo, utilizando(solo los ndcleos de
actividad (Kernel 50%). Con el procedimiento Spider Distance Analysis de“Arc View ® se
calcularon las distancias de los movimientos en los dias registrados. Finalmente se
realizaron analisis de correlacion con la amplitud del nucleo de actividad, la distancia’de los
movimientos y la talla del cocodrilo. Los cocodrilos mostraron una marcada separécion

espacial. La extension del ambito hogarefio depende del tamafio corporal del individuo,
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donde”los cocodrilos grandes tienen &reas de nucleo central pequefias. En cuanto a la
distancia~recorrida, un macho adulto (190.1 cm) se movié mas, posiblemente como
resultado®de’la agresion de los dominantes, la busqueda de acceso a hembras o lugares

desocupados y.defensa territorial.

Palabras clave: Croeodylus moreletii, ecologia espacial, area de nucleo central.

Abstract. The land use ‘change is one of the primary threats to conservation of the
Morelet’s crocodile populationse’In_this study, we assessed the home range and movements
of adults and subadults crocodiles tp'the Laguna of Las llusiones. During nocturnal surveys
we captured XX crocodiles, which they were marked with VHF radios for monitoring from
April to October in 2013. Homesfange area was estimated using Kernel Method Function
based on the activity cores (kernel\50%) for analysis. In addition, we calculate the
movement by registered day based on the Spider Distance Analysis extension of Arc View
®. Finally, we realized correlation analysis~for determinate association between home
range wide and crocodile sizes. We observed a Spatial separation among crocodiles, without
overposition of core areas. The home range wide was related -with the body size; for
instance, larger crocodiles showed small home range. On the other vand, a adult crocodile
showed the highest distance covered (male crocodile, TL = 190.1 cm); which could relate

by social interactions with other crocodiles.

Keywords: Crocodylus moreletii, spatial ecology, central core area.
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Introduccion

La“distribucion espacial de un animal es frecuentemente descrita en términos de
ambito hogarefio o &rea de accion (home range); la cual es definida como el area donde un
individuo realiza sus actividades diarias y explota sus recursos (Kernohan et al., 2001). En
su ambito hogarefiesun.individuo puede encontrar todo lo necesario para su supervivencia
como alimento, agua/“lugares de anidacion, pareja, incluyendo también refugio vy
condiciones térmicas adecuadas (Huey et al., 1989; Wone y Beauchamp, 2003). El tamafio
del ambito hogarefio es considerado como un buen indicador de los requerimientos de
recursos en relacion a su disponibilidad en el ambiente y de las caracteristicas del
comportamiento del animal, por elloy ‘existe un interés constante en la ecologia por
comprender los factores que detérminan el tamafio del &mbito hogarefio (Perry y Garland,
2002). Esta area difiere entre especCies, entre (individuos de una misma especie y en el
individuo mismo, porque puede cambiars@ medida que transcurre el tiempo (Powell y
Mitchell, 2012), sin embargo, la determinacion del &mbito hogarefio en condiciones
naturales se torna compleja al considerar diversos factores coma la escala temporal, el sexo,
la edad y otras caracteristicas bioldgicas de los individuos (Christian y Waldschmidt, 1984;

Huey et al., 1989; Rose, 1982; Turner et al., 1969).

En el caso de los cocodrilos se considera que la distribucion y lossmovimientos
deben conocerse para comprender procesos basicos de las poblaciones, aunque,el espacio y
el comportamiento social estan asociados con la reproduccion habria que tomar.encuenta
también el comportamiento espacial fuera del periodo reproductivo (Hutton, 1989). Los

cocodrilos utilizan diferentes estrategias para garantizar su desendencia, la territorialidad y.
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el dmbito hogarefio forman parte de ellas, por lo tanto conocer la forma en como se

dispersan-dentro del habitat es crucial (Hutton, 1989).

La dispersion de los animales y los movimientos lejos del area en la cual pasan la
primera parte de’sus vidas puede ser un proceso demogréfico importante. Existen dos tipos
de dispersion: la primera es la dispersion innata, la cual es espontanea y generalmente al
azar; mientras que la dispersion ambiental es a menudo direccional y pequefia, resultando
en la evacion de cierto tiposde habitat o alguna condicién social favorable (Howard, 1960).
La dispersion innata puede reducir.una poblacion mientras que la dispersion ambiental es

un factor regulador en algunas poblacienes de vertebrados (Bunnell y Tait, 1981).

Existen también factores que pueden facilitar o inhibir los movimientos de los
cocodrilos como son: las condiciones-termicas;zonas de anidacion, estaciones del afio y los
niveles fluctuantes del cuerpo de agua, entre otres.2A esto hay que sumar que sus habitos

estan fuertemente influenciados por las jerarquias soeiales (Webb, 1991).

Se han realizado estudios sobre &mbite hogarefio~€n. varias especies, tales como
Crocodylus niloticus (Hutton, 1989), Crocodylus porosus (Kay;2004), Caiman crocodilus
yacare (Campos et al., 2006) y Crocodylus johnstoni (Tucker et al4.1997; Tucker et al.,

1998).

En Tabasco existen cuerpos de agua importantes con presencia de, cocodrilos
silvestres. Uno de ellos es la Laguna de las Ilusiones, una laguna urbana decretada area
natural protegida bajo el estatus de Reserva Ecoldgica en 1995. En este lugarse than

realizado escasos estudios relacionados con el habitat y el espacio.
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Por ello el presente trabajo tiene como finalidad determinar el tamafio del ambito
hogarefio-y los movimientos de cocodrilos de pantano Crocodylus moreletii adultos a corto
plazo ya que hasta la actualidad no existen para la especie estudios que muestren el area
que realmente.ocupan dentro de su habitat y tampoco quienes tienen mayor o menor area.
Por consiguiente esto_nos ayudara a para proponer areas clave de conservacion y apegarse a
un programa de manejo; identificando si los espacios son suficientes, a realizar las acciones
pertinentes para su manejo y mayor cuidado, evitar los disturbios humanos y por supuesto

comprender mejor la historia hatural de esta especie clave de los ecosistemas.
Materiales y métodos

Area de estudio. Este estudio se realiz6 en la Laguna de las llusiones, localizada en
la ciudad de Villahermosa, Tabasco(17°59°39.9” N y 92°56°14.7” O, WGS84; Fig. 1);
cuenta con una superficie de 259.7 Ha, su climaes: ealido humedo con lluvias abundantes
en verano Af (m)igw” y su temperatura afital promédio es de 28.1 °C. Los meses con
mayores temperaturas van de marzo a mayo.\<a precipitacign anual promedio es de 233.8

mm (SERNAPAM, 2015).

Captura y manejo de los individuos. Se realizaron recorridos_nocturnos en la laguna
de las llusiones durante los meses abril a octubre de 2013 a bordo\de una lancha de
aluminio con motor fuera de borda a una velocidad constante. Los individuos fueron
detectados dirigiendo un haz de luz a sus 0jos con una lampara y capturadosicon-Ja ayuda

de pértigas y lazos a través de métodos estandarizados (Sanchez-Herrera et al., 2011):

A cada individuo capturado se midio el largo total (LT) y la longitud hocico-cloaca

(LHC), el peso (kg) y fueron sexados mediante la palpacion cloacal. Los animales
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capturados fueron sub-adultos (1.01 - 1.5 m), adultos (1.51 - 2.0 m) y adultos grandes (> a

2.01 m)«(Rlatt y Thorbjarnarson, 2000).

Lostanimales se marcaron también con la técnica de corte de escamas caudales
(Platt y Thorbjarnarson, 2000; Cherkiss et al., 2011). Adicionalmente se colocé una grapa
metalica con un nlmero de serie en la membrana interdigital de las extremidades

posteriores (Sanchez-Herrera et al., 2011).

Radio-marcaje de indiyiddos. A los cocodrilos capturados se les fijo en las escamas
nucales un radiotransmisor tipo”VVHFE con frecuencias entre 164 y 165 MHz (modelo
Telenax TXE-345Y). Se realizaron pequefias perforaciones sobre los escudos nucales para
pasar un cable de acero inoxidable con la-funcion fue sujetar el dispositivo de forma segura
durante el tiempo de seguimiento:-za‘sefial fue/captada con ayuda de una antena Yagui de
tres elementos (Telenax TXE-345Y) y un recepter (€Gomunications Specialists Inc. Modelo

R1000).

Una vez marcados los animales fueren liberados“en el mismo lugar donde se
capturaron. Los cocodrilos fueron localizados durante las marianas.de 8 a 11 horas y por las
tardes de 17 a 20 horas, durante un tiempo promedio de tres meses_por individuo (mayo a

noviembre).

Se estimo el punto de ubicacion de cada animal por triangulacion usande los puntos
de recepcion (registrados con un GPS Garmin GPSmao 62sct) y el angulo de la direccion a

la que se escuchaba la sefial més intensa (Hidalgo-Mihart y Olivera-Gémez, 2011).

Analisis de los datos. Para determinar el tamafio del &mbito hogarefio de cada

cocodrilo se utilizo la extensién Animal Movements del programa Arc View 3.2 (ESRI GIS
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Mapping software) Se calcul6 el dmbito hogarefio con base en el método Kernel fijo
estimando, los poligonos de Kernel de 50%, 75% y 95%, pero so6lo se tomd como el rea de
ambito hogarefio el poligono Kernel del 50%, ya que presentaba menor porcion de &rea de
tierra. Esta area“usualmente es calificada como “area nticleo” 6 “area de mayor actividad”
(Core Area en inglés); debido a que son areas con alto porcentaje de probabilidad de
encuentro (Gubbins,~2002, Storline, 2006; Roux y Bernard, 2007). Las areas de los

poligonos se expresaron en Has

Para conocer la distancia deJos movimientos realizados por cada animal en el dia en
el cual fue registrado se calcularon”los, recorridos de cada punto con respecto a un punto
central utilizando el procedimiento ‘spider distance analisis, en la extension Animal
Movements. Para esto, supusimoOs’ que los_animales se disperaron diariamente desde un
punto central establecido por el @nimal, en el caso de los cocodrilos este es un

comportamiento comun (Casas- Andreu‘etal, 2011);

En el programa Statgraphics Centurion”XV se realizaron las correlaciones entre la
extension del home range (areas del nucleo central) y la talla del'cocodrilo; y la distancia de

los movimientos con la talla.
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Resultados

Ambito.Maogarefio. Se capturaron 6 individuos (Figura 1), de los cuales 4 fueron machos y 2
hembras.“El/tamafio de los animales vario de 135 a 329 c¢cm. Se obtuvieron los &mbitos
hogarefios de les_seis cocodrilos, observandose una marcada separacion espacial de las

areas de nucleo central (kerneles del 50%) (Figura 2).

El resultado del analisissdejcorrelacion las variables area de nucleo central y largo total del
cocodrilo mostré una asoeiacion negativa, sin diferencia significativa (r = -0.79, P =
0.0590; Figura 3), con una tendencia de que a mayor tamafio corporal, el area de ambito

hogarefio es menor.

Movimientos. EI promedio de las distaneia-de las localizaciones desde un punto central de
los cocodrilos marcados fue de 32685 m + 190.72 m. EI coeficiente de correlacion de las
distancias de los movimientos registrados se asoeié de manera negativa con el largo total de

los individuos, sin diferencia significativa (F=,-0.77,,P=0.07; Fig. 4).
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Discusion

Ambito hogarefio. Con base en los resultados obtenidos y tomando en cuenta las
areas nuclee~(Kernel 50 %), se observo que C. moreletii en la laguna de las llusiones
presenta una clara‘y definida separacion espacial. En un estudio de C. porosus, se reportd
que el ambito hegarefio no mostrdé una separacién espacial (Kay, 2004). Esto
probablemente se debaca,que estas &reas ndcleo en la Laguna de las Ilusiones presentan
refugios, cobertura vegetalsy alimentacion. Es importante mencionar que estas porciones
dentro del dmbito hogarefio con alta densidad de uso, generalmente estan relacionado
recursos especificos (Samuel et alg 1985; Samuel y Green, 1988) o con la presencia de

cuevas o nidos, si corresponde al periodo‘de nidacion (Lopez-Luna et al., 2011).

El individuo adulto de 1.90°m; el méas pequefio de los machos capturados, registro el
ambito hogarefio de mayor tamafio" (24.08 Ha), es decir sus movimientos no fueron
restringidos o limitados dentro del sitio desestudio, ‘mientras que el macho mas grande de
3.29 m obtuvo el ambito hogarefio de menor-tamario (1.96 Ha). Esto no concuerda con lo
reportado para C. niloticus, donde los individuos de 1 a 1.8m, presentaron movimientos
restringidos por otros de mayor tamafio (Hutton, 1989). En C. nileticus y C. intermedius se
pudo observar también cierta tolerancia por parte de los adultos grandes a compartir estas
areas con individuos del mismo género, pero no con los de mayor tamafio (Hutton, 1989;

Antelo-Albertos, 2008).

La disminucién en el valor promedio del ambito hogarefio del adulto grande-refleja
su establecimiento permanente en el area, asi como un comportamiento sedentario donde

reduce sus actividades energéticas manteniéndose gran parte del dia dentro de su cuevas,
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este comportamiento no es exclusivo para machos (Goodwin y Marion, 1979). Con base en
los dates ebtenidos sobre Crocodylus moreleti en la Laguna de las Ilusiones, se observo una
tendencia de” que entre mayor es el tamafio del cocodrilo menor es su &rea de actividad,
contrario a lo'que_se ha documentado para las especies de cocodrilos de gran tamafio, donde
existe una relacion positiva entre el tamafio corporal y el &mbito hogarefio (Shenbrot et al.,

1999; Kelt y Van Vuren:, 2001; Haskell et al., 2002; Jetz et al., 2004).

Otro factor que infldye en el tamafio del ambito hogarefio es que los animales
grandes generalmente disminuyen.sus movimientos para que las hembras adultas puedan
mantener sus ambitos hogarefiosdentro de los suyos, como sucede con Crocodylus
niloticus y Crocodylus jonstoni (Hutten, 1979; Tucker et al., 1997), aumentando asi su
potencial de apareamiento. EstosSe’ observa_en-este estudio ya que varias localizaciones de
las hembras se encuentran dentro de los &mbitos hogarefios de cocodrilos machos, por lo
que al parecer pueden permanecer dentre*de dmbitos hogarefios de machos adultos sin

restricciones, aunque este no fue uno de los objetivos.

Movimientos. ElI promedio de las distancias de J6symovimientos registrados
ocasionalmente esta estrechamente relacionado con el area del ambito hogarefio. Es decir,
el cocodrilo que tuvo los &mbitos hogarefios més grandes fue también el mismo que
recorrio las mayores distancias. Estos valores son menores a los reportades para otras
especies, pudiendo adjudicar esta condicion a que la laguna es cerrada y no permite salidas
y viajes largos. Ademas que no hay factores que propicien sus movimientos, tales.cemo la
frecuencia de pescadores, cazadores furtivos o condiciones adversas que pudierantalterar

sus habitat (Campos et al., 2003).
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Los cocodrilos al mantener una jerarquia basada en el tamafio (Tucker et al., 1997)
puedensVariar sus movimientos. Los amplios movimientos de juveniles y subadultos
pueden sér promovidos por la agresion de los dominantes méas grandes o por la busqueda de
algin lugar na.'ecupado, incluso puede ser resultado de la busqueda de acceso a hembras

(Lang 1987; Drews, 1990).

El hecho de quevlos animales de mayor tamafio se movieron muy poco puede
reflejar el establecimientosde sus ambitos hogarefios, permitiendo que los animales de
menor tamafio cubran ampliamente ciertas areas (Hutton, 1989), o bien puede ser que ya
hayan escogido esos sitios que les proveen de suficientes recursos sin necesidad de moverse

mucho.

Aunque la densidad poblacional no se/cuantificé en el presente estudio, es una
variable que puede tener una influencia adicionalensel tamario del &mbito hogarefio debido
a que la competencia por recursos aumenta/(Webb y-Messel, 1978; Hansson, 1991; Tucker

etal., 1997).

El presente estudio fue a corto plazo, sin embargo se observé una tendencia de que
las &reas de actividad central de machos depende del tamafio corporal-del individuo y de la
tolerancia de estos hacia los de menor tamafio quienes realizan movimientos mas grandes
buscando un sitio para establecerse con condiciones adecuadas para sobrevivir. Las zonas
que resultaron ser las areas nucleo se integraran al Programa de manejo de la Laguna de las
llusiones que actualmente se esti realizando, para su mayor vigilancia, proteccion y

conservacion.

Blanca Rueda Cordero, 2015



Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Agradecimientos. A la Division Académica de Ciencias Biologicas de la Universidad
Juarez_Auténoma de Tabasco por la formacion académica; al Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT) por la beca de maestria otorgada al primer autor; a la Secretaria
de Energia, Reeursos Naturales y protecciéon Ambiental (SERNAPAM) por los permisos
otorgados para realizarel estudio en la Laguna de las llusiones. A los estudiantes Teresita
Patifio Baez, Miguel,Angel Pérez Méndez, Fernando Hernandez Orea, Jorge Alberto
Hernandez, Carolina SanChez Arias, Yurinsnki Ramos de la Cruz, Jesis Gonzélez
Soberano, Gualberto Pacheco(Sierra y Armando Escobedo Galvan quienes acompafiaron en

las capturas y en el seguimiento de"los cocodrilos durante el tiempo que durd el estudio.

Blanca Rueda Cordero, 2015



Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Literatura Citada

Antelo-Albertos, R. 2008. Biologia del cocodrilo o caimén del Orinoco (Crocodylus
intekmedius) en la Estacion Bioldgica El Frio, Estado Apure (Venezuela). Tesis,

Universidad Autonoma de Madrid. Madrid, Espafia. 336 p.

Bunnell, F.L. y DE.N# Tait. 1981. Population dynamics of bears-implications. In
Djrzamics of large mamtnnlpopuiatiorzs, C. W. Fowler and T. D. Smith (eds.). John

Wiley and Sons, London.and New York. p. 77-98

Cherkiss, M.S., H.E. Fling, F.J. Mazzotti, K.G. Rice y M.D. Conill. 2011. Contando y
Capturando  Cocodrilidos. (‘University of  Florida IFAS  Extension:

http://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/UW/UW23800.pdf

Christian, K.A. y S. Waldschmidt. 1984. The relationship between lizards Home Range and

body size: a reanalysis of the data.Herpetological 40: 68-75.

Campos, Z., G. Mourdo, M. coutinho y W.E."Magnusson. 2006. Long distance movements
by Caiman crocodilus yacare. implications for management of the species in the

Brazilian pantanal. Herpetological Journal 16 :123-132.

Campos, Z., M. Coutinho, y W.E. Magnusson, 2003. Terrestrial activity of caiman in the

Pantanal, Brazil. Copeia 2003:628-634.

Casas- Andreu. G., G. Barrios Quiroz y R. Macip-Rios. 2011. Reproduccion eh.cautiverio
de Crocodylus moreletii en Tabasco, México. Revista Mexicana de Biodiversidad.

82(1): 261-273.

Blanca Rueda Cordero, 2015


http://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/UW/UW23800.pdf

Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Drews; C. 1990. Dominance or territoriality? The colonisation of temporary lagoons by

Caiman crocodilus L. (Crocodylia). Herpetological Journal 1:514-521.

Goodwin, =M. y W. R. Marion. 1979. Seasonal activity ranges and habitat preferences of

adult alligators in a North-Central Florida lake. Journal of Herpetology 13:157-163.

Gubbins, C. 2002. (Use~of home ranges by resident Bottlenose Dolphins (Tursiops

truncatus) in a South-Carolina Estuary. Journal of Mammalogy 83: 178-187.

Hansson, L. 1991. Dispersal~and connectivity in metapopulations. In Metapopulation
Dynamics: Empirical and._Theoretical Investigations, M. E. Gilpin, y I. Hanski

(Eds). London: Academic Press. p./89-103.

Haskell, J.P., M.E. Ritchie y H” OIff. 2002~Fractal geometry predicts varying body size

scaling relationships for mammal and bird heme ranges. Nature 418:527-530.

Hidalgo-Mihart, M.G y L.D. Olivera-Gomez) 2011.-Radiotelemetria de vida silvestre. En
Manual de técnicas para el estudio de la faunal Vol. I. S. Gallina, y C. Lopez
Gonzélez (eds). Universidad Auténoma de Querétare= Instituto de Ecologia, A.C.

Querétaro, México. p 178-221.

Howard, W. E. 1960. Innate and environmental dispersal of individual vertebrates.

American Midland Naturalist 63; 152-161.

Huey, R.B., C.R. Peterson, S.J. Arnold y W.P. Porter. 1989. Hot rocks and..n0t-so-hot
rocks: retreat-site selection by garter snakes and its thermal consequences. Ecology

70: 931-944.

Blanca Rueda Cordero, 2015



Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Huttom, J. 1989.Movements, home range, dispersal and the separation of size clases in Nile

cracodiles American Zoologist 29:1033-1049.

Jetz, W., G~Carbone, J. Fulford y J.H. Brown. 2004. The scaling of animal space use.

Science306:266-268.

Kay, W. R. 2004. Movements and home ranges of radio tracked Crocodylus porosus in

Cambridge Gulf regien of western Australia. Wildlife Research 31:495-508.

Kelt, D.A. y D. Van Vuren."2001. The ecology and macroecology of mammalian home

range area. The American Naturalist 157:637-645.

Kernohan, B.J., R.A.Gitzen y J.J. Millspaugh. 2001. Analisis of animal space use and
movements. In: Marzluffy J.M. (Eds);7Radio tracking and animal populations.

Academic Press, san Diego, CA«

Lang, J.W. 1987. Crocodilian behaviour: implications for management. In ‘Wildlife
Management: Crocodiles and Alligators’. (Eds G.(J. W. Webb, S. C. Manolis y P. J.

Whitehead.) pp. 273-294. (Surrey Beatty: Sydney.)

Lopez-Luna M.A., M.G. Hidalgo-Mihart y G. Aguirre-Le6n. 20Ld= Descripcion de los
nidos del cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) en un paisaje urbanizado en

el sureste de México. Acta zooldgica Mexicana. (n.s.), 27(1): 1-16.

Perry, G. y T. Garland JR. 2002. Lizard home ranges revisited: effects of sex;.body size,

diet, habitat, and phylogeny. Ecology 83:1870-1885.

Powell A. R. y Mitchell S. M. 2012. What is a home range? Journal of Mammalogy;

93:948-958.

Blanca Rueda Cordero, 2015



Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Platt,.S.G y J.B. Thorbjarnarson. 2000. Population Status and Conservation of Morelet’s
Crocodile Crocodylus moreletii in Northern Belize. Biological Conservation 96:21-

29.

Rose, B. 1982.<Lizard home ranges: methodology and functions. Journal of Herpetology

16:253-269.

Roux, C. y R.T.F. Bernard~2007. Home range size, spatial distribution and habitat use of
elephants in two enclosed game reserves in the Eastern Cape Porvince, South
Africa. African Jourmal --of Ecology. Disponible en :10.1111/j.1365-

2028.2007.00896.x

Samuel, M.D., y R.E Green. 1988. A revisited test procedure for identifying core areas

within the home range. Journalef~AnimalEcology 57:1067-1068.

Samuel, M.D., D.J. Pierce, y E.O. Garton. 1985.(1dentifying areas of concentrated use

within the home range. Journal of Animal Ecology 54:711-719.

Sanchez-Herrera, O., G. LOpez-Segurajauregui, A. Garcia-Naranjo Ortiz de la Huerta y H.
Benitez-Diaz. 2011. Programa de Monitoreo del Cocodrile de Pantano (Crocodylus

moreletii) México-Belice-Guatemala. CONABIO, México.

SERNAPAM (Secretaria de Energia, Recursos Naturales y proteccion Ambiental). 2015.
Programa de manejo de la Reserva Ecoldgica Laguna de las” Husiones.

Villahermosa, Tabasco. 147 p.

Shenbrot, G.I., B.R. Krasnov y K.A. Rogovin. 1999. Spatial ecology of desert rodent

communities. Springer.Verlag, Berlin.

Blanca Rueda Cordero, 2015



Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Storline, J.T. 2006. Movements and habitat use of female Rooselevelt Elk in relation to
human disturbance on the hoko and dickey game management units, Washington.

Thesis, Faculty of Humbolt State University. EUA. 95 p.

Tucker, A. D., H. 1. McCallum, C. J. Limpus, y K. R. McDonaldC. 1997. Movements and
Home Ranges_of Crocodylus johnstoni in the Lynd River, Queensland. Wildlife

Research 24:379~396.

Tucker, A.D., H.l. McCallum, C3J. Limpus y K.R. McDonald. 1998. Sex-biased dispersal
in a long-lived polygynaous «eptile (Crocodylus johnstoni) Behavior Ecology and

Sociobiology 44:85-90.

Turner, F.B., R.l. Jennrich y J.D#Weintraub. 1969. Home ranges and body size lizards.

Ecology 50:1076-1081.

Webb, G. J. W., y H. Messel. 1978. Movement(and dispersal patterns of Crocodylus
porosus in some rivers of Arnhem Land, Northérn, Australia. Australian Wildlife

Research 5:263—-283.

Webb, G. J. W. 1991. The influence of season on Australian erocodiles. In ‘Monsoonal
Australia Landscape, Ecology and Man in the Northern Lowlands, C. D. Haynes,

M. G. Ridpath and M. A. J. Williams (Eds.) p. 125-131. A. A. Balkema: Rotterdam.

Wone, B. y B. Beauchamp. 2003. Movement, Home Range and activity patterns of the

Horned Lizard, Phynosoma mcallii. Journal of Herpetology 37(4): 679-686:

Blanca Rueda Cordero, 2015



Ambito hogarefio del cocodrilo de pantano Crocodylus moreletii en la Laguna de las Ilusiones, Tabasco.

Figura 1.- Cocodrilos radiomarcados y sus localizaciones en la Laguna de las llusiones,

Villahermosa, Tabasco.

Figura 2.<-Representacion de los ambitos hogarefios de cada uno de los individuos
radiomarcados eon*los poligonos kernel 50% denominado areas de nucleo central, asi como

la talla y el sexo.

Figura 3. - Relacion entre ektamafio de los individuos y las areas de ndcleo central (kernel

50%).

Figura 4.- Relacion entre el tamafioyde los organismos Y la distancia promedio recorrida en

los dias registrados.
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Figura 1.- Cocodrilos radiomarcados y sus localizaciones en la Laguna de las llusiones,

Villahermosa, Tabasco.
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Figura 2.- Representacion de los ambitos hogarefios de cada uno de los individuos
radiomarcados con los poligonos kernel al 50%, denominados areas de nucleo centralyasi

como latallay el sexo.
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otra revista para_su publicacion. Tanto los articulos como las notas
seran evaluadosg”al menos, por 2 arbitros anénimos seleccionados por el
editor asociado.
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(para pagos en México) o USD $40.00 dolares americanos (s6lo para pagos
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Cargos por figuras a color. Se cobrara cada pagina que contenga figuras a
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oportunidad.

Proceso editorial. Los trabajoS stechazade§ podran reconsiderarse so6lo por
invitacion expresa del editor jen jefé. wCuando el trabajo haya sido
revisado, el manuscrito con los (diefamenes™de los revisores se enviara a
los autores para realizar las modificaciones pertinentes.

Si la versién corregida no fuera devilielta en 40s 3 meses posteriores a la
recepcion de la revisioén, se considerara que el _trabajo ha

sido retirado para su publicacion.

Tipos de publicaciones

Articulos en extenso. Son trabajos originales en espafiol=~o0 inglés, sobre
sistematica, biogeografia, ecologia y/o evolucién de taxenhes americanos.
Listas de especies. Se recibiran listados de especies '‘qué incluyan un
analisis detallado de la informacion presentada, siempre y ewlando éstos
incluyan registros nuevos para la regioén.

Notas cientificas. En este formato se publican trabajos cuya extenSion no
sobrepase 5 cuartillas, con informacién concluyente, pero insuficiente
para su analisis en extenso; no se aceptaran resultados preliminares. Se
consideraran registros nuevos de especies, siempre y cuando se justifiique
su relevancia ecolégica o de impacto como especies invasoras.
Resefias de libros. Se publicaran resefias de libros de aparicioén reciente
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Notas“de opinion. Manuscritos cortos (no mis de 5 cuartillas) en donde el
auterexprese su opinién acerca de temas biolégicos de actualidad,
siempfe gue esté sustentada en literatura cientifica reciente.
Articulos#de revision. So6lo por invitacioén, se publicaran trabajos que
revisen el=estado del conocimiento de temas biolégicos de actualidad.
Obituarios. Se\publicaran sobre bidlogos distinguidos.

Instrucciones para los.autores

Los manuscritos#Se=~enviaran en su versioén electrénica (en formato word o
rtf) a través de lapagina:

http://www.revistas.unam.mx/index.php/bio

Para informacion adicianal#o contacto: Instituto de Biologia, UNAM, Revista
Mexicana de Biodiversidad.» Apartado postal 70-153, C.P. 04510 México,
D.F. Tel. (5255) 56 22 91.67; Fax. (5255) 55 50 01 64.

Editor en jefe (Fernando AlWarez): falvarez@ib. unam. mx

Editora técnica (Ma. Antonietd Arizmendi): aarizmen@ib. unam. mx
Arbitros. Los autores propondran .&h menos 2 arbitros para la revision de su
manuscrito, para lo cual enviarah, el nombre completo, institucién de
adscripcion vy direccion de# corkeo electréonico de los candidatos. La
eleccion definitiva de los arbitros™@stara a cargo del editor asociado.
Antes de someter un manuscrito a~la Revista Mexicana de Biodiversidad, el
autor debera cerciorarse de haberlo preparado de acuerdo con las normas
editoriales. Para facilitar (sue seguimiento, deberda cotejarse el
manuscrito con esta lista de instrucciones:

[ Si el manuscrito esta escrito’ én 1inglés y los autores no son
angloparlantes, un experto debera revisar elfuso del lenguaje antes de
enviarse a la revista. Se recomienda American JoUrnal Experts:

http://www. journalexperts. com/

[J El manuscrito debera acompafiarse de una carta ‘de’ presentacion en la
que se detalle la relevancia de la investigacion y laspertinencia de su
publicacién en esta revista.

[0 El manuscrito se enviara en formato Word o RTF; loswcuadros deberan
incluirse al final del texto y las figuras se enviaran en un

archivo separado.

[] El texto debera escribirse a doble espacio con todos los iargenes de
25 mm como minimo.

[] La letra debera ser tipo Times New Roman de 12 puntos a lo largo de
todo el manuscrito.

[] Debera dejarse una sangria de 2 cm al inicio de cada parrafo.

[] Las palabras no iran separadas en silabas al final del renglon, ni ‘se
justificara el margen derecho.

[] No se dejara espacio extra entre parrafos.
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[] LoS renglones del texto y cuadros deberan numerarse consecutivamente.

Nombres cientificos
[ Los nombres cientificos se escribiran completos la primera vez que se

utilicen en el texto. Subsecuentemente, el nombre genérico

se abreviara, {éxcepto cuando aparezca al principio de una oracidén, en
titulos o encabézades.

[] Los nombres cientificos deberan escribirse en cursivas, no subrayados.
[] Las autoridades“y” fechas son indispensables s6lo en los trabajos de
sistematica. En estos\caSos, s6lo se anotaran la primera vez que

se mencione el nombre de, la”especie en el resumen y en el texto.

[] Los manuscritos deberan apegarse al Codigo Internacional de
Nomenclatura.

[] Los autores y fechas citade% como autoridades de nombres cientificos
no deberan incluirse en la seccién deliteratura citada.

Articulos en extenso. Los manuscritaos..deberan escribirse en el formato que a
continuacioén se detalla:

[] Las paginas deberan numérarse ‘consecutivamente, iniciando con la
pagina del titulo.

[] Cornisa o encabezado de pagina...Al. iniciosde la primera pagina, escribir
el apellido de los autores (usar et al. pdra mas de 2) y un titulo corto
del trabajo, que no debe exceder de 60 espaeTes, incluyendo los blancos;
por ejemplo, Gutiérrez et al.— Hirudinidae ded” Pacifico mexicano.

(] Titulo. A continuacioén, aparecera el titulo“déls articulo en espafiol al
inicio del margen izquierdo y en negritas; en renghon aparte, la version
del titulo en inglés. Si el manuscrito esta en inglés, el titulo en este
idioma aparecera en primer lugar.

[] El titulo debe ser breve y descriptivo; no codtendra nombres de
autoridades ni fechas de los nombres cientificos.

[J] En el titulo, se escribiran con letra los nimeros mefioressa 11; para
el resto del texto se usaran simbolos numéricos para toda cifra, excepto
al inicio de la oracion en donde se escribira con letra.

[] No se aceptaran trabajos numerados presentados como parieyde una
serie.

[] A continuacioén, se proporcionaran los nombres de los autores,g\sin
negritas, escribiéndolos al 1inicio delmargen izquierdo de un “nuevo
renglon, indicando con un asterisco el nombre del autor a quien*™gse
enviara lacorrespondencia.
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[] BA seguida y en un nuevo renglén, se indicaran las direcciones,
incluyéndo las direcciones electronicas de todos los autores
parti€¢ipantes

y seflalando con un * la direcci6én electrénica del autor para
correspondencia. lLas direcciones se relacionaran con los nombres de los
autores utilizando numeros en superindice.

[] Resumen. Pebe escribirse un resumen que no exceda de 200 palabras, en
espafiol, que \.contenga objetivo, métodos utilizados, conclusiones e
importancia del “trabajo.

[] Esta seccion #Ses iniciara con la palabra  “Resumen” al margen
izquierdo, con letras_.negritas y seguida de punto. y seguido. El texto
debera 1iniciarse immediatamente después, en un solo parrafo, sin
subdivisiones y sin citas _bibliograficas.

(1 Palabras clave. En lifieas aparte, se proporcionara un maximo de 8
palabras clave, que no estém~incluidas en eltitulo.

(1 Abstract. Todo manuscritbddebe incluir una version en inglés del
resumen, asi como de las paldbras clave (keywords), presentados en la
misma forma que en espafiol.

(] Introduccion. El titulo”/para esta_ seccion -asi como para las de
Materiales y métodos, ReStultados, Discusion yAgradecimientos— debera
escribirse en negritas, al infieio del¢margen izquierdo de la pagina (sin
sangria).

[] El texto de esta seccién debe” escribfirse sin subdivisiones. En las
secciones subsecuentes puede subdividirse;s# Tes subtitulos deben ir en
cursivas, sin negritas y el texto selimciara €pn~el mismo rengloén.

[ Materiales y métodos. Esta seccion ‘debera prépercionar la informacion
suficiente para permitir la repeticion del estudios

[] Resultados. El texto contendra informacioén nueva %.cencisa.

[] Los datos que se presenten en cuadros y figuras mo deben repetirse en
el texto.

[] Evitese detallar métodos e interpretar resultados en ‘eSta seccion.

(] En los trabajos taxonomicos, el subtitulo “Resultados” se sustituye
por “Descripcién” .

[] Tgualmente sin sangria, se inicia el rengléon con el nombré~cientifico
del taxoén en cursivas, con autoridades, fecha y si es el caso, “xeferencia
a figuras.

[] En el siguiente renglén se inicia el texto de la descripcioén; Seguira
a la descripcion un  “Resumen taxonémico” , que incluye, localidad,

nimero de acceso de la colecciéon donde se han depositado los ejemplaressy
en el caso de especies nuevas, etimologia.
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[J] En”la seccion denominada “Comentarios taxonémicos” , que reemplaza la
Diseusion de otros articulos, se comparan taxones similares o
relacdonados. Esta secuencia de subsecciones se repite para cada taxon.

[] Si enslos manuscritos taxonémicos la Descripcion no incluye todos los
resultado§s=ésta se incorporara a la seccién normal de Resultados.

[] Para el(caso de descripcion de nuevas especies, debera depositarse el
tipo o pardtipos de los nuevos taxa en lasColecciones Bioldégicas
Nacionales, albergadas en el Instituto de Biologia de la UNAM.

[] Para el casogde .los ejemplares depositados en museos, se requiere
indicar los nume¥os~ de acceso para el material tipo y ejemplares
consultados (vouchers).. Para el caso de tejidos congelados depositados en
museos asi como de seetlencias de ADN depositadas en bases de datos, se
deberan incluir tambiéns J0s numeros de acceso. Para los registros de
fotocolecta, se debera ificluir un namero de acceso en la Coleccion de
Fotocolectas Biologicas del ¢RBUNAM.

[ ] Indiquese el numero del perfmiso de recolecta de los ejemplares cuando
sea pertinente.

[] Discusion. En esta parte se-sincluira una interpretacién y una
explicacion de la relaciéon/ entre los resultados y los conocimientos
previos sobre el tema.

(] Agradecimientos. Deberan ser eoncisos! La ética requiere que se consulte
previamente a los colegas cuyos=nombres®se desee incluir en esta seccion.
(] Literatura citada. Se listara alfabéticamefite:

[] Todas las referencias en el texto deberan “aparecer en esta seccién vy
viceversa.

[] No se aceptaran citas de estudios o*registros”ne publicados.

[] En el texto se citara de la siguiente manera:

(Aguilar, 2000) o Aguilar (2000)

(Aguilar y Camacho, 2001) o Aguilar y Camacho (2001)

(Aguilar et al., 2002) o Aguilar et al. (2002)

(Juarez, 1954; Aguilar, 2000) ——en orden cronoloégico—

(Juarez, 1954; Aguilar, 2000; Méndez, 2000) ——cronologico'y alfabético en
el mismo afio— (Juarez, 1954, 1960, 1960a, 1960b).

NOTA: No usar cursivas para: et al., nombres de libros o revistas. No usar-€ksimbolo
& (ampersand) en ningun caso.

[J En la seccion de Literatura citada, las citas que aparezcan ‘en el
texto, se anotaran en orden alfabético segin los ejemplos que se dan ‘a
continuacion:

Articulo en revista:
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Braidovsky, H. y A. Camacho. 2003. Especies nuevas de Nematopus
(Hemiptera: Heteroptera: Coreidae: Nematopodini) centro y sudamericanas.
Anales” del Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
México, Serie Zoologia 74:135-152.

Libro:

Felsenstein, \/'J. 2003. Inferring Phylogenies. Sinauer, Sunderland,
Massachusetts. 664 p.

Capitulo en libro:

Hillis, D. M., B. Ki#Mable, A. Larson, S. K. Davies y E. A. Zimmer. 1996.
Nucleic acids IV: Sequencing and cloning. In Molecular systematics, D. M.
Hillis, C. Moritz v, _B. K. Mable <(eds.). Sinauer, Sunderland,
Massachusetts. p. 321-383(

Tesis:

Paredes, E. L. 2000. Fauna hedfmintolégica de Rana vaillanti en la regién
de Los Tuxtlas, Veracruz, (México. Tesis, Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional Auténoma de léxico. México, D. F. 69 p.

Referencias electronicas:

Wieczorek, J. 2001. MaNTS/HerpNetORNIS  Georeferencing guidelines.
University of California, BerKkerley.

http://manis. mvz. berkeley. edu; adtima consulta: 5.VII.2009.

[] Notese que los titulos de J@és revistas no se abrevian, que hay
espacios entre las iniciales, y 'que_las péferenciaselectroéonicas llevan
fecha de la ultima consulta, después'de la diteeeion.

(] Llamadas y notas. No se permite el uso de l¥dmadas con notas a pie de
pagina en el texto. En los cuadros pueden incluiTse directamente en el
que corresponda.

[J Cuadros. La inclusion de cuadros debera limitarsé a casos en que los
datos no puedan incorporarse adecuadamente en el texto.

(] Se incluiran al final del texto (después de la seccién) de literatura
citada), se numeraran consecutivamente y en esa misma secuencia se
referiran en el texto.

[J El encabezado de cada cuadro se incluira en la parte superiox.)de éste.

[] Se evitaran las lineas horizontales en el cuerpo del cuddho; las
lineas verticales no estan permitidas, y el disefio se hara de manera que
no rebase los margenes de una sola pagina. No se aceptarant, foto—
reducciones.

[] Figuras. Las figuras deberan numerarse siguiendo la secuencia con”Jda
que se mencionan en el texto y se enviaran separadamente en un sold
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archiVo en formato PDF o Word, en baja resolucién, con la primera versién
del\tzrdbajo.

[] Sefrecibiran figuras en blanco y negro; las figuras a color generaran
un cargospara el autor.

[] Todos{les pies de figura se agruparan en forma de parrafos, en el
orden que (estan numerados, en la ultima pagina del manuscrito. Se
iniciara cada ' parrafo con la palabra “Figura” y el nuamero
correspondienteen negritas.

llustracion de portada. Se invita a los autores a enviar fotografias
relacionadas con el“téma de su manuscrito, para que participen
en el proceso de seleecion de la ilustracion que se publicara en la

portada del ntmero correspendiente.
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