UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO ‘_ P
DIVISION ACADEMICA DE INFORMATICA Y SISTEMAS ) P il

INNOVACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA'USANDO LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

%bajo recepcional bajo la modalidad de Tesis
Que para obtener el grado de:

Maestro en Administracion de Tecnologias de la Informacion

Presenta:

Beatriz Mazariego Narvaez

Director de Trabajo Recepcional:

MTE Oscar Alberto Gonzalez Gonzalez

Cuerpos Académicos o Grupos)de Investigacion del director:
Tecnologia instruccional

Linea de Generacion y Aplicacion del Conocimiento de la‘Maestria que alimenta la
investigacion:

Administracidon, disefio e implementacidn de integracion de soluciones de TI

Cunduacin, Tabasco. Febrero, 2008.




UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO (__: e
DIVISION ACADEMICA DE INFORMATICA Y SISTEMAS ) ol | ™

INNOVACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA’'USANDO TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Trabajo recepcional bajo la modalidad de Tesis
Que para obtener el grado de:

Maestro en Administracion de Tecnologias de la Informacién

Presenta:
Beatriz Mazariego Narvaez
Director de Trabajo Recepcional:

MTE OscarAlberto Gonzalez Gonzalez

Jurado Revisor:

M. A. S.1. Arturo Corona‘Ferreira
M. C. José luis Gomez Ramos
Dr. Jesus Hernandez del Real

Cuerpos Académicos o Grupos @Invesligacién del director:

Tecnologia instruccional
Linea de Generacion y Aplicacion del Conocimiento de la Maestria que alimenta la investigacion:

Administracion, disefio e implementacion de integracion de soluciones de TI

Cunduacin, Tabasco. Febrero, 2018.




PaiA Di TARASCO oAl

1mMMIecocomn

ACADEMICA DE INFORMATICA Y SISTEMAS

¢ Oficio No. 2516/2016/DAIS/D
@ Cunduacén Tabasco, a 11 de octubre de 2016

MTE. Oscar Albert&dGonzalez Gonzalez
Profesor-Investiga

Presente Q;\

De acuerdo al articulo ﬂ@an Il del Reglamento General de
Estudios de Posgrado , de niversidad Juarez Auténoma de
Tabasco, me permito informeérle a
del Trabajo de Tesis titulad

de la Tabla Periédica U
realizar con |la C. Beatriz M

, que ha sido designado Director
n del Proceso de Aprendizaje

ias de la Informacion”, a
para obténer el grado de

Maestra en Administracion de la Informacion
Sin otro particular, aprovecho la iGn %enviarla un afectuoso
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®/\ Cunduacan, Tabasco,, a 06 de febrero de 2018
). : |
/c), Asunto: Liberacion dé direccion detesis.

M.A.T.|. Eduardo Cruces ;utii

Director del Division Ac Informética y Sistemas
Universidad Juarez Au hlm

Por medic de la presente mepermito co %que después de haber concluido la direccion de la
Tesis: “INNOVACION DEL PR DE ENSE DE LA TABLA PERIODICA USANDO
TECNOLOGIAS DE IHFUR&IAC el oradapo C.Beatriz Mazariego Narvaez, de |aMaestria
en:Administracién de las Tecnolog Infol nsidero que puede continuar con los
tramites para la abtencion del grado. X

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para en\n n cord%

Atentamente
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Cep Coordnacds de Investigacitn y Posgrade. 6
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Cunduacan, Tabasco, a 06 de febrero de 2018,

O, Asunto: Solicitud de Jurado

<.

Por este medio me pormito inkwfar® que la tesis: INNOVACION DEL PROCESO DE

APRENDIZAJE DE LA TABLA PE! SANDO TECNOLOGIAS DE INFORMACION', ha
sido liberada por el direclor. MTE Gonzdlez Gonzdlez, por o qua en atencion a ello
medirjon usted con la Itare nombrar al juredo para que evalie o
oitado trabajo -

Sin otro particular, aprovecho la m#'}m un (%ludn

Matricula: | 152H11005
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Localided: | Col, Balon Macuspana Tabasco

Teléfono: | 9361038902 ®

E-mall; Amed082681(@g.upn.mx )
Cep  Coordinackn de Investigacion y Posgrado ;6

Archivo estudiante.
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®/\ Cunduacan, Tabasco., a 06 de febrero de 2018
'/

O/ Asunto; Réspuesta de Jurado

MATI Eduardo c"? Gutiérrez
Director de la D ica de Informatica y Sistemas
Universidad Judrez de Tabaco

En atencion @ los oficios gir Usted, en los que se nos designa como parte del jurado para
efectuar la revision de 1a tesis tigtagl) INNOVACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA
TABLA PERIODICA USANDO NOLOGIAS DE INFORMACION®, realizada por la C.
Beatriz Mazariego Narvaez. estudi la Maestrla en Adminisiracién de Tecnologlas de la
Informacion, nos permitimos inform n vitud de que ha atendido las obsarvaciones
realizadas, olorgamos nunlra@ fa que continle los trémites correspondientes a la

oblencion del grado ¢7
Sin olro particular. aprovechamos i E para oné.(m< cordial saludo,

cep Dr Jesis Hemindez del Real - Encargado del Despacho de la Coordinacitn de Posgrado )
Esfudianta
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En 1a Univers Autonoma de Tabasco, de acuerdo al Reglamento de

Estudics de igente, se revisd & trabajo de investigacion titulado
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Tecnologias de ealizado por la C. Beatriz Mazariego Narvaez,

en Administracion de Tecnologias de la
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Oficic No. 236/2018/DAIS-D
06 de febrero de 2018

En virtud de que cumpl factoriamente |0s requisitos esiablecidos en

el Reglamento Gener Estudio de Posgrado vigente en la
Universidaed, informo a ve se autorza lo impresion del robajo
recepcional “INNOVACION ESO DE APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA USANDO LAS OGIAS DE INFORMACION™, para
preseniar examen y obtener de Moestro en Adminitrocion de
Tecnologia de ka Informaogidh, la modalidad de Tesis,

Sin otro particulor, aprovec _Fxrl ’ para saludarle.
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c V) Cunduacan, Tabasco, a 06 de febrero de 2018

 Cesion de Derechos.
O’ Asunto

Emmnuhmmm@{‘.mmmmm.-mvnmmmm
DE APRENDIZAJE DE LA JABLA PERIODICA USANDO LAS TECNOLOGIAS DE
INFORMACION"es do mi autorla in y pot lo tanto cedo fodos los derechos sobre este
proyecto a la Universidad Judrez Tabasco, a la cual relevamos de cualquier sancién y
asumimos responder a cual de e autor ante las autoridades compelantes,

. .

C
Aulores . Oo

Nombro Domiciio 2}"

Beatriz Mazarlogo Narvaez C. Luis D. Colosio M. Int, 338
Co.  Belén,  Macuspana

Tabasco
MTE. Oscar Alberto Gonzdkez Cda. Anacleto Canabal 102, int
Gonzélez 2, Col. Reforma, Villahermosa,

Centro, Tabasco. CP 86080,

cop MAT Eduardo Cruces Gutierras - Drecte do ln DAIS @
Conmbrmtin de Investigacen y Posgrsio \S\
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El que s e, autoriza por madlo del presente: escrito a la
Universidad yﬁazAubﬁnomadeTahmpuaquouﬁhMtoﬁm
como dtgitalm@'h Tesss de grado denominada “Innovacién del

proceso de izaje de la tabla periddica usando las
tecnologias de 6n", de la cual soy autor y titular de los
Derechos de Aulor, /

La fnalidad del uso por de la Unwversidad Judrez Autdénoma de
Tabasco de |la tesis a a, serd unca y exclusivamente
para difusion, educacon y de lucro; autorizacion que se hace
de manera enunciativa mas itativa para subirla a la Red Abiena
de Bibliotecas Digitales (RABI cualquier otra Red Académica con
las que ka Universidad t Instm:.»ona!

Por lo antes mencionado, Juarez Auténoma de
Tabasco de cualquier recl pudiera ejercer respecio

al uso y manipulacién de ; gnada y para los fines
estpulades en éste docurnento

Se firma la presente autonza de Cunduacan,
Tabasooalos&dlasdelmeadefebrerodel 18
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Resumen

En la actualidad los%avanees tecnoldgicos crecen a pasos agigantados, las tecnologias de
informacion y comunicacién forman parte de la vida cotidiana de los seres humano y estdn inmersas
en diferentes campos como sofiy la comunicacidn, ciencia e investigacidn y la educacién no es caso
aparte. Por tal motivo son cada vezmas los docentes que buscan métodos y estrategias que ayuden
al estudiante a entender mejor lossContenidos, pero sobre todo a adquirir las competencias

necesarias que le ayuden a desenvolverse’en la vida diaria.

Sin embargo, la incorporacion de las TIG en el ambito educativo conlleva a la adquisicién de
hardware, software, internet e infraestructuray.pere lo realmente importante es integrar las TIC en
el proceso de ensefanza y aprendizaje, donde tanto docentes como alumnos tengan una
participacion activa en dichos procesos. Tl es el caso/de estainvestigacion su objetivo es encontrar
una estrategia de ensefianza y aprendizaje para la adquisiCion de conocimiento significativo de la

Tabla periddica todo esto mediado por el uso de las TIC.

Para lograr este propésito se realizé una investigacion en el”centro EMSaD no. 48 donde se
encontrd que los alumnos que cursan el primer semestre consideran.que el aprendizaje de la tabla
periddica no le es ttil en la vida diaria ni en su formacién profesional ;ademas de mencionar que

les resulta muy dificil aprender los 118 elementos de la tabla periddica’

A fin de ayudar tanto al docente como al estudiante en esta situacion §e.eted un ambiente
gamificado denominado TP-Didactic que promueve el aprendizaje significativolde la tabla
periédica por medio de las actividades de ensefianza y aprendizaje que van desde el contenido

general hasta el mas especifico.
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Abstraet

Currently technol@gical advances are growing rapidly, information and communication
technologies are part of the daily life of human beings and are immersed in different fields
such as: communicationsScience and research and education is not a case apart. For this
reason, more and more teachers are looking for methods and strategies that help the student
to better understand the contents, but above all to acquire the necessary skills that help him

to cope with daily life.

However, the incorporation of ICT.in_education leads to the acquisition of hardware,
software, internet and infrastructure, butwhat is really important is to integrate ICT in the
teaching and learning process, where bothteachers and students have an active participation
in those processes. Such is the case of thisté€Search, its objective is to find a teaching and
learning strategy for the acquisition 6f3ignificant knowledge of the periodic table all this

mediated by the use of ICT.

To achieve this purpose, an investigation was.€arried ofit in the EMSaD center no. 48 where
it was found that the students who study the first.semestér consider that the learning of the
periodic table is not useful in daily life or in their professionaltraining, besides mentioning

that itis very difficult to learn the 118 elements of the periodic table.

In order to help both the teacher and the student in this situation @ gamified environment
called TP-Didactic was created that promotes meaningful learning ef.the periodic table
through teaching and learning activities ranging from the general cohtent to the most

specific.
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Introduecion

El objetivo dela presente investigacion es el de innovar el proceso de aprendizaje significativo de
la tabla periddica dé los elementos quimicos, usando las tecnologias de Informacion a favor de los
alumnos del primer s€mestre en la asignatura de quimica I del centro EMSaD no. 48. Para lograr
este fin se analizd el contenido de la tabla periddica de los elementos y se disefld una estrategia
didactica de aprendizaje para“el estudiante, ademas de recurrir al uso de recursos de TI que
permitieran construir tanto el'contenido de ensefianza como de aprendizaje para exponerlo en un
ambiente gamificado.

La razén por la cual se ha elegido.a”losralumnos del centro EMSaD no. 48 es debido a la falta de
interés y motivacion que estos han demostrado en el aprendizaje de los elementos quimicos, al ser
entrevistados por el docente encargado de’lasasignatura de quimica I, ellos declararon que es dificil
aprenderse el nombre de los elementos quimicos y relacionarlos con su simbolo, ademas de
considerar que dicho aprendizaje no es ne€esario en otras asignaturas y en la vida diaria.

Para elaborar las actividades de ensefianza aprendizaje colgadas en el ambiente gamificado se ha
utilizado el modelo ASSURE y SAMR, el primero permite la planificacién de las actividades que
se utilizaran en un programa educativo utilizado en‘el aula,para ello se requiere que se sigan los
siguientes pasos: analizar la audiencia, establecimiento d€ objetivos, la seleccion del método,
tecnologias y materiales, la participacion de los estudiantes y porltimo la evaluacion y revision

del material.

En tanto que el modelo SAMR permitié evaluar la integracion de las t€enologias en ¢l ambiente
gamificado ademads si el uso de estas tecnologias ha tenido un efecto positivoen.el aprendizaje de
los estudiantes. Esta evaluacion consta de cuatro niveles divididos en dos capa§:La primera capa
se llama Mejora y estd compuesta por los niveles de sustituciéon y aumento, la segunda capa se

llama Transformacion y en ella intervienen los niveles de Modificacion y redefinicion.

La implementacién de estos modelos, asi como las herramientas para la obtencion de la
informacion, la eleccion de la poblacion muestra y los recursos TI utilizados se encuentran

detallados en el capitulo 3 de esta tesis. Para crear el ambiente gamificado TP-Didactic se utilizo:
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el sitio de-algjamiento gratuito 000webhost, WordPress para la creacion del blog y HSP para la
creacion de las actividades lidicas denominadas retos de aprendizaje en donde cada participante
prueba sus conocimientos adquiridos mediante los video interactivos de ensefianza, al contestar
test de rellenar espacios en blanco, arrastrar los nombre de los periodos y categorias a los lugares

correspondientes en la tabla periddica y armar puzzle.

El ambiente gamificado TP-Didactic estd dividido en dos categorias, actividades de ensefianza y
actividades de aprendizaje,la‘primera categoria estda conformada por cuatro videos interactivos que
explican temas propios de la tabla‘periddica y la segunda categoria lo constituyen cinco retos de
aprendizaje que al ser resueltos permitela evaluacion, gane de puntos y otorga una realimentacién

al participante.

En el capitulo 4 se encuentran detallado los resultados que obtuvieron los participantes al usar TP-
Didactic, en €l se muestran las graficas de los aleances de los aprendizajes adquiridos por cada uno
de ellos en los retos resueltos. Y en”el capitulo_cineo se describen las conclusiones de esta
investigacion, y se detallan las respuestas adas-preguntas de investigacion que fueron planteadas

en el inicio de la misma.
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Capitule 1. Generalidades

1.1 Antecedentes

Todo docente ha sido alumnosalguna vez en su vida, y tiende a reproducir el modelo de ensefianza
con el que aprendié (Richardson; 2003). Algunos paradigmas de aprendizaje se basan en pricticas
tradicionalistas, mediante la estandarizacion de contenidos, sin considerar que las personas poseen
conocimientos diversos y tienen distintas necesidades de aprendizaje. Esta forma de ensefiar es
completamente dirigida por el profesof, donde los estudiantes esperan que se les indique lo que
deben hacer y cémo hacerlo, se evita”la“eritica y el cuestionamiento, lo cual favorece la

subordinacién, el conformismo y la dependencia (Biggs, 2006).

En el modelo de ensefanza tradicional.les docentes emplean las técnicas de repeticién y
memorizacion que son bien acogidas pordos-alumnossy utilizadas cada vez que presentan un
examen, realizan exposiciones, emiten discuesgs.etc., con€l fin de cumplir con las actividades y
obtener una calificacion aprobatoria, sin darse cuenta que lo memorizado en esa forma tiene poco
impacto en su memoria a largo plazo. Estas pragticas influyen en la formacién de personas
receptivas, con poco o nulo interés de investigar nuevos saberes y'profundizar en las causas, hechos
y circunstancias que han permitido el desarrollo de las diferentesJeyes y teorias de la ciencia

(Véazquez y Manassero, 2005; Vazquez-Reina, 2011).

En la actualidad las disciplinas que pudieran estar utilizando este tipo de.ensefianza y a la vez
provocar en el alumno conocimientos mecanizados, se encuentran la fisica, matematicas y la
quimica donde por ejemplo lo tnico que realizan es memorizar férmulas parasa solucién de
problemas, cuando los conocimientos adquiridos en estas asignaturas son importante§ y\necesarios
para realizar actividades cotidianas, como por ejemplo, conocer que componentes, guimicos
contiene un producto, o las reacciones que pudiéramos provocar al mezclar componentesusados

en la limpieza del hogar (Vazquez-Reina, 2011).




Con la finalidad de cambiar e delo de ensefianza tradicional, la Secretaria de Educacion Publica
emite el acuefdo.444 donde se establecen las competencias que constituyen el marco curricular
comtin del Sistema.Nacional de Bachillerato. Su principal objetivo es formar alumnos capaces de
encontrar significade o ensefiado en el aula. Estas competencias permitirin al alumno
comprender su entorng efinfluir en él; los capacitard para continuar aprendiendo de forma auténoma
a lo largo de sus vidas#y_formaran ciudadanos capaces de servir la sociedad (Secretaria de

Educacién Media Superior,2008).

Con el fin de buscar mejores estrategias didacticas de enseflanza nace esta investigacion y centra
su atencion en la asignatura de Quimica |, especificamente en el contenido de la Tabla Periddica.
Se considera que los aprendizajes significativos que los alumnos adquieran de este tema
constituyen la base para comprender los contenidos posteriores de Quimica a lo largo de su vida,

dando cumplimiento al acuerdo 444 del Sistema Nacional de Bachillerato.

A pesar de la importancia de la Quimica /éxiste una percepcion social de que al igual que todas las
ciencias, la quimica es para genios y no para gente normal (Justi & Gilbert, 2003). Aunado a esto,
Webster (1996) y la Royal Society of Chentist#y (2001); spstienen que la motivacion por el
aprendizaje de la Quimica ha disminuido a nivel global, sin importar el nivel de desarrollo del pais.
Furio y Vilcﬁ (1997) y Solbes (2002) sostienen que las principales causantes, la actitud
desfavorable, desinterés hacia la ciencia y bajo aprendizaje, se deben a«que se considera una ciencia
descontextualizada de la sociedad y de su entorno, poco util y sin tema%ptualidad y que ademas

los métodos de ensefianza son aburridos.

En entrevistas informales realizada aleatoriamente a 30 estudiantes que coneluyeren el primer
semestre del Plantel 48 de Educacion Media Superior a Distancia (EMSaD 48), en Jalapa, Tabasco,
se confirmé esta percepcion ademds sostuvieron que se requieren muchos conocimientos/previos
y buena memorizacién para aprenderse los 118 clementos de la tabla periddica y aptobar la

asignatura.




1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Definicion del problema

La transicién de los.medelos de aprendizaje que se estd viviendo en las aulas busca promover en
los estudiantes un aprendizaje significativo, y tanto de las asignaturas bdsicas como son espaiiol y
matematicas sino también las\ciencias son importantes como area de conocimiento (Secretaria de

Educacién Piblica, 2008).

En el semestre 2015-B 19 alumnos ins€ritos en el sexto semestre del EMSaD 48 participaron en la
prueba PLANEA (Plan Nacional paradas Evaluaciones de los Aprendizajes). Los resultados
obtenidos permiten apreciar que un 94.7%:de los alumnos se ubicaron en un nivel de insuficiente
en Dominio de las Matematicas y Habilidad-ectora, concluyendo que estos alumnos tienen un
nivel académico deficiente para la solucién deplanteamientos que requieran cruces curriculares e

intercambio de saberes (ilustracion 1).

EMSaD 48
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Hustracion 1 Resultados de la prueba PLANEA 20158 de los alumnos del EMSaD 48
La quimica se encuentra dentro del mapa curricular de nivel medio superior, sin embatgo, los
alumnos la consideran una materia sin utilidad en su futuro. El docente de la asignatura en el
EMSaD 48, declard en entrevista que un 75 por ciento de los alumnos no lograron aprender la tabla

periddica de los elementos.




Se realizaron”entrevistas abiertas informales a 30 alumnos para conocer sus percepciones en

general acerca del.aprendizaje de la Quimica y en particular sobre el aprendizaje de la tabla

periddica de los elementos. Algunos de los patrones encontrados en las declaraciones de los
alumnos fueron:

e Losentrevistados declararon que resulta complicado memorizar una gran cantidad de simbolos
y nombres en el aprendizajede la tabla periddica, comprenden que la tabla esta organizada en
familias, pero no comprenden-la logica de la organizacion ni la naturaleza de los conceptos y
los perciben carentes de significado y aplicacién. Esto concuerda con lo descubierto por
Gonzilez (2015) en estudiantes dg¢'bachillerato tecnologico.

e Existe cierta desmotivacion en los estudiantes al tratar de comprender conceptos mas abstractos

debido a que se requiere de un razonamiente mayor a lo que estan acostumbrados.

Es importante considerar que la representacion simbélica de los elementos constituye un reto para
la memoria: 118 simbolos, muchos con nombres nada ¢omunes, 12 en latin, 20 en griego o aleman,
19 son nombres de lugares o paises y ocho relacionadosicon, la mitologia griega. Sus nombres y
propiedades carecen de asaciacidn entre ellos, lo que dificulta atin mas la creacion de asociaciones

significativas (Gonzilez, O. 2015).

Existen recursos disponibles en la web que proporcionan ayuda parael aprendizaje de la quimica
y en particular de la tabla periddica, sin embargo, hasta este momento flinguna proporciona datos
estadisticos a los actores del proceso de ensefianza que pueda usarse como métrica de los resultados

de aprendizaje de cada usuario.




1.2.2 Delimitacion de la investigacion

1.2.2.1 Alcances

1. La investigacion considera la integracién y el uso de tecnologias de software multi-
plataforma y multi=dispositivo.

2. Las estrategias de~aprendizaje y la innovacion del proceso de aprendizaje de la Tabla
Periddica estudiadosyen Ja investigacion, atienden a contenidos de nivel secundaria, del
espacio comin del nivel medio superior y de las asignaturas de Quimica de los primeros

semestres de algunas Licenciaturas

1.2.2.2 Limitaciones

1. La investigacion se limita exclusivamente a la Tabla Periédica de los Elementos y no
contempla la totalidad de los contenidos de Quimica I.

2. Aunque el disefio de las soluciongs se realizard con enfoque multi-dispositivo y multi-
plataforma, la evaluacion de los resultados obtenidos se limitard a su uso en tabletas y
teléfonos inteligentes con SO Linux y Android.

La evaluacién de las soluciones se realizard congalumnos de Quimica I del primer semestre del

EMSaD 48.

1.2.3 Preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion que emanan del planteamiento del problema son-las siguientes:
;Qué innovaciones pueden hacerse al proceso de ensefianza tradicional para hacerlo eficaz?

;Qué estrategias pueden propiciar en los alumnos motivaciones intrinsecas en su ‘proceso de
aprendizaje de la tabla periddica?

;{Qué caracteristicas deben tener los materiales y recursos de aprendizaje que faciliten el
aprendizaje eficaz de la Tabla Periddica?

;C6émo se pueden integrar TI para propiciar el aprendizaje significativo de la Tabla Periddica?




1.2.4 Objetivos

General.
Innovar el procesode_aprendizaje significativo de la tabla periddica de los elementos quimicos, en los

estudiantes de Quimica'Ldel EMSaD 48 usando TL

Objetivos especificos

1. Disenar una estrategia innovadora para el aprendizaje significativo de contenidos factuales

2. Identificar los recursos de 'TI mas adecuados para el desarrollo o integracion de la solucion.

3. Aplicar TI para la construccion dectividades y contenidos de aprendizaje, que permita su uso
en dispositivos méviles.

4. Desarrollar una solucién de Tl para aprendizaje significativo de la Tabla Periddica de los
elementos.
5. Evaluar la percepcion de los estudiantes.sebre su eficiencia en el aprendizaje de la Tabla

Periddica de los elementos quimicos.
1.3 Justificacion

El Plan Nacional de Desarrollo actual, en su Blanide accion- 1112, reza que urge articular la
educacion, la ciencia y el desarrollo tecnolégico para’lograr Una“sociedad mds justa y prospera
convirtiendo al conocimiento en un activo que sea palanca para legrar el progreso individual y

colectivo. (Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos, 2013).

El Plan Sectorial de Educacién vigente sticnc que la educacion de calidad mejorara la capacidad
de la poblacion, entre otras cosas, para “resolver problemas, usar efectivamente'lds tecnologias de
la informacién, asi como para una mejor comprensién del entorno en el queVivimos y la
innovacion” (Secretaria de Educacion Piblica, 2013). Los acuerdos secretariales 4445488, pilares
de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior, urgen al uso de las TICs como‘estrategias
de enseflanza y aprendizaje en el contexto de las instituciones que la conforman (Secretaria de

Educacién Pidblica, 2008; Secretaria de Educacion Pablica, 2009).




Galagovsky (2005) sostiene que los paises que han despegado ﬁonémicamente en las ultimas
décadas han«Comprendido que la ensefianza de la quimica es parte del motor de crecimiento
constante para el_bienestar de sus sociedades, y realizan importantes inversiones en el drea de
Ciencia y Tecnologfa€omo una Politica de Estado.

Por otro lado, los paises-desarrollados reconocen con preocupacion que mantener su Sociedad del

Conocimiento en las prxifhag-décadas, requiere de la formacién permanente de recursos humanos
de alto nivel, especialmente e &l sector de ciencia y tecnologia. Estos paises prevén que educar en
ciencia y tecnologia a las proximias generaciones es un objetivo primordial. Por este motivo,

intentan fomentar en sus jévenes elifitesés por la educacién y por el conocimiento en estas dreas.

Asi, destinan importantes subsidios pard/promover el interés (Emsley, 1994, 1998: Gilbert,
Stocklmayer y Garnett, 1999; Gilbert y Stogklmayer, 2001) e investigan como llegar a lo que

denominan Excelencia en la Ensefianza de la Ciengia para Todos (Anrig, 2003).

Los resultados obtenidos por los estudiantes del EMSaD 48, muestran la necesidad de innovar los
procesos diddcticos para motivar a los estudiantes a la bitsqueda constante de significados en su

aprendizaje.

Palomo, Ruiz y Sanchez2006), demuestran que las/TIjofrecenda posibilidad de interaccion y que
permiten al educando pasar de una actitud pasiva @ una actividad de constante bisqueda y
replanteamiento continuo de contenidos y procedimientos, implicando a los alumnos en actividades
y desarrollando su iniciativa para tomar pequefias decisiones, como filfrar'y escoger informacién

las cuales permiten el racionamiento de una manera didactica en los estudiantes,

La justificacién de este proyecto estd relacionada también con la necesidad de desarrollar
estrategias didacticas innovadoras que permitan cambiar la percepcion de los estudiantes acerca de
la dificultad del aprendizaje en cualquier asignatura que posea contenidos factuales’ y~grados

moderados de abstraccion (Diaz-Barriga y Hernandez, 2003).




Los beneficiatios directos son los estudiantes de primer semestre de EMSaD no. 48; los indirectos,
los estudianteS de ‘educacion media superior y toda persona que desee iniciar el aprendizaje de la
Quimica. El aprendizaje de los contenidos de la tabla periddica se encuentra presente, aunque en
diferentes grados de\eomplejidad, en los programas de Quimica de los niveles escolares desde
secundaria, hasta los, niveles iniciales de algunas licenciaturas. Se busca formar alumnos
competentes en el drea de’las.ciencias, que sean capaces de encontrar significado a todo lo que se
les enseiia en las aulas, contenidos en los programas de estudio, haciendo uso de sus habilidades,

destrezas, conocimientos previosete,
1.4 Metodologia utilizada

1.4.1 Enfoque investigacion

Cuando el ser humano quiere saber algo centra'su atencién en la bisqueda de informacién que le
lleve a responder sus cuestionamientos. Por medio de la investigacidn cientifica es posible adquirir
nuevos conocimientos ya que esta se enfoca a la busqueda de informacién de las leyes que rigen

los hechos o ideas a través de un método viabley valido.

Para realizar una investigacioén se requiere del uSo,desmétodos’y técnicas adecuadas que nos lleven
a la obtencién de la informacion titil para resolver 1a situacionplanteada. Por medio de la técnica
se plantean supuestos y reglas, que se emplean para llevar a cabo elmétodo,en tanto que el método

se refiere al proceso por el cual se emplean las técnicas.

El métgdo cientifico, segiin Sierra (2002), consiste en plantear situaciones observadas en el mundo
real; anticipar soluciones a estos planteamientos y en contrastar, con la misina realidad, dichas

soluciones o hipétesis mediante la observacion, clasificacidn y anlisis de los hechos

142 Tipo de investigacion

Se aplicard la investigacion no experimental de tipo descriptivo, debido a que eSte tipo de
investigacion permite la visyalizacion de la situacién a estudiar, conocer sus caractegisticas,

mediante las cuales se puede indagar la incidencia y los valores en que se manificstan una 0*més




variables*~El_procedimiento consiste en ubicar a un grupo de personas en una o mds variables y

aportar su desCripéion. Sampieri (2010).

1.4.3 Enfoque déla investigacion

Esta investigacion buscasconocer si la implementacion de una aplicacion didactica interactiva
denominada TP-Didactic.para el aprendizaje de la tabla periddica promueve en los estudiantes del
EMSaD 48 un aprendizaje significativo. Para esto se utilizard el método cualitativo enfocado en la
usanza de la etnografia educatiVastriangulada con el constructivismo y la hermenéutica limitada al
uso de la aplicacion por parte de los estudiantes y los resultados del aprendizaje del objeto de

estudio a través de la utilizacién de TP<Didactic.

La investigacién cualitativa consiste en dejarde lado la percepcion del investigador y apreciar el
sentido que las personas le dan a sus actos, ideas y su entono. Consiste entonces en la importancia
de describir detalladamente situaciones, eventos, personas, interacciones y comportamientos que
son observables. Concentra lo que los participantesidicen, sus experiencias, actitudes, creencias,
pensamientos y reflexiones tal como son expresadas por ellos mismos y no como uno los describe.

(Gonzilez y Hernandez, 2003).

Etnografia segiin Baztdn (1995) y Martinez, M, (2006 es el €studio aplicado a un grupo social el
cual se observa para conocer su modo de vida, reglas, normas y sanc¢iones, costumbres entre otras.
La etnografia Educativa trata el estudio de situaciones y fenémenos observados en una escuela, el
analisis de los contextos y condiciones en los que se desarrollan los estudiantes, la actuacién de la

poblacion estudiantil con el fin de mejorar la calidad educativa. Martinez, M..(2006).

Bartolomé (1992) clasifica a la etnografia educa&a en tres tipos:
e FEtografia educativa: a través de esta se persigue la bisqueda de los patrones culturales de

un grupo mediante la identificacion de creencias y practicas concretas. (Goetzy'LeCompte,

1988)




. %\(g@fia desde el interaccionismo simbélico: la cual profundiza en los significados de las

interaéion’es sociales que se dan habitualmente en el dmbito educativo. (Woods, 1987 y

Taylor y Bodgan 1992)

e Etnografia desde la antropologia cognitiva: estudia la relacion entre el lenguaje, la cultura

y los procesos de, pensamiento. Spradley (1980).

Caracteristicas de la €tnegrafia educativa segiin Murillo, J. y Martinez, C., (30 de noviembre

de 2010)

Las estrategias utilizadas proporcionan datos fenomenolégicos. La cercania del

etndgrafo hacia la poblacién en estudio se utiliza para estructurar la investigacidn,

respetando la naturaleza d€ sus origenes y su percepcion del mundo social.

Recogida de evidencias empfricas en su contexto natural. La permanencia en el campo

de estudio, convivir y compartir gxperiencias con los participantes permitird obtener

datos significativos.

Es inductiva. Porque se apoyadeslas evideneias para argumentar sus supuestos.

Es holista. Describe globalment€™la*culturasde grupos (su lenguaje, creencias, ritos,

estructura econdmica, politica, secial, habilidades y destrezas.) y colectivos en su

hdbitat natural.

Estudio de un grupo cultural o una unidadsocial. S€ requiere que las actividades del

grupo, de las personas, comportamientor e interaceién. entre los individuos sean

estudiadas.

Prolongada estancia en el campo. Se puede considerar un cursoacadémico en un Centro

escolar, como un periodo razonable.

Caricter evolutivo, dialectico o interactivo-adaptativo, porque %pmcedimientos

técnicos, las delimitaciones espaciales y temporales, las ubicaciones e interacciones del

investigador estdn abiertas y se definen en el camp&de investigacion.

Utilizacion de estrategias para la recoleccién de informacién. La etnggrafia es

considerada como el oficio de la mirada 3 el sentido (Galindo, 1998). Siendo el

investigador el instrumento observador. Es estrategias para la recoleccibn) de

informacion implican participacion y observacion, siendo la Observacion Participantg
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f&ﬂtrategia por excelencia; ademds de las entrevistas, historias de vida, documentos,
diﬂﬂgs. Siendo estas, otras fuentes de informacion.
La recopilacion de la informacion y su andlisis se llevan a cabo simultineamente.
Triangulaeion. Es utilizada para analizar e interpretar datos, su objetivo es el de validar
y contar con‘una multiplicidad de perspectivas, con el fin de controlar el sesgo de la
investigacion“pos-parte de los investigadores. De acuerdo con Arias Valencia (2000)
esta triangulacion puede ser a través de:
o Meétodos: compara la informacién obtenida a través de una técnica como la
entrevista con otra informacion obtenida a partir de la observacién, por ejemplo.
o Sujetos: el investigador contrasta los puntos de vista de los miembros de la
comunidad estudiadal
o Espacios y tiempo: aplicacion de diferentes técnicas de recogida de informacion
en diferentes espacios y tiempos, para validar si los datos obtenidos son
consistentes.
o Expertos: la validacién de-les puntos.de vista de diferentes investigadores que
se encuentren en el misnig campo des€studio.

Finalidad. La descripcién, comprensién e interpretacion de la realidad social.
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El proceso-de.investigacion etnogrifica, constan de siete etapas:
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Hlustracion 2 Fases que integran el, proceso de investigacion etnogrdfica

1. Seleccion del disefio: en esta etapa/se planfean las preguntas claves que permitirdn
desarrollar la investigacion, se determinaran hacia dende se quiere llegar a través de los

objetivos y se elegird el método que me permita responder las preguntas de investigacion.

2. La determinacion de las técnicas: se eligen las técnicas ‘aadtilizar para la recopilacién de

datos significativos, en la etnografia educativa se emplea la obsérvacion y la entrevista.

La observacion puede ser no participante o participante, en la”primera el investigador
observa y no se involucra con el grupo de estudio y en la segundo elinvestigador colabora

de forma activa para vivir las experiencias de vida para describir al grupo’y su cultura.

Como apoyo a la investigacién se realizan entrevistas que pueden ser formales e informales,
mediante ellas el investigador se adentra en las actividades del grupo para la recopilacion
de datos para posteriormente ser analizados para la realizacién de documentos informales
u oficiales como diarios, informes, estudios etnograficos publicados donde se describa de

manera global el contexto que se estudia.
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3.

vE

El-acceso al dmbito de investigacion: es el drea donde se encuentra el grupo de estudio,
debe eStar alineado a los objetivos que se quieren alcanzar al término de la investigacién.

Esta etapa se-deben solicitar los permisos pertinentes para poder acceder al drea en cuestion.

La seleccion de los informantes: en esta fase se busca establecer relacién abierta con las
personas del grupo social en cuestién, es importante que el investigador consiga el rapport,
por medio de una {posttira humilde que promueva una relacién de confianza, afinidad y
empatia con los miembres del grupo para que sea mds facil conseguir informacién propia

de la realidad.

La recogida de datos y la det€rminacién de la duracién de la estancia en el escenario: los
datos pueden ser recolectado a_través de escritos descriptivos-narrativos que se han
obtenido apoyados de herramientas auxiliares como grabaciones, video y fotografia sobre
la realidad estudiada. El resultado es un.banco de datos compuesto por notas de campo,
entrevistas, cuestionarios, periédicos, diarios.eartas, cuentos, pruebas. De todos ellos, las
llamadas notas de campo cobran especial relevancia al ser el medio a través del cual el

etnografico registra tanto sus observacignes comio sil§ propias impresiones y sentimientos.

Cuando el etndgrafo conoce suficientemente el campo-de estudio y dedica mas tiempo al

andlisis de los datos es momento de la retiradas«

El procesamiento de la informacién recogida: esta se desarrolla a lo largo de la
investigacién, conforme se van recolectando datos el investigador se encarga de ir
seleccionado aquellos que son significativos, es en este punto se reintespreta y formulan

nuevas hipétesis de acuerdo a los fenémenos observados.

La elaboracion del informe: se refiere a la descripcion detallada de la investigacion que
represente lo que pasé y como pasd, para que el lector pueda comprender.artravés del

informe la situacién social observada.
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Elvinforme debe de contener:

e FEl plantean'ﬁnto, antecedentes tedricos y practicos de la investigacion, marco tedrico y
conceptual.-hipotesis y teorias elaboradas como resultado del estudio.

e La descripeién detallada de los métodos y procedimientos empleados para obtener la
informacion.

e Los resultados en Esq:gnclusiones finales desde una perspectiva relacional de conjunto,

esto es, centrada en a como los hallazgos y conclusiones vinculadas a las distintas

categorias de analisis se@tan reciprocamente.

e Anexos. Siempre resulta muy ildstrativo presentar un conjunto de anexos con las guias de
trabajo e instrumentos utilizidesyen el proceso de generacién de recoleccién de

informacion.

La etnografia educativa trata de descubrir lo quesucede diariamente en el entorno escolar buscando
encontrar datos significativos para ser analizadosdnt€ipretados y comprender la realidad de cada
aula. Para ello se lleva a cabo durante laggos periodos”de tiempo la observacion directa de los
diferentes actores, permitiendo la recogida de-registros detallados, utilizando instrumentos como
la entrevista, revision de materiales y registros dé audio y video.De lo cual se obtiene la fotografia
de la escuela en estudio que permite junto con los reférentes tedricos explicar los procesos de la

practica escolar estudiada.

La hermenéutica es, en términos generales, la capacidad y el talentd_para interpretar un texto,
comprenderlo, colocarlo en contexto, entender al autor, su contenido y su intencién. Los textos
pueden escritos, orales, o agtuados (Beuchot, 2010). La importancia en el lenguaje del texto recae
en el sentido que se le dé y no en la realidad. (Gil, 2011). Pero la interpretacion o es amoldar las
percepciones puras a nuestro punto de vista subjetivo, sino participar de las «ifiterpretaciones

propias del campo intersubjetivo del lenguaje y de las précticas sociales» (Quintana, 2005,438)
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Fuentes de‘investigacion

Para la bisqueda de informacion se utilizardn fuentes de investigacién primaria y secundaria. Las
primarias estan conformadas por los alumnos de primer semestre del EMSaD 48 y las fuentes
secundarias por articulos, documentos e investigaciones realizadas acerca del tema en cuestion y
reportes de medicion de aprendizaje por medio del uso de la aplicacion interactiva de la tabla

periddica.
Técnicas de obtencion de datos

Las técnicas de observacion y erntrévista informales se aplicardn a los alumnos y docentes para
obtener datos que mediante andlisis s¢ determinardn cudles son ttiles para la investigacion; las
fuentes secundarias serdn los reportes de mé€dicion obtenidos por uso de la aplicacion de la tabla
periddica, que muestren los siguientes resultades; avances y repeticion de niveles, cudles son los
niveles que mds se repiten, los que se avanzan con facilidad, el tiempo que tardan de avanzar de un
nivel a otro y el tiempo de interaccion con'la aplicacion, que servirdn para describir y explicar la

situacion de estudio planteadas en los objetives de invéstigacion.
Técnicas de muestreo

Para este estudio la técnica de muestreo a implementar sera por lsegmentos, estratificado y la
obtenci6n de la muestra final se determinara mediante la técnica d¢ cascada.

Cantoni (2009) define la muestra como una coleccion de personas extraidas de la poblacion a partir
de algiin procedimiento especifico 0 medicidn directa para su estudio. Puede considerarse como
una réplica en miniatura de la poblacidn; esta permite que el estudio sea“sencillo sin tener que
estudiar la poblacion completa ademas implica reduccidon de costo y tiempo.

La muestra tiene que ser representativa a la poblacion, es decir, debe contenmer las mismas
caracteristicas relevantes de la poblacion en las mismas proporciones que se encuentran en la

poblacion.
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El muestreo estratificado se conformard con una parte de la poblacion que esté cursando el primer
semestre, edad y.el acceso que tengan a la tecnologia; en el caso de la muestra por segmento estard

representada con/elamismo porcentaje de mujeres y hombres.

La técnica no probabilistica en cascada permite al investigador seleccionar la muestra por medio
de la misma poblacién’estudiada, es decir, se seleccionan un pequefio grupo de individuos y estos
mismos van nominando a otros’ individuos en las mismas condiciones o que cumplen las mismas
caracteristicas para ser estudiades. Esta técnica permite que la muestra vaya creciendo a medida

que los colaboradores sefialen o'ipviten a participar a otras personas.
Instrumento para la recoleccion de(dates

La observacion cualitativa, implica adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y mantener
un papel activo, asi como una reflexion permanente. Estar atento a los detalles, sucesos, eventos e
interacciones. Sampieri (2010)

Todo recurso sobre el cual se apoye el investigador/para acercarse a la poblacién de estudio y
obtener informacion puede considerarse una’herramienta de recoleccion de datos, como tal el
investigador al ser el medio por el que se abserva a la_muestra puede considerarse como el
instrumento principal; apoyado de un guién de observacion, liSta de cotejo, guién de entrevista o

guion de discusién grupal.

Los ambientes a observar en la asignatura de quimica I serdn:

e Fisico: se apreciard la infraestructura del aula, material con el"que esta elaborado, las
condiciones actuales, ventilacién, iluminacién, tamaio, distractores que pudieran afectar el
proceso de ensefianza y aprendizaje del estudiante.

e Social y humano: dentro del aula se tomardn en cuenta como se relacionafi y reaccionan
ante el trabajo colaborativo, como definen con quienes trabajaran, que material properciona
el docente, la funcion del docente y si se logra el objeto de aprendizaje.

e Actividades individuales y colectivas: es necesario conocer aque se dedican los estudiantes,

cudles son las actividades que les gusta desempeifiar, dentro del aula como desarrollanglas
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actividades propuestas por el docente para €l aprendizaje de la tabla periédica, porque
eligen”trabajar solos o en grupo, cudles son los resultados del proceso de aprendizaje
mediante/lautilizacion de esas actividades.
e Artefactos que utilizan: describir cuales son las herramientas que usan para el aprendizaje
de la tabla perigdica y cudles son los resultados obtenidos.
e Hechos relevantes: gbservar el comportamiento ¢ interés que demuestran los estudiantes al
utilizar materiales inferactivos para el aprendizaje de la tabla periddica.
La entrevista cualitativa es mas intima, flexible y abierta, el entrevistador debe conocer los
objetivos de la investigacion, los contenidos que permita el intercambio de informacion entre el
entrevistado y el entrevistador; para que la entrevista tenga éxito se debe utilizar como herramienta

una guia de entrevista. Sampieri (2010)

Poblacion de estudio

Este estudio se llevard a cabo en una institucién-publica, perteneciente al subsistema de Colegio de
Bachilleres de Tabasco, COBATAB. Su actiyidad principalés la formacidn de jévenes estudiantes
del nivel medio superior, la institucién educativa-€e denomina Escuela Media Superior a Distancia
48,EMSaD 48 y se encuentra ubicado en la rancheria-San Miguel Afuera, del municipio de Jalapa
Tabasco, solamente se labora en el turno Matutino, cuenta con_unpa plantilla de 7 Profesores, 2

administrativos y 112 alumnos matriculados en los semestres de primerg, tercero y quinto.

El 80 % de los alumnos que ingresan al EMSaD 48 provienen de la misma.comunidad, el 20%
restante son de las comunidades cercanas, un 98% de ellos egresan de teleseCundarias y un 2% de
secundarias federales o estatales que se encuentran ubicadas en la cabecera municipal, Las edades
con que cuentan al ingresar estdn en el rango de 15 a 17 afios, en su mayoria ingresan mujeres,
debido a que los padres no quieren que sus hijas viajen a escuelas del municipio de JalapaZ

El proyecto esta dirigido a los alumnos que actualmente estan cursando el primer semestre.
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144 o de disefio instruccional ASSURE
Eﬁ: modelo fue’] ’opuesto por Heinich, Molenda, Russell y Smaldino (2002) Es un modelo xtil

para guiar y a r la planificacién sistemdtica, paso a paso, del mds conocido evento
instruccional: la leceiony apoyado en el uso de las TIC.

*

Se orienta hacia la plani cfén de los procesos de ensefianza y aprendizaje que se dan en un aula

+ Establecer E ! cionar

* Usar * Requerr la + Evaluar y
revisar

convencional.

andlencia objetivos métodos, participacion
tecnologias y de los
ma materiales estudiantes

Hlustracion 34!\

del modelo ASSURE.
Es un modelo que los maestros y los capa%Qes pueden utilizar para disefiar, desarrollar y
ala

mejorar ambientes de aprendizaje ad s caracteristicas de sus estudiantes (Heinich, et
ugr

al.1999). Representa una guia para plan @a

ﬁr&:nsenanza aprendizaje apoyado con las
Tecnologias de Informacion y Comunicaci

, ? til p instructores que empiezan a poner en
prictica la tecnologfa. (Russell, Sorge y Brick M994).%Hi (2007) destacan que el capacitar

a los profesores en la aplicacion del modelo ASS ntril@a incrementar su conocimiento y

a dominar el uso de la tecnologia, y a comprometerse con el can@.

@%
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¢
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145 o de prototipado rapido SAMR
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Ilustracion 4 Fases de lo de prototipado rdpido SAMR
El modelo de Sustitucién, Aumento, Mo ion, Redefinicién (SAMR) desarrollado por
Puentedura (2006), consiste en un conj 'erarqgivie 4 niveles que permite evaluar la forma
en que las tecnologias son usadas por lo s iantes en las clases.

La finalidad del modelo SAMR es ayudad-‘ doc ntes -a evaluar la forma en que estdn
incorporando las tecnologias en sus aulas y d es m onocer qué tipo de usos de la
tecnologia tienen ubmayor o menor efecto sobre rendl @ los estudiantes (Puentedura,
2008). Consiste en un conjunto jerdrquico de cuatro niveles y do;.%s que describen el uso de

herramientas tecnoldgicas:

Mejora: O’

e Sustitucién. Es el nivel mds bajo de uso de la tecnologia. Se sustituye @he amienta por
otra sin que exista un cambio metodolégico, por ejemplo, en vez de usar papel y lapiz se

escribe en un procesador de texto, sin hacer uso alguno de sus demds funcio 5

e Aumento. La tecnologia remplaza otra herramienta y le anade mejoras funcion 'ﬂue
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resultados de aprendizaje de los estudiantes puede ser minimo o nulo. Por ejemplo, usar el

correefor.ottografico o las funciones de copiar-pegar en el procesador de texto.
Transformacion:

e Modificacién. Implica un cambio metodolégico en el cual la tarea a realizar es redisefiada
por la introduccién dela tecnologia. En el ejemplo citado anteriormente, el procesador de
texto permite ver mejora8significativas en el desempeiio académico de los estudiantes si se

g n L T o
incorporan herramientas@n red como el correo electrénico, el blog y las redes sociales.

¢ Redefinicién. En este lti® nivel se crean nuevas actividades y ambientes de aprendizaje
que, sin el uso de la tecnologfadisponible serfan imposibles. Por ejemplo, los alumnos
colaboran en tiempo real en un misfio*documento y afiaden a su producto final elementos

multimedia creados por ellos mismos!

Tipo de programacion

Se ha elegido para el desarrollo de TP-Didactic la progframacion orientada a objetos, porque cada
elemento de la Tabla Periddica estard representado por una‘clase inica como puede ser un jugador,
los grupos, o elementos. Por ejemplo, cada claSe hereda a.ofras, dentro de la clase grupo puede
existir la clase elemento. Este tipo de programacion permite lainion de datos y procesamiento a

través de los objetos, el cual puede relacionarse con otros objetoss
Modelo de desarrollo

Para el desarrollo de esta aplicacion diddctica se usard el modelo UML, ya que gste permite realizar
un modelo simplificado de la aplicacion real. A través de este modelo se podran‘capturar las partes
nciales de la aplicacién mediante la abstraccion que es plasmada en una notacidn-grifica.
%L es ante todo un lenguaje que proporciona un vocabulario y reglas para gpefmitir una
unicacién. En este caso, este lenguaje se centra en la representacion gréfica de un sistea.
@.ﬂmodelo UML estd compuesto por tres clases de bloques de construccidn:
e Elementos: Los elementos son abstracciones de cosas reales o ficticias (objetos, acch&,

entre otros.).
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e Reldcignes: relacionan los elementos entre si.

e Diagrimas’ Son colecciones de elementos con sus relaciones. Hernindez (2016).

Para este proyecto se utilizard la metodologia de desarrollo propia de UML denominada,
proceso unificado‘de desarrollo dentro de la cual encontramos 3 tipos:

Dirigido por casos,de'uso, centrado en su arquitectura y el iterativo e incremental; para este
proyecto usa:en%el tipe.Jterativo e incremental.

A razén de que todo sistema, informético complejo supone un gran esfuerzo que puede durar
desde varios meses hasta aflg8 Para su elaboracign, es mds practico dividir un proyecto en varias
fases. Estas fases representan el ciclo de vida del proyecto, en la que se realizan varios tipos de
trabajo (denominados flujos). Ademas, cada iteracion parte de la anterior incrementado o

revisando la funcionalidad implementada. Se suele denominar proceso.
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Capitulo 2. Marco teorico

2.1 Marco reférencial

Alo largo del tigmpo, el docente de quimica se ha enfrentado a los retos que impone la ensefianza
de esta ciencia. Se han utilizadovdiferentes tipos de herramientas con el fin de que el alumno logre
un aprendizaje significativo; estagsvan desde la voz hasta recursos diddcticos interactivos. Es muy
comtn en las aulas ver que los deeéntes preparen sus clases diarias de acuerdo a los contenidos
curriculares y apoyados de material bibliogedfico proporcionados en la mayoria de los casos por la

propia institucion.

2.1.1 Las TIC en la educacion

El creciente avance de las TIC en México las\ha posicienado como herramientas para el desarrollo
y bienestar de las personas, empresas ¢ instituciones. Engl dmbito educativo, las TIC hacen mas
vivido el proceso educativo al ofrecer experienciasiinteractivas que favorecen la creatividad, el
ﬁcndizaje significativo, activo y flexible. (INEGL,[2043).

Las nuevas generaciones manejan y se desenvuelven migjgr en entornes virtuales que en ambientes
de relaciones sociales personales. Segiin Cobo (2009)% jovenes actuales son nativos digitales.
Desde que nacieron, las nuevas tecnologias han formado parte de su dfa@dia. Es por ello que las
TIC pueden insertarse con facilidad como medios innovadores para me¢jorar’ los procesos de

enseflanza y aprendizaje.
En busca de implementar las TIC en el campo educativo se han desarrollado cerca de-80, 000 apps

dirigidas a diferentes campos disciplinares, los cuales buscan innovar el proceso de aprendizaje y

hacer mas significativo para los discentes. (Eduapps, 2016).
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En este sentido, las apps y los dispositivos mdviles comparten caracteristicas tecnoldgicas como la
portabilidad »movilidad, inmediatez, interactividad y auto-organizacién, que apoyan el proceso de
enseflanza y aprendizaje, aunque Villalonga y Lazo (2015), aclaran que el verdadero potencial de

ellas recae en un adecuado disefio pedagdgico.

El crecimiento de las app$ gs.enorme, como puede observarse en las tiendas Play Store e iTunes
por mencionar las mas impottantes, una gran clasificacién de apps educativas desarrolladas para
resolver situaciones especificas,JZas apps educativas han ganado terreno, para niveles educativos

y campos disciplinares diferentes; ya sean dirigidas al alumno o al docente, gratuitas y con costo.

En este apartado se mencionan cuatro ‘deé ellas del incontable niimero que existe en el mercado:

e Asistente del curso del Algebra Wolfran-€l,cual ayuda a los estudiantes a resolver ejercicios de
algebra, prepararse para los exdmenes y aprender conceptos de algebra.

e Wibbu English, apps creada para aprender inglés mediante juegos y retos, basado en los errores
comunes de los hispanohablantes y endas diferencias entre el inglés y el espaiiol.

e Aprender Fisica es una aplicacién que ‘ayuda a entender la fisica ficil y rdpida con tutoriales,
concepto central, calculadora férmulas y/encuestas] cuenta con una lista completa de las
férmulas de los temas de fisica, cada uno con una elegante calculadora de férmula que le
permite resolver cualquier variable dentro de la fésmula.

. Bcn%iende a leer es una aplicacion de iPhone con la que los mas’pequenos aprenderan a leer

de una forma sencilla e intuitiva. La mecdnica es sencilla® unir palabras con sus

correspondientes dibujos.

También existen portales web que promueven el aprendizaje interactivo, como'cuidadoinfantil.net,
que en su pdgina de inicio muestra una clasificacion de aplicaciones y juegos,que‘se pueden
descargar y ejecutar los cuales estdn categorizadas de acuerdo a la edad del usuario, sistema
operativo, sectores como salud y educacién. Para integrar las TIC al campo educativo,Gémez

(2006) propone el uso de la hoja de cdlculo en los cursos de quimica orginica e inorgdnica-cemo
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una herramienta de apoyo para los cdlculos de férmulas. El trabajo con hojas de cilculo se refleja

en un mejor domifiio del lenguaje y de la notacion cientifica por parte de los estudiantes.

2.1.2 Estrategiasinnovadoras y TIC en el aprendizaje de la Quimica

Una propuesta de investigacién y desarrollo fue la planteada por Grisolia y Grisolia (2009),
propone software educativo como un recurso interactivo para el tema de estequiometria. En él se
incluyen contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales en el disefio y elaboracién del
mismo, involucrando el uso dé’materiales hipermedia.

La propuesta de ensefianza de MartineZ (2010), aborda el aprendizaje de la tabla periodica desde
una perspectiva histérica y epistemologied)a través de la investigacion-accién, para mejorar la
actitud de los estudiantes hacia la ciencia y'hacia el desarrollo de la quimica. El estudio confirma
que los alumnos sienten mas curiosidad y metivacion de aprender cuando se profundizan en las

causas hechos y circunstancias histéricas’de la evolucidn de la Tabla Periddica.

Otra estrategia diddctica para la ensefianzande la Tabla périddica, fue implementada en el grado
noveno de Educacion Bdsica en la provincia de Carabobo; ¥Venezuela. En ella se empled la lectura
de cuentos y se comprobé que los alumnos desarrollaren yocabulario y la capacidad de
comprension, ya que los protagonistas eran los elementos de la tabla periddica (Kalkanis et al,
2010).

A continuacion, se describen tres recursos TIC para el aprendizaje de la tabla periddica disponibles
en la red:

e ptable.com. Es un portal que proporciona al alumno el significado de cada simbolo de la tabla
periddica mediante una pestafla que enlaza a Wikipedia y provee la informacion del elemento,
también se pugde conocer las propiedades, orbitales, is6topos y compuestos.

e Quimitris: es un juego basado en el cldsico Tetris. Las fichas, formadas por unegdos; tres o
cuatro elementos quimicos caen desde la parte superior del tablero y se deben colocarde forma

correcta en la tabla periddica.
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e Periodic Tablet, aplicacion gratuita que permite descubrir uno a uno todos los elementos de la

tabla peri6dica. Dispone de un juego para aprender la tabla, algunos videos de formulacién y

la consulta dé.Jes elementos en base a su tipo.
2.2 Marco conCeptual

En este apartado se abordan”los conceptos necesarios para una mejor comprension de la

investigacion.

2.2.1 Aprendizaje

A través de los tiempos se ha tratade”de.establecer nuevas formas del proceso de ensefanza,
adaptandolas a la época, entorno, alumnos¥ les avances tecnoldgicos. De ahi que surgen conceptos
como aprendizaje, aprendizaje significativo, estrategias de aprendizaje, entre otros.

Durante mucho tiempo se consider6 que.el aprendizaje significaba un cambio de conducta, esto
debido a la persistente aplicacion de la teoria conductista ejercida en las aulas, ahora se entiende
que el aprendizaje va mds alld, lo cual conduce a un cambio en el significado de lo aprendido y la
experiencia.

El aprendizaje puede ser interpretado desde la pepspectiva de“diferentes escuelas. Los tedricos del

aprendizaje describen la manera en que las personas aprenden fiugvas ideas y conceptos.

2.2.2 El Aprendizaje desde la perspectiva del Conductismo

El conductismo sostiene que el aprendizaje es un cambio en la conducta, y ésti representada por Pavlov,

Skinner y Thordinke.

El aprendizaje del alumno se basa en dos procesos que no pueden ser separados porgue’el primero genera
una causa y el segundﬁ su efecto: el proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje! El proceso de
ensefianza se refiere al conjunto de actos que realiza el profesor con el propdsito de plantear situaciones que
proporcionen a los alumnos la posibilidad de aprender. Quien ensefia trasmite conocimiefitos que el

estudiante recibe y recuerda.
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Mediante ‘el*proceso de aprendizaje son los alumnos quienes desarrollan tareas que tienen como objetivo

conseguir determinados resultados o modificaciones de conducta de tipo intelectual, afectiva o psicomotriz.

223 El Aprendizaje desde la perspectiva del Cognitivismo

La teorfa cognitiva noS dice que es en los procesos mentales donde se da el conocimiento como una
representacién simbdlicaPiaget postula que el aprendizaje es Intra-Psicoldgico, parte de la genética del
alumno y es el centro de aténcién, Brunner define que el aprendizaje significativo se genera cuando el
discente tiene la experiencia de descubrir la informacién y Ausubel defiende que el aprendizaje significativo
es una combinacién entre la estruCtura“cognitiva y el contenido del aprendizaje a través de operaciones

mentales.

2.24 El Aprendizaje desde la perspéctiva del Constructivismo

La teorfa constructivista parte de la premisa’ de.que el aprendizaje es un proceso activo en el cual el
significado se desarrolla sobre la base de la experienciaiPara Ausubel la adquisicién del conocimiento surge
cuando la nueva informacion se asocia cons€l'conocimiento_previo, creando estructuras cognitivas nuevas,
segin Serrano (1990), aprender significativamente consiste en la compresidn, elaboracién, asimilacion e
integracién a uno mismo de lo que se aprende.'Piaget en cambio afirma que este proceso sirve para la

asimilacion del conocimiento en 1a memoria a large plazo.

2.2.5 Proceso de aprendizaje

De acuerdo a las teorias descritas anteriormente un ‘proceso d¢ apfendizaje es un conjunto de
actividades planificadas estratégicamente y de forma intencional con el objetivo de que los
estudiantes al término del proceso adquieran conocimiento significativo. El disefio de estas
actividades involucra a la institucién educativa y también considera ¢l emtorno en que se
desenvuelve el estudiante asf que dichas actividades interactian y se relacionan‘dentro y fuera del

contexto escolar.

a .2.6 Innovacion
4
La innovacion es definida como el proceso que permite conjugar habilidades y técnicas enfuncion

de dar soluciones novedosas a problemas particulares (Fagerberg et al., 2005).
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Carboneht@l), define la innovacion como una serie de intervenciones, decisiones y procesos,

con cierto grddo. de intencionalidad y sistematizacién que tratan de modificar actitudes, ideas,

culturas, contenidos. modelos y pricticas pedagégicas.

2.2.7 Tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)

De acuerdo al Programa . dé las Naciones Unidas para el Desarrollo (2002), las Tecnologias de la
Informacién y la Comuniedcién se pueden concebir como resultado de una combinacién
tecnoldgica, que se ha producido-alo largo de ya casi medio siglo, entre las telecomunicaciones,
las ciencias de la computacién, 14 microelectrénica y ciertas ideas de administracién y manejo de
la informacion. Los elementos que componen las TIC son: el hardware, el software, los servicios

y las telecomunicaciones.

Por otra parte, Cabero (1998) dice que las te¢nologias de la informacion y comunicacion giran en
torno a tres medios basicos: la informatica,Ja microelectronica y las telecomunicaciones; pero giran
no sélo de forma aislada, sino lo que es mds signifi€ativo es que la interactividad e interconexién

entre esos elementos es lo que permite congeguir nuevas realidades comunicativas.

2.2.8 La Innovacion Educativa y las TIC

La incursion de las TIC en el ambito educativo se puédelconsiderar como un proceso de innovacion
que puede contribuir al mejoramiento de la calidad y cobertura de-la_educacién.

Cana de Leon (2002) define la innovacion educativa como un conjunto'de procesos y estrategias
sistematizados, mediante los cuales se trata de introducir y provocar cambios en las practicas
educativas vigentes. Su propdsito es alterar la realidad vigente, modificande concepciones y
actitudes, mejorando métodos e intervenciones mediante los cuales sean’transformados los
procesos de ensenanza y aprendizaje.

De estas innovaciones han surgido conceptos necesarios de analizar para los efectos de la presente

investigacion.
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229 Materiales de aprendizaje interactivo.

Se refiere a matériales con contenidos educativos creados a través de la computadora y para ser
utilizados por esta_misma interfaz, su propdsito es que el estudiante aprenda a través de la
interaccién con algin_proceso, como puede ser la utilizacion de un libro digital u hoja de célculo,

el alumno es un participante activo.

2.2.10Ensefnanza asistida por computadoras.

Son programas educativos disenados/para servir como herramientas de aprendizaje. Esta asistencia
puede incluir desde programas de ejer€itacion como los juegos y problemas a resolver que sirvan
de repaso de lo visto en clase, hastalaplicaciones que ensefien contenidos como los tutoriales y
simuladores completos sin la ayuda del profesor. El objetivo principal es que el alumno interactie
con sistemas educativos que los motiven a latbisqueda del conocimiento rompiendo el esquema

tradicional del profesor y el alumno.

2.2.11 Aprendizaje basado en juegos

Su término formal en inglés es Game-Based Learning (GBL), se entiende como el fendmeno que
conjuga el aprendizaje con diferentes recursos ceflocidos como los juegos, en particular referido a

digitales o de naturaleza computacional, con el~fin de"apoyar y mejorar la ensefianza, el
aprendizaje y/o la evaluacion. Se considera una manera eficaz para motivar al alumno y para que
el estudiante participe en experiencias de aprendizaje activo (Charlier,-Ott, Remmele & Whitton,

2012).

2.2.12 Gamificacion.

Se define como el uso de los principios lidicos de los juegos con fines educativos

2.2.13 Apps y Apps educativas.

Debido a que vivimos inmersos en la sociedad degnocimiemo y la informacion surgen-las apps
s

y para el ambito educativo las apps educativas. Apps son aplicaciones de software’que\se
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instalan en‘dispositivos méviles para ayudar a un usuario en una labor concreta, ya sea de cardcter

profesional ostle oCio y entretenimiento.

2.2.14 Aprendizaje movil

s Apps educativas surgen como respuesta a un nuevo tipo de aprendizaje: el aprendizaje mévil.
Hace referencia a todo programa, recurso o material multimedia, dirigidos al uso a través de
dispositivos electrénicos, que’se, pueda usar como herramienta de soporte en el dmbito educativo.
Estas herramientas de aprendizaje-consideran al estudiante como el actor principal del proceso de
aprendizaje, tomando el papel de estudiante auténomo capaz de desarrollar habilidades para el

estudio independiente.

2.2.15Analiticas de Aprendizaje

De acuerdo con Lak (2011) consisten en la‘medicion, recopilacion, andlisis y comunicacién de
datos sobre las actividades de los educandos y sus contextos, con miras a comprender y optimizar
el aprendizaje y los ambientes en los que“se producé. Las analiticas de aprendizaje mévil es el

estudio de como los educandos utilizan las teenpelogias.méviles.

El objetivo de las analiticas de aprendizaje es analizar las huellas de datos que deja el estudiante
en los procesos de formacion y aprendizaje al utilizar ¢ ogias‘'como sistemas LMS Moodle,
tabletas, Smartphone e incluso redes sociales y blogs. :ﬁnfonﬂ:)i_n recopilada se le aplican
procesos basados en la toma de decisiones, minerfa de datos y aprendizdje automdtica, a su vez esta
informacién es compartida con los actores del proceso de ensefianza: doc¢éntes, alumnado y centro

educativo, para que estos puedan tomar decisiones con miras a mejorar el proeeso.

2.2.16 E-book

Este proyecto estudiara la forma de innovar el aprendizaje de la Tabla periddica y su§ elementos a
través de un juego e-book interactivo.
El e-book o libro electrénico el cual consiste en una publicacién cuyo soporte no es el papel’sino
un archivo electrénico, su texto se presenta en formato digital y se almacena en diskette, CD-ROM

o en Internet. El libro electrénico permite incorporar elementos multimedia como video, audio, §
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en el caso«de Internet, posibilita enlaces a otras pdginas de libros digitales de la red (Medellin,
Marquez Ruetﬁl}’[llido Herndndez, Narvaez, & Baez, 2006).

2.2.17 La Tabla®Periddica
La tabla periddica es umesquema que organiza los elementos quimicos por orden de nimero

atémico creciente y en und forma que refleja la estructura de los elementos. Los elementos estin
ordenados en siete hileras horizontales, llamadas periodos, y en 18 columnas verticales, llamadas
grupos.

El primer periodo, contiene dos elementos, el hidrogeno y el helio, y los dos periodos siguientes,
cada uno con ocho elementos, se llaiman periodos cortos. Los periodos restantes, llamados periodos
largos, contienen 18 elementos en el casende los periodos 4 y 5, 0 32 elementos en el del periodo
6. El periodo largo 7 incluye el grupo de los"actinidos, que ha sido completado sintetizando niicleos

radiactivos mas alla del elemento 92, el uranie.

Los grupos o columnas verticales de la tabla periddica se clasifican tradicionalmente de izquierda
a derecha utilizando niimeros romanos seguidos de las.letras 'A' o 'B', en donde la 'B' se refiere a

los elementos de transicion.

os los elementos de un grupo presentan una gran semejanza y, por lo general, difieren de los
elementos de los demds grupos. Por ejemplo, los €lementos ‘delsgrupo IA, a excepcion del
hidrégeno, son metales con valencia quimica +1; mientras que los dél gripo VIIA  exceptuando el

astato, son no metales, que normalmente forman compuestos con valeneid~1.
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Capitulo 3. Aplicacion de la metodologia y desarrollo

3.1 Cuantificacion de la poblacion de estudio

La poblacion de estudio son'los alumnos de primer semestre de la EMSaD 48 que cursan la
asignatura de Quimica I, en eLeiclo 2016-B. La poblacion se eligid por la disponibilidad de los

sujetos para el estudio.
3.2 Técnicas de muestreo

El muestreo cualitativo se define de acuerdo cen Patton (2003), como la menor cantidad de sujetos
que aportan la mayor cantidad de informacién Se‘aplicé un muestreo de casos de éxito y casos de

fracaso, y se implementd la técnica de«ascada para la.seleccion de la muestra.

El investigador se integré a la poblacion de estudio de(60.estudiantes, y a través de la observacion
se eligié a 22 alumnos quienes demostraron, mayor di§posicicn para el didlogo, a quienes se
entrevisté de manera informal para obtener informacion acerca‘del proceso actual de ensefianza y
de aprendizaje de la tabla periddica. Estos mismos'‘estudiantes seftalaron a quienes conforman la

muestra de casos de fracaso.

La aplicacién esta técnica de muestro, permitid la seleccion de seis estddiantes representativos de
casos extremos de fracaso. Los estudiantes nominaron a 6 de sus compaiieros que habian

demostrado tener la mayor dificultad para aprender los elementos de la tabla petigdica.

Durante el semestre se observd a la poblacion de estudio. En el perfodo comprendido de agosto a
octubre los estudiantes en la asignatura de Quimica I aprendieron los conceptos fundamentales de

la quimica y la tabla periddica de los elementos quimicos.

Después que el docente reporto los resultados del segundo parcial se cruzé la informacién obtenida

en las entrevistas a los estudiantes, con las calificaciones obtenidas por ello. En este caso en el acta
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solo muestra a dos alumnos con calificacién reprobatoria y 58 alumnos alcanzaron la calificacion

minima aprobatoria.

Dado que dos de le§"alumnos reprobados habian causado baja dos semanas antes por cuestiones
familiares, no se enceontraron disponibles para participar en el estudio. Al entrevistar al docente
acerca de los estudiantes con desempeifio académico bajo, menciondé que los alumnos obtuvieron

su calificacién parcial graciasa’la suma de varios criterios de evaluacién.

El docente proporcioné el nombfe de los seis estudiantes que a su consideracion habian obtenido
aprendizajes de baja calidad en ese tenfa, a pesar de haber obtenido calificacion aprobatoria en el
curso. Esta informacion se confirméicom la obtenida en las entrevistas, para obtener la muestra

final.
3.3 Diseno de instrumentos

La observacion participante en combinacion con la‘entrevista encubierta, permite al investigador
convivir con el grupo de estudio y conocer'sus caracteristieas, lenguaje, formas de vida a través de

una continua interaccion con ellos en la vida diaria.‘Goetz y.LeCompte (1988).

Para registrar los datos obtenidos en la observacién/participante se tomaron en cuenta datos que
permitieron dar respuesta a las pggguntas de investigacion:

a) Determinar la poblacion a observar.

b) Determinar los objetivos s decir para que se va a observar. )

¢) Determinar ¢l modo de como se van a registrar los datos 0’

d) Observar cuidadosamente y criticamente N

e) Registrar los datos observados

f) Analizar e interpretar los datos

g) Elaborar las conclusiones

h) Elaborar el informe de observacién.

La tabla 1 muestra un instrumento para el registro de la observacion.

32




Guia para la observacion participante

Universidad Judrez Auténoma de Tabasco
Maestria en Administracion de las Tecnologias de Informacion

1 - Observadox; Beatriz Mazariego Narvaez

2 .- Institucion a observar: Escuela Media Superior a Distancia no. 48

3.- Grupo a observar: alythnos del primer semestre grupo A

Docente de la asignatura de Quimica |

4 .- Actividad a realizar:

Observacion del proceso de €nsefianza de la tabla periddica; estrategias de ensefianza,
recursos didacticos, materiale§ diddcticos

Observacion del proceso de aprendizaje de la tabla periddica; actividades, ejercicios
que resuelven los alumnospara lograr el desempefio esperado.

Actitudes de los de los estudiantes-durante la clase.

Participacién de los estudiantes durante la €lasé,

4.1 Objetivo de la actividad:
Conocer el proceso actual de ensefianza de latabla periddica y las actividades

de aprendizaje que los alumnos llevan a cabo

4.2 Metas a lograr
Innovar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la tablagperiddica para la
adquisicion de un aprendizaje significativo en los estudiantes.
4 3 Descripcién general de la actividad
e Integracion del investigador en el grupo de estudio
e Participacion y elaboracion de las actividades de aprendizaje
e Participacion activa en las clases

e Socializacion del investigador con los colaboradores
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5.- Campo temadtico o problema en cuestion: Quimica I, tabla periddica

6.- Aspectos Criticos a observar en la actividad
6.1 Proeeso de ensefianza de la tabla periodica.
(Cudles 'son los recursos diddcticos en los que se apoya el proceso de ensefianza?
(Cudles son(los materiales diddcticos utilizados en el proceso?

;La utilizacién de recursos y materiales diddcticos apoyan la comprension del tema?

6.2 Proceso de aprendizaje de los elementos de la tabla periddica.
;Cuadles son las actividades’de aprendizaje?
;Los colaboradores desarrollan las actividades sin dificultades?

(Cudl es la actitud de los colaboradores frente a la ensefianza de la tabla periddica?

6.3 Evaluacion de la ensefianza y'de aprendizajes

(Los colaboradores se sienten satisfechos.con los logros alcanzados por medio de las
actividades?

(El docente se siente satisfecho con los resultados alcanzados con la evaluacion

sumativa?

Conclusiones:

Tabla 1 Guia para la observacion del participante

Entrevista encubierta

Se aplicaron entrevistas informales a 10 alumnos del primer semestre grupo A y a un docente
para obtener datos acerca del proceso actual usado para la ensefianza y'apréndizaje de la tabla

periddica. Las preguntas que guiaron la entrevista fueron:

Docente:

1. ;Cuales son los alumnos que no han alcanzado un aprendizaje significativo?
G

2. ;Cudles son las caracteristicas de los alumnos que aprobaron el tema de la tabla periodica?
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3. (Cuiles son las caracteristicas de los alumnos que no aprobaron el tema de la tabla

periddica?

4. (Cuiles han@ido los factores que han propiciado que estos alumnos no hayan adquirido el

aprendizaje esperado?

5. De los alumnos consealificacién aprobatoria, ;considera que el aprendizaje adquirido sea

aplicado a lo largo de su‘yida? ;Por qué?
Alumno

1. Del material didactico presentado_por el docente ;cudl fue el que mas te ayudo en el

aprendizaje de los elementos de latabla periddica?

2. (Cuales son las causas o factores quewno te permitieron aprender los elementos de la tabla
periddica?
3. (Consideras importante conocer los elementos de la tabla periddica? ;Por qué?

3.4 Resultados de las entrevistas

La informacién obtenida de las entrevistas se analizé"Separando(el discurso de los estudiantes por
temas y por palabras clave, con el fin de encontrar coincidencias €n sus percepciones acerca del

estudio.

Para conocer el proceso de ensefianza de la tabla periddica solicite al docente me“permitiera recibir
las clases bajo el argumento de que en proximas fechas aplicaria para un exameénde conocimientos

generales de la tabla periddica.

Esta practica me permitié conocer el proceso de ensenanza que el docente utiliza para’ exponer el
tema, asi como también conocer las caracteristicas del grupo, sus estilos de aprendizaje y st proceso

de aprendizaje.
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3.5 Andlisis del Proceso de Ensefianza de la Tabla Periodica

El andlisis del proceso de enseilanza de la tabla periddica de los elementos, se obtuvo de tres

fuentes:
1. Percepciones de.doseStudiantes
2. Observacion de la clase

3. Plan de clase de la docente
3.5.1 Percepciones de los estudiantes

La clase de quimica es un “amor”, el docenite es buena onda, le entendimos muy bien a la materia,
las clases son muy interesantes, el docente explicabien, si en algiin tema no entendiamos el docente

repetia la explicacién y lo mejor de todeSes que no reprobamos la materia.

Aprendimos que los elementos quimicos son ngcesariog’en la vida cotidiana, algunos los utilizamos
sin darnos cuenta como por ejemplo el oxigeno. Para €studiar la tabla periddica el docente y
nosotros los estudiantes llevamos una tabla periddica de las<Que venden en la papeleria, mientras
él explicaba y sefialaba en su tabla periédica nosatros buscamesslos mismo en nuestras tablas

periddicas y asi conocimos como estd formada y que elementos contiéne.

Al principio entendimos que estd compuesta por 118 elementos y querlos nombres de cada uno
dependen de quién los descubrid o el lugar donde se descubrid, pero en latabla solo aparece un
simbolo en grande y en letras pequeiias estd escrito el nombre, todo iba bien hasta que empezd a
explicar cada uno de los niimeros que rodean el elemento, ahi estuvo confuso, porque las tablas
periodicas de algunos compaiieros eran diferentes, tenian un poco diferentes’ esos, nimeros.

También nos explicéd que esos niimeros significan el peso y masa atémica del elemento.

36




El docenterno.nos exigio que nos aprendiéramos todos los elementos de la tabla periddica, nos dijo
que con 20 elémentos era suficiente, pero que, si debiamos conocer bien esos elementos, como su

nombre, simbolg, niimero y peso atémico, ya que después los utilizamos para hacer cdlculos.

Una de las clases que_mds recordamos fue cuando se hizo la prdctica del termémetro, el docente
nos pidié que llevdramos un termdmetro de vidrio, en la clase lo rompimos y de €l salié un liquido
color gris, el docente nos dijo que era mercurio, pudimos ponerlo en nuestras manos, se veia y

rodaba como una canica, perossi‘lo apretibamos se rompia como una gota de agua.

Como proyecto entregamos una'‘tabla periodica echa en papel cascaron, fue muy laboriosa porque
tuvimos que hacer los 118 cuadros eon los simbolos, nombres, nimeros y demds cosas que lleva,

ademas de colorear por dreas, ya que ho'todas las dreas son de un mismo color.

En general las clases estuvieron bien, lo*tinico es que nos costé un poquito aprendernos o
memorizarnos los 20 elementos, tuvimos que repetir varias veces los elementos hasta que se nos
quedaran grabados, al final tuvimos que.mencionarlos al docente para que comprobara que si nos
habifamos aprendido los elementos que.solicité. Ahorita si me preguntan cudntos elementos
recuerdas, la verdad a los mucho 3 o 5 elementos completos, ya se me olvidaron, tal vez recuerdo

mads los simbolos, pero solo de unos 10 elementos,

3.5.2 Proceso derivado de la observacion de)la clase

El docente da los buenos dias a los estudiantes, pregunta si trajeron.strtabla periddica, a lo que los
estudiantes contestan que si, pide que la tengan sobre el pupitre y queno pierdan de vista la tabla
periddica de él porque en un momento mads les explicara en que consistes

El docente explica a los alumnos las competencias que lograran al térming del’tema “Elementos
quimicos”, para la apertura de la clase pregunta a los alumnos lo siguiente: ; Ustedes saben que son
los elementos quimicos?, ;Conocen algiin o algunos de ellos? A lo que doce de ellos eontestaron
diciendo que en secundaria vieron el tema pero que ya no se acuerdan, seis observan, nerviosos,
cuatro comentan entre si, a lo que el docente responde diciéndoles que los elementos quimicos se

encuentran en el medio que nos rodea y que sin ellos no podriamos vivir.
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Expone ejemplos como: el oxigeno es necesario para poder vivir ya que los humanos respiramos
oxigeno, el Sodie tonocido como sal lo utilizamos en casa para dar sabor a los alimentos y que el

calcio es un elemento que tenemos en ¢l cuerpo del cual estdn constituidos nuestros huesos.

Seguido pide a los alumnos que observen su tabla periddica y reflexionen unos momentos para que

puedan dar otros ejemplos’de elementos quimicos que se usen en la vida cotidiana.

Pasado el tiempo de reflexion dé un grupo de 30 alumnos tres participan, y dicen que de acuerdo a
los elementos encontrados en‘la tabla periodica como primer ejemplo mencionan el nedn y
expresan que es el que utilizan.la8 luces de algunos autos, otro alumno menciona al aluminio
indicando que se utiliza para fabricar latas de los refrescos o jugos y un tltimo alumno comento
acerca del cloro utilizado en los hogares’para.desinfectar, pero que no estaba seguro si es el mismo
cloro del que se menciona en la tabla periédica. El docente le contestd que efectivamente se trataba
del mismo y que por ser un elemento inofensivo para el ser humano y util para desinfectar se

encontraba al alcance de todos en las tiendas y supermercados.

Para ampliar la explicacién les dice a los.alumnos que para elaborar ciertas sustancias se llevan a
cabo un proceso mediante el cual se mezclanvdiferentés elementos o se destilan para que no sean
nocivos y puedan ser utilizados en el hogar. El' docénte comenta a los alumnos que el agua es una
combinacién de dos elementos quimicos en este caso el hidrogeno y el oxigeno y que, asi como
existe el agua también existen otros compuestos de.elementos quimicos que usamos en la vida

diaria como el dcido muridtico y el polvo para hornear.

Continuando con su exposicidn les solicita a los alumnos presten atencidn a la explicacién que
dard. Inicia sefalando su tabla periddica y explica a los alumnos su origen, creador, definicién y

uso.

Aclara que contiene 118 elementos, y que esta distribuida en familias y grupos, sefiala’cada familia
en su tabla periédica. Se pudo observar que el material didédctico de la tabla periddica que usa el
docente es del tamafo de una hoja carta. Aunque cada estudiante tiene el mismo material, el
docente pide al alumno que identifique la familia que el docente sefala en su tabla periédiea, lo
mismo hace para explicar los grupos, ademas sefiala que los elementos estan organizados por'eolor

y explica el significado de cada uno de ellos. El aula tiene una dimensién de cinco por cinco mts?
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La ilumina€ion del aula es limitada, lo que dificulta a los estudiantes de las tltimas filas, poder

visualizar los€lenientos que sefiala el docente.

Para profundizar mdSen la informacién, el docente indica que cada elemento tiene un nimero, peso
y masa atomica, indiCa*que para conocer esta informacion basta con observar el simbolo del
elemento y ahf encontraran"unos nimeros, seflala en su tabla periddica la ubicacién de esos

elementos y sugiere al alumno-busque los mismos datos en su tabla periédica.

Diez alumnos concuerdan con ladinformacion dada por el docente, quince de ellos no han localizado
la informacion de la tabla, ni preguntafido a sus compaferos; cinco alumnos miran con rareza al
docente, quien preguntd si encontraron la informacion; siete aseguran no haberla localizado. El
docente se acerca hasta el lugar para sefialar donde se encuentra la informacién y se percata de que
los datos estdn distribuidos de forma diferente-dentro del cuadro del simbolo del elemento, indica
al alumno cual es el nimero, peso y masa at@mica del elemento y continua con la explicacion.

Indica la importancia de conocer estosConceptos ya.que con ello se hardn futuros célculos.

El docente expresoé que los estudiantes tuyieron problemas para localizar los elementos en la
actividad, porque llevaron tablas periddicas dediferéntes proveedores. Para reforzar el aprendizaje
pide a los alumnos que se formen en equipo y élaboren unasfabla periddica en papel cascaron,

indica las medidas y la fecha en que debe ser entregada.

Llegado el dia solicita a los alumnos exponer ante los demds compafieros su tabla periddica, pide
que expliquen que materiales usaron para su elaboracién, cudles fuéron los pasos o métodos
utilizados para poder construirla y por tltimo mencionan como esta conformada la tabla periddica,
cuantos elementos la conforman, cudntos y cudles son los grupos o familias, as{€omo el significado

de los nimeros que tiene cada elemento.

Por tltimo, el docente solicita a los alumnos que se aprendan 20 elementos quimicos,eompletos,
es decir, su nombre gsimbolo, niimero, peso y masa atdmica, a que grupo o familia pertenecen

ademids de conocer las propiedades periédicas de los elementos, electronegatividad, energia de
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ionizaciMﬁnidad electronica, radio y volumen atémico de acuerdo a la ubicacién de los

elementos enrla tabla periddica.

Una vez que el docefite considerd que los alumnos ya habian aprendido a identificar los elementos,
propuso a los alumnoe$ una lista de ejercicios para ser desarrollados y asi conocer las propiedades

periddicas de los elementose

Se pudo observar a los alumngs utilizar la tabla periddica. En ella buscaban el mimero y peso
atomico y realizaban los célculosiDe los 30 alumnos, cinco trabajaban de forma individual

mientras que los demds trabajaban de forma colaborativa con uno o dos compafieros mds cercanos.

En la peniltima sesion el docente solicitda cada alumno que pasara al escritorio a decir los
simbolos, nombre, nimero, peso y masa atémica de veinte elementos elegidos por los ellos. Cabe
mencionar que los alumnos se notaban neryioses. Cada uno estaba en su lugar repasando los
elementos, cinco de ellos hacian anota€iones'en su libreta mientras esperaban su turno. Se
preguntaban unos a otros cuantos elemento$ sabian, entre los comentarios se escuchaba que decian
yo veinte. dieciocho, otro comentaba que docer, unos cinceralumnos cerraban los ojos y pedian que

no se les olvidaran, también hacian repeticiones en parejas para-después co-evaluarse.

Para cerrar el tema, el docente pidié que por equipo/llevaran lasiguiente sesion un termdémetro de
vidrio. Cuando inicio la clase el docente explico que hoy tendsian.en sus manos un elemento
importante, explicé que ese elemento es utilizado para conocer la temperatura de las personas, as{
que para tener contacto con el elemento tenfan que romper el termémetr@, los alumnos obedecieron
la indicacidn y sacaron el mercurio, la mayoria de los alumnos se asombrabaal’ ver como un liquido
corria y se deslizaba en su mano, algunos dejaban caer el mercurio en la mesa y'Véian con asombro
como se formaban canicas mds pequeas, ademas de percatarse y comentar el hecho.de unién del
elemento que resultaba de colocar cerca las canicas unas de otras. Se observaban tranquilos y

contentos al realizar esta actividad.
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El estar al=mismo nivel de los estudiantes me permitié poder llevar a cabo entrevistas encubiertas,
se utilizo esta’técrtica debido a que los alumnos expresan mejor sus puntos de vista cuando no se

sienten amenazados-u observados.

3.5.3 Proceso derivado de la revision del Plan de Clase

El plan de clase que el docente tiene escrito en su planeacién diddctica es la siguiente:
Bloque No: 4 INTERPRETAS LA TABLA PERIODICA.
Elementos quimicos

Apertura:

El docente inicia mencionando las.competencias y disciplinas y un encuadre del bloque

para que los alumnos sepan dequé. tratard los temas siguientes.

-Valorar, a través de una dindmica-grupal, el grado de dominio inicial sobre los objetos
de aprendizaje. -Organizar al grupo en equipos y pedirles que investiguen propiedades,
aplicaciones e importancia Socieecondmica para el pais y el mundo de algunos

elementos quimicos, presentando ante sus compafieros los resultados obtenidos.
Desarrollo:

-grganjzar al alumnado para construir una tabla periédicd. Construir una tabla periédica
ilustrada utilizando materiales naturales de bajo coste” que incluya: nombre del
elemento, nimero atémico y simbolo; agrupacién de los €lementos en metales, no
metales y minerales. Esta tabla debe ir en papel cascaron considerando las medidas del
papel chico, mediano o grande. Desarrollaran su creatividad.

-Explicar la clasificacién de los elementos quimicos por grupos, periodds y bloques a

partir de su configuracion electrénica. Participar en exposicion paralexplicar los
fundamentos para la construccién de la tabla periddica y la clasificacién/de los

elementos en grupos, periodos y bloques.
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Cierre:

“Explicar las propiedades periddicas de los elementos (electronegatividad, energfa de
iofizacién, afinidad electrénica, radio y volumen atémica) relacionandolas con respecto
a la uBicacion de los elementos en la tabla periédica. Elaborar una lista de ejercicios de

aplicacion/de las propiedades periddicas de los elementos.

-Eoordinar\ﬂ redlizacién de una actividad experimental que permita reconocer las
propiedades de| los”elementos quimicos. Organizar a los equipos de trabajo para
coevaluar los reportes de la actividad experimental. En esta prictica los alumnos
deberan traer por equipo un termémetro donde los alumnos reconoceran un elemento

importante, El Mercurip?:

-Elaborar un resumen sobre las‘aplicaciones que tienen los metales, no metales y
minerales en el quehacer humdno, en el suyo propio y el valor concedido por diversos

pueblos indigenas que estan preSentes en México.

-Investigacién por equipos, en libresssobre lossprincipales metales y no metales que se
producen en nuestro Pais, ubicando sus-principales aplicaciones y los lugares donde se
realiza su extraccion.

-Argumentar los beneficios del manejo racional y sustefitable de algunos elementos de

relevancia econémica del pais, en su vida cotidiana y encl desempefio de los seres

organicos.

- Ubicar en un mapa de la Reptiblica Mexicana y/o del muride) las zonas mds
productivas de la industria extractiva y de transformacién de los minerales, O bien se
puede dar la opcion de realizar una lista de los estados de la republica dende existen

elementos valiosos para la economia de dicho estado.
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3.6 Tabulacion y procesamiento de datos

Se entrevistaron 22 estudiantes de primer semestre del EMSaD 48 de los cuales se obtuvieron la

siguiente informacion acerca del proceso de ensefianza y aprendizaje de la tabla periddica.

Resultados de las percepciones de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de la quimica

Causas por las cuales no aprendieron los 118 elementos de la tabla periddica Porcentaje
El docente no solicito que nos aprendiéramos todos los elementos, solo nos pidié | 91 %

que nos aprendiéramos los que nesotres consideraramos importantes.

Estd muy dificil de aprender 96 %

Los nombres de los elementos son muy raros 64%

Me daba flojera estudiar la tabla periodica 7%
Repasaba y repasaba los elementos, pero no.logré aprenderlos 32%

Cada vez que me proponia estudiar me dormia 14%
Estudie tinicamente para el examen. 100%

No me gusta la quimica 23%

Tabla 2 Resultados de las percepciones de los estudiantes en el proceso de aprendizajede la quimica

3.7 Implementacion del modelo ASSURE

3.7.1 Analisis de la audiencia

El proyecto esta dirigido a alumnos de nivel medio superior, especificamente del primersemestre

y que actualmente se encuentran cursando la asignatura de quimica l. La edad de los estudiantes
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oscilase s 15 y 17 afios, todos ellos cuentan con una tableta electrénica y servicio de internet

atravésdec pio de telefonia celular.

Habilidades de Io@mﬁantes en manejo de hardware

A

Las habilidade@log estudiantes en cuanto al manejo de hardware son las siguientes:

. Experienci%manejo de dispositivos méviles como los Smartphone, por lo cual

no le resulta perar una tableta electrénica con sistema operativo Android,
paqueteria open s ‘:?mo WPS office, Adobe Reader y juegos didécticos como:

Duolingo, Haber a*Ver,8oluciones quimicas y Periodic Tablet

—

e Conocimiento y experie /Q,Q el uso de internet en los siguientes navegadores:

Chrome, Mozilla Firefox e ln@t Explorer.

Estilos de Aprendizaje.

Se aplico el test VAK para estilos de ap iZaje ; l@iembms del grupo objeto. La aplicacion
se realizd en linea, usando la platafom-f-Sm;vio. 96.6% de los miembros del grupo

respondieron la prueba. Los resultados obteﬂ{t\&e ml@ en la ilustracion 5:
@lﬁ: apl%e. Test VAK.

ESTILOS DE AP R.ENDIZAJ%

Visual, 31% Kianico.

oY
\
A

Auditivo, 32% 6
W Kinestésico ®Auditivo = Visual @

Hustracion 5 Resultados de la prueba de estilos de aprendizaje. Test VAK. \S\

C

4

Resultados de la prueba de esti
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Se coneluye que las preferencias de procesamiento de la informacidn entre los estudiantes del
grupo obj€tos “son predominantemente kinestésicas, aunque la diferencia entre estos y los

auditivos, espequefia, y mucho menor la diferencia entre los auditivos y los visuales.

Las caracteristicas del grupo, justifican ¢l uso de materiales multimedia con un grado de
interactividad alto’

3.7.2 Redaccion de los.Objetivos de Aprendizaje

Objetivo General del programade quimica I

Los objetivos de la asignatura estdn‘normados por el programa oficial de estudios de Colegio de
Bachilleres en su ambito federal. El objetivo-general de la asignatura de quimica 1, a la letra dice:
(COBACH, 2013)
“A través de los conocimientos de festa asignatura el bachiller examinara las distintas
propiedades de la materia y la energia,'sus transformaciones, asi como la importancia de
compuestos quimicos existentes y_ st relevancia en el desarrollo sostenible de su entorno

con la finalidad de elegir el uso adecuado de laimisma."
Bloque I'V: Tabla periddica

%propésito del bloque IV del programa de estudios<de quimicaTies: “Utiliza la tabla periddica
para obtener informacién de los elementos, identificando aquello§ que se encuentran entre los
recursos de su regién valorand&el manejo sustentable de ellos.” (COBACH, 2013)
Los desempefios esperados de los estudiantes al concluir el bloque IV som:

e Describe el proceso histérico de la Tabla periddica

e Utiliza una tabla periddica para obtener informacion de los elementos quimicos

e Comprueba, de manera experimental, las propiedades fisicas y quimieas de algunos

elementos quimicos.
e Ubica a los elementos quimicos en la tabla periddica a través de la interpretacién-de su

configuracion electrénica.
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3.73

Identifica aplicaciones de metales, no metales y minerales en el quehacer humano y en el
suyo propio.
Reconocg.la- importancia socioeconémica de la produccion de metales y no metales en

nuestro pais y«€n el mundo.

Los dcscmpcﬁr% los gue se encuentra dirigido este proyecto son:

Utiliza una tabla péri¢dica para obtener informaci6n de los elementos quimicos
Ubica a los elementosquimicos en la tabla periédica a través de la interpretacién de su

configuracion electrénica:

Seleccion de métodos, teenologias y materiales:

Con base en los objetivos y datos obtenidos.de,la poblacién de estudio, entre los que se encuentran

los estilos de aprendizaje, conocimientos previos y disponibilidad de recursos tecnolégicos, se

identificaron las caracteristicas que debe etimplir el material que apoyard al proceso aprendizaje de

la tabla periddica. Los cuales se indican a_e6ntinuacion:

El recurso debe ser totalmente visual‘e incluir @animacion, texto, imdgenes, sonido, colores
y video.

Imagenes animadas para aprender el contorno de latabla periddica, el contorno de los
grupos o familias y las categorias. De igual forma se incluyen imagenes de los simbolos de

cada elemento incluido en la Tabla periddica.

Texto. Las imdgenes van acompafadas de un texto simple que alawvez es narrado para una
mejor compresion de la imagen y fluidez de la informacién hacia el teceptor. El texto se
utiliza para destacar titulos e informacién.

Audio. Se incluye musica electrénica de fondo.

Actividades de aprendizaje a través de asociaciones de los elementos a los grupes'o familias
y categorias.

Ambiente lidico adecuados a la edad de los participantes.
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3.7.4 Uso de métodos, tecnologias y materiales.

Para realizar gl“juego diddctico que incluya el material mencionado en el punto anterior es
necesario:

e Una tableta‘ele€tronica o teléfono celular Smartphone de con sistema operativo Android
version 4.4 o superiorcon conexion a internet por medio de wifi o red de datos de telefonia
celular.

e La tableta electronica o teléfono celular Smartphone debe contar con al menos un

navegador de internet instalado como puede ser Chrome o Internet Explorer

3.7.5 Participacion de los estudiantes:

Para el logro de los resultados es importante la participacion e involucramiento de los estudiantes
en el juego didactico durante el curso, estas actividades de aprendizaje se desarrollan a través de
retos que el alumno debe superar y que van desde-el nivel ficil hasta un nivel mas complejo, con

la opcion de repetir las actividades las ‘veCesique sean*fiecesarias para el estudiante.

3.7.6 Evaluacion y revision:

Para llevar a cabo esta actividad se hizo uso de las6bservacién participativa y entrevistas informales
para conocer el nivel de conocimiento que tienen-les estudiantes en este objeto de estudio y asi
poder proponer el juego diddctico con actividades motivadoras.per los estudiantes. También se
evaluaron los resultados obtenidos al término del uso del juego diddgtice por medio de entrevistas
a fin de conocer las percepciones de los estudiantes en cuanto al aprendizaje de los elementos de

la tabla periddica través del ambiente lidico, informacidn para proponer mejosas al mismo.
3.8 Implementacion del modelo SAMR

La inclusién del material didactico en el proceso de ensefianza de la tabla periddica es fundamental
para la realizacion de esta investigacion. El resultado fue un ambiente gamificado mdyil/con un

framework basado en WordPress que integra videos que incluyen animacion y audio.
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El ambient€ gamificado integra contenido tedrico, animacién y audio que apoyan al participante

en su procesode efisenanza. Estos contenidos inician con informacidn general de la tabla periddica

hasta contenidos_mds complejos e individualizados como es el caso de las caracteristicas y

propiedades de los'elementos quimicos, todo esto proceso se llevard a cabo a través de actividades

de aprendizaje de formafauténoma por el participante. Una de las ventajas de este material es que

el participante en cualquier.momento tiene la oportunidad de repetir las actividades tanto de

ensefianza para alcanzar lospuntajes mads altos en los retos de aprendizaje.

Creacién del ambiente gamificado TP-Didactic bajo el modelo SAMR

electronicas a través
de Power Point, que
incluyen  imdagenes,
textos  explicativos
acorde a las imdgenes
y tema a desarrollar y
guardadas en formato

de video.

Mejorar Transformar
Sustituir Aumentar Modificar Redefinir
Se utiliz6 Excel para | Las imdgenes, el ["Se mejoré el video | Creacion del sitio para
la creacién del banco | Excel fueron | in€luyendo narracién | el alojamiento de
de imdagenes de la | utilizadas para/ la | de Jda informacion, | actividades de
tabla periddica. creacion de-'animacién’ y miusica | enseflanza, para esto
presentaciones defondoydes software | se utilizo:

utilizados fueron:
ActivePresenter y
Audacity

Con esta mejora se

crearon las
actividades de
ensenanza

almacenada en

formato de video.

La platatorma

000webhost.com

ofrece

de

Esta
alojamiento un
dominio de forma

gratuita.

La hérramienta

WordPress per’y la
flexibilidad para crear

un sitio web amigable
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A ademds de la
: ‘ disponibilidad de
7 P

L plugins, temas vy

widgets, que permiten

O
\

organizar mejor el

b
7 sitio web.

@ Y por dltimo I
O herramienta HSP, en

\/ la que se crearon las
c ;_ actividades
aprendizaje con

® L contenido interactivo.

Tabla 3 Descripcion del software utilizado @mﬂcmﬂ mbiente gamificado TP-Didactic bajo el modelo

3.8.1 Etapa de mejora Q;_ O((

imdgenes elaboradas en Excel.

Diddctico para el Aprendizaje de la Tabla Periddica de los Elementos Quimicos. \S\




Imégene%as utilizadas en la enseflanza de la Tabla periddica. Adaptado de Alquimista:
Prototipo Diddctico para el Aprendizaje de la Tabla Periddica de los Elementos Quimicos.
Aumento. Las iﬁgenes bdsicas utilizadas en el proceso de ensefianza ahora son utilizadas para

crear prcscntacion@\}’ower Point. El docente proyecta estas imdgenes en el aula dando una

explicacion de cada ur&age]l
*

as.
Periodos

o s sangposes

L propciaces wres

se B uB e e

Disposiiva 1 Tisposi 7

Categorias

Sommgertas sim o s masants o

Hustracicn 7 Imdgenes bdsicas util

resentaciones electronicas.
O.

3.8.2 Etapa de transformacion
En esta etapa se incluyen actividades de aprendiz@eoesa@ e el estudiante llevard a cabo

para la adquisicion de un aprendizaje significativo. Conforme e iante avanza en los niveles
se va llevando a cabo el proceso de aprendizaje mediante la inclusio conocimiento nuevo con
el conocimiento previo. @

v

C

5

*




MDdiﬁCQ En la ilustracion 8 se muestran las imdgenes de los videos interactivos para cada

actividad de /sgfﬁmza

L Reto 4. Identificando los

® elementos quimicos
~ i
\S> 8 Hidrogeno @

Reto 3. ldenuficaéo las
categorias

Reto 2. Identificando los
grupos, periodos y categorias

B O ouksbe 5]

Hustracion 8 Imdgenes del contenido de los videos interactivos.
3.82.1 Rediseiio :

En esta etapa se diseflaron actividades de aprendizaje contenidas en la 1lustra010n 8 .atilizando la

herramienta H5P. los video interactivos se integrando a un curso de prescntamo donde Ia
primera parte de ese curso estd diseflada para que el participante adquiera conoci

significado acerca de temas especificos de la tabla periddica y la segunda parte estd co n@l

con actividades de aprendizaje como son: Test para completar enunciados, puzzle y test de dJiBn

multiples. O




Las acti% estin disefiadas para evaluar del conocimiento general hacia el especifico. La

primera activi }d es reconocer el contorno de la tabla periddica, reconocer los periodos, grupos y

familia y por ﬁltﬁo‘identiﬁcar cada elemento y conocer sus propiedades.

Reto 1. Identificando ol 7 Reto 2. i i6n de los peri Reto 3. ificacion de las L Reto 4. Identificar el elemento quimica
contorna
H * ™ —
- . ool [T D tidigme ®
e e e
H R
S P =t
= el
oo [= p—
o2 g = —
o o 0 M i
oc =] . 2 e e p— g o s

= =

o
Hlustracion 9 Retos de aprendizaje del ambiente gamificado TP-Didactic.




Capitule 4. Pruebas y Resultados

En este capitulo se detallan las pruebas y los resultados obtenidos mediante la implementacion del
prototipo del juego diddctieo TP-Didactic para el aprendizaje de la quimica. Para la evaluacion de
este recurso diddctico se usd.el modelo SAMR. Las pruebas que se realizaron al software fueron
dirigidas al proceso aprendizaje de la tabla periddica. Cada etapa del modelo SAMR permitié

obtener un resultado de la incursién de las TIC en el proceso de aprendizaje.
4.1 Version final de TP-Didactic.

El ambiente gamificado TP-Didactic esta compuesto por 2 tipos de actividades, la primera se
refiere a actividades de ensefianza que permitensal participante conocer acerca de un tema en
particular de la tabla peridédica y da/segunda_cenllevan retos de aprendizaje, donde los

conocimientos adquiridos por medio de las actividades de ensefianza son puestos a prueba.

En la ilustracion 10 se presenta el diagrama de nav€gacion.ean-los nombres de las actividades de

enseflanza y los retos de aprendizaje que el participante debe resglver.
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Hlustracion 10 Diagrama de navegacicn del ambiente gam

pantallas que lo integran:

if

[

%P-Didaaic.
estran cada una de las

Para ilustrar de forma mads clara el ambiente gamificado TP-Didactic
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o
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e Pantalla principal:

TP-Didactic

TP-Didactic

COMENTARIOS RECIENTES

o0e

i

Hustracion 11 Pantalla principal de ambiente gamificado TP-Didactic
La pantalla principal que se muestra en la ilustracion 11 esta dividida en dos secciones con la
finalidad del lado derecho se muestra la imagen principal que hace referencia al ambiente

gamificado. Del lado izquierdo se encuentra el menu principal identificado con los siguientes

nombres:
* Reto I. Identificacion de contorno
e Reto 2. Identificando los grupos, periodos# familia
e Reto 3. Identificando las categorias
* Reto 4. Identificando os elementos quimicos.

El ment principal facilita la navegacion entre cada actividad y al estar enumerados indica la

secuencia en la que se deben llevar a cabo los retos.
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%Actludad de ensefianza

Reto 1. Identificando el
contorno

Observa muy bien el contorno de la Tabla Periddica

Hu st 2 Actividad de ensefianza Reto 1.

La ilustracion 12 indica la primera act1®r de ensenanza de TP-Didactic para ello se disefié un
video que muestra la forma que tiene el”contorno de la tabla periddica, para ello se agregd

animacién que remarca de color rojo el conterno, Esta animacion permite captar la atencion del
m

participante a través de la visualizacign de la imagen de la tabla periddica y elimina cualquier

informacién initil que pueda ocasionar a ccién v1sualizaci6n permite al participante la
generacion de conocimiento conceptual y a l cddo a e seré capaz de reconocer el contorno
correcto de la tabla periddica. »

Reto 1. Test Identifica el contorno de la tabla %ca O
Reto 1. Identificando el + Reto I-Q'

contorno
contorno

;

1 | Selecciona la imagen que corresponda al [@e la Tabla periodica
Selecciona la imagen que correspanda al contorno de la Tabla periddica oo o
Os = oA =)

Oa [=]

OB [=]

Qc [=] =

c

op [=]

Hlustracion 13 Actividad de aprendizaje Reto 1. Test para identificar el contorno de la tabla periédi@

La ilustracién 13 muestra los test de aprendizaje que el participante observa diferentes con
de la tabla periddica, no existe tiempo limite para elegir una opcién lo cual permite que
5
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participa%uerde los conocimientos adquiridos por medio de la actividad de aprendizaje. Cada
test presenta '}agencs 3 de ellas distractores con sutiles diferencias al contorno correcto y una

imagen correcta 1tlend0 la movilizacion de saberes.

Reto 2. Actlwdad%enanza

4. Identificando los

c e@ntos quimicos

Hidrogeno @

& za_Identificando los grupos, periodos y categorias.

;ﬁtraci senta a los participantes la narracién

del contenido conceptual de los periodos, gru

Hustracion 14 Secuencia de imdgenes de la acti

La actividad de ensefianza representada en |
categ . se inicia con la explicacion de los
periodos porque es el concepto mads corto y sencil ompO:r seguido se detalla el concepto
y caracteristicas de los grupos y por ultimo se cxpongs catcgo@ cada una de las explicaciones
estdn apoyadas con imdgenes animadas para una mayor comprensid la narracion y mantener

motivados a los participantes. (9
Reto 2. Test Identifica los periodos, grupos y categorias de la tabla peri

Arrastreel |y
© e amiedd - wmatra
ixpeeikst it fisiisaiiaisanina ategeriaasu
Iugar correspandiente . rmak "
" ealumna e
OO

dentro de la tabla
& torrespandiente ;

priéiicn dentrodelatabla I

Pperiadica

ST
_ﬁ

DA WA NA VA VA VIA
18 me me me vie v
N T S S IS B ——
$ 305 ’ aib #




O Hustracion 15 Secuencia de imdgenes del reto de aprendizaje 2.

La ilustracié?}?ﬁluestra los tres retos de aprendizaje propuestos para el reto 2, estos sirven como
andamiaje para vilizacién de saberes. Para el tema de los periodos y categorias el participante
debe ser capaz de un rompecabezas con las piezas proporcionadas y en el caso de los grupos
deberd arrastrar el nor{lfé a_su respectivo grupo. Estas actividades estdn disefiadas de acuerdo a
un ambiente lidico en do/ través del juego ejerciten su mente y refuercen los conceptos
aprendidos en la actividad ?

flanza ademads de la satisfaccién del logro de puntuaciones y a su

vez se mantenga motivados a rc@ﬂlos de manera satisfactoria.

Reto 3. Actividad de enseﬁant(

Reto 3. identificando la »
categorias

L cabmgerien e g s b s o et dn lrmar, s e g, b
PR ey ¥ et s e o -

HNustracion 16 Secuencia de imdgenes de la actividad de ensenianza Idemiﬁlas categorias.
e
La actividad de ensefianza mostrada en la ilustracién 16, se enfoc: describir cada categoria,

resaltando las caracteristicas que permiten agrupar los elementos quimi La importancia de esta
actividad radica en dejar en claro para el participante cuales son aque similitudes entre
elementos que los hacen pertenecer a una categoria en particular, es por ell ada descripci6n

es acompaiiada de la narracion de la misma y la animacion de las imédgenes. En todo\momento se

(96@
$

C

5

persigue que el participante no pierda el interés en visualizar toda la informacién.
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Reto 3. Test tifica el contorno de la tabla periddica

Arrastra ¢l nombre
que correspende a

cada categoria

Wetales Recuerda que las categorias que integran la tabla periodica son las sigulentes:
* Metales re

presentatives
* Metales de transicién
* Metaloides
* Nometales

De acwerdo a lainformacidn anterior,

A que categedia pertenece el dred seleccionada?

A Qe Catrgaria partenace sl slements martads e | Tabia Periddica?

O Menales de mmsicién

;
T WMesales representatvas -
O Actimidas

* o

O Ganes sables —_— _—
O Mo matales

=
B Metalmdes F

Hote 3

Hustracion 17 Retos de aprendizaje. Identifica Ias' caregor:as' abla periddica.
Los retos de aprendizaje se presentan de forma secuencial, al resolv reto el participante va
reafirmando sus conocimientos acerca de las categorias partiendo de un ¢ 001mlent0 general hacia
lo especifico. Es por ello que en las tres primeras actividades se requi ue identifiquen la
ubicacién de las mismas dentro de la tabla periddica, es necesario ademds el participante
relacione el nombre con el color de la categoria, la forma que posee con su ncﬂab. Una vez

adquirido ese conocimiento el siguiente reto es identificar a que categoria pertenec eL)emento

en particular.

<)
@
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Reto 4. Acti de ensenanza

Reto 4. Identificando los
@ elementos quimicos

Hldrogeno .

/‘

Hlustracion 18 Retos de aprendi dem:ﬁcando los elementos quimicos.
En esta tltima actividad de ensefianza se pre la informacién de cada elemento de la tabla
periddica, partiendo de su nombre cie po al que pertenece, propiedades y en la
mayoria de los casos ejemplos claros de en 0 r el elemento en la naturaleza u objeto

creados. +

El objetivo de la actividad es dar a conocer al p%ante rma detallada las caracteristicas
fisicas del elemento y que este, aunque no tenga ac

al elemefto/de manera real pueda adquirir
+
un conocimiento mds profundo y con significado del elemento qul’t‘%

Reto 4. Test Identifica el contorno de la tabla periddica @
mHI’dm‘an . ; - = — o mam&(mas.n, :. o O grupo pe A

LLena et mmwmmm beas que Taltan para comgletar les enusciader
e 1mm-um¢ddaﬁ':wh¢m e

wriversa. Lin

Reto 1 e Reto 2

Reto 3 e \S\

Hlustracion 19 Retos de aprendizaje. Identifica los elementos quimicos de la Tabla periddica. ‘ )




Los retos'dé aprendizaje buscan reforzar en el participante los conocimientos adquiridos de cada
elemento a través“del test de llenando espacios en blanco, el ejercicio del reto 1 permite que se
reorganicen los saberes adquiridos y por medio de palabras claves se completen los enunciados.
Mientras que las actividades de los retos 2 y 3 facilitan la relacién del nombre del elemento con su

simbolo.

Cabe destacar que. aunqué las“actividades llevan una secuencia dentro del curso de presentacién
tanto actividades de ensefianzaycomo retos de aprendizaje pueden llevarse a cabo en cualquier
momento del proceso de aprendizaje, quien toma el control de las actividades a desempeiiar es el

propio participante.

Antes de enviar el enlace para las pruebas, se verificd que la aplicacién funcionara tanto en
teléfonos inteligentes como en tabletas electrénicas. Otra de las pruebas realizadas a la aplicacién
fue calificar que el disefio del entorno fuera amigable y atractivo para el estudiante. Este entorno
permitird que el estudiante se sienta motivado a usar-la aplicacién y aprenda los elementos de la
tabla periddica. Esta percepcion fue la variable centralsen la evaluacidn para los resultados del

estudio.
4.2 Intervencion usando TP-Didactic

La prueba se realizé con los estudiantes que integran la muestra.conformada por seis casos de
fracaso, a quienes se les expuso a la intervencién del ambiente de aprendizaje gamificado. Dos de
ellos no tenian acceso a una tableta electrénica, o un Smartphone por lo que se les proporciond una
tableta electronica con chip de telefonfa celular para que pudieran acceder a“la aplicacion. Los
estudiantes usaron la aplicacion TP-Didactic durante una hora en un periodo'de/tres semanas, lo

que permitio obtener los resultados que se presentan en esta seccion.

En la observacion realizada a los integrantes de la muestra, ninguno demostré complicaciones para
acceder a la plataforma. Todos reconocieron cada una de los botones de navegacion y elentorno
lidico. Cabe mencionar que los alumnos son nativos digitales y se pudo notar que poseen

habilidades de navegacion en internet usando tabletas electronicas y teléfonos inteligentes.
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Para realizar_las pruebas se proporciond a los estudiantes el enlace que los direcciond a la

aplicacion. Las instrucciones que recibieron los estudiantes fueron:

I.
2.

|75

-~ ™ i =

Enciende/tu-Tablet

Ingresa al grupo, de WhatsApp de Quimica

Pulsa el enlace enviado por el profesor: https://alquimista.000webhostapp.com/2017/10/tp-
didactic

Comienza a usar la aplicacion.

Lee atentamente la infornracién contenida en el video,

Revisa el video las veces que sea necesario.

Resuelve las actividades, no hay limites de intentos.

Las pruebas realizadas a la aplicacion permitieron hacer las adecuaciones necesarias apegadas a

las necesidades de aprendizaje y preferencias de'los estudiantes.

Primer reto: Reconocer el contorno deda Tabla Periodica.

El primer reto consistio en identificar el contorno de la tabla periédica. Como puede observarse en

la ilustracion 20, la estudiante Arisai identificd el’*contarneseerrecto en el segundo intento, los

estudiantes Santiago, Silvia y Sofia identificaron(el contorno.enyel tercer intento, mientras que el

estudiante Romdn en el cuarto intento y, por ultimo,.€l estudianteJosué en el quinto intento. En

términos porcentuales el 100% logré el objetivo propuesto y el 50% 1a)alcanzé en tres intentos.
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No. intentos No. intentos

3

2

OO IDENTIFICACION DE CONTORNO
7,

No. intentos

No. intentos
5

®/\ 3
>

No. inten
3

2

Participantes: m g Josué WRoman mSivia mSofia WArisa
Hlustracion 20 Resultados del niimero de in&s‘ estudiante para identificar el contorno de la tabla periddica
ida en el reto 1

/\

TOTAL DE PEI@OS IDENTIFICADOS

No. Periodos No. Periodos
7 7

No. Periodos

7

No. Periodos
7

No. Periodos
7

®)

Participantes: mSantiago ®losué M Roman mSivia mSofla mArisa
Hustracion 21 Resultados de la actividad de ensefianza incluida en el reto 2. Ide@caciéﬂ de periodos por
estudiante en un primer intento.

La ilustracion 21 muestra los resultados obtenidos en la actividad de ident1f®én de periodos.

Como se puede apreciar el 100% de la muestra identifico los siete periodos en el % intento.
Segundo Reto: Reconocer los Grupos de la Tabla Periddica (9 5

La ilustracién 22 representa el total de los Grupos de la Tabla Periddica identiﬁcado@ los
estudiantes en el primer intento. Los resultados del reconocimiento de los 18 grupos de elerﬁagé;\

6
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que inteQ Tabla Periddica, se pueden observar en la tabla 4, y sus valores porcentuales

comparativos; WCscntan en la ilustracién 16:

@\iante Grupos Identificados | % de total de
\S\ . grupos aprendidos
-
Santiaﬁo, 17 94.4%
Josué 12 66.6%
Q)

Romén Orlﬁ 88.8%

Silvia 94 .49
At ’

Sofia @,\ 55.5%

Arisai 15, 83.3%

Tabla 4 Cantidad de Grupos de la Ta%iédica identificados por los estudiantes.

TOTAL DE G IDEI‘@KADOS
Grupos * (

15

Grupos
10

Grupos
Y
Participantes: WSxtago MJosué WMRoman MSivia mSofia W Arisa )

Hustracion 22 Resultados de la actividad de aprendizaje: identificacion de los grupos que confo ladabla
periodica por estudiante en un primer intento, incluida en el reto 2

C
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Tercer Reto: Identificar las Siete Categorias de la Tabla Periédica.

La tabla periédica‘consta de siete categorias, la ilustracion 23 presenta las categorias identificadas
por la muestra en.un primer intento. El 50% de los estudiantes identifico la ubicacion de seis
categorias en la tahlayperiodica, un 33.3% identificé las siete categorias y un 16.6% identifico solo

cinco categorias.

GATEGORIAS IDENTIFICADAS POR PARTICIPANTE

Categorias

Categorias
6

7

Categorias
6

Categorias

5

Categorias
7

Participantes: mSantszo miétle = Romzn ‘m8ivia mSofia mArisa

Hustracion 23 Resultados de la actividad de aprendizaje: identificacion de las categorias gue conforman la tabla
periodica por estudiante en*un primer intentogincluida en el reto 2.

Cuarto Reto: Identificacion de los Elementos.de la Tabla Periodica
Los resultados del total de elementos de la tabla“periédicasaprendidos con sus respectivos
porcentajes de aprendizajes alcanzados se pueden observar en la tabla 4, y sus valores porcentuales

comparativos, se presentan en la ilustracion 24:

Estudiante | No. De elementos reconocidos | % de aprendizaje alcanzado
Santiago | 95 79.16 %

Josué 25 20.83 %

Romdn 42 35%

Silvia 98 81.66 %

Sofia 66 55%

Arisai 72 60 %

Tabla 5 Cantidad de Grupos de la Tabla Periddica identificados por los estudiantes.
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ELEMENTOS IDENTIFICADOS POR PARTICIPANTE

No. de elementos

77 No. de elementos

95

No.de elementos
25

"No de elementos
b6

No. de elementos
98

Participantesy®mantiazo  mlosué MRomdn wmSivia  mSofia mArisal

Hustracion 24 Muestra los resultados de la identificacion de los elementos de la tabla periddica por los estudiantes

emel primer intento.

Como puede observarse en la ilustracion 24, las-estudiantes Santiago y Silvia fueron los alumnos

que alcanzaron los porcentajes mds altés/de.aprovechamiento quedando en un rango entre 70 y 81

%, en tanto las alumnas Arisai y Sofia aleanzaron/un-aprovechamiento arriba del 50% de los

elementos que conforman la tabla periodica,.amientras quedos alumnos Romén y Josué fueron los

alumnos que quedaron debajo del 50% de los elémentos aprendidos, sin embargo analizando los

resultados se puede observar que mas del 50% de la muestra aprendié mas de la mitad de elementos

d la tabla periddica, es decir arriba de 59 elementos.

4.3 Percepciones de los estudiantes acerca de TP<Didactic

En la tabla 6 se registran las percepciones de los estudiantes que permiten cont€star las preguntas

de investigacion, las demads percepciones se encuentran descritas en el anexo |

Estudiante

Percepciones

Proceso de ensefianza Motivacion intrinseca Material y recursos, de

aprendizaje
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Arisai

Con TP-Didactic cambio
la.forma de estudiar, ahora
repaso los temas a través
de loswideos las veces que
sea neceSario y después
comprueb6 _.si  aprendi

realizando 108 retos.

Seguiré  usando la
aplicacién para aprender
la totalidad de los
elementos porque los
retos de aprendizaje son

calificados en el mismo

momento y la aplicacién

te anima a seguir
intentando las
actividades hasta

alcanzar un puntaje mas

satisfactorio

La app contiene
informacion corta y clara,
colores llamativos vy

buena musica.

Los videos de ensefianza
narrados me ayudaron a

retener mas el tema

Imagenes son sencillas
pero que se relacionan
con el alglin componente

de la tabla periddica.

Los cuestionarios de
completar o de opcidn
miiltiple con enunciados

faciles de entender.

Silvia

Aprender con TP-Didactic
es facil, y rapido. Inicie
con el aprendizaje del
contorno hasta llegar al
aprendizaje de los
elementos a través de
videos que explican cada

tema.

La aplicacion me~hizo
facil el aprendizaje ‘por
ahora quiero seguir
usando la aplicacién y
resolver los ejercicios
propuestos para
terminar de aprender los
nombres y simbolos de
los elementos que me

faltaron.

Los videos de ensefianza
presentan conceptos

claros y cortos.

Imagenes acordes al

tema:

Los cuestioharios, ¥y
puzzle me ayudaron a
recordar lo aprendido en

los videos
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Sofia Ficil organizacion de | Seguiré utilizandola app | Los videos son cortos y
tenias que puedes acceder | por mds tiempo hasta | eso ayudd a que no me
afravés de enlaces. aprenderme todos los | aburriera  hasta  que

elementos, grupos y | terminara de revisarlos.
Cada «€to esta dividido en . .
categorias. Para mi la
dos partes, videos L i Los ejercicios de
musica que contiene la
explicativos y ejercicios. aprendizaje acompaiado
app fue fundamental
) .| de imagenes me ayudaron
porque siempre estudio
o ) a recordar lo visto antes
con miisica y siento que
en los videos y pude
no me aburro.
relacionar los conceptos
con las imdgenes y
solucionar los ejercicios
correctamente.

Santiago Para mi fue fdcil y |/Me-gustolaaplicaciony | Los ejercicios no son
divertido aprender los | la=Seguiré tsando para | aburridos y los puedo
elementos. aprefider. volver a resolver cuando
Los temas estin yo quicra.
organizados por niveles y
se accede a ellos a través
del menu.

Josué Aprend{ de forma | Voy a seguir usando la | La infoxmacion del video
divertida, primero | aplicacién, los videos | es sencilla de entender,
revisaba el video y |son cortos y la|aunque no vayas leyendo
después realizaba los | informacién explica | puedes escucharla Ia
gjercicios. claramente cada | explicacion.

elemento. Quiero
Los ejereicios
aprender todos los

corresponden a cada temd
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elementos de la tabla

periddica.

y te dan puntos por

respuc sta correcta.

Romin

Romzmn: la app TP-
Didactic 'para mi fue de

mucha ayuda.

Primero revisé todos los
videos y abri los gjeteicios

de cada nivel.

Empecé por el reto une
revisé el video y resolvi el
ejercicio de identificacion

de contorno.

A mi me gustaria hacer
el reto de aprenderme
todos los elementos de
la  tabla  periddica,

porque luego puedo
necesitarlos en alguna
materia y no quiero
quedarme con las ganas
de, que cn esta primera
experiencia solo me

aprendi 42 elementos.

Los  ejercicios  son

acordes a los temas,
contiene informacion
complementaria para

resolver las preguntas y
las  instrucciones son

claras.

La pantalla tactil ayuda
mucho en los ejercicios
de arrastrar y soltar asi
que no es nada aburrido

resolver las actividades.

Tabla 6 Percepciones de los estudiantes acerca del atsode TP-Didactic
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Capitualo 5. Conclusiones, recomendaciones y trabajos

futuros

5.1 Conclusiones

La resistencia al aprendizaje de{la gdimica encontrado en la EMSaD-48 permitio ser el punto de
partida de esta investigacion. Al realizar entrevistas encubiertas a los estudiantes se pudo confirmar
que estos no tienen interés por el apréndizaje de la Quimica, especificamente de los elementos de
la tabla periddica, para ellos este aprendizaje no les servird en un futuro, informacién que concuerda

con lo descubierto por Gonzilez (2015), en estiidiantes del Bachillerato tecnolégico.

Con base en lo anterior y a fin de modifiCar esta percepcion en los estudiantes surgié la inquietud

de innovar el proceso tradicional de ensefidnza de la tabla periédica usando mediacion tecnolégica.

La conclusién de esta investigacion se presefita en dos sentidos: el de las estrategias para innovar
el proceso de aprendizaje de la tabla periddica,y elrelacionado con la integracién de tecnologias

que permitieron innovar el proceso.

Las innovaciones realizadas al proceso del aprendizaje de la Tabla periddica de los elementos, se
fundamentaron en los procesos del aprendizaje significativo por desctbrimiento de Bruner (1966)

y por recepcion de Ausubel (1963).

En el caso de Bruner, se organizé el proceso de aprendizaje abordando los ‘contenidos iconicos
primero, y los simbdlicos al final, de tal manera que se presentaron a los estudiantes figuras
representativas de la tabla periddica y sus grupos, y al final, los simbolos representatiyos de los

elementos quimicos.

En el caso de Ausubel, se considerd el proceso de aprendizaje de ocho pasos: la motivacion,

aprehension, adquisicion, retencion, recuerdos, generalizacion, desempefio y retroalimentacion
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ademds de-las.condiciones del aprendizaje significativo. El ambiente gamificado conformado por
actividades yfetos permitié que el alumno sintiera curiosidad y motivacién para usar la aplicacién
TP-Didactic, la combinacion de contenido tedrico, animacion y audio ayudaron a los estudiantes a
comprender mejorilos/temas, inclusive aquellos temas que el profesor ya habia explicado, el 100%
de la muestra concuerda(que los contenidos interactivos contribuyeron a la adquisicién de nuevos

saberes.

Las actividades de aprendizajeypor su parte permitieron recordar y retener lo aprendido en las
actividades de ensefianza, los seis.€studiantes estuvieron de acuerdo al comentar que cada vez que
resolvian un reto su cerebro trabajaba recordando lo visto en los videos de ensefianza y al mismo

tiempo proporciond al estudiante la punfuaeién alcanzada ademas de la retroalimentacion del tema.

La principal estrategia empleada para facilitar el aprendizaje de los estudiantes y aportar
significatividad a los materiales de aprendizaje-fue la gamificacidn, que probd, su eficacia en las
percepciones de los estudiantes. Un ejémplo,de ello.fue la expresion de Josué: es un buen juego,
me gusté mucho, creo que si me dieran snds-tiempopodria aprender mas acerca de la tabla
periodica, siempre me ha costado recordar lo.que aprende‘por ese motivo logre aprenderme 25

elementos, pero si me esfuerzo un poco mas podré lograrla.

La integracion de Word Press con HSP y 000Webhest, permitieron un framework amigable, que
dio sustento al disefio de estrategias y actividades de aprendiZaje significativas y recursos
interactivos que facilitaron el aprendizaje de los estudiantes. Basta citar’a Santiago cuando expresé
la app es divertidisima, los juegos o retos de aprendizaje se avanzan por niveles empezando con un
nivel facil hasta llegar a un nivel mas dificil,, cada video contenia informacion diferente relacionada
con los componentes de la tabla periddica por ejemplo ahora reconozco que es un ‘periodo, un grupo

y una categoria.

Los resultados obtenidos en el uso de TP-Didactic fueron positivos gracias al contenido pertinente
de los cursos interactivos, a la adquisicion de aprendizajes significativos durante su operagién y el

alcance de los retos de aprendizaje por parte de los estudiantes.
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Para el contenido de los cursos interactivos se puede decir que se propiciaron la obtencion de
mejores resultados en los participantes, ellos sefialan que fueron claros y precisos, ahora
comprenden el significado de los periodos, grupos y categorias y conocen su representacion dentro
de la tabla periddica.\Aseguran que el uso de imagenes animadas que representaban la informacion
escrita y narrada fue findamental en su aprendizaje, porque al visualizarlas asociaban la

informacion y eso ayudo«d recordar mds fdcilmente el tema.

Al término del tiempo de usode TP-Didactic los seis integrantes de la muestra cambiaron su
percepcion acerca del aprendizaje de los elementos quimicos. Entrevistas encubiertas y
observacion participativa permitieron corroborar la motivacion intrinseca de los estudiantes
quienes, declararon que de seguir usando la-aplicacion podrian aprender el nombre y simbolo de
cada elemento. También consideran que la.poertabilidad es una ventaja para ellos porque pueden

jugar en cualquier lugar y momento usando sus.eelulares.

Los resultados cuantificables demuesttan_que el _pasticipante con mayor nimero de elementos
aprendidos es Silvia con 98 elementos mientras que Santiago solo aprendié 25 elementos, sin
embargo, la motivacion intrinseca que le propicié TP-Didaétic le permitiria aprendizajes de mayor

calidad si dedicara mas tiempo.

Se puede declarar que el ambiente gamificado TP-Didactic es unatherramienta ttil en el proceso
de aprendizaje de la tabla periddica porque de los seis participant€s ¢uatro de ellos aprendieron

mas del 50% de los elementos.

Josué y Roman estan debajo de la mitad de elementos aprendidos, sin gfiibargo, al igual que
Santiago, mostraron motivacion intrinseca para el aprendizaje de la Tabla Pefiddica usando TP-

Didactic.
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5.2 Recomendaciones

La evaluacion d¢ TP-Didactic se realizé con estudiantes que demostraron fracaso escolar en el
aprendizaje de la Quimica. Para futuras evaluaciones se recomienda que los estudiantes usen TP-
Didactic en los momentos en que se estd aprendiendo el uso de la Tabla Periddica, para que el

aprendizaje de los contenidos esté mds contextualizado.

Otra recomendacién importanteies que los maestros que usen TP-Didactic reconozcan el valor que
aportan las Tl en el aprendizaje ded6s estudiantes. El uso del ambiente gamificado por parte de los
maestros, previo al aprendizaje desl0s,estudiantes, proporcionard experiencias que pueden ser

compartidas por el docente.
5.3 Trabajos futuros

Se tiene contemplado anadir cursos de“pfesentacion gue muestren informacién acerca de dénde
encontrar el elemento quimico: por ejemplo:elementos que estdn en el cuerpo, los que se manejan
en casa, los de libre venta, los elementos restringidos al,ptiblico en general etc.

Incluir retos de aprendizaje que contribuyan no_sélo a la't€lacion del nombre con el simbolo del
elemento, sino mds bien a la relacién del elemento.con proeductos o articulos que puedan estar
elaborados con elemento quimico.

También serfa conveniente que la retroalimentacién presentada al término de cada actividad de

enseflanza sea aumentada con enlaces a otros sitios.
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Aplicacion de PERT para estimar el tiempo necesario para elaborar la fase 1 de la tesis

7

Tabla




Dias

Dias

DIAS

Te EN DiAS

Te

ACTIVIDADES OPTIMOS NORMALES PESIMOS To+4Tm+Tp EN MEDIAS
To Tn Tp 6 SEMANAS
1 Revision de fuentesthibliograficas 25 41 48 40 11
2 Entrega de Al (Unidades |, |1y Il situacién final dela asignatura 5T3) 3 4 10 5 1
3 Preparacidn deResultados 18 36 45 C 35 10
4 Redaccidn Unidad V. Resultados 18 23 32 c 24 7
5 Entrega de A2 adirectores yrecepcion de observaciones para suatencidn 13 23 27 22 3
& Entrega de A2 a profesor y re€epcién desugerencias para mejora 9 10 18 11 3
7 Redaccidn Unidad V. Conclusiones, recomendaciones y trabajos futuros 13 23 27 C 22 3
8 Redaccidn de introduccidn y resumen 2 7 12 c 7 2
9 Entrega de A3 a directores yrecepcifn de observaciones para suatencidn 2 7 12 7 2
10 Entrega de A3 a profesor y recepcidon desugepencias para mejora 2 7 12 7 2
11 Tramitar carta vinculacién en la institucign correspondiente 2 7 12 7 2
12 Entrega al prof. de tesis concluida pafa acreditar la asignatura 2 7 12 7 2
13 Registro de calificaciones y liberacion de _Seminario de Titulacion 2 7 12 7 2
14 Solicitar Certificado y ofido de revision'de estudios en la DSE 2 7 12 7 2
15 Pulido final tesis y obtencién de liberacién directores (F5) 9 11 28 14 4
16 Entregar en DDAIS solicitud jurado Revisor (FB)#Con copia aJP para tramite asignad 3 4 0 5 1
17 Reauperar de la JP oficios de asignadén de juradg 3 4 10 5 1
18 Entrega al jurado de la tesis para revision y oficios de asignacion jurado 3 4 10 5 1
19 periodo de Revisidn de tesis por el jurado 9 11 28 14 4
20 Atencidn observaciones del juradoy recepcion de liberaddnyjurado (F7) 2 7 12 7 2
21 Entrega alalJP de laliberacion del jurado (F7) y cesién de detechos (F8) 3 4 10 5 1
22 Splicitar enla JP oficios de: autorizadon de impresion y auterizacion oficial Jurdo 3 4 10 5 1
23 Llenar Cedula de Egresados de Posgrado en la JP de la DAIS 3 4 10 5 1
24 Empastado de tesis 2 7 12 7 2
25 Tramitar constancias de no adeudo de materiales antg lad®; CA, y CD.deld DAIS; 2 7 12 7 2
asicomo en CCGv Bibliotéca del Campus Chontalpa
26 Entregar oficio de solicitud de examen de grado en |la DDAIS 2 7 12 7 2
27 Realizar pago del examen de grado 2 7 12 7 2
28 Integracion del expediente y recepdon de la circular de examendde grado antedall 2 7 12 7 2
29 Preparacion presentacion examen de grado v revisién de los directeres 9 10 18 11 3
30 Entrega de tesis empastada a directores e instancias correspondientes 2 7 12 7 2
31 Examen para la obtencion del grado 9 11 28 14 4
Dias y/o medias semanas requeridos para la investigacion 340 93
Dias requeridos para la investigacion gue involuaan costo 3C 88 25

Notas:

Inicio aproximado de la asignatura 2/feb/2017
Las actividades a las que aplica costo se identifican con una "C".
ST3 Seminario de Titulacion lll. 5T4Seminariode Titulacion IV,

Al Avance 1: contempa Unidades 1, 2y 3 de la tesis desarrolladas en la asignatura de Seminario de Titulacion Il
A2 Avance 2: contempla la unidad IV y V de la tesis resultados, que se desarrolla enla asignatura que se planea

Liberacion del director de tesis (F5), asignacion de jurado (F6), liberacién de jurado (F7), cesion de derechos (F8), autorizacion jurado (F9).
Direccidn de Servicios Educativos (DSE), Direccion de la DAIS (DDAIS).
Coordinacion de Docencias (CD), Coordinacion Administrativa (CA), Jefatura de Posgrado (JP), Jefatura de Compute (JP)
Tabla SAplicacion de PERT para estimar el tiempo necesario para elaborar la fase 2 de la tesis.
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Apén . Aplicacion del modelo COCOMO II para obtener el tiempo
y costo n ;sario para el sistema.
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Apéndice.€. Presupuestos que integra el costo de produccion.

En este anexo”se muestran los diferentes presupuestos que integran el costo total de la

investigacion, asi'¢omo las bases consideradas para su cdlculo.

e presupuesto de materiales de oficina

Para la elaboracién de éste preSupuesto se cotizaron precios al de 20 de junio de 2016 en diversas
empresas ubicada en Macuspana Tabasco, y en base a ellos se determind un costo promedio, que

fue el utilizado para su elaboracién.

PRESUPUESTO DE MATERIALES DE OFICINA

Costo aplicable a:

Costo Costo Investigacién Sistema

DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Unitario Total % Importe % Importe
Hojas Paguete (500) 5% 3600 $  180.00 80% $ 14400 20% §$ 36.00

Sobres Pieza 401 § 150 $ 60.00 100% $ 6000 0% % -
Boligrafos Pieza 10 § 250 §$ 25.00 50% $ 1250 50% $ 1250
Lapices Pieza 0% 250 §$ 25.00 50% $ 1250 50% $ 1250
Marca texto Pieza 63 350 % 21.00 50% $ 1050 50% § 10.50
Copias Pieza 1000 § 020 §  200.00 50% $ 100.00 50% % 100.00
Impresiones Pieza 150 § 100 § 150,00 50% $ 7500 50% % 75.00
Cartuchos Pieza T 5 250000 § 1,000.00 50% $ 500.00 50% § 500.00
USB Pieza 25 100.00+ §  200.00 50% $ 100.00 50% $ 100.00
Totales $1,861.00 $1,014.50 $846.50

Tabla 9 Presupuestg de materiales de.oficina.

¢ Presupuesto de mano de obra intelectual

ste presupuesto contempla tanto la mano de obra intelectual comgdes vidticos necesarios para
elaborar la investigacion.
Para la determinacion del costo diario de los investigadores y programadores se realizdé una
busqueda en los informes emitidos por la Comision Nacional de los Salarios Minimos, que es la
encargada de establecer tanto los salarios minimos generales como los profesionales en México,
mismos que son publicados el en el Diario Oficial de la Federacidon, consultando para tal efecto la
resolucion emitida el 26 de noviembre de 2015, que establece los salarios vigentes a‘partif del 27
de noviembre, sin embargo en virtud que en €stos no se contempla el salario minimo profesional
de los investigadores, se opt6 por realizar una biisqueda en diferentes instituciones y empresasique

demandan investigadores y programadores, para posteriormente determinar un sueldo diario
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promedioydel. cual se le decidié considerar para el investigador un sueldo diario de $150.00 y un
sueldo diariosde $400.00 para el del programador, considerando que el autor no es experimentado
en éstas actividades-

Referente a los vidticos considerados para la realizacién de la investigacién éstos contemplan
gastos de transporte y,alimentacion. Para su determinacion se estimd un costo promedio de los
conceptos anteriormente seflalados en base a un promedio de los costos consultados en los lugares
a los cuales se tendra que trasladar el investigador,

A continuacién, se presenta tantoe'el presupuesto de mano de obra intelectual como el desglose de

los viaticos.

PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA INTELECTUAL

Diasde la
Sueldo investigacion Costo aplicable a:
DESCRIPCION diarioX dia concosto Investigacién _ Sistema
Costo de la investigacion $150.00 173 $25,950.00
Costo del sistema (obtenido con COCOMO |I) $ 76,200.00
Viaticos $ 400.00 $  400.00
Totales $26,350.00 $76,600.00

Tabla 10 Presupuestode mano de obra intelectual.

DESGLOSE DE VIATICOS

COSTO APLICABLE A

INVESTIGACION SISTEMA
_Desglose de Viaticos Total % IMPORTE % IMPORTE
Pasajes 300 50% $ 150.00 50.0% $ 150.00
Hospedaje 300 50% $ 150/00 50.0% $  150.00
Alimentacion 200 50% $ 100/00 50.0% $ 100.00
Total $800.00 $400.00 $400.00

Tabla 11 Presupuesto de vidticos.

* Presupuesto de depreciacion de activos fijos
Para la elaboracion de este presupuesto primeramente se selecciond el equipo que sera utilizado en
la investigacion y se le estimo su costo real de acuerdo en las condiciones que se encuentra y los
precios vigentes en el mercado, a las cantidades establecidas se les aplicaron los poreentajes

anuales de depreciacion que establece la Ley del Impuesto Sobre la Renta segiin lo establece art.
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40 fraccién"VII, el cual sefiala: 30% anual para él. Equipo de Cémputo portitil a utilizar. (LISR
pdg. 51).

PRESUPUESTO DE DEPRECIACION DE ACTIVOS FIJOS

Depreciacion aplicable a:

Depreciacion Investigacion  Sistema
anual Depreciacion Dias Dias
EQUIPO INVERSION 30% diaria 173 45
Computadora $10,000.00 $3,000.00 $8.22 $1,421.92 $369.86
Impresora 1,200.00 360.00 0.99 170.63 44.38
Escaner 1,250.00 375.00 1.03 177.74 46.23

Totales $1,770.29 $460.48
Tabla 12 Depreciacion de activos fijos.

D) presupuesto de Energia eléctrica € Internet
Para determinar el costo de estos conceptos,sé,determind el costo promedio diario que se paga

los mismos en la casa del investigador y posteriormente se determind un costo estimado que fuera

aplicable a la investigacién, quedando el presupuesto como se muestra a continuacion:

PRESUPUESTO DE ENERGIA ELECTRICA E INTERNET

Costo total
Costo Investigacion Sistema
promedio Dias Dias
CONCEPTO diario 173 45
Energia eléctrica $ 13.00 § 2/249.00 $ 585.00
Intemet $ 13:00 $ 2,249.00 § 585.00

9 Totales $4,498.00 $1,170.00
Tabla 13 Gasto de energia eléctrica e internet.

e Presupuesto de Derechos de Titulacion

Para determinar estos costos se acudié al Coordinador de estudios Terminales para pedirle

orientacion respecto a los costos actuales que cobra la UJAT por los difereéntes_derechos de

titulacion, lo cual queda de la siguiente manera:
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Presupuesto de derechos de titulacion

Descripcion Costo

Donativo Centro de Cémputo de la DAIS $514.00
Donatiwo bibliotéca 591.00
Créditos de tesis 15,125.00
Reuision y certificacion de estudios 600.00
Fotografias Credencial y titulo 270.00
Derechos de"examen de grado 2,480.00
Contrasena«de cédula de egresado 17.00
Tramites de Cedula profesional 2,500.00

Total $22,097.00

TablenJ4 Presupuesto derechos de titulacion.

* Presupuesto de impresion y empastado

Para la elaboraci6n de estos presupuestos se investigd en centros de copiado ubicados en la DAIS

el costo actual de las copias e opresionesstanto en blanco y negro como en color, igualmente se

acudié a varias imprentas de la ciudad de Macuspana a cotizar el costo de los empastados con

diferentes materiales de los cuales se selecciofig el que el investigador considero pertinente y se

determind un costo promedio.

PRESUPUESTO DE\IMPRESION'Y EMPASTADO

No. de Hojaspor Costo
CONCEPTOS tesis tesis Unitario Importe
Impresiones originales 1 120 $1.00 $120.00
Fotocopias k! 120 0.30 396.00
Empastado 12 100.00 1,200.00
Total $1,716.00

Tabla 15 Presupuesto de impresion y empastado.
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Apén B. Grafico de resultados del cuestionario
aplicado@os estudiantes del EMSaD 48 a través de la

plataforma @r)\vio.
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ANEXOS
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Anexo T. Percepciones de los estudiantes que usaron TP-Didactic para
aprender los.€lementos quimicos

Anexo 1

La muestra comprendida por les alumnos Arisai, Silvia, Sofia, Santiago, Roman y Josué consideran
que el ambiente gamificado TP-Didactic utilizado para el aprendizaje de los elementos de la tabla
periodica les ayudé a aprender los eleméntos de forma rapida, sin presiones de tiempo y sobre todo

fue un aprendizaje nada aburrido. Los comentarios de cada uno se mencionan a continuacion:

Arisai: La aplicacion es muy buena, los colorés son llamativos pero no cansan la vista y la musica
no permite que te duermas (risas por parte de la estudiante) Cuando me pidieron participar en el
proyecto tenia un poco de miedo, pensarque la‘tabla periddica contiene mas de 100 elementos y
con nombres raros, pensé que no me aprenderia ni 10'¢lementos, ahora me asombro de lo lejos que
pude llegar al aprender la simbologia de un ‘poco mds_de’ 70 elementos ademas de que ahora se
coémo es el contorno de la tabla periddica y la diferencia que-existe entre sus componentes como lo
son los periodos y grupos, es facil identificarlos porque los primeros son las lineas que conforman

la tabla y los segundos se refieren a las columnas que-la conforman)

Me gusté utilizar la aplicacién, porque los retos de aprendizaje Son’ calificados en el mismo
momento y la aplicacion te anima a seguir intentando las actividades hastajalcanzar un puntaje mas

satisfactorio lo tinico que no me gusta es que se necesita usar conexion a int€rnet.

Silvia: por medio de la aplicacion TP-didictic pude aprender increiblemente 98 elementos,
realmente sé que funciona y como se aprecia en su logo es “la mejor forma de aprender la tabla
periodica 7, antes me recostaba en mi cama y me ponia a leer la tabla periddica en papel-que me
sugirié el maestro de quimica y pasaba que me dormia, pero con la app fue distinto, te vas
adentrando en la aplicacion, poco a poco vas explorando los videos que explican cada compQn€nte

de la tabla periddica, antes no me interesaba y ni siquiera sabia la diferencia entre periodo§ y
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grupos, es*mas pensaba que grupos y familias eran términos diferentes ahora soy consciente de
cada termino”y sé”que en su momento agruparon a los elementos de acuerdo a sus propiedades
dando origen a lgs.periodos, grupos y categorias, ademas de su respectivo lugar dentro de la tabla

periddica.

Ahora ademds de conoeer 98 nombre de elementos junto con su simbolo también puedo explicar
que son los grupos, periodos ¥ categorias. Al utilizar la app me fue ficil porque desde antes ya
sabia utilizar aplicaciones en'mi’'celular y conozco la forma en que se utilizan, por ahora quiero
seguir usando la aplicacién y resolver los ejercicios propuestos para terminar de aprender los

nombres y simbolos de los elementoS que me faltaron.

Sofia: es una app diferente, lo que mas.me agrado de ella es que te ensefia los nombres de los
elementos quimicos sin tantos niimeros, porgue,en la tabla periddica que compre me trauma con
tantos nimeros pequefios en cada elemento,también me gustaron las actividades de opcion
multiple porque te ayudan a recordar 10 ¥isto en los.video, la ventaja de esto es que no necesitas
que el maestro te esté repitiendo la clase loginieo que haces es entrar a la app y puedes reforzar el

tema que te haya resultado mas complicado de.comprendes

Aunque deberia de haber otro tipo de actividades{a resolver por¢jemplo un juego de memorias o
un adivina quien, por ejemplo. Creo que si utilizé mds‘tiempo lasapp puedo aprenderme todos los
elementos, grupos y categorias. Para mi la misica que contiene la app fue fundamental porque

siempre estudio con misica y siento que no me aburro.

Santiago: la app es divertidisima lo tinico que no me gusta es que se gasta'mi saldo (risas), es
divertida porque tiene musica, videos y juegos de arrastrar y soltar que me €nsefian como estd
formada la tabla periddica y ademds porque pone a prueba lo que veo y escucho en el yideo a través
de cuestionarios de opcidén miiltiple que acompaifiados las imdgenes me ayudan a recordar mas lo
visto anteriormente. Aun asi, los ejercicios no son aburridos y los puedo resolver cuandeyo, quiera

y con opcidn de repetirlos para mejorar mi puntaje.
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En la secundaria logré aprender como 5 elementos, no me gustaba estar repitiendo el nombre y el
simbolo porgue auhque en casa me aprendiera 30 elementos al momento de llegar a la escuela o al
paso de los dias’ya se me habian olvidado, por eso no me gustaba la materia de ciencias, la

consideraba aburriday

Al ingresar al EMSaD ‘el maéstro pregunto cudntos elementos conociamos intente recordar y solo
me sabia los 5 elementos de la‘Secundaria. Con la app TP-Didactic fue distinto porque los videos
me ayudan a recordar porque_ los vuelvo a ver cuando yo quiero. Para mi fue ficil y divertido

aprender los elementos y si sigousando la app creo que podré aprender todos los elementos.

Los ejercicios me ayudaron a confirmar lo aprendido en los videos y 1o que mds me anima era el

mensaje de “Felicidades has respondido‘cosrectamente” o bien “Animo tu puedes mejorar”

Josué: es un buen juego, me gusté mucho, creoque si me dieran mds tiempo podria aprender mds
acerca de la tabla periddica, siempre me“ha costado recordar lo que aprendo por eso aprendi 25
elementos, pero si me esfuerzo un poco mds podré lograrlo. El juego no es aburrido, la mdsica te
pone en ambiente, y los videos te van enseflando,poco a4 poco lo que debes aprender. Aunque nunca
habfa tenido una Tablet he ido ganando confianza en usar las-aplicaciones contenidas en ella, al
principio tenia miedo porque pensé que podria rdmperla, desptés agarre confianza y volvi a ver
los videos. Yo creo que puedo seguir usando el juegoiasta aprender todos los elementos y no me

aburriria, hasta la musiquita me aprenderia.

Roman: la app TP-Didactic para mi fue de mucha ayuda, nada de lo que(habia hecho anteriormente
me habia servido para aprender tantos elementos con sus nombres y simboles. ni-siquiera entendia
la diferencia entre un periodo, grupo y categoria y ahora veo que es facil y sefcillo, los periodos
son las lineas que conforman la tabla periddica y los grupos o familias son las colummas, ademas
de que los elementos estdn organizados en categorias y que son siete, para mi eso era todo dificil
de comprender porque todo viene descrito en la misma hoja de la tabla periddica en la parte de
atrds, pero con los videos fue distinto porque primero te explican una cosa y luego ¢tra con

imdgenes narraciones y la animacion hace referencia a lo que explicacion que se estd narrando.
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Una ventajd mas para seguir utilizando esta app es que cada video propone ejercicios referentes al
tema visto y«l resolverlos ayudan a recordar y reforzar lo aprendido. A mi me gustaria hacer el
reto de aprenderme.todos los elementos de la tabla periddica, porque luego puedo necesitarlos en
alguna materia y no ‘quiero quedarme con las ganas de que en esta primera experiencia alcance a

aprender 42 elementos.
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INNOVACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA USANDO LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION

INFORME DE ORIGINALIDAD
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www.monografias.com

Internet

pt.scribd.com

Internet

repositorio.uesiglo21.edu.ar

Internet

lomejordelaqumica.blogspot.com

Internet

www.coursehero.com

Internet

hdl.handle.net

Internet
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Internet

riul.unanleon.edu.ni:8080

Internet

apps.cuidadoinfantil.net

Internet

sifcc.cs.buap.mx

65 palabras — < 1 %
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64 palabras — < /0
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57 palabras — < %
49 palabras — < 1 %
44 palabras — < 1 %
43 palabras — < 1 %
43 palabras — < 1 %
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www.elgrupoinformatico.com

Internet

lasquesadillasderodrigo.blogspot.com

Internet

j92ingenieriadesoftware.blogspot.com

Internet

p.pdfkul.com

Internet

vdocumento.com

Internet

cegaho.wordpress.com

Internet

de.slideshare.net

Internet

32 palabras — < 1 %

10
32 palabras — < /0

31 palabras — <] %

30 palabras — < 1 %
30 palabras — < 1 %
30 palabras — < 1 %
29 palabras — < 1 %
29 palabras — < 1 %

29 palabras — < 1 %

seminariorepensarlabioquimica.wordpress.com

Internet

progrquimica.blogspot.com

Internet

vdocuments.mx

Internet

publica.webs.ull.es

Internet

digibug.ugr.es

Internet

27 palabras — < 1 %
23 palabras — < 1 %
22 palabras — < 1 %

21 palabras — < 1 %
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St?rﬁiz.es 21 palabras — <1 %
|rmee|?n(e)tsitorio.ucm.edu.co:8080 18 palabras — < 1 %
Xﬁﬁgk'p“b 18 palabras — <1 %
|tn>tieL;)nI(i:3teca.usbbog.edu.co:8080 17 palabras — < 1 00
Egllgtquiumbiblioteca.com 17 palabras — < 1 %
gt?rﬁgntesalbatros.ﬂIes.wordpress.com 17 palabras — < 1 %
II;(tee|21<e)tsitorio.unal.edu.co 17 palabras — < 1 06
Stce)rgi“b'org 16 palabras — < 1%
St?rﬁgments'mx 16 palabras — < 1%
Iinrzerrlnczt\/acioneducativa.wordpres.s.com 16 palabras — < 1 %
f,ifrl:el;j'com 16 palabras — < 1 %
X\gx‘\é\t"grin'com 16 palabras — <1 %
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Dogbey, Godwin Yao. "Attitudes of community 15 palabras — < '] /0
college developmental students toward



mathematics and their perception of mathematically intensive
careers", Proquest, 20111003
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| springer.com 15 palabras — < 170
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IEtee|?n<e)t5|tory.|ce5|.edu.co 15palabras—< 1 /0
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