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%ditorial

Estimados lectores de Kuxulkab’.

| cierre de este afio muchas actividades a nivel mundial se realizaron conmemorando los 200

afios del nacimiento de Charles Darwin, creador de la teoria de la evolucion. Darwin realizé un

recorrido en el “HMS Beagle” por cinco afios visitando medio mundo, registrando sus
observaciones lo que culmino6 en su famoso libro que en la primera edicion tenia el nombre de: “El
origen de las especies por medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la
lucha por la vida” que se modifico a sélo: “El Origen de las Especies por medio de la Seleccion Natural”,
que cumplio 150 afios de haberse publicado (24 de noviembre de 1859) con su teoria del mecanismo de
como las especies van tomando forma.

El objetivo de nuestra revista es compartir de forma sencilla y agradable ademas de temas de
interés algunas de las investigaciones que realizamos en la escuela como una contribucion a la
divulgacion de las ciencias ambientales, se seleccionan temas que de forma sencilla muestren
informacion de la situacion de los recursos naturales de nuestra region ademas de temas relacionados a
la atencion de problemas ambientales. En este numero publicamos una coleccion de diez articulos y dos
notas con temas relacionados al uso y manejo de los recursos naturales, tanto de especies emblematicas
para la conservacion particularmente importantes como amenazadas de la region. También se presentan
estrategias metodologicas para el manejo de la informacién y los residuos en el estado. Se presentan
resultados de cursos de licenciatura y posgrado asi como de proyectos de investigacién que se estan
realizando en la escuela.

Les invitamos a enviarnos sus manuscritos y les recordamos en especial a los alumnos de licenciatura
que esta revista forma parte de las oportunidades que tienen para ingresar en la vida académica de la
investigacion y lamisma se enriquece con las aportaciones de todos los miembros de la comunidad de la
Division Académica de Ciencias Biologicas, haciendo una especial invitacion a que se incorporen a la
divulgacion de temas que consideren seran de interés a sus compafieros y se unan a aquellos que han
terminado o se encuentran realizando sus proyectos de tesis y cuyos resultados de sus investigaciones
comparten con nosotros. Como siempre agradecemos a los colaboradores de otras instituciones
interesadas en la divulgacién que comparten con nosotros temas de interés general asi como los
resultados de sus proyectos. Con un sincero reconocimiento a los colegas que desinteresadamente
colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la calidad de los trabajos.

Lilia Ma. Gama Campillo Wilfrido Miguel Contreras Sanchez

Editor en Jefe Director

Division Académica de Ciencias Biologicas
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco






Estrategias para la Conformacion de Bancos de Informacion

sobre Biodiversidad: Aves del Sureste de México

Introduccion

a biodiversidad es un término que ha ganado

popularidad recientemente. Para muchos se

entiende como el niumero de las diferentes
especies en un lugar; otra definicibn, menos
conocida, implica la heterogeneidad, es decir el
balance de abundancia de cada una de estas
especies. Sin embargo, mas alla de la definicion
técnica, también en su esencia considera la
conciencia de la existencia o presencia, en primera
instancia, luego el sitio donde se ubica y por ultimo,
en qué fecha o temporada. Estas consideraciones
basicas constituyen la médula para ademas,
entender como estan conformados los ecosistemas.
Ante el implacable avance en la destruccién del
habitat de miles de especies vegetales y animales a
nivel mundial y en particular en nuestro territorio, ha
sido evidente la necesidad de saber qué tenemos,
qué estamos perdiendo, qué perderemos a este
ritmo de la vida actual.

La ignorancia no es sensible a esta destruccion,
se requiere combatirla con trabajo que lleve a
poseer entonces la conciencia de las maravillosas
formas de vida que irremisiblemente van
despareciendo, victimas de la incongruencia de la
especie dominante en la Tierra. Muchas de esas
especies que la evolucidon molde6 durante millones
de afios se han desvanecido de nuestro territorio en
un triste anonimato, al ritmo de tumba, roza y quema
y de sonidos guturales de los rebafios de rumiantes.

Las Colecciones Cientificas y la Tecnologia

Ha habido consistentes esfuerzos a nivel nacional
para contribuir en el conocimiento de la
biodiversidad. En primera instancia, el trabajo de

Carlos J. Alvarado Azpeitia
Christian Kampichler
Stefan Arriaga Weiss

Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco
Division Académica de Ciencias Biologicas
Tel.y Fax: +52 (993) 354 43 08
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campo, el muestreo, la identificacidon taxonémica
con presentacion de resultados en congresos,
publicacion de articulos cientificos y libros
especializados por cientificos, bidlogos vy
aprendices de estas artes, pertenecientes a
diversas instituciones a lo largo y ancho del territorio
nacional, en el contexto de proyectos de
investigacion o tesis de grado.

Sin embargo, ese esfuerzo no basta, no toda la
informacién esta disponible, y la que si, requiere
adecuacion, estandarizacion, computarizacion y
distribucién, de tal manera que sea disponible, y
confiable para la toma de decisiones. En este
sentido, México ha sido pionero a nivel mundial en
contribuir al conocimiento de la biodiversidad con la
formalizacion de los esfuerzos para computarizar
las colecciones biologicas.

Apartir de la declaracion de Oaxaca de Noviembre
de 1993, en la que diferentes gestores cientificos,
académicos y de gobierno decidieron crear una red
mundial de informacion sobre biodiversidad, que
ahora conocemos como la REMIB (Red Mundial de
Informacién sobre Diversidad). Lo anterior, en el
marco de la CONABIO y basado en que ‘“el
conocimiento de la biodiversidad se torna urgente
ante el rapido proceso de pérdida de ecosistemas,
especies y genes; asi como de una amplia gama de
servicios ambientales y productos derivados de
plantas y animales pendientes por descubrir o
estudiar” (CONABIO, 2008).

Asimismo, en otras regiones del mundo existen
otros bancos de informacion sobre biodiversidad:
Global Biodiversity Information Facility (GBIF),
European Natural History Specimen, Australian
Biodiversity Information Facility (ABIF) (Graham et al.,

U
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Estrategias para la Conformacion de Bancos de Informacion sobre Biodiversidad: Aves del Sureste de México

2004), entre otras varias incluyendo The Species
Analyst. Estos bancos de informacion estan
basados principalmente en colecciones biologicas
conocidas a nivel internacional como NHC's
(Natural History Collections) pertenecientes a
universidades, institutos de investigacion o museos
de historia natural en donde las especies estan
disponibles en piel, es decir, se posee los
especimenes en taxidermia.

En el caso particular de las aves, Adolfo Navarro
y colaboradores han trabajado en el Atlas de las
aves de México desde hace mas de 15 anos. Esta
publicacién incluye informacion de 58 colecciones
cientificas de Norte América y Europa, con un
formato de consulta y distribucion en Internet
ademas del impreso y 500,000 registros en
aproximacion (Milenio, 2008). Primeramente en su
articulo “Museums working together: The Atlas of
Birds of México” (Navarro et al., 2003), plasmaron a
grandes rasgos el panorama de los datos
disponibles sobre aves en México e indicaron que,
en referencia a los esfuerzos de muestreo en la
region tabasquena existen huecos o vacios.

Apesarde que Tabasco y Veracruz se encuentran
entre los mas ricos en cuanto a sus recursos biéticos,
el primero ha sido muy poco estudiado con respecto a
sus aves. Este estado fue muy poco visitado por parte
de los exploradores naturalistas de siglos pasados,
posiblemente debido a las incomodidades fisicas y a
los peligros por enfermedades (Dickerman et al.,
1972, in Chablé-Santos et al., 2005). Por otro lado, de
1825 a 1998 sdlo se produjeron 26 publicaciones, de
las que solo dos tratan sobre la riqueza de especies
(Centeno, 1994).

Estrategias Metodoldgicas

Resultaba evidente que ademas de nuestras
charcas y pantanos, éramos poseedores de otro
tipo de habitat. Existian importantes lagunas de
informaciéon, mismas que debian afnadirse al cocktel
de peligros para la biodiversidad que prevalecen en
esta entidad; ya que Tabasco forma parte de la
provincia biética del Golfo de México y a pesar de su
importancia biologica, se halla amenazada por la
explotacién petrolera, construccion de vias de
comunicacién, expansion de plantaciones de
citricos y platano, explotacion de la vida silvestre,
recoleccion de lefa, fuego antropogénico, uso

recreativo, caza y ranchos ganaderos (Herzig, 1986;
Lopez et al., 1989; Winker et al., 1990; Arriaga et al.,
1996; SHCP, 1995, in Chable-Santos et al., 2005).
Con este panorama se requirid enfatizar en
estrategias que enriquecieran y permitieran avanzar
en el objetivo urgente de conocer la biodiversidad de
aves en la region. Asi en 2006 surge un proyecto de
investigacién a la DACBIOL denominado
“Preparacion de un banco de informacion para el
analisis de patrones de diversidad de aves en el
Sureste de México”, liderado por Christian
Kampichler y que tiene como objetivo principal
localizar, obtener, capturar, almacenar y generar
datos ambientales, antropocéntricos y ornitoldgicos
disponibles para el Sureste de México (Tabasco,
Chiapas, Campeche, Yucatan y Quintana Roo), e
integrarlos en un banco de informaciéon
computarizada

La disponibilidad de datos hacia factible el
desarrollo del proyecto. Con esto en mente, se dio
inicio empleando estrategias basicas y con la
perspectiva de algunas otras que posteriormente se
irian incluyendo:

Estrategia Colaborativa

Conformacion del Equipo:
® Participantes en areas metodologicas.
e Participantes ornitdlogos.

Estrategia Bibliografica:

® Busqueda de literatura cientifica ornitolégica
paralaregién estudiada.

Estrategia Colecciones:

® Obtencion de informacion de colecciones
cientificas en Centros de Investigacion Nacionales.

Estrategia Gris:
Datos generados con fines académicos o cientificos,
inéditos.

e Tesis de licenciatura o posgrado.

¢ Informes de proyectos e investigaciones.

Estrategia Tecnoldgica:

e Busqueda de datos en bancos de
informaciéon computarizados sobre Internet

.
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pertenecientes a colecciones cientificas internacionales.
Estrategia Profesional:

Datos provenientes de empresas de servicios
ambientales de calidad.

¢ |Informacion publica de Manifestaciones de
Impacto Ambiental.

Estrategia Prospectiva:

Con base en los mapas finales de distribucion de
aves, se podran identificar aquellos espacios del
territorio que no se encuentran del todo bien
representados en presencia de aves.

® Prospecciones dirigidas, llevadas a cabo
por los ornitélogos del equipo, con técnicas de
muestreo apropiadas.

Conrespecto a la Estrategia Colaborativa, podemos
mencionar que este proyecto, ademas de los tipicos
principios de investigacion cientifica relativos a
estudios de Biodiversidad, posee un alto
componente metodoldgico y tecnoldgico, por lo que
un equipo de trabajo deberia incluir invariablemente
a colaboradores con experiencia en areas
metodoldégicas: Mencionemos de inicio las
tecnologias de lainformacién capaces de establecer
una plataforma tecnol6gica, sobre la cual se
sustentarian los datos, la informacién y procesos
pertinentes. Esto incluye la identificacion de
variables, analisis, disefio, desarrollo,
administraciébn y consulta a la base de datos
ademas, métodos de muestreo, elementos de
calidad, analisis estadistico y empleo de hojas de
céalculo, eventualmente software especializado;
elementos de sistemas de informacién geografica,
estadistica espacial mediante elementos raster,
métodos para determinar tamanos adecuados de
cuadricula, entre otros, con la posibilidad de analisis
mas sofisticados de estadistica multivariada o
inteligencia artificial, para el analisis posterior de los
datos.

Lo anterior explicita uno de los dos tipos de perfiles
que deben cubrir los participantes, el otro tiene que
ver con el grupo taxonémico a trabajar. A partir de la
conformacion con los ornitélogos del equipo, se
gano un importante acervo, producto de afos de
trabajo y dedicacién, que incluye datos de colectas

académicas, de investigaciones varias, proyectos,
tesis, entre otros; pero principalmente la experiencia
en el area y vinculacidon ofreci6 de entrada la
garantia para el éxito del proyecto.

En la Estrategia Bibliografica, se procedié a la
obtencion de articulos cientificos y libros
especializados, lo que en realidad no mostré
muchas alternativas debido a la escasez de
literatura cientifica en el area; en referencia a la
Estrategia Colecciones, de momento se ha obtenido
la informacién de las colecciones nacionales: Museo
de Zoologia de la Facultad de Ciencias, Ila
Coleccién Nacional de Aves del Instituto de Biologia,
de la UNAM, asi como la Coleccion de Aves de
Tabasco, de la DACBIOL/UJAT.

Mediante la Estrategia Tecnoldgica, es posible tener
disponible aquella informacién sobre aves
registrada o generada por extranjeros y disponible
sobre Internet en bancos de informacion contenidos
en servidores fuera de México.

Es por medio de las Estrategias Gris, Profesional y
Prospectiva, que se esta pudiendo presentar
informacién contada como novedosa, ya que
anteriormente no habria estado disponible, o no
habria sido considerada, o de plano no existia. Por
otro lado, la Estrategia Profesional requiere una
mencion especial, ya que no puede recomendarse
como de uso generalizado las manifestaciones de
impacto ambiental provenientes de cualquier
empresa de servicios ambientales, como fuente de
datos de investigacion. En cambio se recomienda
revisar la calidad de la informacién considerando si
la empresa estd vinculada a universidades o
institutos de investigacion, tal es el caso de la
informacién empleada en este proyecto obtenida de
la Coordinacién de Vinculacion y Servicios
(COVINSE)de la DACBIOL, UJAT.

Al momento de escribir este articulo, no hemos
agotado las fuentes de datos y algunas estrategias
se encuentran en fases iniciales, por lo que
consideramos estamos encontrando resultados
consistentes paralaregion.

Computarizacion de la Informacién

Una tarea importante del proyecto ha sido el elegir el
sistema gestor de base de datos que recibiria los
datos sobre aves; se inici6 con BIOTICA 4.3
desarrollada por la CONABIO. Sin embargo, en
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nuestra opinién, no permitia una captura agil por
registro y con la perspectiva de capturar varios de
miles de registros, se tomé la decisién de emplear
un sistema hecho a la medida desarrollado
mediante ACCESS de Microsoft.

No podemos dejar de mencionar que, BIOTICA

ofrece una plataforma completa y potente que permite
extender sus funciones desde el almacenaje hasta el
anadlisis, pasando por un sistema de informacién
geografica, todo incluido. Fue disefiado
especialmente para el manejo de datos curatoriales,
geograficos, bibliograficos y de parametros
ecologicos (CONABIO, 2005). Sin embargo su
adopciéon requiere aceptar los costos implicitos
relativos a una plataforma propietario compleja y con
una curva de aprendizaje amplia.
En cambio, nuestra base de datos, se concibid en
primera instancia para almacenar informacion basica
de la distribucion georreferenciada de aves. Para
fines de disefio, se agruparon las variables en
entidades-tablas y presentadas para su visualizacion
en esquemas de entidad — relacion (Kroenke, 2003) y
se definieron los tipos de datos, tamafio de campo, asi
también se indexaron aquellos que lo requirieran de
acuerdo a la estructura desarrollada (Figura 1).

Asi se dispuso de un
manejador que debido a su
sencillez, requirié una muy e see
corta fase de aprendizaje Norbre

gérerohiombre

p or p ar t e d e I 0OS 1d_Ubicacion

nombre_ubicacion

colaboradores (Figura 2) y dstrbucion

abundaricia_disp

los tiempos de captura por [t

status_residencia

registro aceptables, en lo tipo_fuente

individual 3 minutos por i L
cada registro y 35.4  jew @
capturas en una jornada de '?ﬁﬁ‘lﬁf"‘”‘“"
trabajo. En pareja la

1d_registro_coleccion
captura disminuyé a 1.1 1 cka

Avasuroua: taticiurs

registra_coleccion
cita

registros por minuto y 80  jus

. . 1d_ublcacion_status
registros por jornada, lo comentarics_caphing
anterior como promedio.

Otro elemento importante
lo constituyd el control de
calidad. Esto se logré en
primera instancia con

identificar en la practica el desempefio de cada
colaborador y de ese modo discriminar
adecuadamente este tipo de causal de falla en la
captura.

Se considerd hacer revisiones periodicas, en la
que mas que un tamafio de muestra, se decidid
emplear un muestreo sistematico 1 de cada 10
registros y los errores detectados no deberian
superar el 0.5 % (1 cada 200) para variables
esenciales (aquellas trascendentes al proyecto) y
1% para las secundarias; este procedimiento mas
que un objetivo ultimo de nivel de calidad deseado,
se ha establecido como una guia que ha permitido
identificar fluctuaciones en la calidad de la captura 'y
tomar medidas para corregirla (Alvarado, 2008). Es
importante mencionar que el esfuerzo de captura ha
recaido en entusiastas colaboradores: alumnos de
licenciatura; apoyos especiales como el de Claudia
Cecilia Martinez y principalmente Miguel de la Cruz
Feria, quien desarrolla su trabajo de tesis de
licenciatura en este proyecto.

A partir de la informacién contenida en la base
de datos, se continud con la actividad de normalizar
aquellos registros que incluian georreferenciacion, y

Aveviireain: Camiry g Fwcle
Td_genero_espece =

Avn Suteain s Vi sl it

;;-;u;-h Ilmmf-EmﬂThr-
id_regitro_colecoon.

Aivok Sareats: CHo Bnogaies
status -

S hareate incsyii_dintus

-n;mbrevn ibicacion
Id_sstado_municipio

ayuda de un campo Figura 1. Puede visualizarse las interacciones entre las entidades-tablas agrupadas en 3
obligatorio que registra el niveles; La tabla Estructura (a la izquierda), recibe o agrupa la informacién incluida en las
nombre del capturista, para entidades centrales y complementarias (derecha). (Tomado de Alvarado, 2008).
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UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO | DACBiol.

Proyecn Prepataniia de un Hance de Isformacion para e Asslsis o0 Palioses de
Diversidad do Aves on o] Swosin de Ménce

Nombro

UBICACION

A

Estado - Sitio Georrelerencia.

Ay g murvo 1 ogmu T | ___J

Figura 2. Puede observarse en A) el uso de listas desplegables, una estrategia para evitar errores por captura; en B) las
variables generales de ubicacion (lzquierda), asi como los elementos de georreferencia (derecha); se observan algunas
variables de control para la captura (Inferior derecha). (Tomado de Alvarado, 2008 op. cit.)

para las que no, requiridé identificar los sitios,
empleando principalmente shapefiles de puntos de
poblacion para México obtenidos en el sitio Web de
la CONABIO vy visualizados mediante ARC VIEW
3.3, para posteriormente adjudicarle la respectiva
georreferenciacion. Ademas se ha empleado otro
sistema de informacién geografica especializado en
biodiversidad denominado DIVA-GIS V 5.2.0.2, a
partir del cual ha sido posible contar con los
primeros mapas de distribucion de aves para la
region.

Resultados Preliminares

Hasta el momento se tiene contenido en la base de
datos 7702 registros, de los cuales se han
referenciados 4849 que corresponden a 180 sitios
diferentes (Figura 3), en donde de algun modo se
han llevado a cabo prospecciones y de las cuales
hasta el momento se cuentan al menos 515
especies, distribuidas en 297 géneros. Falta
referenciar y considerar 2853 registros y como se
mencion6 anteriormente no se han agotado ni los
datos ni las estrategias para obtener mas insumos
para nuestra base de datos sobre aves de Tabasco,
asunto que consideramos ofrece una perspectiva
muy positiva.

Consideraciones Finales

Poniendo en perspectiva los elementos vertidos en
esta comunicacion, podemos esperar en un relativo
corto plazo, quizas en un par de afios, contar con un
banco de informacion lo mas cercano a la
biodiversidad de aves de Tabasco, y por lo tanto mas
terminado que lo anteriormente disponible en
diversas fuentes incompletas y/o dispersas en su
mayoria.

Por otro lado, se pretende emplear la informacién
para llevar a cabo pertinentes analisis, empleando
variables ecologicas, ambientales y antropogénicas
y asi poder entender en algunos casos, y en otros,
formalizar aquellas situaciones causales que dan
sustento a hipotesis sobre los patrones de
biodiversidad de Aves en Tabasco.

Ademas de la oportunidad de cooperacién con
otros ornitélogos para hacer crecer el Banco de
Informacion, consideramos que para proyectos
similares, el manejador relacional desarrollado es
factible su empleo (con algunas modificaciones) no
importando si trate de otro taxa; si existe el interés,
estamos abiertos a la colaboracion.

Para terminar y poniendo en perspectiva las
estrategias anteriormente desglosadas y la ganancia

U
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de informacién que estamos obteniendo, lo que dice
de lo ventajoso y apropiado que puede resultar para
acrecentar el acervo de datos sobre biodiversidad de
Aves o de otros grupos taxonémicos, en cualquier sitio
oregion. En especial para el grupo de trabajo, podra
ser empleado en una meta al extender los trabajos al
resto del Sureste de México.

Figura 3. Se muestra una vista general de los puntos de
registros de aves en el Sureste de México, incluidosenla
Base de Datos hasta la fecha. (Imagen presentada en
Arriaga, 2009).
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